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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Khoa h c k  thu t đang ngày càng phát tri n r t m nh m , cácọ ỹ ậ ể ấ ạ ẽ  
công ngh  m i thu c các lĩnh v c khác nhau cũng nh  đó đã ra đ iệ ớ ộ ự ờ ờ  
nh m đáp ng nhu c u c a xã h i và k  thu t  ằ ứ ầ ủ ộ ỹ ậ Vi đi u khi nề ể  cũng 
n m trong s  đó. Hi n nay k  thu t Vi x  lý đã đ c gi ng d y r ngằ ố ệ ỹ ậ ử ượ ả ạ ộ  
rãi  các tr ng Đ i h c và Cao đ ng trong c  n c, tuy nhiên lĩnhở ườ ạ ọ ẳ ả ướ  
v c m i ự ớ Vi đi u khi nề ể  v n đang còn r t m i m , và nh ng ng d ngẫ ấ ớ ẻ ữ ứ ụ  
c a  nó v n ch a  đ c khai  thác  tri t  đ  trong  các  h  th ng đi uủ ẫ ư ượ ệ ể ệ ố ề  
khi n, đo l ng và đi u ch nh c a các dây chuy n công nghi p. Quaể ườ ề ỉ ủ ề ệ  
quá trình tham gia gi ng d y t i tr ng Đ i h c SPKT H ng yên vàả ạ ạ ườ ạ ọ ư  
th i gian h c t p nâng cao  CHLB Đ c, tác gi  đã t p trung nghiênờ ọ ậ ở ứ ả ậ  
c u và biên so n ứ ạ giáo trình k  thu t Vi đi u khi nỹ ậ ề ể  nh m ph c vằ ụ ụ 
công vi c gi ng d y lĩnh v c này t i tr ng. Toàn b  n i dung giáoệ ả ạ ự ạ ườ ộ ộ  
trình đ c chia làm 2 ph n. Ph n 1 bao g m các ki n th c c  b n vượ ầ ầ ồ ế ứ ơ ả ề 
ph n c ng và các t p l nh c a h  Vi đi u khi n 80C51/ AT89C51. ầ ứ ậ ệ ủ ọ ề ể Ở 
ph n 2 tác gi  t p trung trình bày ph n c ng h  Vi đi u khi n 80C52/ầ ả ậ ầ ứ ọ ề ể  
AT89S8252  và  k  thu t  l p  trình  b ng  h p  ng .  Đ i  t ng  c aỹ ậ ậ ằ ợ ữ ố ượ ủ  
quy n giáo trình này là các sinh viên ngành Đi n, Đi n t , C  đi n t ,ể ệ ệ ử ơ ệ ử  
Công ngh  thông tin. Tuy nhiên đ  ti p thu t t n i dung t  quy n giáoệ ể ế ố ộ ừ ể  
trình này, ng i h c c n có ki n th c v  k  thu t s , k  thu t m chườ ọ ầ ế ứ ề ỹ ậ ố ỹ ậ ạ  
đi n t  và đã bi t qua m t ngôn ng  l p trình c p cao nh  Pascal, C…ệ ử ế ộ ữ ậ ấ ư

M c dù đã r t c  g ng trong quá trình biên so n, nh ng do trìnhặ ấ ố ắ ạ ư  
đ  và th i gian còn b  h n ch  nên ch c ch n quy n giáo trình nàyộ ờ ị ạ ế ắ ắ ể  
không tránh kh i nh ng thi u sót, r t mong nh n đ c nh ng ý ki nỏ ữ ế ấ ậ ượ ữ ế  
đóng góp, phê bình c a b n đ c.ủ ạ ọ
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H ng yên, tháng 10 năm 2003ư
                                                       

Tác gi      ả

Ch ng 1ươ .  KI N TRÚC  H  VXLẾ Ệ

1.1. CPU(Central Processing Unit):
B  vi x  lý (VXL) là thu t ng  đ c b t ngu n t  tên g i ti ng Anh làộ ử ậ ữ ượ ắ ồ ừ ọ ế  

MICROPROCESSOR (MP) ho c  ặ CENTRAL PROCESING UNIT (CPU). Trong 
m i h  VXL, CPU luôn là thành ph n quan tr ng nh t, nó qu n lý t t c  cácỗ ệ ầ ọ ấ ả ấ ả  
ho t đ ng c a h  VXL và th c hi n các thao tác trên d  li u. H u h t cácạ ộ ủ ệ ự ệ ữ ệ ầ ế  
CPU ch  bao g m m t t p các ỉ ồ ộ ậ m ch Logicạ  th c hi n liên t c 2 thao tác: ự ệ ụ tìm 
n p l nh và th c thi l nhạ ệ ự ệ . CPU có kh  năng hi u và th c thi các l nh d aả ể ự ệ ự  
trên m t t p các ộ ậ mã nh  phânị , trong đó m i m t mã th c hi n m t thao tác nàoỗ ộ ự ệ ộ  
đó. Các l nh này bao g m:ệ ồ
- Nhóm l nh ệ di chuy n d  li uể ữ ệ  (Mov,...).
- Nhóm l nh ệ s  h cố ọ  (Mul, Div, Add, Subb,...). 
- Nhóm l nh ệ Logic (ANL, ORL, CPL, XRL,...).
- Nhóm l nh ệ r  nhánh ch ng trình ẽ ươ (Jmp, Call, ...).
- Nhóm l nh ệ đi u khi n bi n Logicề ể ế  (Setb, Clr,...)....
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Các nhóm l nh trên đ c bi u th  b i 1 t p các mã nh  phân và đ c g i làệ ượ ể ị ở ậ ị ượ ọ  
t p l nh.ậ ệ

M i b  VXL (CPU) th ng bao g mỗ ộ ườ ồ : 
- Các thanh ghi n i (Registers): có nhi m v  ộ ệ ụ l u gi  t m th iư ữ ạ ờ  các thông tin, 

d  li u.ữ ệ
- Đ n v  s  h c logic (Arithmetic Logic Unit - ALU): ơ ị ố ọ Th c hi n các thaoự ệ  

tác trên các thông tin hay d  li u đã đ c l u gi  t m th i trong thanh ghiữ ệ ượ ư ữ ạ ờ  
n i.ộ

- Đ n v  đi u khi n (Control Unit - CU): Có nhi m v  gi i mã l nh vàơ ị ề ể ệ ụ ả ệ  
đi u khi nề ể  vi c th c hi n các thao tác, đ ng th i thi t l p các ho t đ ngệ ự ệ ồ ờ ế ậ ạ ộ  
c n thi t đ  th c hi n các thao tác đó.ầ ế ể ự ệ

- Thanh ghi l nh (Instruction Register - IR): ệ L u gi  mã nh  phânư ữ ị  c a l nhủ ệ  
đ  đ c th c thi.ể ượ ự

- B  đ m ch ng trình (Program Counter - PC): ộ ế ươ L u gi  đi  ch  c a l như ữ ạ ỉ ủ ệ  
k  ti pế ế  trong b  nh  c n đ c th c thi.ộ ớ ầ ượ ự

1.2. Quá trình tìm n p l nh và th c thi l nh c a CPUạ ệ ự ệ ủ :
+ Vi c tìm n p m t l nh t  RAM h  th ng là m t trong nh ng thao tácệ ạ ộ ệ ừ ệ ố ộ ữ  

c  b n nh t mà  CPU th c hi n. Quá trình tìm n p đ c th c hi n theo cácơ ả ấ ự ệ ạ ượ ự ệ  
b c sau:ướ

• N i dung c a PC đ c g i lên ộ ủ ượ ử kênh đ a chị ỉ.
• Tín hi u đi u khi n READ đ c xác l p (chuy n sang tr ng tháiệ ề ể ượ ậ ể ạ  

tích c c).ự
• D  li u (mã l nh) đ c đ c t  RAM và g i đi trên ữ ệ ệ ượ ọ ừ ử kênh d  li u.ữ ệ   
• Mã l nh đ c ch t vào thanh ghi l nh bên trong CPU.ệ ượ ố ệ
• N i dung c a PC đ c tăng lên đ  chu n b  tìm n p l nh k  ti p tộ ủ ượ ể ẩ ị ạ ệ ế ế ừ 

b  nh .ộ ớ
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 opcode  IR
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Read

Clock
Control Bus
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Data Bus

n+2
n+1
n
n-1

Hình 1.2. Ho t đ ng c a Bus cho chu kỳ tìm n p ạ ộ ủ ạ
l nhệ
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+ Giai đo n th c thi l nh bao g m vi c ạ ự ệ ồ ệ gi i mã các mã l nhả ệ  và t o raạ  
các tín hi u đ  đi u khi nệ ể ề ể  vi c xu t nh p gi a các thanh ghi n i v i ALUệ ấ ậ ữ ộ ớ , 
đ ng th i thông báo đ  ồ ờ ể ALU th c hi n thao tácự ệ  đã đ c xác đ nh. ượ ị

1.3. B  nh  trung tâm c a h  Vi x  lýộ ớ ủ ệ ử :
B  nh  trung tâm là b  ph n r t quan tr ng đ i v i m i h  VXL, nó là t pộ ớ ộ ậ ấ ọ ố ớ ỗ ệ ậ  

h p các thanh ghi thông tin v i s  l ng l n. Ch c năng c  b n c a b  nh  làợ ớ ố ượ ớ ứ ơ ả ủ ộ ớ  
đ  trao đ i và l u tr  thông tin.ể ổ ư ữ

1.3.1. B  nh  ch  đ c (Read Only Memory - ROM):ộ ớ ỉ ọ
1.3.1.1. ROM c  b nơ ả :

ROM dùng đ  l u tr  ch ng trình đi u hành (Monitor) c a h  VXL.ể ư ữ ươ ề ủ ệ  
Ch ng trình này s  quy đ nh m i ho t đ ng c a h  VXL. B  VXL s  căn cươ ẽ ị ọ ạ ộ ủ ệ ộ ẽ ứ 
vào các l nh ch a trong ch ng trình đ  đi u khi n h  VXL th c hi n các ch cệ ứ ươ ể ề ể ệ ự ệ ứ  
năng, nhi m v  đ c n đ nh trong l nh. Nói cách khác, h  VXL s  th c hi nệ ụ ượ ấ ị ệ ệ ẽ ự ệ  
m t cách trung th c thu t toán mà ng i thi t k  ph n m m đã xây d ng và càiộ ự ậ ườ ế ế ầ ề ự  
đ t vào ROM c a h .ặ ủ ệ

Ngoài ra, ROM trong h  VXL còn dùng đ  l u tr  các b ng bi u, tham sệ ể ư ữ ả ể ố 
c a h  th ng mà trong quá trình ho t đ ng không đ c thay đ i nh : b ng đ aủ ệ ố ạ ộ ượ ổ ư ả ị  
ch  c ng giao ti p, các b ng tra c u s  li u, các b  mã c n s  d ng trong h .ỉ ổ ế ả ứ ố ệ ộ ầ ử ụ ệ

ROM cũng đ c qu n lý theo ph ng th c ma tr n đi m, nó có nhi uượ ả ươ ứ ậ ể ề  
ch ng lo i khác nhau: ROM, PROM, EPROM, EEPROM,…ủ ạ

ROM là b  nh  c  đ nh có c u trúc đ n gi n nh t. N i dung c a nó doộ ớ ố ị ấ ơ ả ấ ộ ủ  
nhà s n xu t ch  t o, ng i s  d ng không th  thay đ i n i dung này đ cả ấ ế ạ ườ ử ụ ể ổ ộ ượ  
n a.ữ

    

1.3.1.2.  PROM (Programmable  ROM - ROM có kh  năng  l p trìnhả ậ  
đ c):ượ

Đ c đi m chungặ ể : N i dung c a PROM do nhà s n xu t ho c ng i thi tộ ủ ả ấ ặ ườ ế  
k  h  VXL n p vào nh ng ch  đ oc 1 l n. Sau khi n p xong n i dung này khôngế ệ ạ ư ỉ ự ầ ạ ộ  
th  thay đ i đ c n a. ể ổ ượ ữ

1.3.1.3. EPROM (Eraseable PROM – ROM n p/xoá đ c nhi u l n):ạ ượ ề ầ
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EPROM là b  nh  c  đ nh có c u trúc đ c bi t. N i dung c a nó do nhàộ ớ ố ị ấ ặ ệ ộ ủ  
s n xu t hay ng i thi t k  h  VXL n p vào và có th  n p/xoá nhi u l n.ả ấ ườ ế ế ệ ạ ể ạ ề ầ  
Ng i ta t o ra 1 bit thông tin trong EPROM d a trên nguyên t c làm vi c c aườ ạ ự ắ ệ ủ  
Transistor tr ng có c c c a cách ly kênh c m ng (MOSFET kênh c m ng).ườ ự ử ả ứ ả ứ

1.3.1.4. EEPROM (Electrical EPROM – ROM có kh  năng l p trình vàả ậ  
xoá đ c b ng đi n).ượ ằ ệ

1.3.2.  B  nh  truy  c p  ng u  nhiên  (Random  Acess  Memory  -ộ ớ ậ ẫ  
RAM):

RAM là b  nh  có th  ghi và đ c đ c, thông tin trên RAM s  b  m t khiộ ớ ể ọ ượ ẽ ị ấ  
m t ngu n cung c p. Theo ph ng th c l u tr  thông tin, RAM đ c chia thànhấ ồ ấ ươ ứ ư ữ ượ  
2 lo i c  b n: RAM tĩnh và RAM đ ng. ạ ơ ả ộ

RAM tĩnh: Có th  l u tr  thông tin lâu tuỳ ý mi n là đ c cung c p đi nể ư ữ ễ ượ ấ ệ  
năng - t t c  các lo i ph n t  nh  b ng Trig  đ u thu c lo i này.ấ ả ạ ầ ử ớ ằ ơ ề ộ ạ

RAM đ ngộ : Ch  l u đ c thông tin trong 1 kho ng th i gian nh t đ nh.ỉ ư ượ ả ờ ấ ị  
Mu n kéo dài th i gian này c n có ph ng th c làm t i l i thông tin trongố ờ ầ ươ ứ ươ ạ  
ph n t  nh  RAM. Ph n t  nh  c a RAM đ ng đ n gi n nh t là m t linhầ ử ớ ầ ử ớ ủ ộ ơ ả ấ ộ  
ki n đi n dung - t  di n. S  d ng RAM đ ng có ph c t p nh ng v  c u trúcệ ệ ụ ệ ử ụ ộ ứ ạ ư ề ấ  
nh  l i đ n gi n, tiêu t n ít năng l ng, tăng m t đ  b  nh  và đôi khi cònớ ạ ơ ả ố ượ ậ ộ ộ ớ  
làm tăng c  t c đ  làm vi c c a b  nh .ả ố ộ ệ ủ ộ ớ

C u trúc m ch đi n c a các b  nh  RAM r t đa d ng c  v  công nghấ ạ ệ ủ ộ ớ ấ ạ ả ề ệ 
ch  t o chúng (TTL, MOS,… ) và các yêu c u s  d ng chúng nh  các yêu c uế ạ ầ ử ụ ư ầ  
v  ghép n i, t c đ  làm vi c, m t đ  linh ki n và dung l ng c n thi t…ề ố ố ộ ệ ậ ộ ệ ươ ầ ế

1.4. Các thi t b  xu t/nh pế ị ấ ậ :
Các thi t b  xu t/nh p hay các thi t b  ngo i vi  k t h p v i các m chế ị ấ ậ ế ị ạ ế ợ ớ ạ  

giao ti p (Interface) s  t o ra các đ ng truy n thông gi a h  VXL v i th  gi iế ẽ ạ ườ ề ữ ệ ớ ế ớ  
bên ngoài. Tuy nhiên đ  trao đ i thông tin gi a h  VXL v i các thi t b  ngo i vi,ể ổ ữ ệ ớ ế ị ạ  
c n có các ph ng pháp đi u khi n thích h p nh :ầ ươ ề ể ợ ư

- Đi u khi n vào/ra b ng ch ng trình.ề ể ằ ươ
- Đi u khi n vào/ra b ng ng t.ề ể ằ ắ
- Đi u khi n vào/ra b ng ph n c ng. ề ể ằ ầ ứ
N i dung này s  đ c xét k   các ch ng sau.ộ ẽ ượ ỹ ở ươ
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1.5. C u trúc kênh chung c a h  VXLấ ủ ệ :
Kênh (Bus) là t p h p các đ ng thông tin có cùng m c đích. Đ  CPU có thậ ợ ườ ụ ể ể 

giao ti p đ c v i các b  ph n khác trong h  VXL theo yêu c u, m i h  VXLế ượ ớ ộ ậ ệ ầ ỗ ệ  
c n s  d ng 3 kênh nh  sau:ầ ử ụ ư

- Kênh đ a ch  (Adress Bus).ị ỉ
- Kênh d  li u (Daten Bus).ữ ệ
- Kênh đi u khi n (Control Bus).ề ể
Đ  th c hi n  thao tác đ c ho c ghi, CPU xác đ nh rõ v  trí (đ a ch ) c a dể ự ệ ọ ặ ị ị ị ỉ ủ ữ 

li u (ho c l nh) b ng cách đ t đ a ch  đó lên kênh đ a ch , sau đó kích ho t tínệ ặ ệ ằ ặ ị ỉ ị ỉ ạ  
hi u ệ Read ho c ặ Write trên kênh đi u khi n đ  ch  ra thao tác là ề ể ể ỉ đ cọ  hay ghi. 

N uế  kích ho t tín hi u đi u khi n Read, thao tác đ c l y 1 byte d  li u t  bạ ệ ề ể ọ ấ ữ ệ ừ ộ 
nh   v  trí đã xác đ nh và đ t byte này lên kênh d  li u. CPU s  đ c d  li u vàớ ở ị ị ặ ữ ệ ẽ ọ ữ ệ  
c t d  li u vào 1 trong các thanh ghi n i  c a CPU. ấ ữ ệ ộ ủ

N u kích ho t tín hi u đi u khi n Write, CPU s  th c hi n thao tác ghi b ngế ạ ệ ề ể ẽ ự ệ ằ  
cách xu t d  li u lên kênh d  li u. Nh  vào tín hi u đi u khi n, b  nh  nh nấ ữ ệ ữ ệ ờ ệ ề ể ộ ớ ậ  
bi t đ c đây là thao tác ghi và l u d  li u vào v  trí đã đ c xác đ nh.ế ượ ư ữ ệ ị ượ ị

Kênh d  li u cho phép trao đ i thông tin gi a CPU và b  nh , cũng nh  gi aữ ệ ổ ữ ộ ớ ư ữ  
CPU v i thi t b  ngo i vi. Thông th ng các h  VXL dành h u h t th i gian choớ ế ị ạ ườ ệ ầ ế ờ  
vi c di chuy n d  li u, đa s  các thao tác di chuy n d  li u x y ra gi a 1 thanhệ ể ữ ệ ố ể ữ ệ ả ữ  
ghi c a CPU v i ROM và RAM ngoài.  Do đó đ  l n c a kênh d  li u nhủ ớ ộ ớ ủ ữ ệ ả  
h ng r t l n t i hi u su t c a h  VXL. N u b  nh  c a h  th ng r t l n vàưở ấ ớ ớ ệ ấ ủ ệ ế ộ ớ ủ ệ ố ấ ớ  
CPU có kh  năng tính toán cao, nh ng vi c truy xu t d  li u – di chuy n dả ư ệ ấ ữ ệ ể ữ 
li u gi a b  nh  và CPU thông qua kênh d  li u l i b  ngh n thì hi n t ngệ ữ ộ ớ ữ ệ ạ ị ẽ ệ ượ  
“ngh n c  chai” này chính là h u qu  c a đ  r ng kênh d  li u không đ  l n.ẽ ổ ậ ả ủ ộ ộ ữ ệ ủ ớ  
Đ  kh c ph c hi n t ng này, c n tăng đ ng tín hi u cho kênh d  li u.ể ắ ụ ệ ượ ầ ườ ệ ữ ệ
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Nh   hình 1.3, kênh d  li u là kênh 2 chi u, còn kênh đ a ch  là kênh 1ư ở ữ ệ ề ị ỉ  
chi u. Các thông tin v  đ a ch  luôn đ c cung c p b i CPU, trong khi các dề ề ị ỉ ượ ấ ở ữ 
li u di chuy n theo c  2 h ng tuỳ thu c vào thao tác th c hi n là đ c hay ghi.ệ ể ả ướ ộ ự ệ ọ  
Thu t ng  “ậ ữ d  li uữ ệ ” đ c s  d ng theo nghĩa t ng quát: “ượ ử ụ ổ thông tin” di chuy nể  
trên kênh d  li u có th  là ữ ệ ể l nhệ  c a ch ng trình,  ủ ươ đ a chị ỉ theo sau l nh ho cệ ặ  
d  li uữ ệ  đ c s  d ng b i ch ng trình.ượ ử ụ ở ươ

Kênh đi u khi n là t p h p các tín hi u, m i tín hi u có m t vai trò riêngề ể ậ ợ ệ ỗ ệ ộ  
trong vi c đi u khi n có tr t t  ho t đ ng c a h  th ng. Các tín hi u đi uệ ề ể ậ ự ạ ộ ủ ệ ố ệ ề  
khi n đ c cung c p b i CPU đ  đ ng b  vi c di chuy n thông tin trên cácể ượ ấ ở ể ồ ộ ệ ể  
kênh đ a ch  và d  li u. Các b  VXL th ng có 3 tín hi u đi u khi n:  ị ỉ ữ ệ ộ ườ ệ ề ể Read, 
Write, Clock. Tuy nhiên tuỳ vào yêu c u c  th  cũng nh  c u trúc ph n c ngầ ụ ể ư ấ ầ ứ  
c a t ng h  VXL mà s  l ng tín hi u đi u khi n có th  khác nhau.ủ ừ ệ ố ượ ệ ề ể ể
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Ch ng 2ươ :    
B  VI ĐI U KHI N Ộ Ề Ể AT89C51 (80C51)

2.1. Gi i thi u chung:ớ ệ
Vi đi u khi n (VĐK) là m t “h ” Vi x  lý (VXL) đ c t  ch c trong m tề ể ộ ệ ử ượ ổ ứ ộ  

chip.  Nó bao g m:ồ
- B  VXLộ
- B  nh  ch ng trình (ROM/EPROM/EEPROM/FLASH).ộ ớ ươ  
- B  nh  d  li u (RAM).ộ ớ ữ ệ
- Các thanh ghi ch c năng, các c ng I/O, c  ch  đi u khi n ng t và truy nứ ổ ơ ế ề ể ắ ề  

tin n i ti p.ố ế
- Các b  th i gian dùng trong lĩnh v c chia t n và t o th i gian th c. ộ ờ ự ầ ạ ờ ự
- ……

B  VĐK có th  đ c l p trình đ  đi u khi n các thi t b  thông tin, vi nộ ể ượ ậ ể ề ể ế ị ễ  
thông, thi t b  đo l ng, thi t b  đi u ch nh  cũng nh  các ng d ng trong côngế ị ườ ế ị ề ỉ ư ứ ụ  
ngh  thông tin và k  thu t đi u khi n t  đ ng. Có th  xem b  VĐK nh  m tệ ỹ ậ ề ể ự ộ ể ộ ư ộ  
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h  VXL On-chip, đ i v i h  AT89C51, nó có đ y đ  ch c năng c a m t hệ ố ớ ọ ầ ủ ứ ủ ộ ệ 
VXL 8 bit, đ oc đi u khi n b i m t h  l nh, có s  l nh đ  m nh, cho phépự ề ể ở ộ ệ ệ ố ệ ủ ạ  
l p trình b ng h p ng  (Assembly). ậ ằ ợ ữ
 

2.2. S  khác nhau gi a b  VXL và b  VĐK.ự ữ ộ ộ

VXL VĐK

Ph nầ  
c ngứ

CPU đ n chíp.ơ
CPU, RAM, ROM, Timers, SFR, 
m ch giao ti p, h  th ng ng tạ ế ệ ố ắ  
và c  ch  đi u khi n ng t…..ơ ế ề ể ắ

T pậ  
l nhệ

S  d ng các t p l nh baoử ụ ậ ệ  
quát, m nh v  ki u đ nh đ aạ ề ể ị ị  
ch . Các l nh này có th  truyỉ ệ ể  
xu t d  li u l n, th c hi n ấ ữ ệ ớ ự ệ ở 
d ng 1/2   Byte, Byte, Word,ạ  
Double Word.

S  d ng các l nh đi u khi nử ụ ệ ề ể  
xu t nh p, có th  truy xu t dấ ậ ể ấ ữ 
li u  d ng Bit ho c Byte. Cácệ ở ạ ặ  
nhóm l nh chính: Chuy n dệ ể ữ 
li u, đi u khi n bi n logic, rệ ề ể ế ẽ 
nhánh ch ng trình, tính toán sươ ố 
h c và logic.ọ

VXL VĐK

ứng 
d ngụ

Trong các h  máy vi tính.ệ
Trong các h  th ng đi u khi n,ệ ố ề ể  

đo l ng và đi u ch nh…ườ ề ỉ

 2.3. S  đ  kh i.ơ ồ ố
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B  VĐK 8 bit AT89C51 ho t đ ng  t n s  12 MHz, v i b  nh  ROMộ ạ ộ ở ầ ố ớ ộ ớ  
4Kbyte, b  nh  RAM 128 Byte c  trú bên trong và có th  m  r ng b  nh  raộ ớ ư ể ở ộ ộ ớ  
ngoài.  b  VĐK này còn có 4 c ng 8 bit (P0…P3) vào/ ra 2 chi u đ  giao ti pỞ ộ ổ ề ể ế  
v i thi t b  ngo i vi. Ngoàớ ế ị ạ i ra, nó còn có:

- 2 b  đinh th i 16 bit (Timer 0 và Timer 1)ộ ờ
- M ch giao ti p n i ti p.ạ ế ố ế
- B  x  lý bit (thao tác trên các bit riêng r ).ộ ử ẽ
- H  th ng đi u khi n và x  lý ng t.ệ ố ề ể ử ắ
- Các kênh đi u khi n/ d  li u/ đ a ch .ề ể ữ ệ ị ỉ
- CPU
- Các thanh ghi ch c năng đ c bi t (SFR).ứ ặ ệ
…
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Tuy nhiên, tuỳ thu c vào t ng h  VĐK c a t ng hãng s n xu t khác nhauộ ừ ọ ủ ừ ả ấ  
mà tính năng cũng nh  ph m vi ng d ng c a m i b  VĐK là khác nhau, vàư ạ ứ ụ ủ ỗ ộ  
chúng đ c th  hi n trong các b ng th ng kê sau:ượ ể ệ ả ố

H  VĐKọ
ROM
(bytes)

RAM
(bytes)

T c đố ộ
(MHz)

Các chân 
I/O

Timer/
Counter

UART
Ngu nồ  
ng tắ

8051
8031AH ROMLESS 128 12 32 2 1 5
8051AH 4K ROM 128 12 32 2 1 5
8051AHP 4K ROM 128 12 32 2 1 5
8751H 4K EPROM 128 12 32 2 1 5
8751BH 4K EPROM 128 12 32 2 1 5

8052
8032AH ROMLESS 256 12 32 3 1 6
8052AH 8K ROM 256 12 32 3 1 6
8752BH 8K EPROM 256 12 32 3 1 6

80C51 32

80C31BH ROMLESS 128 12,16 32 2 1 5
80C51BH 4K ROM 128 12,16 32 2 1 5
80C31BHP 4K ROM 128 12,16 32 2 1 5
87C51 4K EPROM 128 12,16,20

,24
32 2 1 5

8xC52/54/58

80C32
ROMLESS 256 12,16,20

,24
32 3 1 6

80C52
8K ROM 256 12,16,20

,24
32 3 1 6

87C52
8K EPROM 256 12,16,20

,24
32 3 1 6

80C54
16K ROM 256 12,16,20

,24
32 3 1 6

87C54
16K EPROM 256 12,16,20

,24
32 3 1 6

H  VĐKọ
ROM
(bytes)

RAM
(bytes)

T c đố ộ
(MHz)

Các chân 
I/O

Timer/
Counter

UART
Ngu nồ  
ng tắ

80C58
32K ROM 256 12,16,20

,24
32 3 1 6

87C58
32K EPROM 256 12,16,20

,24
32 3 1 6

8xL52/54/58
80L52 8K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6
87L52 8K OTP ROM 256 12,16,20 32 3 1 6
80L54 16K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6
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87L54
16K  OTP 
ROM

256 12,16,20 32 3 1 6

80L58 32K ROM 256 12,16,20 32 3 1 6

87L58
32K  OTP 
ROM

256 12,16,20 32 3 1 6

…

B ng 2.1ả . Các thông s  c a các h  VĐK thu c hãng Intel (MSC 51)ố ủ ọ ộ

H  VĐKọ B  nhộ ớ  
ch ngươ  
trình(Bytes)

B  nh  d  li uộ ớ ữ ệ  
(Bytes)

Timer 
16 bit

Công 
nghệ

AT89C1051 1K Flash 64 RAM 1 CMOS
AT89C2051 2K Flash 128 RAM 2 CMOS
AT89C51 4K Flash 128 RAM 2 CMOS
AT89C52 8K Flash 256 RAM 3 CMOS
AT89C55 20K Flash 256 RAM 3 CMOS
AT89S8252 8K Flash 256  RAM  +  2K 

EEPROM
3 CMOS

AT89S53 12K Flash 256 RAM 3 CMOS

B ng 2.2ả . Các thông s  c a các h  VĐK thu c hãng Atmelố ủ ọ ộ

.Trong khuôn kh  tài li u này, tác gi  s  t p trung trình bày c u trúc ph nổ ệ ả ẽ ậ ấ ầ  
c ng c a h  VĐK ứ ủ ọ AT89C51 thu c hãng Atmel.ộ

2.4. S  đ  chân tín hi u c a ơ ồ ệ ủ 80C51/AT89C51.
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 Hình 2.2. IC 80C51/AT89C51

 
Ch c năng c a các chân tín hi u nh  sau:ứ ủ ệ ư
- P0.0 đ n P0.7 là các chân c a c ng 0.ế ủ ổ
- P1.0 đ n P1.7 là các chân c a c ng 1.ế ủ ổ
- P2.0 đ n P2.7 là các chân c a c ng 2ế ủ ổ
- P3.0 đ n P3.7 là các chân c a c ng 3ế ủ ổ
- RxD: Nh n tín hi u ki u n i ti p.ậ ệ ể ố ế
- TxD: Truy n tín hi u ki u n i ti p.ề ệ ể ố ế
- /INT0: Ng t ngoài 0.ắ
- /INT1: Ng t ngoài 1.ắ
- T0: Chân vào 0 c a b  Timer/Counter 0.ủ ộ
- T1: Chân vào 1 c a b  Timer/Counter 1.ủ ộ
- /Wr: Ghi d  li u vào b  nh  ngoài.ữ ệ ộ ớ
- /Rd: Đ c d  li u t  b  nh  ngoài.ọ ữ ệ ừ ộ ớ
- RST: Chân vào Reset, tích c c  m c logic cao trong kho ng 2 chu kỳ máy.ự ở ứ ả
- XTAL1: Chân vào m ch khuy ch đa  dao đ ngạ ế ị ộ
- XTAL2: Chân ra t  m ch khuy ch đa  dao đ ng.ừ ạ ế ị ộ
- /PSEN : Chân cho phép đ c b  nh  ch ng trình ngoài (ROM ngoài).ọ ộ ớ ươ
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1                                       40  
      
2                                       39  
   
3                                       38  
   
4                                       37  
    
5                                       36  
    
6                                       35  
      
7                                       34  
    
8                                       33  
  
9                                       32  
     
10                                     31  
    
11                                     30  
     
12                                     29  
    
13                                     28  
   
14                                     27  
    
15                                     26  
    
16                                     25  
      
17                                     24  
      
18                                     23  
      
19                                     22  
      
20                                     21  
  

                          P1.0 --
                          P1.1--
                          P1.2--
                          P1.3--
                          P1.4--
                          P1.5--
                          P1.6--
                          P1.7--
                          RST--
               (RxD) P3.0--
               (TxD) P3.1--
             (/INT0) P3.2--
             (/INT1) P3.3--
                  (T0) P3.4--
                  (T1) P3.5--
                (/Wr) P3.6--
                 (/Rd) P3.7--
                     XTAL2--
                     XTAL1--
                         GND--

--Vcc 
--P0.0 (AD0)
--P0.1 (AD1)
--P0.2 (AD2)
--P0.3 (AD3)
--P0.4 (AD4)
--P0.5 (AD5)
--P0.6 (AD6)
--P0.7 (AD7)
--/EA/Vpp
--ALE/(/PROG)
--/PSEN
--P2.7 (A15)
--P2.6 (A14)
--P2.5 (A13)
--P2.4 (A12)
--P2.3 (A11)
--P2.2 (A10)
--P2.1 (A9)
--P2.0 (A8)
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- ALE (/PROG): Chân tín hi u cho phép ch t đ a ch  đ  truy c p b  nh  ngoàệ ố ị ỉ ể ậ ộ ớ i, 
khi On-chip xu t ra byte th p c a đ a ch . Tín hi u ch t đ c kích ho t  m cấ ấ ủ ị ỉ ệ ố ượ ạ ở ứ  
cao, t n s  xung ch t = 1/6 t n s  dao đ ng c a b  VĐK. Nó có th  đ cầ ố ố ầ ố ộ ủ ộ ể ượ  
dùng cho các b  Timer ngoài ho c cho m c đích t o xung Clock. Đây cũng làộ ặ ụ ạ  
chân nh n xung vào đ  n p ch ng trình cho Flash (ho c EEPROM) bên trongậ ể ạ ươ ặ  
On-chip khi nó  m c th p.ở ứ ấ
- /EA/Vpp: Cho phép On-chip truy c p b  nh  ch ng trình ngoài khi /EA=0,ậ ộ ớ ươ  
n u /EA=1 thì On-chip s  làm vi c v i b  nh  ch ng trình n i trú. Khi chânế ẽ ệ ớ ộ ớ ươ ộ  
này đ c c p ngu n đi n áp 12V (Vpp) thì On-chip đ m nh n ch c năng n pượ ấ ồ ệ ả ậ ứ ạ  
ch ng trình cho Flash bên trong nó.ươ
-  Vcc: Cung c p d ng ngu n cho On-chip (+ 5V).ấ ươ ồ
-  GND: n i mát.ố

2.5. Ch c năng các thành ph n c a AT89C51ứ ầ ủ :
2.5.1. Các thanh ghi ch c năng đ c bi t.ứ ặ ệ

SFR đ m nhi m các ch c năng khác nhau trong On-chip. Chúng n m ả ệ ứ ằ ở 
RAM bên trong On-chip, chi m vùng không gian nh  128 Byte đ c đ nh đ aế ớ ượ ị ị  
ch  t  80h đ n FFh. C u trúc c a SFR bao g m các ch c năng th  hi n  b ngỉ ừ ế ấ ủ ồ ứ ể ệ ở ả  
2.3 và b ng 2.4.ả

Thanh 
ghi MSB

   N iộ dung
  LSB

IE EA - ET2 ES ET1 EX1 ET0 EX0
IP - - PT2 PS PT1 PX1 PT0 PX0

PSW CY AC FO RS1 RS0 OV - P
TMOD GATE C/(/T) M1 M0 GATE C/(/T) M1 M0
TCON TF1 TR1 TF0 TR0 IE1 IT1 IE0 IT0
SCON SM0 SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI RI
PCON SMOD - - - GF1 GF0 PD IDL

P1 T2 T2EX /SS MOSI MISO SCK
P3 RXD TXD /INT0 /INT1 T0 T1 /WR /RD

B  ng 2.3ả  . Ch c năng riêng c a t ng thanh ghi trong SFRứ ủ ừ
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