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Hình 5-1-1 Flip Flop RS cô baûn. 
a) Sô ñoà logic  b) Kí hieäu logic 

CHƯƠNG 5 
MAÏCH FLIP - FLOP 

 
5.1. MOÄT SOÁ CAÁU TRUÙC MAÏCH THÖÔØNG GAËP CUÛA FLIP - FLOP 
 Tín hieäu soá nhò phaân laø tín hieäu cô baûn trong maïch soá FF laø phaân töû cô 

baûn löu tröõ (nhôù) tín hieäu nhò phaân. Vì moät bít tín hieäu nhò phaân coù theå nhaän moät trong 
hai giaù trò 0, 1 neân FF toái thieåu caàn coù chöùc naêng sau :  

 1. Coù hai traïng thaùi oån ñònh, traïng thaùi 0 vaø traïng thaùi 1.  
 2. Coù theå tieáp thu, löu tröõ vaø ñöa ra tín hieäu vaøo.  
 Ñöông nhieân, thöïc tieãn coøn ñeà ra caùc yeâu caàu khaùc. Tieát naøy trình baøy 

vaán ñeà: Maïch ñieän nhö theá naøo ñaûm baûo caùc chöùc naêng noùi treân.  
5.1.1 . Flip Flop RS cô baûn 
1. Caáu truùc maïch vaø kyù hieäu 
 Hình 5-1-1 trình baøy sô ñoà logic vaø kyù hieäu logic cuûa Flip Flop RS cô baûn. 

Maïch ñieän goàm hai coång NAND noái gheùp cheùo. S,R  laø caùc tín hieäu ñaàu vaøo, daáu  

gaïch ngang treân kyù töï bieåu thò tín hieäu hoaït 
ñoäng ôû möùc thaáp (moït khuyeân troøn trong kyù hieäu 
logic bieåu thò ñieàu ñoù). Noùi caùch khaùc, ñaàu vaøo ôû 
möùc thaáp bieåu thò coù tín hieäu, ñaàu vaøo ôû möùc cao 
bieåu thò khoâng coù tín hieäu. Q vaø Q  bieåu thò traïng 

thaùi cuûa FF, ñoàng thôøi bieåu thò ñaàu ra.  
   

2. Nguyeân lyù laøm vieäc 

a) Hai traïng thaùi oån ñònh 
 Khi khoâng coù tín hieäu, töùc laø 
1SR == , maïch coù hai traïng thaùi oån ñònh - Traïng thaùi 0 vaø traïng thaùi 1. ÔÛ ñaây, chuùng ta 

goïi Q = 0 vaø 1Q =  laø traïng thaùi 0, goïi Q = 1 vaø 0Q =  laø traïng thaùi 1. ÔÛ traïng thaùi 0, vì 
Q = 0 hoài tieáp ñeán ñaàu vaøo coång B laøm B ngaét, duy trì 1Q = . Maø 1Q =  laïi hoài tieáp ñeán 

ñaàu vaøo coång A, cuøng vôùi 1S =  laøm cho coång A thoâng, duy trì Q = 0 . Do ñoù, maïch 
hoaøn toaøn töï ñoäng duy trì traïng thaùi 0. Töông töï, ôû traïng thaùi 1, Q = 1 vaø 1R =  laøm cho 
coång B thoâng, duy trì 0Q = . Maø 0Q =  laïi laøm cho coång A ngaét, duy trì Q = 1. Vaäy 

traïng thaùi 1 cuõng ñöôïc töï giöõ.  
b) Quaù trình tieáp thu tín hieäu 



 

 

 

 

 

 

 

88 

Hình 5-1-2. 
Daïng soùng cuûa Flip Flop RS cô baûn 

 Giaû söû FF ôû traïng thaùi 0, chuùng ta ñöa moät xung aâm vaøo ñaàu S . Maïch 
ñieän seõ chuyeån bieán nhanh sang traïng thaùi 1. Vì xung aâm ôû ñaàu vaøo S , sau thôøi gian treã 
truyeàn ñaït 1 caáp coång tpd thì coång A töø thoâng sang ngaét, ñaàu ra Q töø 0 sang 1. Laïi sau 
thôøi gian treã truyeàn ñaït 1 caáp coång tpd nöõa, thì coång B töø ngaét sang thoâng, ñaàu ra Q töø 1 

sang 0. Vaäy sau thôøi gian 2tpd FF ñaõ hoaøn thaønh 
chuyeån bieán traïng thaùi töø 0 sang 1. Luùc naøy duø cho 
maát tín hieäu ñaàu vaøo, vì 0Q =  ñaõ hoài tieáp daàn ñeán 

ñaàu vaøo coång A, FF coù theå töï ñoäng duy trì traïng thaùi 
1, maø khoâng trôû laïi traïng thaùi 0. Vì theá, xung aâm ñaàu 
vaøo ñöôïc goïi laø xung kích.  

Giaû söû FF ôû traïng thaùi1, ñöa xung aâm vaøo ñaàu 
R . Quaù trình töông töï seõ xaûy ra, sau thôøi gian 2tpd, 
FF chuyeån töø traïng thaùi 1 sang traïng thaùi 0. (Xem 

daïng soùng hình 5-1-2).  
 Vì tín hieäu ôû ñaàu vaøo S  coù theå vaø chæ coù theå thieát laäp FF ôû traïng thaùi 1, 

tns hieäu ñaàu vaøo R  coù theå vaø chæ coù theå xoùa FF ôû traïng thaùi 0, neân thöôøng goïi S  laø ñaàu 
vaøo ñaët (set) vaø R  laø ñaàu vaøo xoùa (Reset).  

 Neáu xem xeùt quaù trình chuyeån bieán traïng thaùi tæ mæ hôn, chuùng ta seõ thaáy 
raèng : vì hai maïch NAND noái gheùp cheùo neân khoâng nhöõng FF coù theå töï giöõ khi khoâng 
coù tín hieäu, maø coøn xuaát hieän quaù trình phaûn hoài döông trong maïc FF moãi khi coù xung 
kích taïo ñieàu kieän ñeå FF nhanh choùng hoaøn thaønh chuyeån traïng thaùi. Ví duï, trong quaù 
trình thieát laäp 1, heã S  giaûm ñeán möùc môû coång, möùc ñaàu Q seõ taêng leân, hoài tieáp ñeán ñaàu 
vaøo coång B, laøm cho coång B chuyeån töø ngaét sang thoâng, Q giaûm möùc, hoài tieáp ñeán ñaàu 

vaøo coång A, laïi caøng laøm cho coång A ngaét saâu hôn, Q taêng möùc hôn nöõa, keát quaû caøng 
laøm cho Q  giaûm möùc theâm ... Cöù vaäy, soùng doàn gioù daäp nhö baõo aùp, nhö thaùc lôû, laøm 

cho coång A ngaét raát nhanh, coång B thoâng raát nhanh, FF chuyeån traïng thaùi töø 0 sang 1 
trong thôøi gian cöïc ngaén. Thoâng qua ñaàu Reset R , cuõng coù quaù trình phaûn hoài döông 
töông töï. Chính vì theá, duø cho söôøn tröôùc xung kích (xung aâm) khoâng doác laém, thì ôû ñaàu 
ra cuûa FF ta vaãn nhaän ñöôïc caùc xung coù söôøn raát doác.  

c) Khoâng cho pheùp ñoàng thôøi ñöa tín hieäu vaøo caû SvaøR  

 Khi duøng loaïi FF naøy laøm phaàn töû nhôù, khoâng ñöôïc pheùp ñoàng thôøi ñöa 
tín hieäu kích vaøo caû hai ñaàu vaøo SvaøR , töùc laø traïng thaùi 0SR ==  bò caám. Do ñaëc tính 
maïch coång NAND, khi 0SR ==  thì Q, Q  ñoàng thôøi baèng 1, phaàn töû nhôù maø khoâng 

phaûi laø traïng thaùi 0, cuõng khoâng phaûi laø traïng thaùi 1 nhö theá thì ñaâu coøn laø phaàn töû nhôù 
nöõa ! maët khaùc, khi SvaøR  ñoàng thôøi töø 0 veà 1 (boû tín hieäu) thì traïng thaùi cuûa FF laø baát 
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Hình 5-1-4 : FLip flop RS cô baûn duøng 
coång NOR. 

a) Sô ñoà logic   b) Kí hieäu logic

ñònh, coù theå laø 0, cuõng coù theå laø 1. Vì raèng nhöõng nhaân toá quyeát ñònh traïng thaùi FF luùc 
naøy laø khoâng coù caùch naøo bieát tröôùc chính xaùc ñöôïc, chaúng haïn söï khaùc nhau raát nhoû 
ñaëc tính ñoäng cuûa hai coång NAND hay tình huoáng nhieãu ôû thôøi ñieåm xeùt. Ñöông nhieân, 
sau hai ñaàu vaøo SvaøR  laø khoâng ñoàng thôøi, traïng thaùi FF coù theå xaùc ñònh sau khi boû tín 

hieäu.  
d) Baûng chöùc naêng vaø phöông trình ñaëc tröng 
 Ta duøng kyù hieäu Qn bieåu thò traïng thaùi FF tröôùc khi tieáp thu tín hieäu, goïi laø 

traïng thaùi hieän taïi, duøng kyù hieäu Qn+1 bieåu thò traïng thaùi FF sau khi tieáp thu tín hieäu, goïi laø 
traïng thaùi tieáp theo. Quan heä logic giöõa Qn+1 vaø Qn, R, S bieåu thò baèng baûng chöùc naêng 
(baûng chaân lyù) moâ taû söï chuyeån ñoåi traïng thaùi xaûy ra nhö baûng 5-1-1 döôùi ñaây.  

Baûng 5-1-1 : BAÛNG CHÖÙC NAÊNG CUÛA FLIP FLOP RS CÔ BAÛN 

Qn R S Qn+1 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1

0 
1 
0 
x 
1 
1 
0 
x

  
 
 
 

  
Trong baûng hai traïng thaùi QnRS = 011, 111 laø bò 

caám, töông öùng ñaùnh daáu cheùo (x) ôû coät Qn+1, trong khi 
toái thieåu hoùa coù theå söû duïng.  

 Chuùng ta coù theå xem Qn, R, S laø caùc bieán 
logic Qn+1 laø haøm logic cuûa caùc bieán treân. Töø baûng 5-1-
1 ta veõ baûng Karnaugh cuûa Qn+1 nhö hình 5-1-3. 
Caên cöù vaøo baûng Karnaugh ta ñöôïc phöông trình 
ñaëc tröng sau cuûa FF :  

Hình 5-1-3 : Baûng Karnaugh cuûa Qn+1 
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Hình 5-1-5 Flip flop RS ñoàng bo 
a) Sô ñoà logic   b) Kí hieäu logic

 
⎩
⎨
⎧

=

+=+

)caámthaùitraïngtöøbuoäcraøng(0RS
QRSQ n1n

   (5-1-1) 

Baûng chöùc naêng vaø phöông trình ñaëc tröng 
 laø phöông phaùp bieåu dieãn soá hoïc quan heä logic giöõa traïng thaùi hieän taïi Qn, caùc 

tín hieäu ñaàu vaøo r, S vôùi traïng thaùi tieáp theo cuûa Flip Flop RS cô baûn. Chuùng mieâu taû 
ñaày ñuû chöùc naêng logic cuûa noù.  

3. Flip Flop RS cô baûn duøng coång NOR 
 Xem hình 5-1-4, so saùnh vôùi hình 5-1-1 ta thaáy coù hai ñieåm khaùc bieät : vò 

trí R, S ñaûo vaø möùc tích cöïc cuûa tín hieäu cuõng ñaûo (khoâng coù daáu gaïch ngang). Caùc ñaàu 
vaøo R, S ôû möùc cao bieåu thò coù tín hieäu, ôû möùc thaáp bieåu thò khoâng coù tín hieäu. Caên cöù 
vaøo tính chaát coång NOR, chuùng ta coù theå tìm hieåu nguyeân lyù coâng taùc vaø vieát ra baûng 
chöùc naêng, phöông trình ñaëc tröng cuûa maïch naøy.  

   
 Khi R = S = 0 thì Q, Q ñoàng thôøi baèng 0, ñoù laø traïng thaùi caám.  

4. Ñaëc ñieåm cô baûn  
 Öu ñieåm : maïch ñôn giaûn, coù theå nhôù 1 bit laø cô sôû ñeå caáu truùc caùc FF 

hoaøn haûo hôn.  
 Nhöôïc ñieåm : tín hieäu tröïc tieáp ñieàu khieån traïng thaùi ñaàu ra, öùng duïng bò 

haïn cheá, tín hieäu vaøo raøng buoäc laãn nhau (khoâng ôû traïng thaùi caám).  
 
5.1.2. Flip Flop RS ñoàng boä 
1. Caáu truùc maïch vaø kyù hieäu 
 Ñeå khaéc phuïc nhöôïc ñieåm cuûa loaïi Flip 

Flop RS cô baûn laø tröïc tieáp ñieàu khieån, ngöôøi ta theâm 
vaøo hai coång ñieàu khieån vaø moät tín hieäu ñieàu khieån, 
neân tín hieäu ñaàu vaøo ñöôïc truyeàn qua coång ñieàu khieån, 
xem hình 5-1-5. Caùc coång A, B laøm thaønh Flip Flop RS 
cô baûn, caùc coång C, D laø coång ñieàu khieån, CP laø tín 
hieäu ñieàu khieån, thöôøng laø xung ñoàng hoà hoaëc xung môû 
choïn maïch. Trong kyù hieäu logic, ñaàu CP coù daáu A, 
tín hieäu naøy tích cöïc vôùi söôøn döông cuûa xung.  

2. Nguyeân lyù laøm vieäc 
 Khi CP = 0, caùc coång C, D bò ngaét, FF bò caám, duy trì traïng thaùi cuõ. Khi 

CP = 1, caùc coång C, D thoâng thì FF saün saøng (tieáp thu tín hieäu), noù tieáp thu tín hieäu ñaàu 
vaøo R, S. Deã daøng thaáy raèng tình huoáng coâng taùc cuûa maïch luùc naøy gioáng nhö Flip Flop 
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Hình 5-1-6 : Maïch choát D

RS cô baûn. Neáu R = 0 ; S = 1 ñaàu ra coång C ôû möùc thaáp, FF laäp ôû traïng thaùi 1. Ngöôïc 
laïi, neáu R = 1, S = 0 ñaàu ra coång D ôû möùc thaáp, FF bò xoùa veà traïng thaùi 0. Neáu R = S = 
1 thì caùc coång C, D ñeàu ñöa ra möùc thaáp, daãn ñeán Q vaø Q ñeàu laø möùc cao, ñoù laø traïng 

thaùi caám. Coù theå thaáy raèng baûng chöùc naêng vaø phöông trình ñaëc tröng bieåu thò quan heä 
logic giöõa Qn+1 vôùi Qn, R, S khoâng khaùc gì cuûa Flip Flop RS cô baûn, chaúng qua chuùng 
chæ ñuùng trong ñieàu kieän CP = 1. Töùc laø caùc quan heä logic ôû baûng 5-1-1 ñoái vôùi Flip 
Flop RS ñoàng boä chæ ñuùng khi naøo xuaát hieän xung ñoàng hoà (CP = 1).  

3. Maïch choát D 
 Hình 5-1-6 laø sô ñoà logic maïch choát D, noù ñöôïc caáu taïo treân cô sôû maïch 

Flip Flop RS ñoàng boä nhaèm giaûi quyeát vaán ñeà raøng buoäc laãn nhau cuûa caùc tín hieäu ñaàu 
vaøo R, S. Ñaàu ra coång C noái ñeán caùc ñaàu vaøo coång A, E. Khi CP = 0, coång C, E ngaét 
neân Flip Flop duy trì traïng thaùi cuõ. Khi CP = 1 neáu D = 0 thì ñaàu ra C ôû möùc cao, ñaàu ra 
E ôû möùc thaáp, Flip Flop ôû traïng thaùi 0, neáu D = 1 thì ñaàu ra C ôû möùc thaáp, ñaàu ra E ôû 
möùc cao, Flip Flop ôû traïng thaùi 1. Vaäy töùc laø D ôû möùc naøo thì Q ôû ñuùng möùc aáy. Phöông 
trình ñaëc tröng cuûa maïch choát Flip Flop D laø :  

  Qn+1 = D vôùi ñieàu kieän CP = 1   (5-1-2) 
 .  

4. Duøng coång NORAND ñeå caáu truùc Flip Flop RS ñoàng boä 

vaø maïch choát D. (Coång NORAND xem muïc 3-3-4-3) 
 Vôùi ñieàu kieän tieân quyeát CP = 1, maïch treân hình 5-

1-7a coù baûng chöùc naêng truøng hôïp vôùi baûng 5-1-1 vaø phöông trình 
ñaëc tröng truøng hôïp vôùi phöông trình 5-1-1, maïch treân hình 5-1-
7b coù phöông trình ñaëc tröng truøng hôïp vôùi phöông trình 5-1-2.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Hình 5-1-7 : Flip Flop caáu truùc töø NORAND 
a) Flip Flop RS ñoàng boä  b) Maïch choát D   c) Coång NORAND  d) Kí hieäu ruùt goïn cuûa 
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Hình 5-1-8 : Flip Flop RS master slave. 
a) Sô ñoà logic 

b) Kí hieäu logic 

 
5. Ñaëc ñieåm cô baûn cuûa Flip Flop RS ñoàng boä 
 Öu ñieåm : Ñieàu khieån choïn môû maïch. 

Khi coù xung ñoàng hoà CP = 1 thì Flip Flop tieáp thu tín 
hieäu vaøo, coøn neáu CP = 0 thì Flip Flop bò caám.  

 Nhöôïc ñieåm : Trong thôøi gian CP = 1 
tín hieäu vaøo vaãn tröïc tieáp ñieàu khieån traïng thaùi ñaàu ra 
cuûa FF, coù moái raøng buoäc R vaø S ñeå traùnh traïng thaùi 
caám, tuy nhieân caáu truùc noái maïch cuûa maïch choát D 
giaûi quyeát ñieàu naøy.  

5.1.3. Flip Flop RS master slave 
 Maïch naøy giaûi quyeát trieät ñeå vaán ñeà 

tröïc tieáp ñieàu khieån, ñoù laø nhöôïc ñieåm cuûa caùc loaïi 
FF treân.  

1. Caáu truùc maïch vaø kyù hieäu 
 Treân hình 5-1-8 coù hai Flip Flop 

RS ñoàng boä noái gheùp daây chuyeàn vôùi nhau, moät 
laø FF master, moät laø FF slave, xung ñoàng hoà 
cung caáp cho chuùng laø ñaûo nhau (qua maïch ñaûo 
I).  

2. Nguyeân lyù laøm vieäc 
 a) Khi CP = 0, Coång G, H ngaét neân FF master ngaét. 1CP = , coång C, D 

thoâng neân FF slave saün saøng, noù tieáp thu tín hieäu ñaàu ra master, do ñoù Q = Qm, mQQ =  

b) Sau ñoät bieán söôøn döông CP 
CP = 1 master thoâng qua caùc coång G, H tieáp nhaän tín hieäu ñaàu vaøo. Vaäy :  

1CPkieänñieàuvôùi
0RS

QRSQ n
m

1n
m =

⎩
⎨
⎧

=
+=+

 

0CP =  Slave bò ngaét, ñaàu ra Q, Q  duy trì traïng thaùi cuõ.  

c) Khi söôøn aâm xung ñoàng hoà CP 
CP ñoät bieán xuoáng 0, master bò ngaét. CP ñoät bieán leân 1, slave tieáp nhaän tín hieäu 

ñaõ ñöôïc master ghi nhôù töø thôøi gian CP = 1. Nghóa laø slave chuyeån ñoåi traïng thaùi . Vaäy :  

⎩
⎨
⎧

=
+=+

0RS
QRSQ n1n

     (5-1-3) 

vôùi ñieàu kieän ñaõ xuaát hieän söôøn aâm xung ñoàng hoà CP.  
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Hình 5-1-9 : Flip Flop 
JK master slave. 

a) Sô ñoà logic 
b) Kí hieäu logic 

Flip Flop RS master slave tuy raèng ñeå master tieáp nhaän tín hieäu ñaàu vaøo trong 
khoaûng thôøi gian CP = 1, nhöng ñaàu ra luùc ñoù vaãn khoâng chuyeån ñoåi traïng thaùi, chæ khi 
ñaõ xuaát hieän söôøn aâm xung ñoàng hoà CP thì ñaàu ra môùi chuyeån traïng thaùi. Ngöôøi ta goïi 
söï kieän naøy laø kích baèng söôøn aâm. FF coù traïng thaùi ñaàu ra khoâng chòu aûnh höôûng tröïc 
tieáp cuûa caùc tín hieäu ñaàu vaøo R, S baát kyø luùc naøo. Vaäy vaán ñeà tröïc tieáp ñieàu khieån ñaõ 
ñöôïc giaûi quyeát. Treân hình 5-1-8b ñaàu vaøo CP coù daáu oâ bieåu thò raèng tính tích cöïc cuûa 
tín hieäu CP laø söôøn aâm cuûa noù.  

3. Ñaëc ñieåm cô baûn 
Öu ñieåm : Caáu truùc ñieàu khieån master slave ñaõ giaûi quyeát vaán ñeà tröïc tieáp ñieàu 

khieån, trong khi CP = 1 tieáp thu tín hieäu, söôøn aâm cuûa CP kích chuyeån traïng thaùi ñaàu ra.  
Nhöôïc ñieåm : Vaãn coøn raøng buoäc giöõa R vaø S khi CP = 1.  
5.1.4. Flip Flop JK master slave 
1. Caáu truùc maïch vaø kyù hieäu 
 Loaïi Flip Flop RS master slave noùi ôû treân vaãn coøn raøng buoäc R vaø S, 

nguyeân nhaân chính laø khi R = S = 1 ñaàu ra caùc coång G, H ñeàu ôû möùc thaáp, daãn ñeán tình 
huoáng khoâng mong muoán laø Qm = 1 vaø 1Qm = . Caàn chuù yù moät ñieàu sau :  

 Xeùt maïch Flip Flop RS master slave khi CP = 1, Q vaø Q  khoâng ñoåi traïng 

thaùi vaø laø ñaûo  
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Hình 5-1-10 : Flip Flop JK master slave. 

a) Sô ñoà logic 

b) Kí hieäu logic 

 
cuûa nhau. Chæ caàn ñem möùc caùc ñaàu ra Q vaø Q  ñöa ñeán ñaàu vaøo cuûa G, H thì coù 

theå khaéc phuïc tình traïng caû Q vaø mQ  ñeàu baèng 1, giaûi quyeát vaán ñeà raøng buoäc giöõa tín 

hieäu ñaàu vaøo.  
  
Ñeå  phaân bieät vôùi Flip Flop RS master slave, maïch caûi tieán khoâng duøng teân R, S 

nöõa, maø laáy teân môùi laø J, K cho caùc ñaàu vaøo, vaø teân cuûa maïch caûi tieán laø Flip Flop JK 
master slave, goïi taét laø Flip Flop JK (hình 5-1-9).  

2. Nguyeân lyù laøm vieäc 
 Theo söï trình baøy treân ñaây veà söï caûi tieán cuûa Flip Flop JK, ta thaáy nguyeân 

lyù coâng taùc cuûa noù gioáng nhö cuûa Flip Flop RS master slave, chæ khaùc bôûi söï töông 
ñöông sau cuûa caùc tín hieäu ñaàu vaøo :  

  
)515(KQR

)415(QJS
n

n

−−=

−−=
    

 AÙp duïng coâng thöùc (5-1-3) ta coù :  
  )615(QKQJQKQQJQRSQ nnnnnn1n −−+=+=+=+  

 Vôùi ñieàu kieän ñaõ xuaát hieän söôøn aâm CP.  
 Coâng thöùc (5-1-6) laø phöông trình ñaëc tröng cuûa Flip Flop JK noù phaûn aùnh 

quan heä logic giöõa Qn+1 vôùi Qn, J, K. Nhôø 
nQ  vaø Qn phaûn hoài veà coång ñieàu khieån 

G, H maø J vaø K khoâng coøn raøng buoäc laãn 
nhau.  

3. Taùc duïng caùc ñaàu vaøo ñi boä 
dd S,R  (dò boä : Asymchronous) 

a) Caùc ñaàu vaøo ñoàng boä  
Baát kyø luùc naøo thì caùc ñaàu vaøo J, 

K chæ taùc ñoäng khi coù söï ñieàu khieån ñoàng 
boä cuûa xung ñoàng hoà CP ; vì vaäy J, K laø 
ñaàu vaøo ñoàng boä . (Caùc ñaàu vaøo R, S cuûa 
Flip Flop RS master slave ñoàng boä cuõng 
laø caùc ñaàu vaøo ñoàng boä).  

b) Caùc ñaàu vaøo dò boä  
Ñeå phaàn trình baøy treân ñôn giaûn, 

chöa veõ caùc ñaàu vaøo dò boä dd S,R treân 

hình 5-1-9a. Coù theå bieát vò trí caùc ñaàu 
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vaøo dò boä naøy treân hình 5-1-10. Taùc duïng cuûa caùc ñaàu vaøo dd S,R  khoâng chòu ñieàu 
khieån ñoàng boä cuûa xung ñoàng hoà CP, vì vaäy dd S,R  laø caùc ñaàu vaøo dò boä. Nhö treân hình 
5-1-10a chæ roõ, dR  noái ñeán ñaàu vaøo B, F, G. Do ñoù xung aâm ñaàu dR  khoâng nhöõng xoùa 

caû master va slave maø coøn ngaét coång G, trong thôøi gian CP = 1 khoâng cho pheùp J = 1 
thieát laäp master ôû traïng thaùi 1, ñieàu ñoù baûo ñaûm traïng thaùi 0. Töông töï dS noái ñeán ñaàu 
vaøo A, E, H. Xung aâm ñaàu vaøo  dS baûo ñaûm traïng thaùi 1. Treân kyù hieäu logic (hình 5-1-

10b), khuyeân troøn ôû ñaàu vaøo Sd, Rd bieåu thò tính tích cöïc cuûa chuùng laø möùc thaáp.  
4. Vaán ñeà moät laàn chuyeån 
Trong thôøi gian CP = 1 thì master chæ chuyeån ñoåi traïng thaùi moät laàn, hieän töôïng 

naøy goïi laø moät laàn chuyeån. Nhö ta ñaõ bieát, caùc traïng thaùi ñaûo nhau cuûa Q vaø Q  phaûn 

hoài veà H, G töông öùng laøm cho moät trong hai coång (H hoaëc G) bò ngaét, neáu moät ñaàu vaøo 
coù tín hieäu thì coù theå vì chæ chuyeån ñoåi traïng thaùi moät laàn. Ví duï khi Q  = 0, Q = 1, coång 

G bò khoùa, J khoâng taùc duïng, tín hieäu chæ coù theå töø ñaàu vaøo K, qua coång H, xoùa master 
veà 0. Vaø moät khi ñaõ ôû traïng thaùi 0 roài, duø tín hieäu K bieán ñoåi theá naøo, master vaãn duy trì 
traïng thaùi 0. Ngöôïc laïi khi Q  = 1, Q = 0 thì H bò khoùa, chæ coù tín hieäu J môùi taùc duïng, 

thoâng qua coång G, ñaët master leân 1, moät khi ñaõ ôû traïng thaùi 1 roài, master seõ duy trì.  
Vaán ñeà moät laàn chuyeån khoâng nhöõng haïn cheá taùc duïng cuûa Flip Flop JK master 

slave maø coøn laøm giaûm naêng löïc choáng nhieãu cuûa noù. Chaúng haïn, khi CP = 1 maø J, K 
ñoåi traïng thaùi nhieàu laàn thì cuõng chæ coù moät laàn chuyeån maø thoâi. Maët khaùc, thôøi ñieåm 
moät laàn chuyeån traïng thaùi ñoù coù theå rôi vaøo söôøn döông, giöõa xung, hay söôøn aâm cuûa 
xung ñoàng hoà CP. Neáu nhö khoâng bieát chính xaùc quy luaät tín hieäu J, K thì khoâng coù theå 
xaùc ñònh traïng thaùi tieáp theo cuûa Flip Flop. Vaäy khi söû duïng Flip Flop JK master slave, 
thöôøng ñeàu yeâu caàu traïng thaùi J, K duy trì khoâng ñoåi trong thôøi gian CP = 1. Ñaõ theá thì 
quaù trình laøm vieäc cuûa Flip Flop noùi goïn laïi laø : söôøn döông tieáp thu, söôøn aâm chuyeån. 
Neáu nhieãu xeáp choàng vôùi J, K sao cho gaây ra moät laàn chuyeån sai trong khi CP = 1 thì tín 
hieäu nhieãu ñoù tieáp tuïc taùc ñoäng ñeán heä thoáng. Vaäy vaán ñeà moät laàn chuyeån laø nguyeân 
nhaân laøm giaûm naêng löïc choáng nhieãu cuûa maïch naøy.  

5. Flip Flop JK master slave trong moät voû IC 
Hình 5-1-11a trình baøy sô ñoà logic töông ñöông cuûa Flip Flop JK master slave 

trong moät voû IC. Master bao goàm hai NORAND, slave khaù ñôn giaûn, CP möùc cao caám, 
möùc thaáp cho pheùp. Nguyeân lyù coâng taùc khoâng khaùc maïch hình 5-1-10 noùi treân.  

6. Ñaëc ñieåm cô baûn cuûa Flip Flop JK master slave 
Öu ñieåm : J vaø K khoâng bò raøng buoäc laãn nhau, caùc IC cuûa chuùng ñöôïc saûn xuaát 

nhieàu, söû duïng roäng raõi, tính naêng öu vieät.  
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Hình 5-1-11 Flip Flop JK 
master slave trong voû IC 
a) Sô ñoà logic töông ñöông 
b) Kí hieäu logic 

Hình 5-1-12 : Flip Flop JK 
kích baèng söôøn xung. 

Nhöôïc ñieåm : Vaán ñeà moät laàn chuyeån, thöôøng yeâu caàu J, K duy trì khoâng ñoåi 
trong thôøi gian CP = 1.  

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

.  

5.1.5. Flip Flop JK kích baèng söôøn xung (Edge triggered FF) 
1. Caáu truùc maïch 

Maïch treân hình 5-1-12 laø Flip Flop JK kích baèng söôøn 
xung, noù giaûi quyeát vaán ñeà moät laàn chuyeån cuûa Flip Flop JK 
master slave. Khi CP = 0 , CP = 1, hay khi söôøn döông cuûa 
CP caùc tín hieäu J, K ñeàu khoâng taùc duïng. Chæ trong thôøi gian 
söôøn aâm cuûa CP thì Flip Flop môùi chuyeån traïng thaùi theo 
phöông trình ñaëc tröng döôùi  
ñaây :  nn1n QKQJQ +=+  

2. Nguyeân lyù laøm vieäc  
a) Khi CP = 0, caùc coång G, H bò khoùa J, K khoâng taùc 

duïng, Flip Flop duy trì traïng thaùi cuõ.  
b) Khi CP = 1 caùc coång C, D, G, H thoâng nhöng :  

nnn
42

1n

nnn
31

1n

nnnn
64

n
nnn

53

n
2

n
1

QQ.KQZZQ

QQ.JQZZQ

QKQKQQZZ

Q.JQ.QJQZZ

QZQZ

=+=+=

=+=+=

===

===

==

+

+
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Hình 5-1-13 Flip Flop JK kích baèng söôøn xung. 
a) Sô ñoà logic   b) Kí hieäu logic 

Vaäy FF duy trì nguyeân traïng, JK ñeàu khoâng taùc duïng.  
c) Khoaûng thôøi gian söôøn döông cuûa CP, do taùc duïng treã cuûa caùc coång NAND G 

vaø H maø coång C, D thoâng tröôùc :  

nnn
42

1n

nnn
31

1n

n
4

n
3

n
2

n
1

QQKQZZQ

QQJQZZQ

:vaäyVì
Q.KZ;Q.JZ:coùmôùisauTieáp

QZQZ

=+=+=

=+=+=

==

==

+

+

 

J vaø K cuõng khoâng taùc duïng.  
d) Tình huoáng maïch trong khoaûng söôøn aâm cuûa CD khaùc haún. Do taùc duïng treã 

cuûa caùc coång NAND G vaø H maø C, D ngaét tröôùc :  
Z1 = Z2 = 0 

maø ñaàu ra caùc coång NAND duy trì Z5 = n
6

n
KQZ,QJ =  trong khoaûng thôøi gian 

tpd nöõa. Deã daøng thaáy raèng trong tpd ñoù, caùc coång NOR A vaø B, caùc coång AND E va F 
caáu truùc nhö moät Flip Flop RS cô baûn, vôùi :  

n
6

n

5 KQZRQJZS ====  

Caên cöù vaøo phöông trình ñaëc tröng cuûa Flip Flop RS cô baûn, ta coù :  
nnnnnn1n QKQJQKQQJQRSQ +=+=+=+  

Do Qn, 
n

Q  phaân bieät hoài tieáp ñaàu vaøo H vaø G neân J vaø K khoâng bò raøng buoäc laãn 

nhau.  
Vaäy loaïi maïch ñieän naøy khoâng nhöõng coù tính naêng toát nhö Flip Flop JK master 

slave vaø coù ñaëc ñieåm kích baèng söôøn aâm xung ñoàng hoà CP maø coøn khoâng coù vaán ñeà 
moät laàn chuyeån.  

3. Ñaëc ñieåm cô baûn  
Öu ñieåm : Kích baèng söôøn aâm 

xung ñoàng hoà CP ; ñaây laø loaïi FF tính 
naêng öu vieät, choáng nhieãu toát vaø söû 
duïng linh hoaït.  

Nhöôïc ñieåm : Maïch ñieän duøng 
taùc duïng treã cuûa caùc coång NAND giaûi 
quyeát vaán ñeà moät laàn chuyeån, do ñoù 
yeâu caàu coâng ngheä cheá taïo phaûi tinh 
xaûo ñeå baûo ñaûm maïch ñieän coâng taùc tin 
caäy.  
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Hình 5-1-14 Flip Flop D 

Hình 5-1-14. Flip Flop D

Hình 5-1-13 giôùi thieäu theâm caùc ñaàu vaøo dò boä dd S,R . Caùc ñaàu vaøo naøy taïo 
thuaän lôïi trong söû duïng. Xung aâm ñaàu vaøo dS  xoùa. Trong sô ñoà vaø kyù hieäu logic cuûa noù, 

daáu ngang vaø khuyeân troøn bieåu thò raèng tín hieäu tích cöïc ôû möùc thaáp.  
 
5.1.6. Flip Flop D (maïch choát D caûi tieán ñeå giaûi quyeát vaán ñeà ñieàu khieån tröïc 

tieáp).  
1. Caáu truùc maïch ñieän 
Xem hình 5-1-14 theâm vaøo maïch choát D hai coång 

E vaø F.  
2. Nguyeân lyù laøm vieäc 
a) Khi CP = 0 
Caùc coång C, D bò khoùa, Z1 = Z2 = 1, Flip Flop cô 

baûn bao goàm caùc coång A, B duy trì traïng thaùi cuõ.  
- Neáu D = 1 thì  :  

10.1Z.ZZ

01.1Z.DZ

413

24

===

===
 

CP trong vai troø tín hieäu ñaàu vaøo ñoái vôùi coång C 
thoâng, coång D ngaét.  

- Neáu D = 0 thì : Z4 = 1  Z3 = 0 
CP trong  vai troø tín hieäu ñaàu vaøo ñoái vôùi coång C ngaét, coång D thoâng.  
.  
b) Thôøi gian söôøn döông cuûa CP.  
- Neáu D = 1 thì D bò ngaét, CP chæ coù theå thoâng qua coång C môû, vaäy 

01.1CP.ZZ 31 === .  

Z1 = 0 daãn ñeán ba taùc ñoäng sau : moät laø kích Flip Flop thieát laäp 1, Q = 1, Q = 0 ; 

hai laø ngaét coång D, ngaên trôû Z2 chuyeån sang möùc thaáp, nghóa laø ngaên trôû söï taïo ra tín 
hieäu kích chuyeån Flip Flop veà traïng thaùi 0 ; ba laø Z1 ñöa ñeán ñaàu vaøo coång E baûo ñaûm 

Z3 = 1, do ñoù duy trì Z1 = 0 suoát thôøi gian CP = 1, töùc laø duy trì tín 
hieäu ñaët Flip Flop ôû traïng thaùi 1.  

Ñöôøng noái töø ñaàu ra coång C ñeán ñaàu vaøo coång E goïi laø ñöôøng duy trì traïng thaùi 1 
cuûa FF. Ñöôøng noái töø ñaàu ra coång C ñeán ñaàu vaøo coång D goïi laø ñöôøng ngaên trôû traïng 
thaùi 0 cuûa FF. Moät khi Z1 = 0  ñöa ñeán ñaàu vaøo caùc coång D, E vaø sinh ra caùc taùc ñoäng 
noùi treân roài thì duø tín hieäu D coù thay ñoåi cuõng khoâng theå aûnh höôûng ñeán traïng thaùi 1 cuûa 
FF.  
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Hình 5-1-15  Flip Flop D trong voû IC 
a) Sô ñoà logic töông ñöông 
b) Kí hieäu logic 

 

- Neáu D = 0 thì coång C bò ngaét. CP chæ coù theå thoâng qua coång D môû, vaäy Z2 = 
01.1.1CPZZ 41 ==  

Z2 = 0 daãn ñeán hai taùc ñoäng sau : moät laø xoùa FF veà 0, Q = 0, Q = 1 ; hai laø laøm 

cho coång F bò ngaét, baûo ñaûm Z4 = 1, do ñoù duy trì Z2 = 0, töùc laø duy trì traïng thaùi 0 cuûa 
FF. Z4 = 1 coøn duy trì Z3 ôû möùc thaáp, ngaên trôû söï taïo ra tín hieäu Z1 = 0 kích chuyeån FF 
veà traïng thaùi 1.  

Coù theå thaáy raèng ñöôøng noái töø ñaàu ra coång D ñeán ñaàu vaøo coång F vöøa duy trì FF 
ôû traïng thaùi 0, vöøa ngaên trôû FF chuyeån veà traïng thaùi 1. Chæ caàn Z2 = 0 ñaõ ñeán ñaàu vaøo 
coång F thì duø bieán hoùa theá naøo, tín hieäu D cuõng khoâng laøm thay ñoåi traïng thaùi cuûa FF 
ñöôïc nöõa.  

Toùm laïi :  
Qn+1 = D vôùi ñieàu kieän ñaõ xuaát hieän söôøn döông cuûa CP            (5-1-7) 
Hôn nöõa, khi ñaõ coù taùc duïng duy trì nguyeân traïng vaø ngaên trôû chuyeån ñoåi sang 

traïng thaùi khaùc trong suoát quaù trình CP = 1 thì tín hieäu D khoâng coøn taùc ñoäng ñeán maïch 
nöõa. Vì vaäy, ñaây laø maïch ñieàu khieån söôøn tröôùc vaø kích baèng söôøn döông CP.  

 
3. Taùc duïng cuûa caùc ñaàu vaøo dò boä  
 dD S,S,R,R  

Ñeå söû duïng theâm thuaän tieän, Flip 
Flop D coøn coù theâm caùc tín hieäu tích cöïc 
möùc thaáp ôû caùc ñaàu vaøo Set ( dS,S ) vaø 
Reset ( dR,R ) 

Hình 5-1-15 bieåu thò sô ñoà logic 
töông ñöông vaø kyù hieäu logic Flip Flop D 
trong voû IC.  

S,R  chæ duøng trong thôøi gian CP = 

0, neáu khoâng coù theå phaûn taùc duïng duy trì 
ngaên trôû noùi treân. Chaúng haïn khi CP = 1 vaø 
FF ñang duy trì traïng thaùi 1. Neáu coù xung 
aâm ñaàu vaøo R  thì coù theå xuaát hieän traïng 
thaùi caám : Q vaø Q  ñoàng thôøi möùc cao. Hôn 

nöõa, xung aâm R  keát thuùc tröôùc CP, do taùc 
duïng duy trì traïng thaùi 1, FF vaãn ôû traïng thaùi 
1, coøn neáu CP keát thuùc tröôùc R  thì FF coù theå 
xoùa veà 0. Söû duïng S  ñeå ñaët FF vaøo traïng 
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Hình 5-1-16 Flip Flop D master slave CMOS.  
a) Sô ñoà logic  b) Kí hieäu logic 

thaùi 1 cuõng gaëp vaán ñeà töông töï, chæ khaùc laø noù phaûn taùc duïng vôùi vieäc duy trì traïng thaùi 
0.  

dd S,R  khoâng bò traïng thaùi CP haïn cheá. Ví duï, xung aâm ôû ñaàu dR  laøm FF veà 0, 
neáu CP  = 1 vaø FF ñang duy trì traïng thaùi 1 thì dR =0 khoâng chæ xoùa FF veà 0 maø coøn 

thoâng qua ñöôøng noái ñeán coång C, F baét buoäc maïch ñang duy trì 1 ngaên trôû 0 phaûi trôû 
thaønh duy trì 0 ngaên trôû 1. Cuõng vôùi lyù do töông töï, xung aâm ñaàu dS  cuõng coù theå laøm 

cho FF chuyeån sang traïng thaùi 1 moät caùch tin caäy.  
4. Ñaëc ñieåm cô baûn 
Öu ñieåm : Ñieàu khieån söôøn xung, kích vôùi söôøn döông CP, trong thôøi gian CP = 1 

maïch töï giöõ nguyeân traïng.  
Nhöôïc ñieåm : Trong moät soá tröôøng hôïp söû duïng khoâng tieän baèng Flip Flop JK.  
5.1.7. Flip Flop CMOS 
 Caùc loaïi Flip Flop CMOS trong voû IS coù ñaëc ñieåm tieâu hao naêng löôïng raát ít, 

naêng löïc choáng nhieãu raát maïnh, phuø hôïp vôùi nhieàu ñieän theá nguoàn khaùc nhau. Nhôø söû 
duïng caùc coång chuyeån maïch (xem muïc 2-3-3) neân keát caáu maïch ñieän ñôn giaûn.  
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1. Flip Flop D hoï CMOS 
a) Caáu truùc maïch vaø kyù hieäu 
Xem hình 5-1-16 FF master bao goàm caùc coång NOR 1,2 vaø coång chuyeån maïch 

TG2, FF slave bao goàm caùc coång NOR 3, 4 vaø coång chuyeån maïch TG4. TG1 laø coång 
ñieàu khieån ôû ñaàu vaøo. TG3 laø coång ñieàu khieån giöõa master vaø slave. C vaø C  laø caùc tín 
hieäu ñoàng hoà ñaûo nhau. RD, SD laø caùc ñaàu vaøo dò boä Reset vaø Set tích cöïc ôû möùc cao. D 
laø tín hieäu vaøo. Q vaø Q  laø caùc ñaàu ra.  

b) Nguyeân lyù laøm vieäc  
- Khi CP = 0 , 1C = , C = 0, TG1 vaø TG4 thoâng, TG2 vaø TG3 ngaét. Tín hieän vaøo D 

thoâng qua TG1 ñeán NOR 1, Z1 = D , Z2 = D. Nhôø TG4 thoâng, slave töï giöõ.  
- Khi CP = 1, 0C = , C = 1, TG1 vaø TG4 ngaét, TG2 vaø TG3 thoâng. Ñöôøng tín hieäu 

vaøo bò ngaét. Master töï giöõ nhôø ñöôøng hoài tieáp qua TG2 Slave chuyeån ñoåi traïng thaùi theo 
möùc tín hieäu Z1, töùc laø ñöa tín hieäu ñaàu vaøo D ñaõ nhôù ra ñaàu ra, vaäy FF D naøy ñöôïc kích 
baèng söôøn döông CP. Phöông trình ñaëc tröng laø :  

Qn+1 = D vôùi ñieàu kieän ñaõ xuaát hieän söôøn döông CP (5-1-8).  
 
2. FF JK CMOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hình 5-1-17 . sô ñoà naøy laø caûi tieán cuûa maïch FFD treân ñaây.  
Caên cöù sô ñoà logic, ta coù :  
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Hình 5-1-17 FF JK master slave CMOS
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Hình 5-2-1 Kyù hieäu 
logic cuûa Flip Flop RS.  

Thay vaøo (5-1-8), ta ñöôïc :  
nn1n QKQJQ +=+  vôùi ñieàu kieän ñaõ xuaát hieän söôøn döông CP (5-1-9) 

Ñaây laø phöông trình ñaëc tröng cuûa FF JK master slave CMOS.  
Taùc duïng tín hieäu ñaàu vaøo dò boä RD, SD cuûa hai maïch hình 5-1-16 vaø 5-1-17 laø 

gioáng nhau.  
5.2. PHAÂN LOAÏI FLIP FLOP THEO CHÖÙC NAÊNG, SÖÏ CHUYEÅN ÑOÅI 

LAÃN NHAU.  
Caùc loaïi FF trình baøy trong mcuï 5-1 treân ñaây : RS master slave, JK master slave, 

JK söôøn xung, D ñeàu coù tín hieäu ñoàng hoà ñieàu khieån ; vaäy chuùng ñöôïc goïi laø FF ñònh 
thôøi theo xung ñoàng hoà CP. Caên cöù vaøo söï khaùc bieät tính naêng logic döôùi taùc duïng ñieàu 
khieån cuûa CP, ta phaân FF thaønh 5 loaïi : RS, D, T, T’, JK. Caùc loaïi ñoù coù theå chuyeån ñoåi 
laãn nhau theo phöông phaùp xaùc ñònh.  

5.2.1. Phaân loaïi Flip Flop theo chöùc naêng 
1. Flip Flop RS 
a) Ñònh nghóa 
Flip Flop RS laø maïch ñieän coù chöùc naêng thieát laäp traïng thaùi 

1 (Set) , traïng thaùi 0 (Reset) vaø duy trì (nhôù) caùc traïng thaùi ñoù caên 
cöù vaøo caùc tín hieäu ñaàu vaøo R, S vaø tín hieäu ñoàng hoà CP. Nhöõng 
ñieàu ñaõ trình baøy trong tieát treân veà RS laø phuø hôïp vôùi ñònh nghóa 
naøy. Kyù hieäu logic cuûa maïch treân hình 5-2-1, phöông trình ñaëc 
tröng bieåu thò chöùc naêng logic cuûa noù laø :  

 
⎪
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CPaâmsöôønhieänxuaátñaõkieänñieàuVôùi
0RS

QRSQ n1n

 

  (5-2-1) 
R = 0 , S = 1        CP (söôøn aâm)  thì Qn+1 = 1 
R = 1 , S = 0        CP    thì Qn+1 = 0 
R = 0 , S = 0        CP   thì Qn+1 = Qn (duy trì) 
R = 1 , S = 1        traïng thaùi caáp 
b) Phöông phaùp bieåu thò  chöùc naêng logic 
Baûng chöùc naêng laø baûng tín hieäu ñaàu vaøo kích.  
Baûng chöùc naêng cuûa Flip Flop RS 5-2-1 duøng hình thöùc baûng lieät keâ caùc traïng 

thaùi logic ñeå bieåu thò chöùc naêng logic cuûa noù.  
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Baûng tín hieäu ñaàu vaøo kích cuûa Flip Flop RS 5-2-2 coù phaàn beân traùi keâ ra caùc 
yeâu caàu chuyeån ñoåi traïng thaùi cuûa FF, vaø coù phaàn beân phaûi keâ ra caùc ñieàu kieän tín hieäu 
ñaàu vaøo kích caàn baûo ñaûm ñeå ñaït ñeán caùc yeâu caàu töông öùng. Neáu caùc ñieàu kieän ñöôïc 
baûo ñaûm thì FF seõ chuyeån ñoåi traïng thaùi theo yeâu caàu moät khi xung ñoàng hoà cho pheùp. 
Ví duï : Yeâu caàu Qn → Qn+1 kieåu duy trì 0 → 0 thì ñieàu kieän caàn laø S = 0 (khoâng phuï 
thuoäc vaøo R, R = x). Neáu yeâu caàu chuyeån 0 → 1 thì ñieàu kieän laïi laø R = 0 , S =  1.  

Baûng 5-2-1 

Qn R S Qn+1 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
1 
0 
x 
1 
1 
0 
x 

 
Baûng 5-2-2 

Qn
 →        Qn+1 R S 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

x 
0 
1 
0 

0 
1 
0 
x 

 
 Nhö treân ñaõ noùi, caùc quan heä logic cuûa baûng 5-2-1 vaø 5-2-2 ñeàu coù chung 

moät ñieàu kieän : ñaõ xuaát hieän söôøn aâm CP, neáu ñieàu kieän naøy khoâng thoûa maõn, FF duy 
trì nguyeân traïng.  

 Phöông trình ñaëc tröng vaø phöông trình kích.  
 Phöông trình ñaëc tröng duøng haøm logic mieâu taû quan heä giöõa Qn+1 vôùi Qn 

vaø caùc tín hieäu ñaàu vaøo, do ñoù noù raát tieän duøng coâng cuï toaùn logic (caùc coâng thöùc vaø 
ñònh lyù cuûa ñaïi soá logic) (5-2-1) laø phöông trình ñaëc tröng cuûa FF RS.  

 Phöông trình kích duøng haøm logic cuûa tín hieäu ñaàu vaøo kích bieåu thò, phaàn 
sau seõ trình baøy roõ hôn.  

 c) Ñoà hình traïng thaùi :  
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Hình 5-2-2 Ñoà hình traïng thaùi 
cuûa Flip Flop RS. 

Hình 5-2-3 Ñoà thò thôøi gian 
daïng soùng FFRS 

Hình 5-2-4 Kí hieäu logic FFD

 Hình 5-2-2 laø ñoà hình traïng thaùi 
cuûa FFRS, noù bieåu thò tröïc quan quy luaät chuyeån 
ñoåi traïng thaùi cuûa FF döôùi taùc duïng ñònh thôøi cuûa 
CP.  

 Hai voøng troøn bieåu thò hai traïng 
thaùi logic cuûa FF. Muõi teân bieåu thò höôùng chuyeån 

traïng thaùi. Beân caïnh muõi teân, ôû treân gaïch cheùo laø giaù trò tín hieäu ñaàu vaøo kích - töùc laø 
ñieàu kieän chuyeån ñoåi traïng thaùi.  

  Hình 5-2-2 cho bieát raèng :  
 Khi Qn = 0  vôùi R = X , S = 0  CP thì Qn+1 = Qn = 0 
   vôùi R = 0, S = 1 CP thì Qn+1 = 1 
 Khi Qn = 1  vôùi R = 0 , S = X  CP thì Qn+1 = Qn = 1 
   vôùi R = 1, S = 0 CP thì Qn+1 = 0 
 d) Ñoà thò thôøi gian daïng soùng 
 Ñoà thò thôøi gian daïng soùng bieåu thò tröïc quan quan heä töông öùng nhau veà 

maët thôøi gian cuûa caùc traïng thaùi FF, caùc tín hieäu ñaàu vaøo R, S vaø xung ñoàng hoà CP (hình 
5-2-3).  

 Treân hình daïng soùng CP, R, S laø ñaõ bieát. Ñeå veõ ra daïng soùng Q, ta caàn 
chuù yù :  

 - Neáu khoâng cho tröôùc thì coù theå tuøy yù 
giaû ñònh traïng thaùi ban ñaàu cuûa Q.  

 - Caên cöù vaøo baûng chöùc naêng, phöông 
trình ñaëc tröng hoaëc ñoà hình traïng thaùi ñeå xaùc ñònh 
traïng thaùi Q tieáp theo.  

 - Sau khi xuaát hieän söôøn aâm CP thì Q 
chuyeån ñoåi traïng thaùi. Moïi luùc khaùc Q duy trì traïng thaùi 
cuõ.  

 Treân ñaây, 4 phöông phaùp bieåu thò chöùc 
naêng logic vôùi Flip Flop (a, b, c, d) laø lieân quan maät thieát vôùi nhau, coù theå chuyeån hoùa 
laãn nhau.  

2. Flip Flop D 
a) Ñònh nghóa  
Flip Flop D laø maïch ñieän coù chöùc naêng thieát laäp traïng thaùi 

0 theo tín hieäu ñaàu vaøo D = 0 vaø thieát laäp traïng thaùi 1 theo tín 
hieäu ñaàu vaøo D = 1 trong ñieàu kieän ñònh thôøi cuûa CP.  
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Hình 5-2-5 Ñoà hình traïng thaùi cuûa 
FF D 

Hình 5-2-6 Daïng soùng cuûa FF D 

Flip Flop D ñöôïc giôùi thieäu ôû tieát treân thoûa maõn ñònh nghóa naøy. Phöông trình 
ñaëc tröng cuûa FFD hình 5-2-4 laø :  

 Qn+1 = D     (5-2-2) 
 vôùi ñieàu kieän ñaõ xuaát hieän söôøn döông CP 
D = 0     CP thì Qn+1 = 0 
D = 1     CP thì Qn+1 = 1 
b) Baûng chöùc naêng, baûng tín hieäu ñaàu vaøo kích, ñoà hình traïng thaùi vaø ñoà thò thôøi 

gian daïng soùng (baûng 5-2-3, 5-2-4 hình 5-2-5, 5-2-
6).  

Traïng thaùi ñaàu Q = 0, kích baèng söôøn döông 
cuûa CP. Daïng soùng CP vaø D laø ñaõ bieát. Ñeå veõ daïng 
soùng Q, chuù yù möùc D khi      CP.  

 
Baûng 5-2-3 : BAÛNG CHÖÙC NAÊNG CUÛA FF D 

Qn D Qn+1 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
0 
1 

Baûng 5-2-4 : BAÛNG ÑAÀU VAØO KÍNH CUÛA FF D 

Qn      → Qn+1 Qn+1 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
0 
1 

  3. Flip Flop T 
a) Ñònh nghóa :  
 Flip Flop T laø maïch ñieän coù chöùc 

naêng duy trì vaø chuyeån ñoåi traïng thaùi tuøy thuoäc 
tín hieäu ñaàu vaøo T trong ñieàu kieän ñònh thôøi cuûa 
CP. Flip Flop JK giôùi thieäu ôû tieát treân, neáu J = K = 
T thì taïo thaønh FF. T kyù hieäu nhö hình 5-2-7. Phöông trình ñaëc tröng cuûa FF T laø : 
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Hình 5-2-7 Kí hieäu logic FF D 

 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⊕=

+=+=+

CPaâmsöôønhieänxuaátñaõkieänñieàuVôùi
QT

QTQTQKQJQ
n

nnnnn 1

  (5-2-3) 
 T = 0   CP thì Qn+1 = Qn  duy trì 

nguyeân traïng 
 T = 1   CP thì Qn+1 = nQ  chuyeån 

ñoåi traïng thaùi.  
b) Baûng chöùc naêng (baûng 5-2-5) baûng ñaàu vaøo kích (5-2-6) , ñoà hình traïng thaùi 

(hình 5-2-8), ñoà thò thôøi gian daïng soùng (hình 5-29) cuûa Flip Flop T.  
Baûng 5-2-5  Baûng 5-2-6 

Qn T Qn+1  Qn → Qn+1 T 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
1 
0 

 0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
1 
0 

 

 

 

 

 

 

 
 
Traïng thaùi ñaàu cuûa FF T laø 0 vaø kích baèng söôøn aâm cuûa CP.  
4. Flip Flop T’ 
 Flip Flop T’ laø maïch ñieän chæ coù chöùc naêng chuyeån ñoåi traïng thaùi trong 

ñieàu kieän ñònh thôøi cuûa CP. FF T’ laø FF T maø T = 1 (T luoân luoân giöõ möùc cao).  
 Phöông trình ñaëc tröng cuûa Flip Flop T’ laø :  
  

 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧ =⊕=⊕=+

CPaâmsöôønhieänxuaátñaõkieänñieàuVôùi
QQ1QTQ

nnn1n

 (5-2-4) 

5. Flip Flop JK  

Hình 5-2-8 Hình 5-2-9 

Hình 5-2-10 : Ñoà thò thôøi gian 
daïng soùng cuûa Flip Flop T’


