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LÔØI NOÙI ÑAÀU

Ñaát nöôùc Vieät Nam trong coâng cuoäc coâng nghieäp hoùa - hieän ñaïi hoùa, neàn
kinh teá ñang treân ñaø phaùt trieån, vieäc söû duïng caùc thieát bò ñieän, khí cuï ñieän vaøo
trong xaây laép caùc khu coâng nghieäp, khu cheá xuaát - lieân doanh, khu nhaø cao taàng
ngaøy caøng nhieàu. Vì vaäy vieäc tìm hieåu ñaëc tính, keát caáu, tính toaùn löïa choïn söû
duïng raát caàn thieát cho sinh vieân - hoïc sinh ngaønh Ñieän. Ngoaøi ra caàn phaûi caäp
nhaät theâm nhöõng coâng ngheä môùi ñang khoâng ngöøng caûi tieán vaø naâng cao caùc
thieát bò ñieän, khí cuï ñieän ñöôïc caùc haõng saûn xuaát lôùn nhö: Merlin Gerin,
Teùleùmeùcanique, General Electric, Siemens….

Quyeån giaùo trình naøy ñöôïc bieân soaïn goàm boán phaàn:
- Phaàn 1  : Lyù thuyeát cô baûn cuûa khí cuï ñieän.
- Phaàn 2 : Tìm hieåu ñaëc tính, keát caáu, tính toaùn löïa choïn söû  duïng khí cuï

ñieän haï aùp.
- Phaàn 3 : Giôùi thieäu ñaëc tính, keát caáu khí cuï ñieän cao aùp.
- Phaàn 4 : Moät soá sô ñoà caên baûn veà nguyeân lyù ñieàu khieån, vaän haønh.
Trong moãi phaàn ñöôïc trình baøy cuï theå hình daïng thöïc teá vaø ví duï tính toaùn

choïn löïa cuï theå cho caùc khí cuï ñieän nhaèm giuùp cho sinh vieân - hoïc sinh coù theå
öùng duïng vaøo thöïc teá.

Trong quaù trình bieân soaïn chaéc chaén coù sai soùt, kính mong ñöôïc uûng hoä vaø
goùp yù chaân thaønh töø quyù ñoäc giaû.

                                                           BIEÂN SOAÏN
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PHAÀN 1  :

LYÙ THUYEÁT CÔ BAÛN

CUÛA KHÍ CUÏ ÑIEÄN
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CHÖÔNG 1:
LÖÏC ÑIEÄN ÑOÄNG TRONG KHÍ CUÏ ÑIEÄN

Khi löôùi ñieän xaûy ra söï coá ngaén maïch, doøng ñieän söï coá gaáp chuïc laàn doøng
ñieän ñònh möùc. Döôùi taùc duïng cuûa töø tröôøng, caùc doøng ñieän naøy gaây ra löïc ñieän
ñoäng laøm bieán daïng daây daãn vaø caùch ñieän naâng ñôõ chuùng.

Nhö vaäy khí cuï ñieän coù khaû naêng chòu löïc taùc ñoäng phaùt sinh khi coù doøng
ñieän ngaén maïch chaïy qua laø moät tieâu chuaån khoâng theå thieáu cuûa khí cuï ñieän.
ñöôïc goïi laø tính oån ñònh ñieän ñoäng.
I .I .I .I .    PHÖÔNG PHAÙP TÍNH TOAÙN LÖÏC ÑIEÄN ÑOÄNG

Coù theå söû duïng moät trong hai phöông phaùp sau ñeå tính löïc ñieän ñoäng:
1.1.1.1.    Phöông phaùp döïa treân söï taùc duïng giöõa doøng ñieän ñaët trong töø tröôøng vaø

caûm öùng töø cuûa töø tröôøng ñoù.
Goïi :

i laø doøng ñieän chaïy qua daây daãn (A).
l laø chieàu daøi daây daãn ñieän.
dl laø moät nguyeân toá cuûa chieàu daøi daây daãn ñieän.
B laø caûm öùng töø (do doøng ñieän khaùc taïo ra).
� laø goùc giöõa daây daãn 1 vaø caûm öùng töø  B.
F laø löïc ñieän ñoäng.

  Khi coù doøng ñieän i chaïy qua moät nguyeân toá daây daãn dl ñaët trong töø
tröôøng  coù caûm öùng töø B thì seõ sinh ra löïc ñieän ñoäng taùc duïng leân nguyeân toá
naøy:

dF = i.B.dl.sin�
  Khi xeùt löïc treân caû ñoaïn daây l:

�� sin....sin..
00

lBidlBidFF
ll

 

  Khi daây daãn ñaët vuoâng goùc vôùi caûm öùng töø thì � = 90PP

o
PP :

F = i.B.l
 2. Phöông phaùp döïa treân söï caân baèng naêng löôïng cuûa heä thoáng daây daãn.

Goïi :
W laø naêng löôïng ñieän töø.
x laø ñoaïn ñöôøng dòch chuyeån theo höôùng taùc duïng cuûa löïc.
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F laø löïc ñieän ñoäng caàn tính.
Nhö vaäy löïc ñieän ñoäng ñöôïc tính qua naêng löôïng ñieän töø:

x
W

F 

 Heä thoáng goàm hai maïch voøng:
Naêng löôïng ñieän töø cuûa heä thoáng laø:

21
2
22

2
11 ....

2

1
..

2

1
iiMiLiLW 

Trong ñoù:
LBB1BB, LBB2BB laø ñieän caûm cuûa caùc maïch voøng.
iBB1BB, iBB2  BBlaø doøng ñieän chaïy trong caùc maïch voøng.
M laø ñieän caûm töông hoã.

 Heä thoáng laø maïch voøng ñoäc laäp:

inii
i

iLAW ...
2

1
..

2

1
..

2

1
..

2

1 22 




Trong ñoù:
L laø ñieän caûm cuûa maïch voøng ñoäc laäp
iBB  BBlaø doøng ñieän chaïy trong maïch voøng.
� laø töø thoâng moùc voøng.
 laø töø thoâng.
n laø soá voøng daây trong maïch voøng.

Löïc taùc duïng trong maïch voøng seõ höôùng theo chieàu sao cho ñieän caûm, töø
thoâng moùc voøng vaø töø thoâng khi bieán daïng maïch voøng döôùi taùc duïng cuûa löïc naøy
taêng leân
II .II .II .II .    TÍNH TOAÙN LÖÏC ÑIEÄN ÑOÄNG GIÖÕA CAÙC DAÂY DAÃN SONG SONG

Khi hai daây daãn ñaët song song, löïc ñieän töø sinh ra ñöôïc tính theo coâng thöùc:

dx
ax

x

ax

xl
ii

a
F

l
o
























2

0
2222

1
21

)1(
..

4



Trong ñoù:
- lBB1BB, lBB2BB laø chieàu daøi cuûa hai daây daãn song song.
- iBB1BB, iBB2BB laø doøng ñieän qua hai daây daãn song song.
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- BBoBB laø ñoä daãn töø cuûa khoâng khí, BBoBB=4.10PP

-7
PPH/m.

- a laø khoaûng caùch giöõa hai daây daãn.
- x laø ñoaïn ñöôøng dòch chuyeån theo höôùng taùc duïng cuûa löïc.



 

 

 

 

 

 

 

TRÖÔØNG TRÖÔØNG TRÖÔØNG TRÖÔØNG ðẠI HỌC CÔNG NGHIỆP TP HCMðẠI HỌC CÔNG NGHIỆP TP HCMðẠI HỌC CÔNG NGHIỆP TP HCMðẠI HỌC CÔNG NGHIỆP TP HCM  KHOA ÑIEÄN KHOA ÑIEÄN KHOA ÑIEÄN KHOA ÑIEÄN

Lyù Thuyeát  Khí Cuï Ñieän                     Lyù Thuyeát  Khí Cuï Ñieän                     Lyù Thuyeát  Khí Cuï Ñieän                     Lyù Thuyeát  Khí Cuï Ñieän                     
Trang  Trang  Trang  Trang  7777/ / / / 103103103103

 1. Hai daây daãn song song coù cuøng chieàu daøi

























l
a

l
a

a
l

iiF o
2

21 1
2
...

4



Khi khoaûng caùch giöõa daây daãn beù ñaùng keå so vôùi chieàu daøi cuûa chuùng:

a
l

iiF o 2
...

4 21





 2. Hai daây daãn song song khoâng cuøng chieàu daøi

Trong ñoù:
CBB1BB, CBB2BB laø khoaûng caùch ñöôøng cheùo

cuøa hai daây daãn.
BBB1BB, BBB2BB laø khoaûng caùch ñöôøng cheùo

cuøa hai daây daãn.

Löïc ñieän ñoäng sinh ra:

   







 


a
BBCC

a
l

iiF o 2121
21 .
2
...

4



iiii BBBBBBBB

1111

iiii BBBBBBBB

2222
llll BBBBBBBB

aaaa BBBBBBBB

-                           l                          l                          l                          l BBBBBBBB1111 BBBBBBBB = l = l = l = l BBBBBBBB2222 BBBBBBBB = l = l = l = l
- Löïc ñieän sinh ra:Löïc ñieän sinh ra:Löïc ñieän sinh ra:Löïc ñieän sinh ra:

iiii BBBBBBBB

1111

iiii BBBBBBBB

2222
llll BBBBBBBB

2222

aaaa BBBBBBBB

llll BBBBBBBB

1111

CCCC BBBBBBBB1111

CCCC BBBBBBBB2222

BBBB BBBBBBBB2222

BBBB BBBBBBBB1111
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III .III .III .III .    TÍNH TOAÙN LÖÏC ÑIEÄN ÑOÄNG LEÂN VOØNG DAÂY, GIÖÕA CAÙC
CUOÄN DAÂY

 1. Tính toaùn löïc trong voøng daây:
R laø baùn kính cuûa voøng daây daãn.
2r laø ñöôøng kính cuûa daây daãn.
I laø doøng ñieän chaûy trong daây daãn.
Löïc taùc ñoäng:









 75,0

8
ln.

2
2

r
R

iF o

 2. Tính toaùn löïc trong voøng daây:

Löïc taùc ñoäng:

22

1
21

.
..

ch

hR
iiF o


 

RRRR

2r2r2r2r

iiii

FFFF

FFFF FFFF

FFFF
FFFF

2R2R2R2R BBBBBBBB

1111

2R2R2R2R BBBBBBBB

2222

cccc BBBBBBBB

hhhh BBBBBBBB

RRRR BBBBBBBB2222 BBBBBBBB > R > R > R > R BBBBBBBB1111 BBBBBBBB
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IV .IV .IV .IV .    LÖÏC ÑIEÄN ÑOÄNG TRONG DOØNG ÑIEÄN XOAY CHIEÀU- COÄNG
HÖÔÛNG CÔ KHÍ.
 1. Löïc ñieän ñoäng trong doøng ñieän xoay chieàu moät pha:

Doøng ñieän xoay chieàu moät pha bieán ñoåi theo quy luaät:
i = IBBmBB.sint

trong ñoù: IBBmBB laø bieân ñoä cuûa doøng ñieän,  laø taàn soá goùc.
Neáu caùc doøng ñieän trong caùc daây daãn coù cuøng chieàu thì caùc daây daãn bò huùt

vaøo nhau vôùi löïc:

t
FFt

IctIcF mm
mm 


 2cos.

222

2cos1
.sin.. 222






c laø haèng soá = 
a
lo 2.

4



FBBmBB laø trò soá löïc cöïc ñaïi.
 2. Löïc ñieän ñoäng trong doøng ñieän xoay chieàu ba pha:

Doøng ñieän xoay chieàu ba pha bieán ñoåi theo quy luaät:
iBB1BB = IBBmBB.sint

























3

4
sin.

3

2
sin.

3

2

tIi

tIi

m

m

Löïc taùc duïng leân daây daãn cuûa pha 1:
FBB1BB = FBB12BB + FBB13BB

FBB12BB laø löïc ñieän ñoäng giöõa caùc daây daãn cuûa pha 1 vaø 2.
FBB13BB laø löïc ñieän ñoäng giöõa caùc daây daãn cuûa pha 1 vaø 3.






















































3

4
sin
2

1

3

2
sin.sin..

3

4
sin.sin..

2

1

3

2
sin.sin..

2
1

2
13

2
12

tttIcF

ttIcF

ttIcF

m

m

m

Töông töï, ta coù:
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FBB2BB = FBB21BB + FBB23BB = 
























 

3

4
sin
2

1
sin.

3

2
sin.. 2 tttIc m

FBB3BB = - FBB1BB = 
























 

3

4
sin
2

1

3

2
sin.sin.. 2 tttIc m

 3. Coäng höôûng cô khí:
Trong tröôøng hôïp khi taàn soá cuûa thaønh phaàn bieán thieân cuûa löïc gaàn vôùi taàn

soá rieâng cuûa dao ñoäng cô khí seõ sinh ra hieän töôïng coäng höôûng. Hieän töôïng naøy
coù khaû naêng phaù hoûng khí cuï ñieän .

Thoâng thöôøng, ngöôøi ta choïn taàn soá rieâng cuûa caùc dao ñoäng cô khí lôùn hôn
gaáp ñoâi taàn soá cuûa löïc.
V .V .V .V .    OÅN ÑÒNH LÖÏC ÑIEÄN ÑOÄNG.

Ñoä beàn cô khí cuûa vaät lieäu phuï thuoäc khoâng chæ vaøo ñoä lôùn cuûa löïc maø coøn
phuï thuoäc vaøo chieàu, ñoä daøi thôøi gian taùc ñoäng vaø ñoä doác taêng leân. Khí cuï ñieän
oån ñònh löïc ñieän ñoäng phaûi thoûa maõn:

- Vieäc tính toaùn löïc ñieän ñoäng: tính theo doøng ñieän xung cuûa hieän töôïng
ngaén maïch.

- Vieäc tính toaùn ñoä beàn ñoäng hoïc khi coù hieän töôïng coâng höôûng.


