Giao trinh Pién t co ban/Gidi thiéu
chung
Bai tUr Tu sach Khoa hoc VLOS.

Cap nhat 12:40, 17/8/2009, bdi VLoSer
Jump to: navigation, search

Muc luc

[gidu]

« 1 Gi6i thiéu chung
o 1.1 Khéi niém chung
o 1.2 TOng quan vé cic hé théng trang thiét bi dién
tr
« 2 KE&tIuan chuong
« 3 Tailiéu tham khdo

o 3.1 Ban quvén

[@Gidi thi€u chung
Khai niém chung

DE& bat dau vGi khai niém lién quan tdi linh vuc dién t{, chiing ta quay lai v&i nhiing
khéi ni€ém co ban cla dién hoc trudc khi dé cap tdi dién t(r va cac linh kién Ung
dung. D€ tién cho viéc tOng két cac khai niém do, phan dudi sé liét ké mot loat cac
khéi ni€ém co ban lién quan t&i linh vuc dién-dién t(. Chiing bao gOm:

Khdi niém dong dién: Mot dong dién 1a dong chuy€n ddi c6 hudng cla cac hat mang
dién. D6 chinh 1a dong chuy€n doi cla cic electron qua cac ddy dan va cac linh kién
dién tu. Chung ta c6 th€ hinh dung su chuyén d0i cUa céc electron ndy tuong tuU qua
trinh chay cla mOt dong nudc thong qua cac Ong dan nude. Nudc la qua trinh chuyen
doi clia cac phan tl nudc trong cac 6ng dan nudc dudi tic ddng clla may bom nudc
thi dong dién chuy€n ddi trong cac ddy dan dugc thuc hién dudi tic ddng clia ngudn
pin.

Vay nguln pin tdc dOng nhu thé nao dé€ tao ra dong dién? Nhu da biét cac hat dOng
dau thi d8y nhau, cac hat trai ddu thi hiit nhau. Cu th€ cac hat mang dién tich cling
duong hodc ciing am sé& day nhau con cac hat mang dién tich trai du thi hdp dan lan
nhau. Chinh nh¢ 1y do d6, mOt ngubn pin sé€ c6 hai cuc. Cuc am sé day céc electron di
vao trong day dan va cuc duong sé hiit cac electron vé phia né. Do d6, n€u tao thanh
mOt vong kin, thi cac electron sé chuy&n ddi theo mOt hudng xac dinh va d6 chinh Ia
dong dién.

Dong dién nay cé chi€u khéng dGi nén dugc goi 1a dong mot chiéu.


http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#B.E1.BA.A3n_quy.E1.BB.81n
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#T.C3.A0i_li.E1.BB.87u_tham_kh.E1.BA.A3o
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#K.E1.BA.BFt_lu.E1.BA.ADn_ch.C6.B0.C6.A1ng
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#T.E1.BB.95ng_quan_v.E1.BB.81_c.C3.A1c_h.E1.BB.87_th.E1.BB.91ng_trang_thi.E1.BA.BFt_b.E1.BB.8B_.C4.91i.E1.BB.87n_t.E1.BB.AD
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#T.E1.BB.95ng_quan_v.E1.BB.81_c.C3.A1c_h.E1.BB.87_th.E1.BB.91ng_trang_thi.E1.BA.BFt_b.E1.BB.8B_.C4.91i.E1.BB.87n_t.E1.BB.AD
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#Kh.C3.A1i_ni.E1.BB.87m_chung
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#Gi.E1.BB.9Bi_thi.E1.BB.87u_chung
javascript:toggleToc%5C(%5C)
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#searchInput
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Gi%C3%A1o_tr%C3%ACnh_%C4%90i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_c%C6%A1_b%E1%BA%A3n/Gi%E1%BB%9Bi_thi%E1%BB%87u_chung#column-one
http://tusach.thuvienkhoahoc.com/wiki/Th%C3%A0nh_vi%C3%AAn:Vloser

Trong trudng hop, hai cyc clia ngudn pin tudn ty d6i cyc tinh ti duong sang am va tir
am sang duong thi lic ndy dong dién trong diy dan ciing 1an 1ugt doi chi€u tuong Ung
v@i su d6i cuc cla céc dién cuc. Dong dién ndy chinh 1a dong xoay chiéu.

Khai niém dién ap (hay hiéu dién thé):

Dién 4p hay hiéu dién thé€ 1a gia tri chénh 1éch dién thé gilta hai diém. Ciing tuong tu
nhu dong dién, dién &p c6 2 loai dién 4p mOt chi€u va dién 4p xoay chiéu. Dién 4p
mOt chiéu 1a su chénh 1&ch dién thé gi(ra hai di€m ma tai d6 su' chénh 1éch dién thé
tao ra cac dong dién mot chi€u. Pién ap xoay chi€u tuong Ung v&i truGng hop su thay
ddi lién tuc vé cuc tinh gilta hai di€m tuong Ung va di€u nay chinh 1a nguyén nhan tao
ra sU thay d6i chi€u dong dién va chiing ta c6 dong dién xoay chiéu.

"Cé4c linh kién co ban"

Trong cadc mach dién tl, cac linh kién co ban dugc bi€t dén chinh 1a dién trd, tu dién
va cuOn cdm. Pay 1a 3 linh kién co ban chl y€u va khong thé thi€u trong bat ky mot
mach dién t nao. M6i linh kién déu c6 cac dac trung riéng cla né. Vi du nhu dién
trd 1a khai niém vat 1y dac trung cho tinh chat can trd dong dién cla mOt vat dan
dién nén linh kién dién trd trong mach thudng dung d€ han ché cac dong dién trong
mach. Viéc s dung dién trd trong mach dién t(r néu dugc dung ding cach va diing
cac gia tri dién trd thi mach dién sé hoat ddng mot cach t0i Uu, con ngude 1ai, néu st
dung mOt cach tuy tién sé& gy ra nhiing sai s6 khong dang c6 trong mOt mach dién t(r.
Chinh vi thé, trong cdc mach dién t, viéc lua chon gid tri dién tré cing 1a m6t van dé
can luu tdm trong qua trinh thiét k€ mach. Ciing tuong tu doi vdi cac linh kién tu
dién va culn cdm. Chi ti€t vé cach s dung cac linh kién nay s& dugc dé cap chi tiét
trong phan sau.

Cac dinh ludt co ban

MOt trong céc dinh ludt cd ban nhat trong dién hoc dé chinh 1a dinh ludt Om va né
dugc bi€u dién bdi cong thiic U=LR. trong d6 U la hiéu dién thé€ gilta hai ddu dién trd
do bang Vén (ky hiéu V), I1a cudng d6 dong dién di qua dién g (do bang Ampe (ky
hiéu A) va R 1a dién tr& 1ap trong mach (do bang Om, ky hiéu Q). Trong truOng hdp
dong dién 1a xoay chi€u thi khai niém dién tré dugc goi mOt cach t0ng quét 1a tOng trG
khéng, trong dé di€n trd dugc goi 1a trd khang thuan, dién dung cla tu dién dugc goi
14 dung khang va dién cdm cUa cudn cam dugc goi 1a cdm khang.

TOng quan vé cac hé théng trang thiét bi dién tlr
Trong phan ndy, sé trinh bay v€& céc cdu triic chung cla cac hé thOng trang thiét bi

dién t(r dudi dang so do khoi dé roi tir dé6, chiing ta c6 th€ danh thdi gian di sdu phan
tich thém vé cac khOi chlc ning khac nhau trong mach dién t(r.

Giao trinh Dién tU c0 ban/Céc linh kién
dién t’ co ban

Bai tU Tu sach Khoa hoc VLOS.
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[@ICac linh kién dién tU co ban

Nhu da dé cap trong phan trudc, cac linh kién dién t cd ban trong mOt mach dién tl
bao gOm:dién trd, tu dién, cubn cdm. Do day 1a c4c linh kién co ban nén viéc dau tién
khi 1am quen v@i cac linh kién nay d6 1a cach nhan biét cac loai linh ki€én khéc nhau,
dong thdi doc dugc gia tri cac loai linh kién khac nhau.

Phan loai dién trd va cach doc dién tr&

Nhu da dé cap,n6i mOt cach ndm na, di€n trd dac trung cho tinh chat can trd dong
dién. Chinh vi thé, khi st dung dién trd cho mét mach di€n thi mOt phan ning lugng
dién sé bij tiéu hao d€ duy tri mlc dd chuyén doi cla dong dién. N6i mOt cach khéac thi
khi dién tr& cang 16n thi dong dién di qua cang nho va ngugc 1ai khi dién trd nho thi
dong dién dé dang dugc truyén qua.Khi dong dién cudng d6 I chay qua mOt vat c6
dién trd R, dién ning dugc chuy€n thanh nhiét ning v4i cong sudt theo phuong trinh
sau:

P=I’R

trong do:

P 1a cong sudt, do theo W

113 cudng do dong dién, do bang A

R 1a dién tré, do theo Q
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Chinh vi ly do nay, khi phan loai dién trd, ngudi ta thudng dua vao cong sudt ma phan
loai dién trd. Va theo cach phén loai dua trén cong suat, thi dién trd thuOng dugc chia
lam 3 loai:

- Pién trd cong sudt nho

- Pién trG cong sudt trung binh

- Pién trG cong suat 16n.

Tuy nhién, do Ung dung thuc t€ va do cdu tao riéng cla cac vat chat tao nén dién trd
nén thong thudng, dién trd dugc chia thanh 2 loai:

- Pién tr@: 1a cac loai dién trd c6 cong sudt trung binh va nho hay 1a cac dién trd chi
cho phép céc dong dién nho di qua.

- Pién tr& cong sudt: 1a cac dién trd dung trong cdc mach dién t c6 dong dién 16n di
qua hay n6i cach khac, cic dién trd nay khi mach hoat dOng sé tao ra mOt lugng nhiét
nang kha 1&n. Chinh vi thé, chiing dugc cau tao nén tU cac vat liéu chiu nhiét.

PE tién cho qua trinh theo dai trong tai liéu nay, cac khai niém dién trd va dién trd
cong suat dugc s dung theo cach phan loai trén.

Céch doc gid tri cac dién trd nay thong thudng cling dugc phan 1am 2 cach doc, tuy
theo céc ky hi€u c6 trén dién trd. Dudi day 1a hinh vé cach doc dién tré theo vach mau
trén dién trd.
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Nguon Electronix Express/RSR
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DOi v0i cac dién trd c6 gia tri dugc dinh nghia theo vach mau thi chiing ta c6 3 loai
dién trd: Pién tré 4 vach mau va dién tré 5 vach mau va 6 vach mau. Loai dién trd 4
vach mau va 5 vach mau dudc chi ra trén hinh v&. Khi doc cac gia tri dién tr& 5 vach
mau va 6 vach mau thi ching ta can phai dé y mot chiit vi c6 su khac nhau mot chiit vé
cac gia tri. Tuy nhién, cach doc dién trd mau déu dua trén cac gia tri mau sac dugc ghi
trén di€n trd 1 cach tuan tu:

POi v6i dién tré 4 vach mau

- Vach mau th( nhat: Chi gia tri hang chuc trong gia tri dién tré

- Vach mau th( hai: Chi gi4 tri hang don vi trong gia tri dién @

- Vach mau th(r ba: Chi hé s0 nhan véi gié tri s6 mii cla 10 dung nhan vdi gid tri dién
tré

- Vach mau th(r 4: Chi gia tri sai sO cla dién trg

POi v6i dién trd 5 vach mau
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- Vach mau th( nhat: Chi gia tri hang trdm trong gia tri dién trd
- Vach mau th( hai: Chi gia tri hang chuc trong gia tri dién tr&
- Vach mau th( ba: Chi gi4 tri hang don vi trong gid tri dién trd

- Vach mau th(r 4: Chi hé s6 nhan véi gia tri s6 mii cla 10 dung nhan v4i gié tri dién
tré

- Vach mau th(r 5: Chi gi tri sai sO cla dién tr&

Vi du nhu trén hinh vé&, dién tré 4 vach mau & phia trén c6 gia tri mau lan lugt 1a: xanh
14 cdy/xanh da tr&i/vang/nau s€ cho ta mOt gia tri tuvong Ung nhu bang mau lan 1ugt 1a
5/6/4/1%. Ghép cac gia tri 1an 1UQt ta c6 56x10*Q=560kQ va sai sO dién trd 1a 1%.

Tuong tu dién trd 5 vach mau c6 cac mau 1an lugt 1a: Po/cam/tim/den/nau sé tuong
Ung vGi cac gia tri 1an 1ugt 1a 2/3/7/0/1%. Nhu vay gid tri dién trd chinh la
237x10°=237Q, sai sO 1%.

Phan loai tu dién va cach doc tu dién

Tu dién theo diing tén gOQi chinh 1a linh kién c6 ch(c ning tich tu ndng lugng dién, néi
mOt cdch ném na. Chiing thudng dugc ding két hgp vGi cac dién tré trong cdc mach
dinh thOi bdi kha nang tich tu nang lugng dién trong. mOt khoéng thoi gian nhat dinh.
DPOng thoi tu dién ciing dugc sUr dung trong cac ngu0n dién vGi chlc nang 1am gidm
doé gdn séng cUa nguOn trong cac ngudn xoay Chleu hay trong cdc mach 10c bdi chiic
nang cUa tu néi mOt cach don gidn dé 1a tu ngdn mach (cho dong dién di qua) doi véi
dong dién xoay chi€éu va hd mach doi v4i dong dién 1 chiéu.

Trong mOt sO cdc mach dién don gidn, d€ don gidn héa trong qua trinh tinh todn hay
thay thé tuong duong thi ching ta thudng thay thé mot tu dién bang mOt day dan khi
c6 dong xoay chiéu di qua hay théo tu ra khdi mach khi c6 dong mOt chiéu trong mach.
Diéu nay khé 1a can thiét khi thuc hién tinh to4n hay xac dinh cac so d6 mach tuong
duong cho cac mach dién tU thong thuOng.

Hién nay, trén thé€ gidi c6 rat nhi€u loai tu dién khac nhau nhung v€ co ban, chiing ta
c6 thé chia tu dién thanh hai loai: Tu c6 phan cuc (c6 cuc x4c dinh) va tu dién khong
phan cuc (khong xac dinh cuc dudng am cu thé).

D€ ddc trung cho kha ning tich tr{r ning lugng dién cla ty dién, ngudi ta dua ra khai
ni€m 1a dién dung cla tu dién. Pién dung cang cao thi khd nang tich tr{t ning lugng
cUa tu dién cang 16n va ngudc lai. Gia tri dién dung dugc do bang don vi Farad (ki
hiéu 14 F). Gia tri F 1a rat 16n nén théng thudng trong cac mach dién tl, cac gia tri tu
chi do bang céc gia tri nhé hon nhu micro fara (pF), nano Fara (nF) hay picro Fara (pF).

1F=10°uF=10°nF=10"%pF



TuUu hoa

o

Ki hiéu tu hoa va hinh dang tu hoa

Tu héa 1a mOt loai tu c6 phan cuc. Chinh vi thé khi s& dung tu héa yéu cau ngudi st
dung phai cam ding chan cla tu dién v4i dién ap cung cap. Thong thudng, cac loai
tu héa thudng c6 ki hiéu chan cu thé cho ngudi st dung bang céac ky hiéu + hodc =
tuong Ung vdi chan tu.

C6 hai dang tu héa thong thuOng d6 1a tu héa cé chan tai hai dau tru tron cla tu (tU cé
ghi 220pF trén hinh a) va loai tu héa c6 2 chan ndi ra cling 1 dau tru tron (tu c6 ghi gia
tri 10pF trén hinh a). POng thdi trén cac tu hda, ngudi ta thudng ghi kém gid tri dién 4p
cuc dai ma tu c6 thé chiu dugc. Néu trudng hgp dién ap 16n hon so véi gia tri dién ap
trén tu thi tu s& bi phdng hodc nd tu ty thudc vao gid tri dién ap cung cap. Thong
thudng, khi chon céc loai tu héa ndy ngudi ta thudng chon cac loai tu ¢6 gia tri dién
ap 16n hon céc gia tri dién 4p di qua tu d€ ddm bdo tu hoat ddng t6t va ddm bdo tubi
tho cUa tu héa.

Tu Tantali

-

&

Tu Tantali

Tu Tantali ciing 1 loai tu héa nhung c6 dién ap thdp hon so vdi tu héa. Chiing kha dat
nhung nhd va ching dugc dung khi yéu cau vé tu dung 16n nhung kich thudc nho.

Céc loai tu Tantali hién nay thuOng ghi rd trén né gid tri tu, dién 4p cling nhu cuc cla
tU. Cac loai tu Tantali ngay xUa st dung ma mau d€ phan biét. Chiing thudng c6 3 cOt
mau (bi€u dién gia tri tu, mOt cOt biu dién gia tri dién 4p) va mOt chdm mau ddc
trung cho sO cac sO khong sau dau phay tinh theo gia tri pF. Chiing ciing ding ma mau
chudn cho viéc dinh nghia céc gié tri nhung doi véi cac di€ém mau thi di€m mau xdm
c6 nghia la gia tri tu nhan vdi 0,01; trang nhan 0,1 va den 1a nhan 1. CHt mau dinh nghia
gid tri dién 4p thuOng nam & gan chan cla tu va ¢ cac gié tri nhu sau:
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Tu thudng va ki hiéu

vang=6,3V

Pen= 10V

Xanh 14 cay= 16V
Xanh da tr0i= 20V
Xam= 25V
Trang= 30V
HOng= 35V

Tu khong phan cuc

E Y
Tu thuong

Céc loai tu nho thudng khong phan cuc. Céc loai tu ndy thudng chiu dugc cac dién p
cao ma théng thuOng 1a khoang 50V hay 250V. Céc loai tu khéng phéan cuc ndy c6 rat
nhiéu loai va cé rat nhi€u cac hé thGng chuén doc gia tri khac nhau.

R&t nhiéu cic loai tu c6 gia tri nhé dugc ghi thang ra ngoai ma khong can c6 hé s
nhan nao, nhung ciing cé cac loai tu cé thém céc gia tri cho hé s nhan. Vi du cé cac tu
ghi 0.1 c6 nghia gi4 tri cUa nd 1a 0,1pF=100nF hay c6 cac tu ghi 1a 4n7 thi c6 nghia gia
tri cUa tu d6 chinh 13 4,7nF

Cac loai tu c6 dung ma
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Tu thuOng

Mai s6 thudng dugc diing cho cac loai tu cé gia tri nho trong d6 cac gia tri dugc dinh
nghia lan lugt nhu sau:

- Gia tri th(r 1 12 sO hang chuc
- Gia tri th(r 2 12 s6 hang don vi

- Gié tri th(r 3 14 s0 sO khong noi ti€p theo gia tri clla sO da tao tU gia tri 1 va 2.Gia tri
cla tu dugc doc theo chudn 1a gia tri picro Fara (pF)

- Ch{r s0 di kém sau cung dé 1a chi gi4 tri sai sO cUa tu.

Vi du: tu ghi gia tri 102 thi ¢6 nghia 1a 10 va thém 2 s6 0 dang sau =1000pF = 1nF ch(
khong phai 102pF

Hodc vi du tu 2727J thi c6 nghia 1a 2700pF=2,7nF va sai sO 1a 5%

TuU co6 dung ma mau

&

Tu dung ma mau

SUr dung chU yé€u trén céc tu loai polyester trong rat nhi€u nam. Hién nay céc loai tu
nay di khong con ban trén thi truOng nifa nhung chiing van ton tai trong kha nhiéu cac
mach dién t{ cii. Mau dugc dinh nghia ciing tuong tu nhu ddi v4i mau trén dién tré. 3
mau trén cting 1an 1ugt chi gi tri tu tinh theo pF, mau th(r 4 1a chi dung sai va mau th(
5 chi ra gid tri dién 4p.

Vidu tu cé mau nau/den/cam c6 nghia la 10000pF= 10nF= 0.01uF.

Cht ¥ rang ko c6 khodng tr0ng nao glu‘a cac mau nén thuc t€ khi cé 2 mau canh nhau
gidng nhau thi né tao ra mOt mdng mau rOng. Vi du DA3i dé rOng/vang= 220nF=0.22uF

Tu Polyester
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Ngay nay, loai tu nay ciing hi€m khi dugc st dung. Gié tri cla cac loai tu nay thudng
dugc in ngay trén tu theo gia tri pF. Tu nay c6 mOt nhugc di€m 1a dé bi hdng do nhiét
han néng. Chinh vi thé khi han cac loai tu nay ngudi ta thudng c6 cac ky thudt riéng
dé€ thuc hién han, tranh lam héng tu.

4700
|r| I
Tu polyester
Tu dién bi€n doi
Tu dién bién d6i thudng dugc st dung trong cac mach di€u chinh radio va chiing

thudng dugc goi 1a tu xoay. Chiing thudng cé cac gia tri rat nho, théng thudng nam
trong khodng tUr 100pF dén 500pF.

o

Tu xoay

Rat nhiéu cac tu xoay c6 vong xoay ngan nén ching khong phit hgp cho cac dai bién
ddi rOng nhu 1a dién trd hodc cac chuy€n mach xoay. Chinh vi thé trong nhi€u Ung
dung, dac biét 1a trong cidc mach dinh thai hay cdc mach diéu chinh thdi gian thi nguoi
ta thuOng thay cac tu xoay bang cac dién trd xoay va két hgp vdi 1 gid trj tu dién xac
dinh.

Tu chan

Tu chdn la cac tu xoay c6 gia tri rat nhd. Chiing thudng dugc gan truc ti€p 1én ban
mach dien t va di€u chinh sau khi mach da dugc ché tao xong. Tuong tu cac bi€n
tr& hién nay thi khi di€u chinh cac tu chdn ndy ngudi ta ciing ding cac tudc no vit loai
nho d€ di€u chinh. Tuy nhién do gi4 tri cac tu nay kha nho nén khi di€u chinh, ngudi ta
thudng phdi rat can than va kién tri vi trong qud trinh di€u chinh c6 su’ anh huéng cla
tay va tuOc no vit tdi gia tri tu.
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Tu chan
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