Pai Hoc Pa Néng - Trudng Pai hoc Bdch Khoa
Khoa bién - Nhém Chuyén mén bién Céng Nghiép
Gido trinh MAY DIEN 1

Bién soan: BUi Tdn Loi

Phan | MAY BIEN 6P

Chuong 1 .
NGUYEN LY VA CAU TAO M.B.A

1.1 KHAI NIEM CHUNG VE M.B.A
1.1.1. Vai tré va céng dung.

Dé din dién ti nha mdy phét dién dén ho tiéu thy cin phai cd dudng day tai
dién (hinh 1.1). Néu khoang cach tii noi san xut dién dén ho tiéu thu 16n, mot van

dé dit ra 1a viéc truyén tai dién ning di xa 1am sao cho kinh té nhat.
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Hinh 1.1 So d& cung cép dién don gidn

Mdy phdt dien

Ta c6, dong dién truyén tai trén dudng day:
I =P/(Ucosop)
Va ton hao cong suét trén ducng day:
AP =R, I? = R P?/(U?cos’p)
Trong dé: P 1a cong suét truyén tai trén dudng day; U la dién ap truyén tai cla ludi
dién; R, 1a dién tr§ duong day tai dién va cose 1a hé sé cong suét cla ludi dién,
con @ la goc léch pha gitia dong dién I va dién ap U.

Tu cdc cong thic trén cho ta thiy, cing mot cong sudt truyén tai trén dudng
day, néu dién 4p truyén tdi cang cao thi dong dién chay trén dudng day sé cang bé,
do d¢ trong lugng va chi phi ddy din sé giam xudng, tiét kiém dugc kim loai mau,
ddng thdi ton hao ning lugng trén dudng day sé gidm xudng. Vi thé, mudn truyén



tai cong sudt 16n di xa it ton hao va tiét kiém kim loai mau ngudi ta phai dung dién
ap cao, thuong 1a 35, 110, 220, 500kV. Trén thuc t& cadc mdy phat dién chi phat ra
dién ap tui 3 + 21kV, do d6 phai c6 thiét bi ting dién ap & dau dudng day. Mit khac
cac ho tiéu thy thudng yéu cau dién 4p thap, tii 0.4 + 6kV, vi vy cudi dudng day
phai c6 thiét bi gidm dién 4p xudng. Thiét bi dung d€ ting dién 4p & dau dudng day
va giam dién ap cudi dudng day goi 1a may bién ap (MBA).
1.1.2. Pinh nghia.

May bién 4p 1a thiét bi dién I tinh, 1am viéc theo nguyén ly cam ung dién tu,
dung dé bién d6i mot hé thdng dong dién xoay chiéu & dién 4p ndy thanh mot hé
théng dong dién xoay chiéu & dién ap khac, vé6i tAn sé khong thay doi.

1.2. NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY BIEN AP LY TUONG

May bién 4p ly tudng cd céac tinh chit nhu sau :

1. Cudn day khong c6 dién tré.

2. Tu thong chay trong 16i thép mdc vong vdi hai day quén, khong cé tir
thong tan va khong c6 ton hao trong 15i thép.

3. Do i tham cia thép rat 16n (n = o), nhu vay dong tif hod cAn phai c6 dé
sinh ra tii thong trong 16i thép 1a rat nhd khong dang ké, do vay std cin dé sinh ra
tui thong trong 16i thép cho bang khong.

Hinh 1.2 v& so d6 nguyén ly cia MBA mot pha hai day quan. Day quén 1 cé
N, vong day dudc ndi véi ngudn dién 4p xoay chiéu u,, goi 1a day quén so cap. Ky
hiéu cac dai luong phia day quéin so cap déu cé con s6 1 kém theo nhu u,, i, e, ..
Day quin 2 cé N, vong day cung cdp dién cho phu tai Z,, goi la day quan thi cép.
Ky hiéu cac dai lugng phia ddy quan thi cdp déu cé con sé 2 kém theo nhu u,, i,
ey, ..

Dit dién ap xoay chiéu u, vao diy quin so, trong ddy quén so sé cé dong i,.
Trong 16i thép s& c6 ti thong ® mdc vong vdi ca hai day quéin so cp va thy cép,
cam ting ra cdc sdd e, va e,. Khi MBA ¢4 tai, trong day quén thi sé ¢6 dong dién i,
dua ra tai vdi dién 4p 1a u,. TU thong ® mdc vong véi ca hai day quén so cdp va
thu cap goi 1a ti thong chinh.

Gia thi dién ap u, sin nén ti thong ® cling bién thién sin, ta cé:

O=0,sinot (1.3)

Theo dinh luat cdm ung dién ti, cac sdd cim ting e,, e, sinh ra trong ddy quén
so cap va thd cip MBA 1a:

e, =—N, (ii;qt) = oN,®_ sin(ot—90%) = \/EEI sin(wt—90°)  (1.4)



e, =—N, % =N,  sin(ot— 90°) = \/EEz sin(ot—90°) (1.5)

trong do, E,, E, 1a tri s6 hiéu dung cta sdd so cip va thi cép, cho béi:

E - @N\/I%Dm _ m/gﬂqlq)m = 4,44fN,® (1.6)
B, = oN,D _ nﬁﬂqzq)m = 4,44fN,® (1.7)
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Ti s6 bién ap k ctia MBA:
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1.3. CAU TAO MAY BIEN AP

May bién 4p c6 cac bd phan chinh sau day : 16i thép, day quin va vé may.

1.3.1. L6i thép MBA.
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Hinh 1.3 Mach tU MBA kiéu 16i: a) mét pha. b) ba pha



L6i thép MBA dung dé dn tii thong, dudc ché tao bing cac vat liéu dan i tét,
thuong 1a thép ky thuat dién cé bé day tr 0,35 + 1 mm, mit ngoai cac 14 thép c6
son cach dién roi ghép lai vdi nhau thanh 16i thép. Loi thép gdm hai phan: Tru va
Géng (hinh 1.3). Tru T 1a phan dé€ dit day quén con gong G 1a phan ndi lién gitia
cac tru dé tao thanh mach tu kin.

1.3.2. Day quén MBA.

(c) (d)

Hinh 1-4. Day quén Mdy bién dp

Nhiém vy ctia day quian MBA 1a nhan ning lugng vao va truyén ning ludng
ra. Day quidn MBA thudng lam bing diy ddn dong hoic nhom, tiét dién tron hay
chii nhat, bén ngoai day din cd boc cach dién. Day quin gom nhiéu vong day va
16ng vao tru thép. Gilia cac vong day, gilia cac day quin va gitia day quén va 16i
thép déu co cach dién. Mdy bién 4p thudng cd hai hodc nhiéu day quin. Khi cac
day quén dit trén cung mot tru thi day quan dién ap thap dit sat tru thép con day
quén dién 4p cao dit bén ngoai. Lam nhu vay sé giam dudc vat liéu cach dién.

Day quan MBA ¢4 hai loai chinh nhu :

1. Ddy qudn dong tam : & day quan dong tam tiét dién ngang 1a nhiing vong
tron dong tdm. Nhiing kiu day quin ddng tdm chinh gdm : Day quin hinh tru
(hinh 1.4a,b), dung cho ca day quin ha dp va cao 4p; DAy quan hinh xodn (hinh
1.4¢), dung cho diy quén ha dp c6 nhiéu sgi chap; ddy quan hinh xody dc lién tuc
(hinh 1.4d), dung cho diy quin cao ap, tiét dién day din chii nhat .

2. Ddy qudn xem ké : Cac bamh day cao 4p va ha dp 1an luct xen ké nhau doc
theo tru thép.
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Hinh 1-5 Mdy bién dp dau ba pha 16000kVA/110kV

1. méc van chuyén; 2. SU cao dp 110kV; 4. SU trung dp 38.5kV; 5. SU ha dp 10.5kV; 7.
Ong phong né; 8. Binh gian d&u; 10. Thudc chi ddu; 12. Xa ép gong; 13. Binh hdt édm:;
16. Day quén cao dp; 18. Bo loc dbi luu; 22. V6 thung; 23.B6 tdn nhiét; 24. Cdap cdp
dién cho déng co; 25. Dong co quat gid 1adm mdt. 26. Bo truyén dong chuyé&n mach.

1.3.3. V6 MBA.
V6 MBA 1am béng thép gém hai bo phan : thung va nip thung.

1. Thung MBA: Trong thung MBA (hinh 1-5) dit 16i thép, day quén va dau
bién 4p. Dau bién ap 1am nhiém vu ting cudng cach dién va tan nhiét. Lic MBA
lam viéc, mot phan ning lugng tiéu hao thoat ra dudi dang nhiét lam day quén, 16i
thép va cac bod phan khac nong 1én. Nhd su déi luu trong dau va truyén nhiét tui cac
bo phan bén trong MBA sang dau va tii dau qua vach thung ra mdi tridng xung
quanh.

2. Ndp thung MBA : Dung dé€ day trén thung va trén d6 cd cac bd phan quan
trong nhu:

+ St ra ctia ddy quén cao ap va diy quan ha 4p. Lam nhiém vu céch dién.
+ Binh dan dau (binh diu phu) c6 dng thiy tinh dé xem muic dau.



+ Ong bao hiém : 1am bling thép, thudng lam thanh hinh tru nghiéng, mot
dau ndi vdi thung, mot dau bit bing mot dia thuy tinh. Néu vi ly do nao dd, p suit
trong thung ting 1én dot ngdt, dia thuy tinh sé v3, dau theo dd thoat ra ngoai dé
MBA khong bi hdng.

+ L3 nhé dit nhiét ké.

+ Role hoi dung dé bio vé MBA.

+ B9 truyén dong ciu dao doi ndi cac diu diéu chinh dién ap clia day quén
cao ap.

Dé hiéu 16 hon vé MBA ta xem hinh dang bén ngoai MBA ba pha hai day
quan cong sudt 250kVA, dién 4p 22/0.4kV cia nha mdy ché tao Thiét Bi Dién
(hinh 1.6).

Hinh 1.6 MBA d&u ba pha, hai day quén

1.4. CAC PAI LUONG PINH MUC CUA MBA

Cic dai lugng dinh muic cila MBA qui dinh diéu kién k¥ thuat clia mdy. Cac dai
lugng ndy do nha mdy ché tao qui dinh va ghi trén nhan clia MBA.

1. Dung lugng (cong suat dinh mic) S, (VA hay kVA) 1 cong sudt toan phan
hay biéu kién dua ra § day quan thi cAp cia MBA.

2. bién ap day so cp dinh mic Uy, (V, kV) la dién ap clia day quin so cap.



3. bién 4p day thd cip dinh muic U,y (V hay kV) la dién ap clia day quén thu
cap khi MBA khong tai va dién ap dit vao day quan so 1 dinh miic U, = U,,,.

4. Dong dién day so cdp dinh muc 1,4, (A hay kA) va thi cdp dinh muic L, 1a
nhiing dong dién day clia day quén so cdp va thi cdp Ung vdi cong suét va dién ap
dinh muc.

Déi véi MBA mét pha:
Sdm Sdm
l1gm = 5 logm = (1.11)
" Uldm " U2dm
Déi véi MBA ba pha:
Sdm Sdm
ligm =——— 5 gy =—— (1.12)
" \/§U1dm " \/§U2dm

5. Tan s6 dinh muc f, (Hz). Cac MBA dién luc c6 tan s cong nghiép 50Hz.
Ngoai ra trén nhan MBA con ghi céc s6 liéu khdc nhu: tan sd, s pha m, so dd
va to ndi day...
1.5. CAC LOAI MBA CHINH.
1. MBA dién luc d€ truyén tai va phan phdi cong suét trong hé théng dién luc.
2. MBA chuyén dung st dung & 10 luyén kim, cac thiét bi chinh luu, MBA han ...
3. MBA tu ngiu dung dé lién lac trong hé théng dién, mé mdy dong co khong
dong bo cong sut 16n.
4. MBA do ludng dung dé gidm céc dién ap va dong dién 16n dua vao cac dung
cu do tiéu chuan.
5. MBA thi nghiém dung dé thi nghiém dién ap cao.
MBA c6 rat nhiéu loai song thuc chét hién tugng xay ra trong chung déu gidng
nhau. D& thuan tién cho viéc nghién cifu, sau day ta xét MBA dién luc mot pha hai
day quan.
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