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Loi gidi thiéu

Viéc t6 chitc bién soan va xud? bin mét s6 gido trinh phuc vu cho dao tao
ede chuyén nganh Dién — Dién ti, Co khi -~ Dong lue & cde tritimg THCN - DN
la mét sy c6'gdng lon cia Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha xudt
bdn Gido duc nhdm ting budc thong nhat néi dung day va hoc & cde truong
THCN trén toan qude.

Ngi dung cua gido trinh da duge xGy ding trén cd so k& thita nhitg néi dung

duge gidng day J cdc truimg, két hop vdi nhitng néi dung mdi nhdm dip ting yéu
cdu néng cao chit lugng dao tao phuc vu s nghiép céng nghiép héa, hién dai
héa. Dé cuong ciia gido trink dé duge Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé
tham khdo y kién ciia mét s6’ trudng nhu : Truong Cao déng ki thudt Ha Néi,
Truong TH Viét — Hung, Truong TH Céng nghiép 11, Truong TH Cong nghiép I
v.v.. v& di nhén duge nhiéu ¥ kién thiét thue, gitp cho tdc gid bién soan phi
hdp hon. '
.~ Gido trinh do cde nha gido c6 nhidu kinh nghiém giéng day 8 cde truing
Dai hoe, Cao dang, THCN bién sogn. Gido trink duwge bién soan ngdn gon, dé
hiéu, b8 sung nhiéu kién thite mdi va bién soan theo quan diém md, nghia la, dé
¢ap nhitng ni dung co bdn, c6t yéu dé tiy theo tinh chdt ciia cdc nganh nghé
dao tgo ma nha trudng tw diéu chinh cho thich hop va khéng trdi vdi quy dink
cita chuong trinh khung dao tao THCN. _

Tuy cde tde gid da c6 nhiéu cd gdng khi bién soan, nhung gido trinh
chdc khong trank khéi nhitmg khiém khuyét. Vu Trung hoc chuyén nghiép —

Day nghé dé nghi cdc truimg s dung nhiing gido trinh xudt bén lén nay dé b6

.sung cho ngudn gido trinh dang rét thigu hién nay, nhdm phuc vu cho viée day
va@ hoc cua cde trudng dat chdt lugng cao hon. Céde gido trink nay ciing rét bé
ich doi vdi di ngii kI thudt vién, cdng nhén ki thudt dé néng cao kién thite va
tay nghé cho minh. '

Hy vong nhdn duge sy gop ¥ ctia cdc trudng va ban doc dé nhitng gido
trinh duge bién sogn tiép hodc lan tdi bdn sau c6 chdt luong t6t hon. Moi gop y
xin giti vé NXB Gido duc -81 Trdn Hung Dao - Ha Noi.
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Mo déu

Gido trink Mdy dién duge bién soan dé cuong do vu THCN ~ DN, Bé Gido
duc & Dao tao xay dung v thong qua. Nt dung duge bién soan theo tinh thin
ngdn gon, dé hidu. Cdc kién thite trong toan bg gido trinh c¢6 méi lién hé logic
chdt ché. Tuy vdy, gido trinh cing chi g mgt phdn trong néi dung cia chuyén
nganh dao tao cho nén ngudi day, ngudi hoc cdn tham khdo thém cde gido trinh
¢d lién quan'd6t vdi nganh hoe d¢€ vide siz dung gido trinh c6 hiéu qud hon.

Khi bién sogn gido trinh, ching t6i dé o6 ging cdp nhét nhitng kién thic
mdi ¢6 lién quan dén mén hoc va pha hop vdi doi tuong st dung ciing nhu c6
gang gdn nhiing néi dung If thuyét véi nhing vin dé thic t& thuimg gdp trong
sdn xudt, dot séng dé gido trink cé tink thue tién cao.

Néi dung ciia gido trink dutge bién soan vdi dung heong 60 tict, gom :

Khéi niém chung vé may dién; Chuong 1. May bién ap; Chuong 2.May dién
khéng ddng bd; Chuong 3. May dién déng b; Chuong 4. May dién mét chidu;
Chuong 5. Diy quén miy dién; Chuong 6. Cac ché dé lam viéc va cac dang khac
clia may dién khong dbng bs.

Trong qud trink sit dung, tiy theo yéu cdu cu thé cé the didu chink s6' tiéh
trong mdi chuong. Trong gido trinh, ching i khong dé ra ngi dung thue tép
cua titng chuong, vi trang thiét bi phuc vy cho thue tdp cua cde trudng khong
dbng nhét. Vi vgy, cdn ci vao trang thiét bi dé c6 cia ting trudng va khd néng
t6 chite cho hoc sinh thuc tép J cde xi nghiép bén ngoai ma truong xdy dung thoi
lugng va noi dung thuc tip cu thé — Th¥i luong thue tap 161 thifu néi chung
cling khong it hon thai lugng hoc I thuyét ciia méi mén.

Gido trinh duge bién soan cho déi tuong la hoc sinh THCN, Céng nhén
lanh nghé béc 3/7 va né cing la tai ligu tham khdo b6 ich cho sinh vién Cao
ding ki thugt ciing nhuw Ki thudt vién dang lam viéc d cdc co s¢ kinh t& ciia
nhiéu linh vie khde nhau. :

Mgc di: di cd’ gdng nhung chic chén khéng tranh khéi hét Bhicn khuyét.
Rdt mong nhén duge y kién déng gop cta ngudi sit dyng dé'lan tdi bdn sau duoe
hoan chinh hon. Moi gép ¥ xin due gii vé Nha XBGD 81 Trén Hitng Bao, Ha No.
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KHAI NIEM CHUNG VE MAY DIEN

K.1. DINH NGHIA VA PHAN LOAI

K.1.1. Binh nghia

May di¢n 1a thist bj dién tir, nguyén 1y 1am vigc dua vio hien trgng cam -
ing dién tir. Vé c4u a0 may dién gém mach tir (161 thép) va mach dién (cac
day quan), ding dé bign déj dang nang luong nhu cg nang thanh dién nang
(mdy phat dién) hoac nguoc lai bién d6i dien nang thanh co ning (dong co
dien), hodc ding dé bien dgi thong s¢ dién nhu bigh déj dién 4p, dong dién,
tin &, s6 pha v.v..

Miy dién 1a mdy thudng gip nhidy trong cac nganh Kinh ¢ nhu cong
nghiép, giao théng VAN tai... va tfrong cdc dung cy sinh hoat gia dinh.

K.1.2, Phan loai

Maiy dién cé, nhidu ioai duoc phan loai theo nhiéu cich khdc nhau, vi duy
phan loai theo cong sudt, theo cdu tao, theo chitc nang, theo loaj dong dién
(xoay chiéu, mot chiéu), theo nguyén If lam vi¢c v.v.. Trong gido trinh nay ta
phin loai dya vao nguyen 1y bi€n ddi nang iugng nhur sau:

a) Mdy dién tinh

Méy dién tinh thudng 2ap la may bién dp. Mdy dién tinh lam viéc dya trén
hién tuong cim g dién tir do sur bi€n thién tir thong giita cdc cuon day khong
¢6 chuyén déng twong d6i véi nhau,

Mdy di¢n tinh thuong ding dé bien ddi thong 56 dién nang . Do tinh chat
thuan nghich cta cic quy ludt cdm tng dién tir, qué trinh bién déi c6 tinh
‘thu:_ln nghich, vi dy mdy bién dp bién ddi dien ndng ¢6 thong s6: Uy, 1, f
thanh dién ning c6 thong sd U,, L,, f, hoac nguoc lai bién déi he théng dién
Uz. Iz, f thanh he théng dien U, 1,. f, (hinh K-1)

b) May dign c6 phin dong (quay hodc chuyén dong thdng)



U1. |1- f ‘ Uz, |2. f Pt‘.ﬁé;n Pcd

Hinh K-1 Hinh K-2
Nguyén 1y 1am viéc dua vao hién turang cam ting di¢n uir, luc dién tir, do tir

truong va dong dién ciia cdc cudn day cé chuyén dong twong d6i véi nhau gay
ra.

Loai mdy dién nay thuong ding dé bicn déi dang nang lugng, vi dy bién
d6i dién nang thanh co nang (déng co dien) hozc bién ddi co nang thanh dién

May dign
| 1
May dién tinh May dién cé phan quay
I
[ I
May dién xoay May dién
chiéu mot chiéu
May Miy
déng
bo
May Dong Mayphét Béng May Déng May
bién &p - ¢o khong co phét ¢ phat
khong dsng bg déng déng mét mét
dggg bd - bd chiéu chidu

Hinh - K3 _
nang (mdy phdt dién). Qud trinh bi€n déi cé tinh thuan nghich (hinh K-2)
nghia 1a mdy dién c6 th€ 1am viéc & che do mdy phat dién hodc dong co dien.

Tren hinh K-3 v& so d6 phan loai may dién théng dung thudng gap.

K.2. CAC PINH LUAT PIEN TU CO BAN
DUNG TRONG MAY DIEN



Nguyen 1y lam viéc cla tit ca cdc mdy dien déu dya trén co s& hai djnh
luat cam tng dién tir va lyc dién tir. Khi tinh todn mach dién tir ngudi ta sir
dung dinh luit dong dién toan phén.

K.2.1. Binh luat cam ing dién tur

a) Truong hop tix thong @ bién thién xuyén qua vong ddy.

Khi tir thong @ bién thién xuyen qua vong day din, trong vong day sé
cam (ng sic dién dong. Néu chon chiéu sic dién dong cam img phi hop véi
chi€u ciia tir thong theo quy téc van niit chaj (hinh K-4), siic dién doéng cam
iing trong mot vong day, duoc viét theo cOng thiic Mdcxoen nhir sau:

dO

== K.1
T Th ®-1

Diu @ trén hinh K.4 chi chiéu di tir ngoai vao

trong gidy. N&u cuon day cé w vdng, sic dién dong ®
cam ing cia cudn day sé [a: ® .Je
__wd® _ _9_4_’ (K.2)
dt dt Hinh K -4

Trong dé: y = w® goi 12 tir théng méc vong clia cudn day.
Trong céc cong thic (K.1), (K.2) tir théng do bing Wb (vebe), sitc dién
dong do bing V.
b) Trudng hop thanh din chuyén déng trong tir truong.

Khi thanh déin chuyén dong thing vudng gée vai dudng sitc tir trudng ( dé
la trudng hop thudng gap trong mdy phdt dién), trong thanh din sé& cam tng
sitc dién dong e, cé tri s6 la:

e =Blv (K.3)
Trong do: B- tir cdm do bing T (tesla).

I- chi€u dai hi¢u dung clia thanh din (phin thanh din
nam trong tir trudng) do bing m.

v- t6c do thanh din do bing m/s.

Chiéu cia sic dien dong cam ing duge xdc dinh theo
quy tic ban tay phai(hinh K - 5).



K.2.2. Dinh lut lyc dién tir

Khi thanh din mang dong dién dat thing géc véi dudng sic tir trudng ( d6
1a truong hop thuong gip trong déng co dieén), thanh din sé chiu mot lyc dién
tir tdc dung vuong goéc cé tri s la:

F,=Bil (K.4)

Trong dé: B- tir cam do bang T

i- dong dién do bing A(ampe)

1- chi¢u daj hi¢u dung thanh din do bing m(mét)

Fg;~ luc dién tir do bing N (niuton) _

Chiéu lyc dién tir xdc dinh theo quy tic ban tay Hinh K-6
trai{ hinh K - 6).

K.3. NGUYEN LY MAY PHAT PIEN VA PONG CO DIEN.
TINH THUAN NGHICH CUA MAY DIEN

- My dién c6 tinh thuan nghich, nghia 12 ¢6 thé 1am viec & ch€ do mdy
phdt dién hoac dong co dién.

K.3.1. Ch& d6 may phat dién

Cho co nang _cﬁa' dong co so cdp tic dung vao thanh din mot lvc co hoc

Fcy thanh din s& chuyén dong véi t6c do v trong tir trudng ciia nam cham N- S
(hinh K-7) trong thanh din s& cidm 1ing sic dién.dong e. Néu ndi vao hai cuc
cua thanh din dién trd R cia tai, dong dién i
chay trong thanh din cung c4p dién cho tii. Néu
bd qua dién trér cha thanh din, dién dp dit vao tai
u = e. Cong sudt dién mdy phdt cung cip cho tai

la Pg= ui = ei.

Dong di¢n i ndm trong tir trudng sé chiju tic

dung cta luc dién tir Fy, = Bil ¢6 chiéu ahu hinh
K-7

Hirh K -7
Khi mdy quay véi 16c d6 khong déi luc dién tir s& cin bing véi luc co cia
dong co so cdp:



Fcuz_ Fdl

Nhin 2 v& v&i v 1a ¢6:
Fegv = Fgqv =Bilv = ¢i

Nhu vay cong suat co cia dong cq so cdp P, =F_,v da duoc bién déi

thanh cong sudt dién Py =ei nghia 1A co nang bién thanh dién nang,

K.3.2.Ch& dé déng co dian

Cung cédp dién cho mdy phdt dien, dién ap U cha ngubn dign s& gay ra
dong dién i trong thanh din. Dusi tac dung cta tir trudng sé ¢6 luc dién tir F 4

= Bil tic dung 1¢én thanh din 1am thanh din chuyén dong vai tée do v ¢6 chiéu
nhu hinh K8§.

i
Nhu vay cong suit dién P4 =ui dua vao d6ng co

d& duoc bi€n thanh cong suit co P.g= Fqv trén truc
dong co. Dién niang di dugc bién déi thanh co nang.
Ta nhan thdy cing mét thiét bi dién tir thy theo nang
lugng dua vao ma mdy di¢n c6 thé 1xm viec & ché do
dong ca hodc mdy phat dién. Moi loai méy dién déu
c6 tinh chat thuan nghich.

K.4. PINH LUAT MACH TU. TINH TOAN MACH TU

K.4.1.Bjnh luat mach tir

Loi thép cita mdy dign 1a mach tir. Mach tir 1a mach khép kin ding dé din
tir thong. Hinh K-9 1a mach tir don gian: mach tir déng nhat bing thép k¥ thuat

dién va c6 mot day quén. Dinh luat dong dién toan phin éHdi = Zi dp dung
- i

vao mach tir hinh K-9 dugc viét nhu sau:
Hi=wi
Trong dé:
H - cudng d¢ tir trudng trong mach tir do bing A/m;

I - chiéu dai trung binh ciia mach tir do bing m;



W - 56 vong day cla cudn day; /!

Dong di¢n i ta0 ra tr théng cho mach tir, goila | ;
dodng dién tir héa. . M e ) !
o : -] 1
Tich s6 wi dugc goi 1a sirc tir dong. : ;

HI dugc goi 1a tir 4p roi trong mach tir.”

D6i v6i mach tir gém nhiéu cuon day va nhigy T K - 9- Mach tir don gidn
doan khdc nhau (cdc doan lam bang vat lieu khdc nhau, hoac tiét dién khac
nhau), vi du hinh K-10 thi dinh lut mach tir viét 1a:

Hyly + Hyly = wyi; - waiy
Trong d6: H|, H, - tuong ing cudng do tir trudng trong doan 1.2;
Iy 13- chiéu dai trung binh doan 1,2;
H,l;, Hyl, goi 1a tir dp doan 1,2;
Wiy, Woiy- sifc tir ddng day quan 1,2;
81+ S,, - tigt dién doan 1,2.

C6 dau - trude wyiy vi chiéu dong dien ip khong phd hgp véi chiéu tir
thong @ di chon theo quy tic vin nit chai.

Mot cich téng quat d6i v6i mach tir ¢6 n doan va m cuén day dinh lust
mach tir dugc viét:

PRIANEDY Wil
i=1

k=1

trong d6: dong dién i; ndo c6 chiéu phd hgp véi chiéu ¢ da chon theo quy
tic van niit chai s& mang d4u duong, khéng phi hgp s& mang d4u am.

k- chi s§ tén doan mach tir.

J - chi s6 tén cudn day dong dien.
K-4.2.Tinh toan mach tir

Viéc tinh todn mach thudmg thé hién trong hai loai bai todn:
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Bai todn thudn: Cho biét tu thong, tinh dong dién tir héa (hodc s6 vong
day) dé sinh ra tir théng 4y.

Viécgiai bai todn nay thudng ti€n hanh nhu sau.

Vi du: Cho mach tir khéng phan nhdnh nhi hinh K-10, tir thong & cac
doan déu gidng nhau, do dé tir cdm cia mdi-doan mach &y la:

Q’ (D Iir S1
B =3 , B, = . /
_] 2 I_c.l).)._-.[_ﬁ_‘l_l
. ) N . i'r . i | +
S; . §, - ti€t dién doan mach tir 1, 2. : W, H, _I;:Sz
Tir tri 56 tir cAm B & timg doan mach , tatinh  ° | | Lepad 1 [¥
cuong d§ tir trusng H tuong dmg véi mdi doan TP
mach ay nhu sau: W, | & iy
D6i v6i doan mach 2 1a khe h& khong khi, tir HinhK - 10

tri s6 tir cam B, , ta tinh cuong d¢ t trudmg H, nhu sau;

B : -
H,=~2  trong d6 pg=4x. 107 H/m.
Ho

D6i v6i doan mach tir 1a vat ligu sit tir (doan 1), ta phai tra dudng cong tir
héa B=f(H) trén hinh K-11 (hodc béng) d6i v6i cdc loai thép. Tir tri s6 B ta
tra ra trj s6 H, tuong ting. Sau d6 ta tim téng AB M
SHyly = H, 1+ Hyl,

Tir d6 ta tinh ra dugc dong dién tir hoa
(hodc s0 vong day).

Bai todn ngugc: Cho bi€t ddong dién, cin
tinh tir thong. Loai bai todn nay phitc tap H
N N ; N i >
hon, thudng diing phwong phdp do hoidc cic H, Al
phuong phdp ding cho mach phi tuyén.

Hinh K - 11, Buimg cong tir ho4
K.5. CAC VAT LIEU CHE TAO MAY DIEN

Vat ligu ch€ tao mdy dién gbm : vat liéu ddn dién, vat lieu dén tir, vat lieu
cdch dién va vat lidu két cau.
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K.5.1. Vat liéu dan dién

Vat liéu dan dién ding dé ché tao céc bo phén dan dién. Vit liéu din dien
dung trong mdy dién (6t nhat 1a déng vi chiing khong dat lim vi c6 dién trd
sudt nhd. Ngoai ra con diing nhom va cic hop kim khic nhu déng thau, déng
phot pho. DE ché tao day qudn ta thuong ding déng, doi khi nhom. Day dong
va day nhom nhu soi vii, sgi thiiy tinh, gidy nhya héa hoc, son émay. Véi.cic
mdy dién cong sudt nhd va trung binh, dién dp dudi 700V thudng dang day
€may vi 16p cich dién mdng, dat do bén yéu clu d6i v§i cdc bo phan khdc nhu
vanh déi chiéu, 16ng séc hodc vanh trugt, ngoai dong, nhom, ngudi ta con
dung cd hop kim ciia déng hodc nhom, hodc c¢6 ché con diing ca thép dé tang
d¢ bén co hoc va gidm kim loai mau.

K.5.2. vat lidu dan tir

Vit li¢u dan tir dung dé ché tao cdc bo phan caa mych tlt, ngudi ta ding
cdc vat ligu sat tir dé 1am mach ti, thép 14 ky thuat dién, thép 14 thudng, thép
dic, thép rén. Gang it khi dugc diing, vi din tir khong 16t 1im.

O doan mach tr c6 tir thong bign ddi v6i tan s6 50 Hz thudng dang thép 14
ky thuat dién day 0,35-0,5 mm, trong thanh phéin thép ¢ tir 2-5% Si (dé ting
dién trd cla thép, gidm dong dién xody). O tin s6 cao hon, diing thép 14 k¥
thuat dién day 0,1-0,2 mm. Tén hao cong sudt trong thép 14 do hién twong tix
tré va dong dién Xxody duoc dic trung bing suit tén hao. Thép 14 ki thuat dien
dugce ché tao bang phuong phdp c4n néng va cén nguoi. Hién nay vdi miy bién
dp va mdy dién thudng ding thép cdn nguoi vi c6 do tir thim cao hon va cong
sudt ton hao nhé hon loai cdn néng. '

J doan mach tir ¢6 tir trudng khong déi, thudng dung thép dic, thép ren
hoac thép la.

K.5.3. Vat liéu cach dién

Vat liéu cdch dien ding dé cich ly céc bé phan dan dién va khéng din
di¢n hodc cdch ly cdc bo phan dan dién v6i nhau. Trong mdy dién, vat lisu
cich di¢n phai ¢6 cudng do cich dién cao, chiu nhiét tot, tan nhiét i6t, chéng
dm va bén vé co hoc. D¢ bén vitng vé nhiét clia chdt cich dién boc day din,
quyé€t dinh nhigt d6 cho phép clia day din va do dé quyét dinh 1ai cla né.

Néu tinh nang cao thi 16p cich dién c6 thé méng va kich thudc may gidm.
Chat cdch dién chi y&u & thé rin, gdm 4 nhém:

L]

- Chit hitu co thién nhién nhyu gidy, vai lua
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- Chat v6 co nhu amiang, mica, soi thuy tinh

- Céc chat téng hop

- Céc loai men, son cdch dién

Chat cdch dién 16t nhat 12 mica, song tuong d6i dit nén chi ditng trong cic
mdy dién ¢6 dién dp cao. Thong thudng dung cdc vat liéu ¢é sgi nhu gidy, vai,
soi v.v.. Chiing c6 d¢ bén co 16t, mém, ré tién nhung din nhiét x&u, huit 4m,
céch digén kém. Do dé day din cach di¢n sgi phai dugc sdy tdm d€ cai thién
tinh nang ctia vat liéu cdch dién.

Can of vao 49 bén nhiet, vat liéu cich dién duge chia ra nhidu loai cap
cdch dién sau:

, Nhiet do Nhiet do
C’ap _ giéi han cho | trung  binh
Z"’.'?h Vat lieu phép vat liéu, | cho phép day

ién 0 - )
O quin, (' C)

A ‘ Soi xenlu!ﬁ, bﬂOng hf)ac to 105 100

tam trong vat liéu hitu co long.

E Vai loai mang téng hop. 120 115

""""" Amiang, sqi thuy tinh o6 chat | . |
' : 3 0
B két dinh vi vat lidu g6c mica 130 12

Amidng, vit lieu g6c mica,

F s¢i thuy tinh c6 chat két dinh va 155 140
tdm téng hop. '
Vit lieﬁ g6c mica, amidng

H sgi thuy tinh ph6i hgp chat két 180 165

' dinh vi tdm silic hitu co

Ngoai ra con ¢é chét cich dién & thé khi ( khong khi, hydro ) hodc thé
1ong (ddu mdy bién 4p).

K.5.4. Vat lidu két cau

Vit lidu két cdu 1a vat lieu dé€ ché tao cic chi ti€t chiu cdc tdc dong ¢o hoc
nhu tryc, 6 tryc, v6 may, ndp mdy. Trong mdy dién, cdc vat lieu két cau
thudng 13 gang, thép 14, thép rén, kim loai mau va hop kim coa ‘chuing, cic

chdt déo.
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K.6. PHAT NONG VA LAM MAT MAY DIEN

Trong qué trinh 1am viéc ¢6 tén hao cong sudt. Tén hao trong mdy dién
gém t6n hao sit tir (do hién twong tir ré va dong xody) trong thép, tén hao
déng trong dién tr& day quin vi'tén hao do ma s4t (0. mdy dién quay). T4t ca
tdn hao nang luong déu bién thanh nhiét nang lam néng mdy dién.

Dé 1am mét m4y dién, phai c6 bién phdp tin nhiét ra moi trudng Xung
quanh. Sy tan nhiét khong nhitmg phu thuéc vao bé mat lam mdt cia mdy ma
con phu thugc vao sy d6i Iwu cia khéng khi xung quanh hodc ctia moi trudng
lam mat khac nhy ddu mdy bién 4p v.v.. Thudng vd mdy dién duge ché tao c6
cdc cénh tin nhiét vd mdy dién c6 hé théng quat gié dé 1am mat.

Kich thudc cla mdy, phuong phép 1am mdt, phii dugc tinh todn va lya
chon dé€ cho d6 tang nhiét clia vat lieu cdch di¢n trong mdy khong vugt qui d6
ting nhiét cho phép, dam bao cho vit liéu cich dien lam viec lau dai khoang
20 nam.

Khi mdy dién lam viéc & ch€ d6 dinh mic, d¢ tang nhiét clia cdc phdn tr
khong vugt qud do ting nhiét cho phép. Khi méy qui tai, do ting nhiét s& vugt
qud nhiét d¢ cho phép, vi th€ khéng cho phép qué tai lau dii.

BANG TOM TAT KHAI NIEM CHUNG VE MAY DIEN

bai lugng Biéu thife
Sitc dién dong cudn day e _wd® _ dy
.................................................................... e 9
Tir théng méc vong Y= wo
Sitc dién dong thanh din e ¢ = Blv
Luc dién tir Fy, Fo = Bil
o Twsp TTTTTTTTTTT Ht -
_ éuc tir dong Wl
............................................................. R St
Dinh luat mach tir | > Hyly = Y wii;
k=1 j=1
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CAU HOI ON TAP
1. Cdc bo phan co ban ctta mdy dién Ia g1? Chifc nang cdia cdc bo phan &y.

2. Giai thich tng dung cta dinh luat cam g di¢n tlr va luc dién tr trong
mdy dién.

3. Giai thich nguyén 1§ thuan nghich ciia mdy dién.
4. Dinh luat mach tir v phuong phdp tinh mach tir.
3. Céc vat liéu chinh ché tao mdy dien 1a gi.

MOT SO BAI GIAI MAU VAN DUNG KIEN THUC PA HOC
Bai s& K.1 |
Mot thanh dan ab ¢6 chiéu dai 1 nim trong khe h& cia mot nam cham

dién. Cho thanh din chuyén dong thing géc véi tir trudng véi t6c do v. Xdc
dinh tri s6 va chiéu stic dién dong cim iing e.

Bai gidi
N 2t 3 MOWi a
Tircam B, trong khe h¢: B, = —o—
1, — vz
] I -
. . , . N % v
Chiéu ciia tir cdm B, duge x4c dinh theo 40> b y
‘quy téc van nit chai. Tri s6 sitc dién dong cam 2
iing trong thanh dén 1a: HinhK - 12

il
e=B,lv= “";m v
2

Ap dung quy tic ban tay phai chidu sdd e tit b dén a (hinh K - 12).

Bai sé K.2

Mot thanh dén ab c6 chidu dai | ndm rong
khe hd cia nam cham dién . Xéc dinh trj s6 va --—? , ¥ 7
chiéu ciia luc dién tir tic dung lén thanh din i 1] 24}\, "'“"l'::‘
khi thanh din mang dong dién 1. Te—> 52
Bai gidi
HinhK - 13

Tri s& cia luc dién tir [3
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Fy = ByLl=p %Ll

2
Ap dung quy tic ban tay trdi xdc dinh dugce chiéu cha Fy, nhu hinh K - 13.
BAI TAP HOC SINH TU LAM
e 1,=400
Baisd K3 e
Mot mach tir (hinh K - 14). Dubng
cong tir hod B = f(H) cia vat litu cho &
bang sau. Bi&t tix cAm trong khe h& B, = . L=imm
1,3 T va cudn day ¢6 1000 vong.
Tinh dong dién trong cudn day.
Hinh K - 14
B(T) 0,3 0.4 0.5 0.6 0,7 0.8 0,9 1 1,1 1,2
H (A/m) 52 58 65 - 76 50 110 | 132 165 220 300
B{T) 1,25 1,3 1,35 1.4 1,45 1,5 1,55 1,6 1,65 1,7
H (A/m) 380 600 900 1200 | 2000 | 3000 | 4500 | 6000 10000. 14000
Daps6:1=1,275 A
Bai sé6 K.4
Mach tir hinh K - 15 gém 3 cuén day
wy = 2000 vong; [, = 0,5 A o
Iy | === alulahdelngr
+ O 3
wy= 400vong ;I,=1A 3w, ;
N :D——)-— E w3 EI'
wi= 1000 vong. o ——o
z i !
— o W2 '
Chiéu dai cha 16i thép 1 = 0,5m. Tiét dién ptympepyperrreyesedl
161 thép S = 10 m? Hink K - 15
Dudng cong tir ho4 ciia vat liéu B = f(H) cho & bai K.3. Cho biét tir théng

‘trong 15i thép bang 1,5. 102 Wb. Xdc dinh dong dien I,

Pips6:13=09 A
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Chuong I
MAY BIEN AP

1.LKHAI NIEM CHUNG

Dé bign d6i dien 4p ciia dong dién xoay chiu tir dién 4p cao xuéng dien
ap thdp, hodc nguge lai tir dién 4p thép 1én dién 4p cao, ta diing mdy bién 4p.
Ngay nay do viéc sit dung dién nang phét trién rét TOng rai, nén ¢4 nhitng loai
mdy bi€n dp khéc nhav: m4y bién ap mot pha, ba pha, hai diy qudn, ba day
quén v.v... nhung ching dua tren cling mot nguyén ly, d6 1a nguyén ly cam
ing dién tir.

1.1.1.Binh nghla

Méy bién dp 12 mot thiét bi dien tir finh, lam viéc theo nguyén Iy cam tmg
dién tir, diing d€ bién déi dién 4p ciia he thng dong dién xoay chiéu nhung
van gift nguyen tdn s6. He théng dién ddu vao miy bién ap( trude lic bién déi)

cé: di¢n dp U,, dong dien I;, tdn 56 f. He th6ng dién ddu ra cia mdy bién 4p (
sau khi bién ddi) cé: dien dp U,, dong di¢n 1,, va tén s6 f. Trong cdc ban v,
mdy bién 4p dugc k¥ hién nhir hinh -1, '

Didu vao cha médy bién dp n6i véi
ngudn dién, dugc goi l1a so cip. Pdu ra .
ndi véi tai goi 1a thi cdp. Cic dai luogng, :
cac thong s¢ so cdp trong ky hiéu c6 ghi Hinh1-1
chi 56 1: S8 vong day so cdp w, dién 4p
so cdp U,, dong dién so cap 1y, cong suit so cdp P,. Céc dai lugng va céc
thong s& thir cAp c6 chi s6 2: S5 vong day thit c4p wj, dign dp thit cdp U,,
dong dién thit cp I, cong sudt thit c4p P,. |

GIAG TRINH MAY BIEN . 2 17



N€u dién 4p thit c&p 16n hon so cdp la mdy bién 4p tang 4p. Néu dién 4p
th& c&p nhod hon dién 4p so cdp goi 1a mdy bién dp giam 4p.

Céc dai luong dinh mife

Cic dai luong dinh mirc cha may bién dp do xudng ché tao mady bién ap
qui dinh dé cho méy c6 kha nang lam vig¢c lau dai va 16t nhat. Ba dai lugng
dinh mifc co ban la: .

a) Dién dp dinh mic, Dién dp sd cap dinh miic ky hieu Ujgm- 12 dién 4p

~qui dinh cho day quén so cdp. Dién 4p thi c4p dinh mitc ky hiéu Uy, 12 dien

ap gilfa cdc cuc cha day quan thit cdp, khi day quan thit cdp hd mach va dien
dp dat vao day quén so cdp 1a dinh mitc. Nguoi ta qui ude, véi may bién 4p
mot pha dién dp dinh mifc 1a dien dp pha, véi mdy bién 4p 3 pha 1a dién 4p
day. Don vi di¢n 4p ghi trén mdy thudng 1a V hoac kV.

b) ang dién dinh mirc. Dong dien dinh miic 14 dong dién da qu.y dinh
cho mdi ddy quén cia mdy bign ap, Wing v6i cong suét dinh mic va dién 4p
‘dinh mitc. D6i v6i mdy bién ap mot pha, déng di¢n dinh miic 1a dong dién
pha. DSi véi may bign 4p 3 pha, dong dién dinh mifc 1 dong dién day. Pon vi
dong di¢n ghi trén mdy thudmg 13 A. Dong dien so cdp dinh mic ky higu I,
dong di¢n thit cdp dinh mikc ky hi¢u Iy, .

c).Cong sudt dinh mire. Cong suit dinh mitc cta may bié’n dp 1a cong suat
bi€u kién dinh mtec. Cong sudt dinh mic ky hiéu 1a Sam- don vi 12 VA, K VA.
D61 véi mdy bién 4p mot pha cbng sudt dinh mic 14:

Sam = Udm: Lyam= I-?ld_m' liom ' - A{LD)

Dé6i v6i may bi€n dp ba pha cong suat dinh mic 1a:

Sim =3 Upgmlagm = 3 Utdmlidm (1.2)

Ngodi ra trén bién mdy con ghi tin s6 dinh mic f4m» 5O pha, s¢ d6 n6i
day, di¢n dp ngdn mach, ch€ d¢ 1am viac v.v..

1.1.3. Cong dung cla may bién ap

M4y bign 4p cé vai trd quan trong trong h¢ théng dién. N6 1a mot khau
quan trong diing dé truyén tai va phén phéi dig¢n nang. Cdc nha mdy dién cong
suat 16n thudng & xa cdc trung tam tieu thy di¢n (khu cong nghiep, do thi
v:v..) vith€ cin phai x4y dung cdc dudng day truyén tai dién nang.
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Di¢n 4p may phar thuong 12 6,3 ; 10,5 ; 15,75 ; 38,5 kV. D€ ning cao kha
niang truyén tai va giam tén hao cong sudt trén dudng day, phai giam dong
dién chay trén dudmg day, bang cdch nang cao dién ap. V1 vay ¢ diu dudng
day cdn dit mdy bién 4p ting ap. Mat khdc dign 4p cha tai thudng khoang
127V dén 500V; dong co cong sudt I6n thudng 3 hoic 6 kV, vi vay & cudi
dudng day cdn dat mdy bién ap giam 4p (hinh 1-2),

@’ GDI L IGD ’,
, Buding day truyén tai

May 5 MBAhaap Tai
phat dién MBA t&ng ap aap  Tai
Hinh 1-2. Su d6 wuyén 1ii dign ning

Ngoai ra mdy bién dp con duoe sir dung trong cédc thiét bj 15 nung (mdy
bi€n 4p 1d), trong han dien ( mdy bi€n dp han) 1am nguén cho cic thiét bi dién,
dién 1ir cdn nhiéu cdp dién dp khdc nhau, trong linh vye do ludng (méy bién
dién 4p, may bién dong) v.v..

1.2. CAU TAO CUA MAY BIEN AP
M4y bién dp c6 hai bo phan chinh: L3j thép va day quan.
1.2.1. L&i thép may biéh 4p
L5i thép méy bi€n 4p ding dé din tir thong chinh ciia mdy, duge ché tao

tir nhitng vat liéu din tir t6t, thudmg 13 thép ky thuat dién. L6i thép gém hai bo
phén;

Tru 1a noi dé dat day quén

Gong la phdn khép kin mach tir giita cdc tru.

- Tru vi gong tao thanh mach tir khép kin.

D& gidm dong dién xoéy trong 15i thép, ngudi ta dung thép 14 k¥ thuat
dién (day 0,35 mm dén 0,5 mm, hai mat ¢6 son cdch dién) ghép lai véi nhau
thanh 18i thép (hinh 1-3a).,

1.2.2. Day quan may bién ap

Day quin mdy bién 4p thudmg dugc ché tao bang day déng (hoic nhom),
c6 ti€t di¢n trdn hoic chif nhat, bén ngoai day din c6 boc céch dién.

Day quin gém nhiéu vdng day v 16ng vao try 15i thép. Giita cdc vong
day, gifta céc day quan cé cich di¢n véi nhau va cdc day quin cidch dien véi
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16i thép. Mdy bién 4p thudng cé hai hodc nhiéu diy quén. Khi cdc day quén
dat trén cing moét try, thi day quén thip ap dat sit tru thép, day quén cao 4p
dat 16ng ra ngodi. Lam nhu viy s& gidm duge vat lidu cich dién va khoang
cdach cdch dién v6i phén ti€p dat (161 sdt) nén gidm duoc kich thudc mdy bién
dp. (hinh 1-3b).

|
T Day quén
ha a
W, w, ‘\5 A ap
i
|
!
b~ 21
by | 2!
I :
!
i ;
- - D&y quén
a) ] cag ap

Hinh 1-3. L0i thép va day
quéin mdy bién 4p —4.4.

Pé& lam mat v3 ting cudng cich dién cho mdy bién 4p, ngudi ta thudng dat
15i thép va day quén trong mot thing chita ddu mdy bién dp. D6i véi mdy bién
ip cong suit 16n, v thing ddu ¢ cdnh tdn nhiét va trong nhiéu trudng hop
phii 1am mét cudng bic bing cich dat quat gié thdi vao cdc cdnh tan nhiét va
trong nhiéu trudng hop phai 1am mét cudng biic bing cich dit quat gié théi
vio cic cdnh tin nhiét. Ngoai ra cdn ¢é cdc st xuyén ra d€ néi ciac ddu day
quén ra ngodi, bd phan chuyén mach dé diéu chinh dién ép; ro le hoi dé bao vé
may, binh din d4u, thiét bi chﬁng dm v.v..

1.3. NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY BIEN AP

Trén hinh -4 v& so d6 nguyén Iy cla mdy bién ap mot pha c6 hai day
quin w; va wy,

any




