LOI NOI PAU

"May thi cong chuyén dung" la mot trong nhitng mon hoc chinh thugoc chuwong trinh
dao tao ky sw cac chuyén nganh May xdy dwng va xép do, Co gidi héa xdy dung cia Truong
Dai hoc Giao thong Van tdi.

Cuon gido trinh nay nham trang bi nhing kién thirc co ban vé dic diém cdu tao, hoat
dong, pham vi sir dung va nguyén tdc tinh todn thiét ké cac may chii dao thugc ba linh viec
chuyén nganh dwoc trinh bay qua ba phan riéng biét:

Phin I: May va thiét bi gia cé nén mong

— Néi dung tir chirong 1 dén chirong 8.

Phan I1: Mdy va thiét bi thi cong mait dwong 6t6

— Néi dung tir chwong 9 dén chuong 14.

Phan I1I: Mdy va thiét bi thi cong dwong sit

— Néi dung tir chirong 15 dén chwong 22.

Ngi dung cudn sach dwoc bién sogn sdt véi dé cuwong gidng day mén Mady thi cong
chuyén dung da dwoc Truong Dai hoc Giao thong Van tai phé duyét.

Bén canh vai tro la giao trinh phuc vu cho viéc hoc tdp va nghién ciu cua sinh vién,
cuén sach nay con la tai liéu tham khéo bé ich cho cdc cdan bé ky thudt cong tdc trong nganh
Xay dung Giao thong, Xay dung Cong nghiép va dan dung.

Mc dii tde gia da c6 nhiéu cé giang nhung do thoi gian va trinh d6 c6 han nén chdc
chdn khé tranh khoi thiéu sot, rdat mong nhdn dwoc y kién déng gép cia ban doc.

Nhan dip nay, tac gia xin chan thanh cam on Truong Dai hoc Giao thong Van tai, Nha
xudt ban GTVT, PGS.TS Nha gido wu tii Vii Thé Loc va cdc ban dong nghiép ¢ trong va ngodi
Trwong da gép ¥ cho néi dung cuon sach va givip do, tao diéu kién thudn loi dé cuon sdach

dwoc ra mat ban doc.

Tdc gid
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PHAN THU NHAT
MAY VA THIET BI GIA CO NEN MONG

CHUONG 1
NHUNG VAN PE CHUNG

1.1. MUC PiCH, Y NGHIA CUA VIEC GIA CO NEN MONG

Hau hét cac cong trinh x4y dung nhan tao déu truyén tai trong ban than va hoat tai qua
nén méng xudng dat. Ty theo tinh chat cong trinh, tai trong truyén xudng nén co thé 16n hay
nho dudi cac trang thai lyc phan bd da dang khac nhau. Néu nén dét tu nhién c6 thé théa man
dugc cac diéu kién chiu lyc cua cong trinh xdy dung trén né theo cac thong s6 danh gia nhu
tinh khéang nén (ltn), tinh khang cit (trugt) v.v... ing v6i cac diéu kién dia chat, thiy vin bién
d6ng khéac nhau, thi duong nhién, cong viéc gia cd nén s& khong can dit ra.

Tuy nhién trong da sé truong hop, nén cong trinh déu phai gia c¢b, mot mat, do tai trong
cong trinh trén no truyén xudng bao gid ciing 16n va cang ngay cang 16n, (qui md cong trinh
ngdy cang 16n), mat khac, nén dit ma trén do 1a cac cong trinh nhan tao tap trung sim uit nhat
lai 1a ving dong bang. O nudc ta c6 2 ving dong biang quan trong nhat 1a dong bang Song
Hong va dong bang Song Ciru Long. Ca hai ving chau thd nay déu c6 ngudn gde co ban la
boi tu, thi thoang méi co ddi (ndi) troc bi bao mon tir ngudn goc luc dia gia; do do, co ban 2
ving dong bang ké trén 1 nén yéu.

Tang dat nén yéu can gia cb nay phd bién c6 d6 day tir 2 dén 40m, ca biét 200m vai
thanh phan chu dao 13 4 cat, 4 sét 1an tram tinh hiru co gan nhu bao hoa nuéc. Tiéu biéu dia
chat viing thu d6 Ha Noi c6 thé mo ta theo tai lidéu khoan tham do sau (bang 1.1).

Bang 1.1. Mit cit dia chat ving Ha Noi

B?r;)élu 0—>33 —20 23,5 —29 — 32 —33 |—>40,12| —43 | > 532
Loai dét | Sétdéo |Cat min Acat  |Cat Cat Cat Cat Sét Cudi
mem \cattrung  |Asét  [pha pha pha min déo Séi
San déo Sét Cat Sét bio Cat thod
Soéi chay chay chay chay hoa bao hoa
bao hoa

Nhu vay, viéc gia ¢b nén dé tao mong cong trinh 1a viée tat yéu. Chi phi cho viéc gia cb
nén trong gia thanh cong trinh chiém mot ty 1& dang ké, thdp nhit ciing 15-30%, c6 khi 1én
dén 40 — 50% gi4 thanh cong trinh.

O day c6 thé phat sinh khai niém: nén yéu va nén tét. Nén yéu thi phai gia cd, nén tét thi
khong; diéu d6 khong phai luc nao ciing ding. Trude hét thuat ngit "nén yéu" ciing nhu "nén
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t6t" c6 dinh tinh hét stc tuong ddi, con dinh lugng cling thudc pham tru dinh nghia réng ranh
gidi cua ching la:

— Kha nang chiu nén lun: P=0,5+ lkg/cm’
— Mb duyn tong bién dang: E = 50kg/cm’

— Khéng cit: =0

- Do am: ® —> bdo hoa

Céc tri s6 cao hon ranh giéi trén 1a nén tdt, baing va nho hon 1a nén yéu [1].

Diéu chiing ta mudn néi 13, tit ca déu tily thudc vao tinh tai va hoat tai ctia cong trinh nhan
tao truyén xudng nén. Néu nén yéu ma van chiu dung duoc thi khong can gia ¢, nguoc lai, néu
nén tot ma van khong thoa man yéu cau ky thuat dat ra thi vin can gia ¢b. Trong da s truong
hop, d6 ngam nudc ctia nén & ca 3 trang thai néi chung: hoi, 1ong, ran 1a mot yéu té quyét dinh
dén co tinh cua dét nén.

1.2. CAC PHUONG PHAP GIA CO NEN MONG CHU YEU

Ngay nay, cac phuong phap gia ¢ nén méng kha phong phu va da dang. ngoai cac bién
phap két cdu ting dudi cta cong trinh dé chdng lin, sut déu va khong déu nhu: mong be,
moéng chén vit... khe 1an, giang tuong, gidng méng v.v... cling nhu cac bién phap gian tiép nhu
dap khoi (tuong) phan ap (ddi trong), twong chin v.v... con ding nhing bién phap dic hiru
nhu gia nhiét nén, tron voi, xi mang, dién — hoa, silicat hoa v.v... trén mat hoac sau trong nén
dé cai thién co tinh cua nén. Trén thyc té cac phuong phéap gia ¢ nén sau day duoc su dung
rong rai hon ca [1].

1.2.1. Phuwong phap cai tao su phian bd ung suét trén nén, gf“)m co:

a) Pém cat — Khi 16p nén yéu co6 chidu su < 3m bdo hoa nudc, ta cd thé gat bo 16p dat
yéu dudi chan moéng va thay thé bang 16p cat. Phuong phéap nay té ra don gian va khong doi
hoi thiét bi thi cong phirc tap néu khdi luong cong viée khong 16n.

b) Pém dd séi — Ciing nhu v6i dém cat, khi 16p dat yéu dudi mong cd nude ngam voi ap
luc hong cao, khong dat duge dém cat va dudi no cling 1a 16p dét v.v. strc chiu truyén Iuc cua
dém d4 soi 16n hon nhiéu so véi cat nén ta co thé coi né nhu mot bd phan ciia mong.

¢) Pém ddt —Véi cac cong trinh xay dung trén nén dép va mirc nudc ngﬁm 0 dudi sau thi
ding dém dét (vat liéu ré hon). Puong nhién cac vt lidu dung lam dém (cat, d4 soi, dat) déu
phai chon lya phu hop yéu ciu k¥ thuat va dac bi¢t phai dugc lén chat.

1.2.2. Phwong phap ting df chit ciia nén bing bién phap tiéu nwéc thing ding

Dé tiéu nude theo phuong thang dung, thudng ding cic phuong phap sau:

a) Coc cdt, s6i —Khi mong cong trinh 16n, 16p nén yéu ¢ chidu day > 3m, ta c6 thé cai
tao béng coc cat, soi. Coc cat, s6i 1am cho do am, do rong cua nén giam di, coc cat co tac
dung nhu 1a mot giéng tiéu nudc thing dimg, lam cho md duyn bién dang, tinh khang nén,
khang cit clia nén tang 1€n v.v. va coc lam viéc déng thoi v6i nén, do do tinh chét chiu luc



ciia nén gia cb coc cat, soi khac xa cac loai coc cing nhu g, bé tong, thép... (coc ctimg chiu
luc doc 1ap voi nén).

Coc cat, soi cho phép cong trinh dat gidi han 6n dinh (lin) gan nhu sau khi két thac thi
cong. Uu viét clia coc cat, soi con thé hién ¢ hiéu qua kinh té cao: kinh phi xay dung c6 thé
gidm 40% so vé1 dung coc bé tong; gidm 20% so vdi dung dém cat... ngoai ra, coc cat, soi con
c6 tinh bén vinh cuu, hoan toan khong bi an mon do xam thuc , thiét bi thi cong don gian va
pho thong.

b) Bdc tham — Khac védi coc cat, soi; bac tham khong tham gia vao qua trinh chiu lyc
truyén tai cua cong trinh xudng nén, no chi c6 chirc nang tiéu nude thang dung cho nén, lam
cho co tinh cta dat nén dugc nang cao do ting cuong toc do cd két cua cta no, két qua 1a su
chiu tai cta dat nén dugc cai thién.

Bac tham co nhitng wu viét noi bdt:

— Dién nén cai tao 16n.

— D¢ sau tang dat cai tao 16n, c6 the dat 25 — 30m.

— Vat liéu (bac tham) ché tao san, gon nhe.

— Cong ngh¢ thi cong gian don, nidng suét cao.

— Hiéu qua kinh t¢€ cao.

Chinh vi nhitng wu viét vira néu nén thoi gian gan day, bién phdp nay dugc sir dung rong
rai trong viéc cdi tao va nang cap quoc 16 1, quoc 10 5 v.v...

1.2.3. Phuwong phap gia c6 nén bing coc cing

Mong coc 1a mot két cAu quen thudc trong xay dung, lam nhi¢m vu truyén tai cong trinh
xudng siu trong nén dat co 1p (tang) chiu lyc tot, khic phuc dugc bién dang lan khong dong
déu, chiu duoc tai trong ngang, giam khdi lugng dao dép, rut ngfm thoi gian thi cong do cong
nghiép hoa ché tao coc va thiét bi thi cong.

Coc va thiét bi dong (ha, duc tai chd) rat da dang: coc tre, g, bé tong dic, 6ng rong,
thép, van thép... coc nhdi cac kiéu, tru théng, n6 hong (Franki), nd day... coc X04n.

Tuy nhién khong phai luc nao gia cd nén bang coc cung ciing co hiéu qua t6t néu nén
phia trén t6t ma ¢ dudi miii coc lai xau; trudng hop do phai dung bién phap khéc.

Noi chung, cac loai coc déu chiu tai cua cong trinh Xuéng dudi nén theo hai dang: coc
chéng — chiu tai co ban & miii coc, coc treo — chiu tdi co ban theo ma sat hong ¢ than coc.
Trudng hop coc chiu tai hdn hop ca chdng va treo déu phat huy tac dung dwong nhién 1a rat
t6t.

1.3. PHAN LOAI THIET BI THI CONG CQC CUNG
1.3.1. So d6 phén loai

MAY THI CONG CHUYEN DUNG. /



MAY DPONG cOC

HA cOc

Puc cOc

TAT cuO
& v v l v ‘
‘A RO BOA HOT BUA BUA NO BUA CHAN ||May
BUA ROI - . <
a0y LUC| | (diezel) bONG ep May
tinh
thay khoan
luc coc
nhoi,
A4 A4 A4 v v A4 A4 A A4 A4
voi
Kéo Kéo x01
bang| |bang| |Pon| [Song| |Pon| [Song| | COt Ong NOi NOi | |Xung chc
toi t&i | |d@dng| |ddng| |dOng| |dOng dan dan | |clng| | mém | [kich loai
tay may
H.1.1. So dd phan loai thiét bj thi cong coc cung
1.3.2. Pic diém sir dung ciia loai biia déng coc
Bang 1.2
Loai bia Pham vi sir dung Uu diém Nhuoc diém
Diung dong cac loai coc | Cu tao don gian, d& bao | Nang suét thap.
he,e = 6 — 12m V(')Ei khéi ql}én, dé stra chira, dé thay N, = 1 nhat/ph — toi tay
Bua roi luong nhé. Dia di€m thi | d6i d6 cao nang bua. Gia . .,
R . . 4—15 nhat/ph — toi may
cong rong. thanh ha. 5 .
G = 0,25 — 1,5 tAn Dé¢ lam héng dau coc.
Biia th bong cac coc BTCT, coc | BPong coc trén nhidu loai | Chi phi dau tu may cao.
ua thu 3 . v s
I Y van thép dai 8—12m. nén, ké ca nén yéu. Khong | Viéc stra chita kho khan.
uc x
) gay 0 nhieém moi truong.
Dung déng coc bé tong, | Nang sudt cao: N = 200 — | Trong lwong hiéu dung
BTCT ning khéi luong | 500 nhat/phat. it pha v& | nho:
dong coc 16n; Pia ban thi | dau coc. Co thé dong coc Ghua
A N N A cy o1 X g:A B: 100%:20%
Baahoi | €Ong chat hep. | khong can gid bua, dé diéu 2 Gimay
Ghia 12 + 9 tin, | khién ap lyc dong coc tu | Cin co thiét bi trung gian
hegpsa = 0,7 + 1,6m. dong. cong lfénh (mdy nén, nodi
hoi) d€ hong oOng dan hoi,
d06 an toan thap.
Biand | Dungdongcoc go, thép, b€ | Trono lugng tong cac thiét | Tén 50-60% cong sudt dé




cit pha va dit bdo hoa
nudce.

Khoéng lam v& dau coc

Loai bla Pham vi st dung Uu diém Nhuwrgc diém
Diezel | tong cdt thép va van cir (h | bi nho; Khong can mot s6 | nén khong khi trong xi
< 8m); Thich hop vé6i dat | thiét bi trung gian (may | lanh. Can c6 nhién liéu dau
thit. nén khi, ndi hoi, dong co | diezel. Nang suét thép hon
Gria = 0,14 + 15 tén dlén) baa hoi. Ny = 50 + 80
nhat/phut
Dung dong cac loai coc, | Nang sudt cao hon cac loai | Can phai c6 ngudn dién
) vén cir voi khéi luong 16n, | bua khac 3 + 4 1n.
Btlia rung .A , v 2k e s |
dong hi€u qua cao ¢ dat roi, ¢at, | Gia thanh ha 2 + 2,5 ln.

Chu y: Chon bua phai dya trén co so:

— Pham vi st dung ctia bua, uu nhugc diém va diéu kién trang thiét bi.

— Pic diém dia hinh thi cong, khéi luong va loai coc.

— bac diém dia chat cua nén.

1.4. KHAI NIEM HA CQC

Coc céc loai c6 thé duoc dong (biang bua), ha (bang bua rung, voi x6i), duc tai chd
(khoan nhdi, voi x6i), vin (coc xodn) hodc két hop dong, dim (ha) coc dng rdi d6 bé tong...
Vi vay, thuat ngit "ha coc" ¢ day (1.4) c6 nghia rong bao quat.

1.4.1. Pong coc

Phuong tién dong coc phé bién 1a bua hoi (hoi nudc, hoi ép) va bua diezel.

Luc xung kich tac dung lén dau coc 1a tac nhan co ban dé ha coc. Nguoi ta chi c6 thé
dong coc khi twong quan giita bia va coc gdm ning luong xung kich cua bua, trong luong

btia, trong lugng coc va dd chdi ctia coc théa man cac diéu

a) Nang luwong xung kich W ciua bua (kgm)

W > 25 [R]q

O day: [R]y — Stre chiu tai tinh toan cia coc (T)

[Re]

kién sau:

Theo Welliton, [R]; < = trong d6 [R.] — strc chiu tai gidi han cho phép cua coc.

b) Vé hé s6 hiéu dung ciia biia:

Trong d6: Q, q — Trong lugng bua va coc,
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2
W= % — nang lugng xung kich.

voi: V — Téc d6 roi bia (m/sec)
g — Gia tdc trong truong (m/sec’)

Hé sb hiéu dung Kg c6 nhiing tri ) gidi han theo bang 1.3.

Bang 1.3. Hé s6 hiéu dung K3

Coc _
Bha Coc go Coc thép Coc bé tong
B;la hoi song dong, Diezel Ong 5 5.5 6
dan
B:ua hoi don dong, Diezel cot 35 4.0 5
dan
Bua roi ty do (toi kéo, tha) 2 2,5 3

Néu Kp 16n hon tri sO vua néu, cdé nghia l1a bla qud ning so voi coc va
nguoc lai.

c) Vé dé chéi cia coc S,
Béng cac tinh toan ly thuyét va do dac thuc nghiém, do chdi S hop ly cta coc duoc
khuyén cao nam trong gi6i han.
(1-2)ecm<S<(3-5cm

Mubn vay, trong lugng biia Q va coc q trong cac truong hop théng thuong cé twong quan
theo.

Q = (155 - 2)q
1.4.2. Ha coc bang rung dong

Nhing truong hop khong thé dung bia xung kich dé dong coc nhu: trong luong coc quéa
16n so véi bua, hodc nén cat v.v... ngudi ta c6 thé ha coc bang biia rung cac loai (rung ndi
ctng, ndi mém, va rung).

Bia rung tac dong nho luc ly tAm tao ra bang khéi léch tim quay. Luc ly tim ¢ dy con
duoc goi la lyc kich dong P tinh theo biéu thirc quen biét.

M. o
g

Trong do: M — M6 men léch tdm

P=



o — Toc do goc
g — Gia toc trong truong
Chon bua chan dong dé ha coc can théa man céc diéu kién sau:
— Luc kich dong phai da thang lyc can cua nén.
— Bién d¢ rung dong cia bua can 16n hon bién d6 rung dong cua coc.
— Tong trong lugng tinh ctia hé bua va coc can 16n hon luc can cua nén xuat hién dudi
mili coc.
Cac dicu kién néu trén dugc khai trién chi ti€t ti€p theo ¢ phan chuyén muc vé bia rung.

1.4.3. Piic coc tai chd bing khoan nhdi

Khoan nhdi cac kiéu c6 myc dich tao coc (diic coc) tai chd. Cong nghé khoan nhdi gom 2
budc co ban: tao 15 khoan bang may khoan chuyén dung va diic coc bé tong sau khi tao 19.

Cong nghé khoan nhdi (coc) ra doi tir ndm 1950 va ngay cang phat trién manh m&. No
cho phép tao ra cac moéong coc chiu luc rat 1on xay dung cac cong trinh cAu, cac toa nha cao
ting, cac cong trinh thiy loi va thay dién.

D¢ tao ra 16 khoan, nguoi ta ap dung céc loai hinh cong nghé:

— Cong ngh¢ duc kho
— Cong nghé dung dng vach
— Cong ngh¢ dung dung dich khoan.

Viéc 4p dung loai hinh céng nghé niao cho hop 1y 1a rit quan trong, nd phu thudc rat
nhidu vao dac diém dia chét, thiét bi khoan va trinh d¢ van hanh thiét bi.

Thiét bi (khoan) tao 156 c¢6 nhiéu dang khac nhau, nhung déu bao gdm: may co s& ¢6 bo di
chuyén banh xich (14 chu yéu), bd cong tac tao 16 kiéu gau khoan — kiéu vit xodn hodc kiéu
giu ddo..., va cac thiét bi phu tro pht hop vé6i cong nghé tao 19.

Viéc dlc coc bé tong dugc tién hanh sau khi 1am sach 16 khoan va dat c6t thép. Coc duc
xong phai tién hanh kiém tra chat lugng nho cac thiét bj kiém tra hién dai.
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Thi céng coc khoan nhéi bang mdy khoan ED.4000
voi bé gau khoan xoay dwong kinh 1,5m.

CHUONG 2
BUA PIEZEL PONG CQC

2.1. CONG DUNG VA PHAN LOAI BUA PIEZEL



2.1.1. Cong dung: Bua diezel ding dé dong cac coc bé tong ¢t thép, dng thép, coc gd
va thuong chi dong trén nén thong thuong (khong phai nén yéu hodc nén cung). Bua loai nay
dung dau diezel va hoat dong nhu mot dong co diezel, giy on 16n va chan dong manh nén chi
thich hop vdi viéc xay dung cac cong trinh xa noi dan cu, xa cac cong trinh xay dung da co.
Riéng cac loai bia nho co thé dong coc tre, coc gd dé ke bo.

O day, thuat ngit "bua diezel" dugc hiéu 1a ¢d may d(’)ng’coc S}’I dung qua bua dung dau
diezel, ngoé}i qué bua ra con c6 gia bua, khung san vadi cac thiet bi can thiét hodc may co sé 1a
may kéo, can truc, mdy xtic banh xich. Khi phan loai btia diezel thuong phan loai theo qua
bua, con gia bua xét riéng.

2.1.2. Phan loai bua diezel

— Theo nguyén tic ciu tao qua bua, co:

buia diezel cot dan (xi lanh roi)
bua diezel dng din (pittong roi)
— Theo trong lwong qua bua Q:
loai nho, v6i: Q=<0,6-1,2—1,8 tin
loai vira: Q=2,5-3,5-4,5tin
loai 16n: Q=5,5-6,5-10tin
Qua biia kiéu cot dan thuong co Q loai nho, qua bia kiéu éng dan c6 Q tir 1,8 tén tro 1én.

Duéi déy trinh bay ndi dung co ban cia qua bia diezel cot dan va qua bua diezel dng

Bang 2.1. Thong $6 ky thudt bua diezel cot dan do Lién X6 (cil) ché tao

Mac hi¢u may
Théng s6 chinh SP44 SP60 S 263 SP-6
(S-1010) | (DM-240) (S-330)

Trong luong qua bua (kg) 190 240 1800 2500
Nang lugng va dap (kg.m) 150 175 1600 2000
S 1an dap trong 1 phiit 100 55 44-55 50-55
Chiéu cao nang buia (mm) 1000 1310 2100 2300
Ty s6 nén 16 16 26 25
Puong kinh coc (g6) — (cm) 18-22 18-22 - -
Kich thuéc bao (mm)

Cao 1970 1980 4335 4540

Rong 500 500 820 870
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Méc hi¢u may
Théng s6 chinh SP44 SP60 S 263 SP-6
(S-1010) (DM-240) (S-330)
Dai 550 550 900 1100
— Tbng trong lugng (kg) 340 350 3650 4200
Bang 2.2. Thong sb k§ thuat bua diezel dng dan (Lién X6 cii ché tao)
Lam mat bang khong khi Lam mat bang nude
Théng s chinh
S858 S859 S949 S954 S996 S1047 S1048 SP54
Trong lugng qua bua
(ke) 1250 1800 2500 3500 1800 2500 3500 5000
g
Nang luong dap khi roi
3300 | 4800 6700 9400 5400 7500 | 10.500 | 13000
3m (kg.M)
Puong kinh xi lanh
300 345 400 450 345 400 470 550
(mm)
Hanh trinh pittong qua
335 370 372 376 370 370 376 -
trinh nén (mm)
Dung tich xi lanh (lit) 23,6 35,6 46,5 59 35,6 46,5 59 -
Culi séng trugt (mm) 360 360 360/625 625 365 625 625 625
T}"lsénén 15 15 15 15 15 15 15 15
S6 1an va dap/phut 44-55 | 44-55 | 44-55 | 44-55 | 44-55 | 44-55 | 44-55 | 44-55
Tong trong hrong (kg) 2500 | 3500 5800 7300 3650 5600 7650 11600
Bang 2.3: Thong s6 k¥ thuat bua diezel dng dan do Nhat ché tao
Hiin Trong luong, tin Kich thuéc gioi han qua bua Néang luong
e Ma higu I nhét bua
san xuat Bua Toan bo Cao(m) | Rong(m) | Dai(m) KJ
MH 15 L5 3,35 4,255° 0,624 0,78 45
Mitsubishi MH 25 2,5 5,505 4,42 0,726 0,952 75
heavy ind MH 35 35 7,74 4,585 0,864 1,075 105
MH 45 4,5 10,305 4,785 0,924 1,275 135
Ishikawajima | MH 45B 4,5 10,305 0,98




harima heavy | IDH-25 | 2,5 5.5 4,565 0,78 0,897 75
i IDH-35 | 3,5 7.8 4013 | 088 | 0,986 105
IDH-45 | 4.5 11,0 4,696 1,0 1,125 135
K13 1.3 2,7 4,05 0,616 | 0,739 37

KC13 32 4,965 0,63 0,77
K25 2,5 52 4,55 0,768 | 0,839 75

KC25 5.5 5.1 0,78 0,87
K35 3.5 7.5 4,55 0.881 0,934 105

KC35 7.9 5,125 0,995

Kobe steel
K45 4.5 10,5 4825 | 099 1,074 135
KB45 11,0 5,46

KC45 11,2 5,46 1 1,172
KB60 6,0 15,0 5,77 1,135 1,301 160
KB80 8,0 20,5 6,1 1,385 1,466 220
K150 15,0 36,5 7,04 1,7 2 396

2.2. CAU TAO QUA BUA KIEU CQT DAN VA QUA TRINH HOAT PONG
2.2.1. Céu tao chung

Hinh 2.1. Bua diezel kiéu c6t din SP.6
2.2.2. Qua trinh hoat dong

Xy lanh 2 dugc toi ning bia nang 1én qua rua 4 bing moc 15 méc vao chdt 14. Bén hét
hanh trinh trén moc 15 dugce nha ra, xylanh 2 roi tu do theo ¢t dan hudng 3 chup vao piston
18 cb dinh trén bé 1 tao thanh budng kin trong chira khong khi bi nén. O cudi hanh trinh roi,
do tac dong cua dau 16, bom nhién liéu 11 hoat dong phun nhién li€u voi ap luc 16n vao
budng kin, & day nhién liéu gip khong khi nén c6 nhiét d6 cao tu bdc chay day xylanh 1én va
tao thém xung lyc nhan coc xudng nén qua piston. Khi xylanh 1én hét hanh trinh, né6 lai roi
xudng do ty trong va chu ky moi bit dau. Ctr nhu vay qua bua hoat dong dén khi ngimg cap
nhién li¢u, hanh trinh ctia xylanh dugc diéu chinh bang cach diéu chinh lwong nhién liéu qua

tay don 8.
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Hinh 2.1. Bua diezel kiéu cot dan SP.6
1. Than d bua co khoang chira dau; 2. Xi lanh qua bua; 3. Cot dan; 4. Rua ning qua bua;.
5. Khung gifing ngang; 6. Cin khéi dong bua; 7. Cin bom nhién liéu; 8. Tay don.; 9. Voi phun nhién liéu.;10. Ong din
ddu; 11. B6 bom nhién liéu; 12. Chyp mi ddu coc; 13. Pé va dap; 14 Chdt ngang;
15. Moc.; 16. PAu tac dong ¢An bom; 17. Lo so gilr moc; 18. Pit tong ¢6 dinh.
Khi mudn dimg hoat dong cua bua, chi cin kéo ddy mém c6 1 dau budc vao 15 cudi tay
don 8, luc nay dau 16 khong con tac dung vao cin 7, bom 11 khong bom dau nira, qua bua s&

dung hoat dong.

2.3. CAU TAO QUA BUA KIEU ONG DAN VA NGUYEN Li LAM VIEC
2.3.1. Céu tao chung qua biia

Qua biia diezel kiéu 6ng dan c6 2 loai:

— Loai thong thudng c6 tan sb nd 45—55 lan/phit.

— Loai ¢6 tan s6 n6 cao 60—100 lan/phiit.

2.3.1.1. Cdu tgo ciia biia diezel ong dan théng thirong
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Hinh 2.2: Céu tao biia dong coc diezel kiéu 6ng dan thong thuong

1. Thét bua (céi dudi); 2. Khoang chira nudc lam mat; 3. Bom nhién li¢u; 4. Tay don dan dong bom; 5. Xi
lanh duéi; 6. Pittong bua. 7. Hoc chira ddu béi tron; 8. Nép co6 rinh din diu; 9. Xi lanh din hudng (trén);10.
Cit chin trén; 11. Nép bén; 12. Tay treo (1dy) ning qua baa; 13. Cit dudi; 14. Gia kep trwot bua; 15. Nép trén;
16. Bu 16ng chin; 17. Chédt dinh vi cot; 18. Thanh ndi; 19. Nut x4; 20. Vit diu (15 tra diu);21. Thiét bj diéu
chinh cép nhién liéu; 22. Ong x4 khoi; 23. Nip éng xd; 24. Ong mém dan diu; 25. Khoang chita diu; 26. Ctra
nap dau.

2.3.1.2. Cdu tao qua biia diezel logi dng ddn tan sé né cao

Dé nang cao hiéu qua lam viéc ciia qua bua bang cach ting tan sd nd ma van gilt nguyén
nang luong xung kich ngudi ta ché tao qua bua diezen loai 6ng dan tan s6 nd cao (hinh 2.3).
Vé nguyén 1y cdu tao, qua blia nay ciing gidng nhu cac qua bua diezel loai 6ng din thong
thudng khac. Piém khac biét ¢ day 1a phan xylanh trén duoc st dung va ciu tao v6i hai muc
dich: dan hudng cho piston (nhu cic qua bua thong thuong) va giam chan khi nén (budng 16
— hinh 2.3). Nho ¢6 giam chin nady ma chu ky 1am viéc giam do giam hanh trinh nhung ting
téc do roi cua pitdng 12. Dién hinh cho loai qua bua nay 14 loai c6 ky hiéu URB2500 (Lién
X6 cii) va B45 cua hang BSP (Anh).
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Hinh 2.3. Qua bua diezel loai ong dan tan so nd cao

1. Diu bua; 2,5. Giam chan; 3. Dém; 4. Bulong gitr diu bua; 6. Vong dém; 7. Xylanh;
8. Vong ging dau baa; 9. Nut khir 4p; 10. Vong gang piston; 11. Bom nhién liéu; 12. Piston;
13. Vong gang piston trén; 14. Két nhién liéu; 15. Ong dan hudng; 16. Giam chin khi;
17. DAu trén piston; 18. Gubc truot; 19. Khung nang.



2.3.2. Nguyén Iy 1am viéc ciia qua biia diezel 6ng din

Hinh 2.4: So db lam viéc cua bua
diezel kiéu dng dan.

1. Qua pitténg; 2. Khoang chua dau; 3.
Thét bua (cbi dudi); 4. Ong nap khi — xa
khoi; 5. Xi lanh; 6. Bom dau nhién liéu; 7.
Tay don bom; 8. Co cau moc kéo niang qua
bua (con rua).

I. Qua bua di 1€n (nap khi);

II. Qua bua roi xubng va phun déau;

I11. Nén kich nd — va cham;

IV. N6 — diy bua di 1én — xa.

2.3.3. CAu tao mjt s bd phén cia bia

I

"
.

o

Xét 2 bo phan la doan xi lanh [am viéc va bom nhién li¢u.

2.3.3.1. Poan xi lanh lam viéc (hinh 2.5)

Hinh 2.5: Doan xi lanh lam viéc cua bua
diezel kiéu 6ng dan

1, 7. Vong va vanh bao hiém; 2. L3 kiém tra;
3. Gugiong cdy; 4. Ong xa; 5. Tdm nep doc;
6. L5 lép v6i b bom nhién liéu; 8. Gan ting cuong; 9.
Lo tra dau; 10. Pai; 1. Nat dau
12. U dén huéng (kep vao gia bua); 13. Ong dan dau;
14. Bau loc dau; 15. Thung chira nhién lidu; 16. Nt
cura nap nhién li¢u; 17. L3 kiém tra dau; 18. Pon tua
quay tay don by moc treo qua bua.
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2.3.3.2. Bom nhién liéu
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Hinh 2.6. Bom nhién liéu

1. Tay don; 2. Piston; 3. ()ng bao; 4. Than bom; 5. Bo diéu chinh Iuwgng nhién ligu; 6. Lo so;
7.Van mét chiéu; 8. Lo so van mot chiéu; 9. Van mét chidu; 10. Pau ndi v6i két nhién lidu;

11. Pudng din nhién liéu phun vao budng chay.

Bom nhién liéu 12 cum chi tiét quan trong cua qua bua, n6 ¢6 nhiém vu phun dau
diezel tir khoang chira dau vao budng d6t dung thoi diém theo chu trinh lam viéc cua bua.
Bom nay c6 cau tao theo kiéu bom pittdng ap luc thip. Khi pittong cua qua baa di chuyén
tir trén xudng dudi s& tac dong vao tay don 1, qua d6 pittong 2 ciia bom dich chuyén
xuéng dudi va tao ap luc trong buéng chia nhién liéu A, do d6 van mdt chiéu 9 duge
dong lai khong cho nhién lidu chay qua éng mém (ndi véi dau ndi 10) chay vao budng A.
Luc nay van mot chidu 7 dugc mé ra dudi ap luc dau trongkhoang A diy nhién liéu tir

budng A vao budng dbt trong xi lanh qua bua theo duong dan 11.



O hanh trinh nguoc lai, khi pittong qua bua thoi tac dong vao can 1, 10 so 6 day pittong di
1én tao ap luc thap trong budng A, van 7 dong, van 9 mo dé nhién liéu chay vao. Dé dicu
chinh lwong nhién liéu dung tay don 5. Khi tay don 5 quay theo chiéu G thi lwong nhién liéu
vao budng A giam di, va nguoc lai.

2.4. ANH HUONG CUA KHi CHAY PEN QUA TRINH HA CQC

Ta da biét rang: trong q}lai triph bua diezel déng coc ludn ¢ 2 thanh phan lyc tic dung
1&én dau coc lam coc chim xudng nén, do la:

— Luyc va dap ciia qua bia qua dé baa xudng coc.

— Luyc do khi chay sinh ra truyén xudng coc.

Sau day ta xét anh hudng cta khi chay dén qua trinh ha coc.

Xét trong 1 chu ky 1am viéc ctia biia: khi qua biia di xudng t6i vi tri che kin cira xa thi
qué trinh nén bat ddu dugc thé hién bang diém a trén do thi p (t).

t %)

1 Hinh 2.7: Anh huéng cua
p khi chay dén qua trinh ha
X coc.

C
0 a// T b | | 1. Db thi bidu didn su thay
d61 ap lyc khi chay P trong

t buéng ddt bua diezel ong dan

0 — theo thoi gian t.

2. D6 thi biéu dién do chim

Hp / 3 clia coc vao nén tuong Umng
k@ H, véi qua trinh nén coc do khi

H \ } chay.

Ap lyc khi nén trong budng d6t qua bua ting dan tir a dén ¢ va t;, tao ra mot luc F tac
dung 1én dau coc, vi du ¢ diém c, ta c6: F. =P, . A, v6i A 1a tiét dién ngang cta qua bua, P, —
ap luc khi chay tai thoi diém c.

Duéi tac dung cta luc khi chay coc chim sau vao nén va tang dén gia tri 16n nhét H, khi
khi chay dat ap luc lon nhét P, ung voi diém z trén do thi. Mat khac duéi tac dung dan hdi cua
nén, coc sé bi déy 1én mét doan H,, do do chiu sau dim coc chi con 1a H;:

H, =H, - H,
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Két qua nghién ciru cho thay ap luc khi chay tic dung dim coc thuc su xuat hién & cudi
qua trinh nén. Khi hdn hop bi d6t chay, ap suat trong budng dbt ting vot va giai doan chay
ménh liét nhat xay ra trong khoang thoi gian © = t, — t;, khi chay dat ap luc P, = (10 — 13)
MPa tac dung 1am coc chim xudng nén. Thuong & giai doan dau coc chim t6i 20 cm/1 1an bua
roi xubng, sau d6 giam dan do sau, vi cang vé cudi luc can coc ctia nén cang ting.

V6i bua diezel, nhién lidu s& tu bdc chay véi nhiét do tu phat sinh khoang 700°K & 4p
suat (3—4) MPa. Mubn vay thi coc phai c6 "d6 chdi" can thiét dé co ty sd nén yéu cau, thé
hién qua lyc can du coc R. Lyc can R phai théa man diéu kién: R > [(3 +4) MPa] . A.

Néu R < [(3 + 4) MPa] . A thi coc s& tut nhanh hon, biia giam dan d6 nay, lam cho do
nén giam dudi mirc can thiét, nhiét phat sinh khong dii va két qua 1a qua trinh chay khong xay
ra.

2.5. ANH HUONG PONG THOI CUA AP LUC KHi CHAY VA LUC XUNG
KICH PEN QUA TRiNH HA CQC CUA BUA DIEZEL

Qué trinh dong coc ciia bua diezel khi xét dén anh huong ddng thoi cua ap luc khi chay
va lyc xung kich 1a qué trinh phtic tap, né phan anh sat thuc ban chat 1am viéc cua bua diezel.
C6 thé mé ta qua trinh nay trén 2 db thi két hop P(t) va H(t) duéi day:

Hinh 2.8: Anh huong dong thoi cua ap luc
khi chay va lyc xung kich dén qué trinh ha

1
C coc.
0 // .

1. Puong biéu dién 4p lyc do khi chdy sinh ra tic dung

ld tg t lam chim coc.
ol ' n 3 _’H3 ' 2. Puodng biéu dién q@ chirp coc vao nén & dau qua
tH 2 / Ny H, trinh dong coc ung véi lyc can dau coc R;.
e n \ n | 3. Pudng biéu dién do chim coc vao nén khi luc cin
H l—] y 3 du coc dat tri s6 R, > R;.
2

t'q va t"q 12 thoi gian tic dung cua lyc xung kich 1én dau coc Gmg véi R va R,.
T — thoi gian tdc dung do qua trinh chdy sinh ra.

H,— d6 sut cua coc ¢ giai doan dau dong coc.

H'; — d6 sut cua coc ¢ giai doan cudi khi co R, > R;.

n; 234 — Cac diém ung voi qua trinh sut coc do tac dung cua luc xung kich, d§ dan hoi
cua nén, do ap luc khi chay va phan luc (d6 choi) ciia nén.



