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CHUONG | HAN KIM LOAI

1.1 KHAI NIEM CHUNG
1.1.1 Khéi niém
Han kim loai 1a mOt phuong phép néi lién céc chi ti t 1ai v&i nhau thanh
mOt khdi khong thé thao rdi dudc bang cach:
+ Nung kim loai viing han d n nhiét d0 néng chdy sau khi déng dac ta dudc moi
lién k t ving chac goi 1a han néng chay;
« Hodc c6 thé€ nung chiing d n nhiét d0 cao nhd hon nhiét d6 néng chdy cla

kim
loai d6 (d6i v6i kim loai déo thi c6 thé khong nung) rdi dung luc 16n ép ching
dInh chac vao nhau g0i 1a han ap luc;

« Co6 thé dung kim loai trung gian néng chdy rdi nhd sy hoa tan, khuy t tan kim
loai han vao vat han ma tao nén moi ghép goi la han vdy. Hién nay con c6 thé
dung keo d€ dan cac chi tiét 1ai véi nhau d€ tao nén cac mOi ni ghép;

« Ngoai ra ta con c6 thé dung keo kim loai d€ dan chung dInh chac vao nhau goi la
dan kim loai.

1.1.2 UNG DONG :

Han kim loai déng mOt vai tro rat quuan trong trong qué trinh gia coéng, ch
tao va sfa ch(ta ph c hdi c4c chi ti t may.Han khéng ch thé ding d€ ndi ghép
cac kim loai lai v&i nhau ma con Ung d ng dé€ n6i cac phi kim loai hodc hén hop
kim loai v@i phi kim loai. Han c6 mat trong cac nganh cdng nghiép, trong nganh y t
hay trong cac nganh ph c hoi stta chita cac san phdm nghé thuat,...

1.1.3 Bac di€m caa han kim loai

a. Ti t kiém kim loai
S0 V6i tan ri v&, han kim loai c6 thé ti t kiém t&r 10 - 15 % kim loai (do phan
dinh tan, phan khoa 16) va chua k€ d n d0 bén kéét cdu bi gidm do khoan 16.

>

| () |

H. 1-1 So sdnh mG@i ghép néi han va tdn rivé

* Sovéidac: Ti t kiém khodng 50 % kim loai do m@i han khi han khéng can hé
thong dau hoi, dau ngét, bén canh dé chiéu day vat diic 16n hon vat han,...

< Ti t kiém kim loai quy hi m : VId khi ch tao dao tién ta ch can mua vat liéu
phan cat got 1a thép d ng ¢ con phan can ta st d ng thép thudng CT38 S€ c6
gl thanh ré ma van thod mén cac yéu cau k¥ thuat.

b. P& bén méi han cao, m&i han kin, chiu dugc ap

luc c. Thi€t bi don gidn, gia thanh ha



d. Nhuoc di€m TG chic kim loai ving m&i han khéng déng nhét, tOn tai Ung
sudt va bi n dang sau khi han.

1.2 - PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP HAN

A

Tnc

H inh 1-2 S0 d6 phdn loai cdc phuong phdp
han I - Viing han néng chdy;  II - Ving han dp luc, II Ving han
han ché IV- Viing khéng th€ tao thanh méi han dugc

Han néng | - Han ho quang dién,
chay « Han khi,
« han bang cac chum
tia,

« Han dién xy,

. HAN nhidt
et e

HAN KIM LOAI I~

« Handiénti p xuc,
Hanaplyc (= | * Hansiéu él‘m,

« Han cao tan,

« Han ng,

+ Han ma sat,

* Han khuy ch tan,
« Han khi - ép

Han vay «  Han ngubi

S

Hinh 1-2 SO d0 phan loai cdc phurong phdp
han

CHUONG 2 QUA TRINH LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY

2.1 QUA TRINH LUYEN KIM KHI HAN NONG CHAY



Khi han néng chdy nhiét dd ving han trung binh 1a 1700 - 1800 °C. & trang
thai nhiét d0 cao kim loai 10ng chiu su tdc dOng manh clUa moi truOng xung
quanh va cac nguyén t cé trong thanh phan que han va thuOc boc que han; Kim
loai m&i han & trang thai 10ng va mot phan bi bay hoi. Trong viing moi han xdy ra
nhi€u qua trinh nhu 6 xy hoa, kh&t 6 xy, hoan nguyén va hop kim hod moOi han,
qué trinh tao xy va tinh luyén . Céc qua trinh d6 phan ndo tuong tu nhu nhiing
qua trinh luyén kim nén ngu‘dl ta goi qua trinh nay la qua trinh luyén kim khi han
nhung xay ra trong mOt thé tich nho va thoi gian ngan.

: Xy, thuOc boc que han: FeO,
| MnO, SiO2,..

—_—— e _— - —

I Cac nguyén t0 c6 trong vat han va que
" han: fFef; [FeO]; (ST, IMAl.T ~~ =~~~

Hinh 2 - 1 SO d6 nhiing yéu t6 d@nh hudng dén chdt luong mdi han

Anh hudng ctia oxy
Oxy c6 trong cac moi truong xung quanh nhu khéng khl, hoi nudc, Co2,
H20, va trong cac Oit kim loai, trong 10p x khi han,...
Oxy c6 tadc d ng manh vGi cac nguyén t0 : Fe, Mn, Si, C, ... k t qud s€ lam
thay doi thanh phan va tInh chat cla kim loai mOi
han. VId
Fe + O -—-> FeO
Fe + O, ----> 2FeO

M6t phan cac oxit sat nhu trén sé di vao x , mOt phan sé trOn 1an vGi kim
loai mOi han do khong thoat ra ngoai kip. M&i han c6 1an x sé lam cho cG tInh
gidm manh.

Trong mdi trudng xung quanh cling con c¢6 nhi€u chat khl c6 dnh huéng d
n chat ludng mOi han nhu hydro., Nitg, luu huynh, phét pho,...

Hydro: c6 trong hoi nudc, trong céc loai khl bdo vé hodc do bi phan huy céc
chét trong qua trinh han sé hoa tan vao m6i han va gy nén rd khl. D6i vGi thép
va hop kim nhom, hy dro 12 nguyén nhan chl y u gay nén r0 khl.

Luu huynh 1a chat gdy nén n(t néng cho mOi han

Phot pho gay nén nUt nguli cho méi han
Trong ving mOi han xay ra qué trinh kh(r 6xy. C6 thé tém tat theo cic dang phan
Ung sau:

[FeO] + (Si) -> [Fe] + (Si02)



[ 1- Thanh phén cac chat di vao kim loai;

( ) - Thanh phan céc chat di vao trong xY ;
[FeO] + (Mn) --> [Fe} + (MnO,)
[FeO] + (SiO2 --> (FeO.Si0,)
FeS + Mn -->MnS + Fe
FeS + MnO --> MnS + FeO
Fe,P + FeO > (P,05) + 9 Fe
CaO + P,05 --> Ca;zP,0q4

T //.f’///ﬁ

Hinh 2 - 2 SO’ d6 dnh hudng cla o xy dén co tinh mGi han [13]

Anh hudng ctia mot s6 chat khi d n co tinh méi han (nhu hinh 2 - 3)

* N> %46 Act
Og % o O,
2
— 0, N2 N2
% O % Oo
% N2 % No %0
0 U2
% No

Hinh 2 - 3 Anh huGng ctia mOt s6 chat khi dén co tinh m&i han [13]

2.2 VONG HAN VA PAC BIEM CcUA NO.

Khi han, dudi tic d ng cla ngubn nhiét, ving kim loai néng chdy tao

nén mOt viing han. Kim loai & day 1a hGn hOp cac nguyén t0 cla kim loai co ban
va kim
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loai vat liéu han. Viing han dudc chia ra 2 viing chlnh: viing dau va ving dudi
vling han.

L 14 77777777\
/ /) F |

a/ b/

H. 2-4 SO d6 mbi ghép han (a) va tdc dung clia nguOn nhiét khi han ho
quang (b)

—
| H

H. 2-5 S0 d6 dudng han va vi tri viing han
I - Viing du viing han; II - Viing dudi viing han
1 - Viing ¢6 nhiét d6 khong xdc dinh 2- Viing cé nhiét d6 khoang 1800 °C;
3 - Viing c6 nhiét d6 gén nhiét d6 néng chdy (khodng 1500°C)
B - Chiéu rdéng méi han; C- Chi€u cao mOi han; H - Chiéu sdu cta mGi han

Qua trinh k t tinh ctia moéi han

< MG6i han k t tinh trong diéu kién phan dau viing han luén bi nung néng bdi
nguOn nhiét han con viing dudi thi dudc ngudi dan.

Kim loai viing han luén chuyén d0ng;

Thé tIch viing han nhd khoang 0,2-0,4 cm’.

Thoi gian kim loai mOi han tOn tai & trang thai 16ng nhd,;

T6c d6 1am ngudi 16n

Ving tam mOi han c6 nhiét d0 cao dé lam cho kim loai bi qua nhiét.

AN AN NN A

2.3. TO CHUC KIM LOAI MOI HAN VA VUNG CAN MOI HAN



Sau khi déng ddc, kim loai mOi han sé c6 thanh phan khac so v&i kim loai
cO ban. Dudi tic d ng cla nhiét d6 6 chlrc kim loai m&i han cling dudc chia
thanh nhiéu viing khac nhau.

TG chilrc kim loai mOi han ph thudc phuong phap han, kim loai vat han,
va ch d6 han. TG chlrc kim loai ving mOi han va gan moi han dudc chia ra 7
ving khéac nhau : Ving moi han, ving vién chdy, ving dnh huéng nhiét gbm c6
cac vung
: ving qud nhiét, ving thuOng hod, ving k t tinh 1ai khéng hoan toan vung k t tinh
lai, ving don xanh.

Vung moi han (1) :

C6 thanh phan kim loai h6n hOp giuua vat han, thuOc han va que han. TG
chlrc c6 dang kéo dai vé tdm mOi han (theo huong k t tinh)Ving gan vién chdy
c6 t6 chirc hat nhd min do tc d0 tan nhiét nhanh; vung trung tdm c6 lan nhiéu tap
chat do k t tinh sau cung.

Vuang vién chay (2) :

Ving nay kim loai néng chdy khong hoan toan. Thanh phan kim loai moi
han c6 1an cac nguyén tO clUa que han va thuc han. Do c6 su tic d ng qua lai
gi(ta pha long va pha dac nén trong mOi han c6 th€ 1an cac tap chat. Hat tinh thé
viing nay nho, cé co tInh tOt. Ving nay tOn tai 2 pha 10ng c6 chhiéu rOng ving
ndy nhé khoang 0,1- 0,3 mm rat khé phan biét ching nén goi chung 1a viing vién
chdy.

Vung anh huéng nhiét :

La ving cé nhiét d0 thdp hon nhiét d0 néng chdy nhung cé t6 chlic va
tInh chat thay d6i dudi tic d ng cUa nhiét d6. Chi€u réng ving ndy ph thulc
chiéu day vat han, ngudn nhiét, ch d0 han, phuong phap han,... (xem bang 1.1)

Bang 1 -1
Phuong phdp han | Chiéu TOng chiéu réng Trong dé chiéu réng
day (mm) viing vung qud nhiét (mm)
Han khi 3 12-13 4-7
Han khi 10 25-30 10-12
Han dién 10 3-5,5 1-2

Vuling qua nhiét (3) T = 1100 ... 1200 °C

C6 t6 chlrc hat 16n, co tInh gidm nhiéu, don, dé n(t, ... Day 1a ving
thudng gy nén cac v t gdy n(t clla moi han.
Vung thudng hod (4) Cé T ) AC,

C6 nhiét dd khodng (880...1100 °C),c6 chiéu rOng khodng 0.2 ... 5 mm c6 td
chlrc hat nhd, co tlnh
tOt.
Vung k t tinh lai khdng hoan toan (5) : c¢6 nhiét d0 khoang T = 720 ...
880
T 1a nam trong khodng AC1 - AC3, nén c6 thé€ xdy ra qué trinh chuyén bi n dstenit
vé t6 chlrc pécllt va martenxit cho nén cé thanh phan hoa hoc va co tInh khong
dbng nhat, co tInh bi gidm.
Vung k ttinh lai (6) : T =500 ... 700 °C

TG chlc kim loai gi®ng vat han nhung d0 cUing gidm, tInh déo ting
Vung don xanh (7) : ¢i T = 100 ... 500 °C
TG chlc kim loai It bi thay d6i nhung do khong khI xdm nhdp vao nén co tInh
gidm, tOn tai Ung sudt du, kim loai bi hod gia, khi th(r kéo mau hay bi d(t viing
nay.
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Hinh 2 -6 SO d0 cdc ving ctia méi han (I- Ving cé nhiét db cao , II- Viing
c6 nhiét dd cao hon T néng chdy, III- Viing c6 nhiét d6 nhé hon nhiét d néng
chdy)

1T001

% C>

Hinh 2 -7 T& chic kim loai viing mdi han va cdn moi han.
[13



CHU'ONG 3 : HAN HO QUANG
3.1 HO QUANG HAN VA CAC BAC TiNH cUA NO
3.1.1 HS quang
han
Hié&n tugng h® quang di€&n dugc phat minh t& ndm 1802, nhurng
mai ti ndm
1882 mSi dugc dua vao Ung dung d€ nung chdy kim loai. NguSn nhié&t
cC1a h& quang di€&n nay dugc Ung dung d€ han kim loai va phuong phéap
nOi ghép ndy dugc goi lahan h& quang.

HOS quang 1a s phéng di€n gilta 2 di€&n curc c¢6 di€&n 4p & trong moi
truOng khi hodc hoi. HO quang di€&n dugc (ng duing dé€ han goi lahd quang
han.

3.1.2 SO0 d6 sur tao thanh hS

quang han: /|\

/N /N
—x —

a/ b/ c/

Hinh 3-1 S0 d6 su tao thanh h6 quang cua cdc loai dong
dién a- NOi v&i nguln dién
b- NOi nghich ( Cuc duong ndi vGi que han, am ndi vOi vat
han)
c- NGi thuén (Cuc am néi vGi que han, cuc duong nbi vai vat
han)

Kho&ng h& quang nam gilta 2 di€&n curc goila c&thd quang va
chi&u dai cCrané
dudc goi la chi€u dai cOt hS quang (Lpg). Céu tao clla h&S quang
di&n c6 dang nhUr hinh 3-2

Q
1 1- Ving cén anét
2- Vung cén ka tét
. 3- COt ho quang
—

Hinh 3-2 SO d0 cdu tao cét hd quang
han.
bié&n curc han dugc ché tao tU cac loai vat li&u khac nhau:
Loai di&n curc khong néng chdy : Vonfram (W), Grafit, than,...
Dié&n curc néng chdy : Ché tao tU thép, gang, céc loai kim loai mau,...
Ngu©&n di€&n han : Xoay chi&u (t&n s6 cong nghi&p, tan sb cao,... chinh lUr,



mOt chi&u.

3.1.3 Di€&u ki€&n dé€ xuat hi&n h&S quang han.



Thurc chat cCia h& quang la dong chuyén dOng c6 hurcSng cCia cac
phan t& mang di€&n (ion am, ion duong, di€n t) trong modi truOng khi; trong
d6 di€&n t c6 vai trd rat quan trong.

Trong di€u ki€&n binh thudng, khong khi gilta hai di€&n curc & trang
thai trung hoa nén khong dan di€&n. Khi gilta ching xudt hi€&n cic phan t
mang di€&n thi sé c6 dong di€n di qua. Vi vAy d€ tao ra h& quang ta c&n tao
ra mdi trudng c6 cic phAn t& mang di€&n. Qua trinh d6 goi 1d qué trinh ion hoa.
MBbi trudng cé chlta cic phA&n tU ion hod g0i la mdi trudGng ion hod. Qua trinh céc
di€n tU thoat ra tU b& mat di€&n curc d€ di vao mdi trudng khi goi la qué trinh
phéat xa di€&n t hay phat xa electron. Ning lurgng dé€ lam thoat di€n tU ra khoi
b& mat cac chat ran goi la cong thoat electron.

Cong thoét electron cCla mOt s6 chat dugc thé hi&n trong bang 3-1

Bang 3-1
Nguyén t0 Cong thoat Nguyén tO0 | Cong thoat
electron electron
K 2.26 eV Mn 3.76 eV
Na 2.33 Ti 3.92
Ba 2.55 Fe 4.18
Ca 2.96 Al 4.25

Khi c6 di&n dp, durdsi tic dung cQla dién truong, cic di€n t trong moi
trurdng sé chuyén
dbng tl ca tOt (-) dén andt (+) va phét tri€n v&3i van toc ISn. VSi sur
chuyén dbng d6 cac di€&n tl se va cham vao cac phan tU, nguyén t( trung hoa
truy&n niang lurgng cho chiing va két qud 1am tach cac di&n t( khoi nguyén tl
phan tU va tao nén cac ion. Nhur vay thurc chat cCia qué trinh ion ho4 khong
khi gilta 2 di€&n curc 1a do sur va cham gilra cic di€&n t&r dugc tach ra tir dié&n
curc v<&yi cac phan t( trung hoa khong khi. K&t qud qua trinh ion hod 1a s LI’ xuat
hi€&ncac phan t& mang di€&n gilta 2 di€&n curc va h&® quang xudt hi€&n (néi
cach khéc 1a c6 sur phong dié&n gilta 2 di&n curc qua moi trudng khong khi).
Nhurvay mubn c6 h& quang phAitao ra mSt ning lLrgng cAn thiét d€ 1am
thoat cac di€n tlr. Ngun ning lrong nay c6 thé thurc hi€n bang cac bié&n
phap :

1. Tang di&n é4p gilta 2 di€&n curc nhd bA khuyéch dai.

2. Tang cuOng db dong dié&n dé€ ting nguSn nhi&t bang cach cho ngan

mach.

3.1.4 Cac phuong phép giy h& quang khi han.
Tang di€n ap : Phuong phép nay dé gdy nguy hi€ém cho ngudi st duing nén
ngUuoi ta phAi st dung bO khuyéch dai di€&n ap
Phuong phap cho ngén mach : Cho que han ti€p xtic vat han va nhéc lén
kho&ng cach 1-3 mm va gilt cho h& quang chay 6n dinh (xem hinh 3-3).

a. Cho chuy&n ddng thang dimg
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1- Que han
2- Vat han

Hinh 3-3 SO’ d06 qud trinh gdy hO quang khi han
b. Bat nghiéng que han va cho chuyén dong ti€p xuc vaGi vat han

y H/ 1- Que han

2- Vat han

Hinh 3-4 S0 dd qud trinh gdy h6 quang bang cdch cho que han ti€p xiic vat han

3.1.5 Pac diém cllah quang han :

<Mtd dongdi nl n(J- A/mm 2);

< Nhi td cao kho ng trén 30000 vat p trung
C

< H quang c adongdi nm tchi uchdy 6ndnh.

< H quang c adong xoay chi ukhong 6n d nh nén chat ! gng mOi han kém hon
Nhi td & catot kho ng 2100 °C. Ngu nnhi tto ra chi€ém kho ng 36%
A not 2300 --/-- 43%
C th quang 5000-70000C -/ 21%

A

S chdy c ah quang ph thu c: Pin 4p ngu , C Ong d déng di n; T n sO
f=150-450 c6 h  quang chay Ondnh); Vtliulamdi nc c,..
P th bi€u dién s ph thu c gi(tadi n th€ c ah quang va déng di
nh
quang goi 1ad Ong dac tinh tinh ¢ ah quang.
1. D Ongdactinhc ah quang han c6 dang :

A

Ung |

Hinh 3-5 Buong dac tinh cia h6 quang han phu thudc dudng kinh dién cuc

11



L hq1

100 1000 L (A)
Hinh 3-6 Puong ddc tinh cia hd quang han phu thubc chiéu dai ho quang Ly,

2 o
«  Trong kho ng I < 100A (J,12A/mm ) U gi m khi I ting. Di u d6 c6 thé gi i thich

nh sau: khi I ting, di ntich tiét dinc ac th quang ciing ting vi th€ m t d
dong s€ gi m (J = I/F s€ gi m trong d6 F 1a di n tich ti€t dienc ac th quang)
U=IR=1.(p.L)YF=1J.p.L;map.L =constnénlJgi mkhiU gi m,.
< Trong kho ng I = 100- 1000 A, di ntichc th quang ting ratitvididignb o
hoa, nénd dandi nitb thay d6i, vithé m td doéngJ g nnh khong d6i. Poan
nay d Qcstrd ngratr ngrdi khi hanh quang.

d=2mm:

pd d =4 mm
/d:

—— ——

| -

| ! TV6i Ly, =2 mm
|

|

|

10 mm
Véi L hql =10

|
2
J=12-80 | J>80 (A/mm°)
|

»
>

100 1000, | (A)

Hinh 3-7 Pudng dac tinh tinh ctia h6 quang han phu thudc dy, va Lpg
1- Lpgy =5mmm  Lpgy =2 mm

< Trong kho ng J>80A/mm”. Kho ng ndy c6m td doéngJ! nnénth Ongstd ng
déhant d ng. Kho ng nay c6 Uting vill n, nh ngti€tdinc th quang h u
nh khong ting; nén khi J ting d€ d m b o cho I tang thi U ph i ting).

<P th trén Ung v i cdc d Ong dac tinh tinh ¢ a h quang khi chi u dai c th
quang khong d&i. Khi thay d6i Ly, ta s& nh n d Qc nhi u d Ong ddc tinh tinh
t ongt nh trén.

b. H quang cUa dong di n xoay chi u

12



Khi s d ng ngu n xoay chiéu, déng di n va hi u di n thé thay d&i theo chu ky. V i
t n sO cong nghi p f =50 Hz, ta c6 100 1 n thay dGic cnénc6 1001 nh quang b
tat do I =0. Khi dé nhi td s gi m, mic d ion hod c ac th quang sé gi m 1am
cho cho h quang chdy khong On d nh.

Mudn xudt hi n h quang ti€p theo thi yéuc udi n 4p ngu nphidatval n
hongia tr tOi thi€u goi 1adi ndpm ih quang.

H quang s€ chdy Gndnhkhi ~ Upg n> U in quang

H quang sé tatkhi Ungu n <Um ih quang

Khi han h quang tay Umin quang = (1,8 -2,5U pap
Umin quang = (60_80V)

l T S
|
I — —
al f\
[
\r
' Umhq

Hinh 3-8 S0 d6 dudng bién thién cla dién dp va dong dién

ngubn va hd quang dong xoay chiéu
T;- ThOigianh quang tat

Chd y :

« ThOigianh quang tat T, ph thu c di n &p khong t i (Uy); t n sO (f) f ting thi T,
nho.

¢ Uy ! nthi T, nh6 nh ng ting U, thikichth ¢ mdy sé€ 1 n, khong c6 10i.

« Tiang t n sO thi ph i mac thém b khuyéch dai t n nh ng s& 1am phuc tap

thém
mach di n.

« Trongth ct€ dé lam 6ndnhh quang ngu n xoay chi ung Oitamacth mcu n
c m d€ 1am 1 ch pha gi(ta déng di n va di n 4p. Déng di n xudt hi n trong cu n
cmsécoticd ngduy tris chdy c ah quang. Tai thoi diém I =0 di n 4p
ngu ndatgidtr Um ih quang nénvancéh quang xudt hi n.

3.2 ,ANH HUONG cUA PIEN TRUONG DOI VOI1 HO QUANG HAN.

Cth quangd Occoinh m tday dan m m nén nd s€ chu tic d ng h
Ongc adi ntUtr Ong.
321 TUtr Ongcllac th quang
Trong ¢ h quang c6 2 1loai dong chuyén d ng c a cac ph n t(f mang di n. P6 1a
dong chuyén d ng ¢ a cic ion am va di n t; dong chuyén d ngc acéciond Ong.
Sod bi€udiénl cdi ntr Ongticd ng 1énc th quang nh hinh 3-10
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Hinh 3-10 S0 dd bi€u dién luc dién trudng tdc dung lén cdt hd quang han.

. cFc atadtc cicph ntUmangdi nd ph ngvaotimc ac th quang.
KhiLhén,l cta{cd ng lél?C th quanggg mcg: & quang

+L cdi ntr Ong tinh;
+L cdintr Ong sinhra bdisattUWc avtliuhan. L ¢ nay lam cho h
quang b thGil ch nhh Ong dén chat! ongc amdihan (xem hinh 3-11).

322 Anhh Sngclal cdi ntr Ong

Hinh 3-11 So dd bi€u dién ho quang han bj théi 1éch bdi luc dién trudng.

AN & e
t— & | +&|2
al b/ c/

Khi n0i ddy nh hinh b/ h quang b ticd ngc adi n tr Ong doi xUng nén
khong b thGi | ch; khi n0i day nh hinh a/ va hinh ¢/ di ntr Ongticd ng lénc th
quang khong doi xUng nén h quang b thGi 1 ch. TU phia dong di n di vao c6 di n
tr Ong manh, m td d Ong sUc day hdi phia dGi di n nén h quang b thGi 1 ch v
phiadi ntr Ong yé€u hon.

3.2.3 Anhh Gng clia géc nghiéng que han.
D nghiéng c a que han cling nh h éng dén s phan b6 d Ong slc xung

quanh quanh h quang, vi thé c6 thé€ thay d6i h ng que han cho phit hop v i ph oOng
c ah quang nh hinh 3-12b.

14
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Hinh 3-12 S0 dd bi€u dién anh hudng cta géc nghiéng que han.
3.2.4 Anhh Gngclav t1i usat .

Vitliusattlrdatgnh quang sé lamting d tU thdm 1én hang ngan I nso v i
khong khi xung quanh (p = 1000 10.000 1 n). TU thong qua sat tU c6 d trd khanh
IS‘IBP, I ctlrtr Ong tl phia sat tlf gi m xudng lam choh quang b th&il ch v phia

tu.

Fe

Hinh 3-13 SO db bi€u dién dnh hudng cua sat tir d6i véi hG quang han.
1- Que han ; 2 - V4t han
Hint gnglchh quang cé th€ xudt hi n & cudi d Ong han. Vi ltic dé c6 d
t0r tham phia v than 1 n hon nhi uso v ikhong khi nénh quangb thGil chv phia
bén trong mOi han.
Khi han gidp mOitaph inGic cc angu ndi v i2v thanv 2 phia dé
mOi han khong b thGil chh quang.

[ x
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Hinh 3-14 M0t s6 bién phdp khac phuc hién tugng hd quang bi thoi 1éch
1-Vat han
2 - Que han

3.3 PHAN LOAI HAN HO QUANG
15



