
   THÊ NGHIÃÛM ÂÄÜNG CÅ                                          TS .Dæång Viãût Duîng 

                  
THÊ NGHIÃÛM ÂÄÜNG CÅ 

 
1. MUÛC ÂÊCH YÏ NGHÉA 
  Giaïo trçnh naìy nhàòm muûc âêch: 

• Hiãøu roî lyï thuyãút âaî âæåüc hoüc 
• Biãút nghiãn cæïu,  tçm hiãøu mäüt váún âãö kyî thuáût bàòng thæûc nghiãûm 
• Biãút sæí duûng caïc thiãút bë thê nghiãûm, duûng cuû âo hiãûn âaûi. 
• Xáy dæûng caïc âæåìng âàûc tênh täúc âä, âàûc tênh taíi, âàûc tênh âiãöu chènh âäüng cå 

bàòng thæûc nghiãûm 
 
       
2. SÅ ÂÄ,Ö NGUYÃN LYÏ LAÌM VIÃÛC CUÍA THIÃÚT BË THÊ NGHIÃÛM. 
 

- Phoìng thê nghiãûm âäüng cå bao gäöm 2 pháön chênh: 

+ Phoìng làõp âàût caïc thiãút bë (Dyno)  

+ Phoìng âiãöu khiãøn (Puma). 
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2.1. Så âäö bäú trê thiãút bë taûi phoìng thê nghiãûm âäüng cå 
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Hçnh 1: Så âäö phoìng thê nghiãûm. 
 

1:Thiãút bë âo âäü khoïi cuía âäüng cå (Opacimeter) ; 
2:Âäüng cå máùu (Âäüng cå MAZDA); 
3:Bàng thæí (APA); 
4:Thiãút bë âiãöu chènh nhiãût âäü næåïc laìm maït (AVL 553); 
5:Thiãút bë xaïc âënh suáút tiãu hao nhiãn liãûu (AVL 733); 
6:Thiãút bë âiãöu chènh nhiãût âäü, aïp suáút dáöu bäi trån cho âäüng cå (AVL 554); 
7:Thiãút bë laìm maït caïc caím biãún ; 
8:Thiãút bë thu nháûn caïc tên hiãûu tæì caím biãún (Hay bäü xæí lyï); 
16:Thiãút bë âo âäü loüt khê Cacte (näúi thäng nàõp daìn coì våïi âæåìng naûp) ; 
9:Âæåìng äúng naûp cuía âäüng cå ; 
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10: Âæåìng äúng thaíi cuía âäüng cå ; 
11:Khåïp näúi caïc truûc âäüng cå vaì bàng taíi ; 
12:Caím biãún âo aïp suáút tæång âäúi cuía khê naûp ; 
13:Caím biãún âo aïp suáút tuyãût âäúi cuía khê naûp ; 
14:Caím biãún âo nhiãût âäü cuía khê naûp ; 
15:Caím biãún âo âäü áøm cuía mäi træåìng khäng khê trong phoìng thê nghiãûm ; 
17:Caím biãún âo aïp suáút phun (gàõn åí maïy säú 4 vaì âæåìng dáöu cao aïp) ; 
18:Caím biãún âo aïp suáút cuía quaï trçnh chaïy (âæåüc gàõn åí maïy 1); 
19:Caím biãún âo nhiãût âäü næåïc vaìo; 
20:Caím biãún âo nhiãût âäü næåïc ra ; 
21:Caím biãún âo täúc âäü âäüng cå ; 
22:Caím biãún âo  nhiãût âäü dáöu vaìo åí âäüng cå  ; 
23:Caím biãún âo nhiãût âäü nhiãn liãûu ; 
24:Caím biãún âo aïp suáút tuyãût âäúi cuía dáöu bäi trån  ; 
25:Caím biãún âo aïp suáút tuyãût âäúi cuía nhiãn liãûu ; 
26:Caím biãún âo âäü rung cuía âäüng cå ; 
27:Caím biãún âo âäü nháúc kim phun cuía âäüng cå  ; 
28:Caím biãún âo aïp suáút cuía khê xaí ; 
29:Caím biãún âo nhiãût âäü khê xaí ; 
30:Caím biãún âo nhiãût âäü cuía dáöu ra (nàòm åí thiãút bë 6) ; 
31:Thiãút bë âo læu læåüng khê naûp (Air flow metter); 
32:Thiãút bë âiãöu chènh vë trê thanh ràng (Âäüng cå bæåïc); 
33:Maìn hçnh vi tênh; 
34:Baìn âiãöu khiãøn ; 
35. Thiãút bë âo täúc âäü cuía âäüng cå vaì vë trê truûc khuyíu 
36. Bçnh tiãu ám 
37. Thiãút bë Visioscop quan saït buäöng chaïy 

 
2.2. Âàûc âiãøm nguyãn lyï laìm viãûc vaì kãút cáúu cuía caïc cuûm thiãút bë chênh. 
 
 Nhæîng thiãút bë thæí bao gäöm: âäüng cå thæí (åí âáy chuïng ta duìng âäüng cå diezel 
MAZDA tàng aïp, 4 xylanh, thæï tæû näø 1-3-4-2 ), âäüng cå naìy âæåüc bàõt chàût våïi saìn 
thäng qua bäún chán coï làõp thiãút bë giaím cháún. Bàng thæí âiãûn laì thiãút bë chuí yãúu gáy 
taíi cho âäüng cå thæí vaì näúi våïi âäüng cå thäng qua khåïp näúi. 
 Ngoaìi ra âãø âo caïc thäng säú trãn âæåìng napû cuía âäüng cå thæí ngæåìi ta làõp caïc caím 
biãún aïp suáút khê naûp tæång âäúi 12, aïp suáút khê naûp tuyãût âäúi 13, caím biãún âo nhiãût âäü 
khê naûp 14 vaì thiãút bë âo læu læåüng khê naûp 31. Trãn âæåìng thaíi ngoaìi hai caím biãún 
nhiãût âäü khê thaíi  vaì caím biãún aïp suáút khê thaíi 28 coìn coï bçnh tiãu ám 36 muûc âêch 
giaím äön vaì thiãút bë âo âäü âen cuía khoïi 1 (415_Opacmeter). 
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 Âãø âiãöu khiãøn nhiãn liãûu cung cáúp cho âäüng cå ngæåìi ta duìng thiãút bë cung cáúp vaì 
âo tiãu hao nhiãn liãûu 5 (733_ Fuel balance) näúi thäng våïi âäüng cå bàòng hai âæåìng 
äúng cáúp vaì häöi. Âãø âiãöu khiãøn sæû cung cáúp nhiãn liãûu cho âäüng cå ngæåìi ta duìng 
âäüng cå bæåïc 32 (THA100) âãø âiãöu khiãøn thanh ràng båm cao aïp (âäüng cå MAZDA 
duìng båm phán phäúi) vaì âæåüc kãút näúi træûc tiãúp våïi PUMA. 
Viãûc âiãöu khiãøn nhiãût âäü næåïc laìm maït âæåüc thæûc hiãûn båíi thiãút bë 4 (AVL553 
Coolant Conditioning System). Trãn âæåìng äúng vaìo âäüng cå coï caím biãún nhiãût âäü 
næåïc vaìo 19, trãn âæåìng äúng næåïc ra khoíi âäüng cå coï caím biãún nhiãût âäü næåïc ra 20. 
 Viãûc âiãöu khiãøn nhiãût âäü dáöu bäi trån âæåüc thæûc hiãûn båíi thiãút bë 6 (AVL 554 ,Oil 
Conditioning System ). Thiãút bë AVL 554 âæåüc näúi våïi âäüng cå qua hai äúng vaìo vaì 
ra trãn âoï coï gàõn hai caím biãún nhiãût âäü dáöu vaìo 22 vaì  dáöu ra khoíi âäüng cå. Caím 
biãún aïp suáút dáöu 24 âæåüc gàõn åí thiãút bë. 
 Ngoaìi caïc thiãút bë trãn, åí âäüng cå coìn coï caïc caím biãún sau: caím biãún âäü nháúc kim 
phun 27, caím biãún aïp suáút phun nhiãn liãûu 25 vaì thiãút bë quan saït buäöng chaïy 37. 
 Âãø âo säú voìng quay cuía âäüng cå ngæåìi ta gàõn thiãút bë âo täúc âäü âäüng cå vaì vë trê 
truûc khuyîu 35  trãn buli åí âáöu truûc khuyíu. 
 Âãø âo âäü loüt khê cacte, ngæåìi ta duìng thiãút bë âo 16 (442 Blow By Meter), thiãút bë 
naìy näúi våïi âäüng cå qua hai âæåìng äúng: mäüt âæåìng äúng tæì âäüng cå âãún 442 vaì mäüt 
âæåìng äúng  tuáön hoaìn tæì 442 vãö laûi âæåìng äúng naûp cuía âäüng cå.  
 Táút caí caïc tên hiãûu tæì caím biãún âæåüc âæa vaìo traûm chuyãøn âäøi, âæåüc khuãúch âaûi 
räöi näúi våïi Puma. Taûi âoï ta coï thãø âo âaûc vaì xæí lyï säú liãûu nháûn âæåüc. 
      PUMA  laì hãû thäúng tæû âäüng hoaï thiãút bë âo vaì bãû thæí do Haîng AVL LIST 
GmbH (AÏo) phaït triãøn. Hãû thäúng naìy bao gäöm hãû thäúng caïc maïy tênh, caïc thiãút bë häù 
tråü, pháön mãöm, caïc æïng duûng trãn nãön Windows (PAM, POI, PUC), caïc cå såí dæî 
liãûu Oracle theo chuáøn ASAM/ODS. Trong âoï: PAM (Parameter Manager) âæåüc sæí 
duûng âãø xaïc âënh caïc tham säú cho viãûc chuáøn bë vaì thi haình quaï trçnh thæí nghiãûm, 
POI (PUMA Operator interface) laì hãû thäúng giao diãûn âäö hoaû thán thiãûn cuía PUMA 
våïi ngæåìi sæí duûng, pháön mãöm PUC (PUMA CONCERTO) âæåüc duìng âãø tiãön xæí lyï 
kãút quaí  thê nghiãûm. 
 
2.2.1. Âäüng cå thê nghiãûm: Mazda WL. 
 

Âàûc âiãøm âäüng cå: 
 Âäüng cå 4 kyì, 4 xylanh (1-3-4-2). 

   Nemax= 85 (kW) 
   ε  = 19,8 
   Vh = 0,625 dm3. 

              nmax= 3500(vg/ph).  
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2.2.2.Bàng thæí cäng suáút âäüng cå APA. 
• Cáúu taûo vaì nguyãn lyï hoaût âäüng cuía bàng thæí. 

 +Cáúu taûo gäöm: 
− Roto(1) laìm bàòng laï theïp moíng caïch âiãûn våïi nhau âãø chäúng doìng Fucä. Roto 
quay theo truûc âäüng cå. 
− Stato (2) làõc læ so våïi giaï cäú âënh, trãn Stato coï caïc cuäün dáy caím æïng. 
− Stato gàõn mäüt thanh âoìn, âáöu thanh âoìn coï gàõn mäüt caím biãún âãø âo læûc(4). 
  -Tæì bàng thæí cäng suáút duìng âãø gáy taíi cho âäüng cå, noï âæåüc näúi våïi âäüng cå qua 
khåïp näúi 
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Hçnh 2: Så âäö nguyãn lyï bàng thæí cäng suáút APA 
1: Räto; 2: Stato; 3: Bäü pháûn laìm maït; 4: Caím biãún 

-Bàng thæí cäng suáút coï thãø hoaût âäüng åí hai chãú âäü : 
 Maïy phaït : Khi cáön mang taíi cho âäüng cå 
 Âäüng cå : Khi cáön keïo raì âäüng cå  

     -Bàng thæí cäng suáút duìng âãø âo mämen vaì säú voìng quay cuía âäüng cå → Âo 
âæåüc cäng suáút âäüng cå tæì mämen vaì säú voìng quay 
 
+Nguyãn lyï âo mä men vaì cäng suáút cuía bàng thæí:: 
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Hçnh 3: Nguyãn lyï xuáút hiãûn doìng Fucä 

 
  - Khi âéa quay trong tæì træåìng thç xuáút hiãûn doìng âiãûn Fucä chäúng laûi chiãöu 
quay cuía âéa. 
  -Khi Roto quay trong caïc âéa xuáút hiãûn Fucä, doìng Fucä taûo ra tæì træåìng 
chäúng laûi chiãöu quay cuía Roto, tæì træåìng naìy keïo Stato quay theo. 
  - Âãø cán bàòng ta phaíi taïc duûng læûc F: 
                       MÂC = MTT = F.L (2.1) 
   • MÂC _ Momen  cuía âäüng cå phaït ra. 
   • MTT _ Momen cuía læûc tæì. 
   • L _ Caïnh tay âoìn. 
  + Kãút håüp våïi caím biãún täúc âäü âäüng cå, ta xaïc âënh cäng suáút âäüng cå nhæ sau: 
                                    Nâc = Mâc.ω 

• Giåïi haûn thæí : 
- Täúc âäü : 0-8000 (vg/ph) 
- Mämen:0-950 (N.m) 
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2.2.3. Thiãút bë laìm maït næåïc AVL 55 
 

Thiãút bë âiãöu chènh nhiãût âäü cháút loíng laìm maït AVL 553: 
 - Thiãút bë AVL 553 duìng âãø âiãöu chènh nhiãût âäü næåïc laìm maït theo yãu cáöu thê nghiãûm. 
     + Nhiãût âäü âäüng cå :70÷1200C 

+ Cäng suáút trao âäøi nhiãût :18kW 
+ Læu læåüng :15 /h. 3m
+ Nhiãût âäü maûch så cáúp :20÷125 0C 
+ Nhiãût âäü maûch thæï cáúp :5÷850C 
+ Nhiãût âäü âäüng cå :70÷1200C 
+ Aïp suáút voìng næåïc laìm maït thæï cáúp :8 bar. 

 - Så âäö làõp âàût thiãút bë nhæ sau:  
 

 
 

Hçnh 4: Hãû thäúng laìm maït næåïc AVL 553 
 - Cháút loíng laìm maït sau khi âi laìm maït cho âäüng cå, noï âæåüc âæa vãö thiãút bë 
AVL 553 theo âæåìng B, vaì tæì 553 âãún laìm maït âäüng cå theo âæåìng A. Coìn âæåìng 
laìm maït cuía thiãút bë âãø laìm maït loíng laìm maït theo âæåìng C vaìo vaì ra åí âæåìng D. 
 
2.2.4. Thiãút bë laìm maït dáöu AVL 554 
 

Thiãút bë laìm maït dáöu AVL 554 coï taïc duûng giaíi nhiãût cho dáöu bäi trån vaì äøn 
âënh nhiãût âäü dáöu trong mäüt khoaíng nháút âënh tæì :70-140oC. 

Âàûc âiãøm cuía thiãút bë laìm maït dáöu AVL 554 laì âiãöu chènh nhiãût âäü dáöu bäi trån 
theo muûc âêch cuía thê nghiãûm . 

-  Så âäö làõp âàût thiãút bë nhæ sau: 
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Hçnh 5: Så âäö hãû thäúng âiãöu chènh dáöu bäi trån AVL 554. 
-   Dáöu bäi trån sau khi âi bäi trån âäüng cå thç noï quay vãö thiãút bë theo âæåìng B, vaì 
âæåüc âiãöu chènh åí thiãút bë sau âoï âæa vaìo laûi âäüng cå theo âæåìng A. Âæåìng næåïc 
laìm maït dáöu trong thiãút bë âi vaìo thiãút bë theo âæåìng C vaì ra åí âæåìng D. Âãø âiãöu 
khiãøn thiãút bë thç phaíi thäng qua caïc âæåìng H, G. 
 
2.2.5. Thiãút bë âo tiãu hao nhiãn liãûu AVL 733S. 
      AVL Fuel Balance 733S sæí duûng nguyãn lyï âo troüng læåüng, do váûy khàõc phuûc 
âæåüc sai säú khi nhiãût âäü cuía nhiãn liãûu thay âäøi trong quaï trçnh âo (thæåìng gàûp våïi 
thiãút bë âo theo nguyãn lyï thãø têch). Daíi âo thäng duûng cuía AVL Fuel Balance 733S 
tæì 0 ÷ 15 kg/h, khäúi læåüng nhiãn liãûu trong bçnh âo låïn nháút laì 1800 (g), âäü chênh 
xaïc 0,1%. Thiãút bë âo tiãu hao nhiãn liãûu AVL 733S laì xaïc âënh læåüng tiãu hao 
nhiãn liãûu (Kg/h), (g/KW.h). 
Coï hai phæång phaïp âo :- Theo phæång phaïp Normand, Standby. 

 
8                  



   THÊ NGHIÃÛM ÂÄÜNG CÅ                                          TS .Dæång Viãût Duîng 

12

7

10

11

9

8
G

A BJ

P

5

CDEF
I4

2
P

F

E

3

P

1

13

14

6

a dcbe

 
 

Hçnh 6 : Så âäö nguyãn lyï vaì bäú trê chung giæîa AVL 753 vaì AVL 733S. 

1, 4, 8, 11- Van; 2- Aïp kãú âo aïp suáút næåïc laìm maït ra; 3- Aïp kãú âo aïp suáút næåïc laìm 
maït vaìo; 5- Aïp kãú âo aïp suáút nhiãn liãûu häöi; 6- AVL Fuel Temperature Control 753; 
7- AVL Fuel Balance 733S; 9- Báöu loüc thä; 10- Báöu loüc tinh; 12- Thuìng chæa nhiãn 

liãûu; 13- Loüc nhiãn liãûu; 14- Âäüng cå thæí; A- Nhiãn liãûu âãún AVL 753; B- Nhiãn 
liãûu häöi vãö AVL 733S; C- Nhiãn liãûu häöi tæì âäüng cå; D- Nhiãn liãûu âãún âäüng cå; E- 
Næåïc laìm maït vaìo; F- Næåïc laìm maït ra; G- Âæåìng cáúp nhiãn liãûu tæì thuìng chæïa; H, 
J- Nhiãn liãûu thæìa; a- Nhiãn liãûu häöi tæì âäüng cå; b- Nhiãn liãûu âãún âäüng cå; c- ÄÚng 

thäng håi; d- Âæåìng nhiãn liãûu cáúp âãún AVL733S; e- Nhiãn liãûu thæìa. 
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2.2.6.  Bäü âo læu læåüng khê naûp AIR FLOW MEETER. 
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Hçnh 7: Så âäö nguyãn lyï âo læu læåüng khê naûp 
uyãn lyï chung cuía kiãøu âo laì kiãøu dáy noïng. 

tråí Rt âæåüc cáúp âiãûn nung noïng âãún mäüt nhiãût âäü vaì coï mäüt giaï trë âiãûn tråí 
ënh . 
äüt doìng khê âi ngang qua noï vaì háúp thuû nhiãût cuía âiãûn tråí âoï vaì laìm lãûch âi 
ûn tråí . Kêch thæåïc âæåìng äúng xaïc âënh vaì xæí lyï säú liãûu thç ta coï âæåüc quan hãû 
t thç  ta âæåüc læu læåüng qua äúng 

ãút bë cho pheïp âo tæì 0-720Kg/h. 

Thiãút bë âo læåüng bäö hoïng (Opacimeter AVL 439):  
ë naìy duìng âãø âo læåüng bäö hoïng sinh ra khi âäüng cå Diezel hoaût âäüng 
 
 

Hçnh 8: Så âäö âo læåüng bäö hoïng 
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-Thiãút bë cho pheïp âo tæì ì 0,2 âãún 2400 lit/phut. 
2.2.8.  Thiãút bë âo váûn täúc âäüng cå vaì vë trê truûc khuyíu ( AVL 364C&364X  
encoder) 
-Nhiãûm vuû : Duìng âãø âo váûn täúc cuía âäüng cå vaì vë trê truûc khuyíu dæûa trãn nguyãn lyï 
biãún âäøi goïc quay(Maî hoaï goïc) cuía truûc khuyíu thaình tên hiãûu säú sau âoï âæa vãö 
PUMA xæí lyï. 
Thiãút bë âo täúc âäü vaì vë trê truûc khuyíu cuía âäüng cå gäöm: 
+ Caím biãún xaïc âënh vë trê truûc khuyíu vaì säú voìng quay. 
+ Bäü AVL 364C&364X Angel encoder .  
Thiãút bë âo täúc âäü âaî noïi åí trãn kãút håüp thiãút bë ghi nháûn tên hiãûu chuyãn duûng - 
AVL Indiset 620. 
-AVL Indiset 620 : Laì thiãút bë âæåüc thiãút kãú chuyãn duûng âãø ghi nháûn dæî liãûu khi âo 
mäüt säú thäng säú coï táön säú biãún âäøi nhanh theo goïc quay truûc khuyíu nhæ: aïp suáút 
trong xylanh, aïp suáút trãn âæåìng äúng cao aïp cuía hãû thäúng nhiãn liãûu, âäü nháúc kim 
phun. 

 
Hçnh 9: Så âäö bäú trê Indiset 620, caím biãún QL61D vaì Encoder 364X 
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- Bäü Avl 364C Angel Encoder 
 
 Nhiãûm vuû :Angel Encoder 364C laì mäüt thiãút bë duìng chuyãøn tên hiãûu goïc quay 
(daûng tæång tæû) thaình tên hiãûu säú, tên hiãûu säú naìy âæåüc PUMA sæí lyï vaì xaïc âënh 
chênh xaïc säú voìng quay truûc khuyíu. 

 

 
 

Hçnh 10.a: Så bäü maï hoaï goïcAVL364C lãn âäüng cå. 
1: äúng caïp truyãön thäng tin; 2: duûng cuû keûp;  3: buläng M10 

4.Buläng M6 (7Nm) ;5: âai äúc siãút ; 6. Màût bêch; 7. Truûc khuyíu. 
- Âàûc âiãøm cáúu taûo vaì så âäö khäúi cuía ENCODER 364C : Encoder  364C laì sæû kãút 
håüp giæîa Cå hoüc - Quang Hoüc- Âiãûn tæí. 
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Hçnh 10 b::Så âäö khäúi âo váûn täúc âäüng cå cuía bäü maï hoaï goïcAVL364C 

(Så âäö làõp âàût AVL364C lãn âäüng cå ) 
                      Gäöm coï : 
                      1. Bäü chuyãøn âäøi xung. 

2. Âéa trung tám âæåüc khoan läù âãöu âàûn nhau . 
3. Cå cáúu mang âéa , màût bêch âãø bàõt âéa(Giæî âéa khoan läù ). 
4. Caïnh tay tråü giuïp giæî bäü pháûn quang hoüc (Caím biãún quang hoüc). 
5. Thiãút bë giæï keûp ( Âãø giæî giaï treo thiãút bë). 
6. Giaï treo âãø treo thiãút bë phaït aïnh saïng . 
7. Caïp kãút näúi våïi bäü pháûn AVL daìi 10 (m). 
8. Vë trê taûi âoï hæåïng kim quang hoüc cuía caím biãún quang hoüc . 
9. Caïp kãút näúi våïi 3064V04 gäöm 6 låïp , daìi 30 (m). 

                     10. Äúng âeìn âiãûn tæí (Duìng âãø phoïng aïnh saïng nheû). 
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Hçnh 10.c:Kãút cáúu vaì så âäö nguyãn lyï cuía  encode r364C. 

-Nguyãùn lyï hoaût âäüng (Dæûa vaìo hçnh 2.2.1.b)  Khi âäüng cå hoaût âäüng thç âéa quang 
trung tám âæåüc khoan   läù âãöu âàn nhau (2) làõp trãn Buli âáöu truûc khuyíu quay theo . 
Läù  khoan  trãn âéa mäùi láön âi qua âæåüc thiãút bë phaït aïnh saïng làõp trãn (6) chiãúu qua 
khi âoï  kim quang hoüc cuía caím biãún quang hoüc (8) nháûn sæû  thay âäøi táön säú aïnh saïng  
vaì truyãön tåïi  äúng âeìn âiãûn tæí (10). Äúng âeìn âiãûn tæí  thu nháûn sæû thay âäøi âoï vaì thæûc 
hiãûn phoïng aïnh saïng ( Doìng aïnh saïng nheû) vaì âæa tên hiãûn quang  âãún bäü chuyãøn 
âäøi xung (1) , bäü chuyãøn âäøi xung (1) seî chuyãøn âäøi xung quang thaình xung âiãn 
.Taûi nåi bäü chuyãøn âäøi xung coï gàõn caïp näúi (7)  vaì chênh nhåì caïp näúi naìy âæa  xung 
âiãûn vãö nåi âiãöu khiãøn PUMA cuía phoìng AVL . 
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-Thäng säú kyî thuáût  : AVL 364C  
              +Phaûm vi  váûn täúc :      10 ... 15000 [rpm] 
              +Læûc chëu rung      :      Max 100×9,81( m/s2 ) 100 (g) cho 10 mio. Rev. 
                                                   Max 200g   cho baíng toïm tàõc tæìng giai âoaûn 
              +Nhiãt âäü cho pheïp åí xung quanh :                     -30 ... + 70 0 C 
              + Cho pheïp nhiãût âäü åí taûi bãö màût tàng lãn  :        -30 ... + 1000C 
              +Tuäøi thoü  váûn haình dæåïi giåïi haûn  phuû taíi : Våïi êt nháút 10 triãûu voìng quay 
åí âoï cho pheïp dao âäüng låïn nháút. 
             +Khäúi læåüng phuû taíi trãn khuyíu : khoaíng chæìng 530 ... 630 (g) phuû thuäüc 
vaìo vë trê bãû  maïy cuía encoder . 
-ÄÚng âeìn âiãûn tæí : 
Phaûm vi vuìng nhiãût âäü cuía äúng âeìn âiãûn tæí :    
                         0...    +600 C 
                        -30 ... +600 C  cho âån vë læûa choün (tuyì choün) 

 
                              Hçnh 10d:  Kãút cáúu cuía äúng âeìn âiãûn tæí. 
-Âéa khoan läù : Âæåüc bàõt lãn màût bàõt cuía truûc khuyíu , âéa âæåüc khoan läù âãöu nhau. 
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 Bäü AVL 364X  Angel Encoder 
-Nhiãm vuû :  Encorder goïc 364X laì mäüt thiãút bë duìng chuyãøn tên hiãûu goïc quay 
(daûng tæång tæû) thaình tên hiãûu säú. Sau khi tên hiãûu qua bäü âãúm, maûch vi xæí lê vaì thiãút 
bë xæí lyï säú liãûu seî giuïp xaïc âënh âæåüc chênh xaïc vë trê vaì säú voìng quay truûc khuyíu. 

 

 
 

Hçnh 10e:  Så âäö làõp âàût  cuía bäü maï hoaï goïcAVL364X 
 1: âaïnh dáúu âéa. 
2: buläng M8. 

      3: bàõt vaìo läúc maïy. 
         4: thiãút bë quang hoüc. 

 
- Âàûc âiãøm cáúu taûo vaì så âäö khäúi cuía ENCODER 364X: Dæûa trãn nguyãn lyï cuía 

hiãûn tæåüng quang dáùn. Laì sæû kãút håüp giæîa Cå hoüc - Quang Hoüc- Âiãûn tæí. 
1. Âéa chuáøn khàõc dáúu. 
2. ÄÚng âeìn âiãûn tæí (ÄÚng âeìn naìy duìng âãø phaït aïnh saïng nheû ). 
3. Caïp kãút näúi tæì âeìn âiãûn tæí âãún bäü chuyãøn âäøi xung. 
4. Caïp kãút näúi våïi bäü pháûn AVL  
5. Bäü chuyãøn âäøi xung. 
6. Bäü Quang hoüc ÂATSIC364G03(Cuîng chênh laì caím biãún quang ) 
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-Nguyãn lyï hoaût âäüng : Chè khaïc våïi bäü AVL 364C laì âéa khoan läù báy giå âéa 
khàõc dáúu. Khi truûc khuyíu quay thç âéa  khàõc dáúu  (1) quay theo. Aïnh saïng phaín 
chiãúu tæì âéa (1) âæåüc thiãút bë thu nháûn aïnh saïng (6) thu nháûn. Sæû thay âäøi táön säú aïnh 
saïng phaín chiãúu tæì âéa (1) æïng våïi mäùi dáúu cho ra nhæîng xung aïnh saïng thay âäøi.  
Sæû kãút håüp giæîa nguäön saïng tæì äúng âeìn phaït quang (2) vaì bäü quang hoüc (6) æïng våïi 
mäùi dáúuù cho ta mäüt tên hiãûu quang, sau âoï tên hiãûu naìy âæåüc âæa âãún bäü chuyãøn âäøi 
xung (5). Nhæ váûy tæì tên hiãûu goïc quay biãún thaình tên hiãûu quang räöi biãún thaình tên 
hiãûu xung âiãûn. Thäng qua caïp kãút näúi (4) âæa xung âiãûn âãún PUMA cuía phoìng 
âiãöu khiãøn AVL. 

 
Hçnh 11:  Så âäö khäúi âo váûn täúc âäüng cå cuía bäü maï hoaï goïcAVL364X 

(Så âäö làõp âàût AVL364X lãn âäüng cå ) 
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Thiãút bë  Quang hoüc ÂATSIC364G03. 
-Âàûc âiãøm : Chëu rung                               Max =(100×9,8÷1200x9,8).10  [N]                           3−

 Cho pheïp sæû hoaût âäüng åí vuìng  nhiãût âäü   -30 ... + 1000C 
- Nguyãn lyï laìm viãûc cuía thiãút bë quang hoüc âatsic364g03 : Thæûc cháút laì mäüt tãú 
baìo quang dáùn. Quang hoüc ÂATSIC364G03 thu tên hiãûu quang tæì äúng âeìn âiãûn tæí 
(2). Sæû ngàõt quaîng cuía xung aïnh saïng tæì âeìn âiãûm tæí phaït tåïi khi chiãúu qua caïc läù 
khoan trãn âéa (1) seî âæåüc phaín aïnh trung thæûc qua xung âiãûn cuía bäü chuyãøn âäøi 
xung (1) . Do váûy caïc thäng tin maì xung aïnh saïng mang âãún seî âæåüc thãø hiãûn trãn 
xung âiãûn cuía bäü chuyãøn âäøi xung (1).  

 

 
Hçnh 12 : Kêch thæåïc cuía quang hoüc ÂATSIC 364G03 

Âéa quang vaûch dáúu. 
    + Âéa quang vaûch dáúu 364G72: Âéa âæåüc gàõn liãön våïi mäüt âáöu cuía truûc khuyíu vaì 
cuìng  quay theo truûc khuyíu. 
    Âéa âæåüc vaûch dáúu âãöu âàûn nhau dáúu nhæ váûy seî âæåüc caím biãún quang nhán biãút 
vaì kãút håüp våïi caïc bäü pháûn cuía ENCODER36X  maî hoïa tên hiãuû quay cuía truûc 
khuyíu thaình tên hiãûu säú. 
+Dæî liãûu kyî thuáût cuía âéa 36G72. 
      -Âæåìng kênh låïn nháút cuía màût bêch cäú âënh 186 mm 
     -Váût liãûu                   Theïp coï âäü bãön cao  0,08mm. 
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     -Goïc sai lãûch            <±0,015 âäü. 
     -Váûn täúc täúi âa          15000[rpm]. 

                          
                       Hçnh 13 :  Kãút cáúu cuía âéa quang vaûch dáúu 364G72. 
 
+Âéa quang vaûch dáúu tuìy biãún 364G72X.  
   Âàûc âiãøm kyî thuáût sau âáy. 
    - Váût liãûu               Coï sæïc bãön cao. 
    - Dung sai goïc  :     <±0,015 âäü (CDM  - raính trong tæång quan  âãún truûc cuía DI ) 

     -Váûn täúc täúi âa  :       

                                                  ( Váûn täúc quay troìn låïn nháút) 
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2.2.9. CAÏC CAÍM BIÃÚN 
* Caím biãún âo læu læåüng khê naûp.  
  -Kãút cáúu: laì loaûi caím biãún dáy âäút coï kãút cáúu nhæ sau:  

- Caïc âiãûn tråí: R1,R2,R3,Ra,Rh màõc thaình maûch cáöu. 
- Bäü khuãúch âaûi hoaût âäüng säú 3. 
- Nguäön vaì caïc thiãút bë xæí lê bàòng âiãûn tæí. 
 

 
                              

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

Ra Rh

R1R2 

R3

3 

2 1 5 4

VG 

VG 

B A 

Hçnh 14: Så âäö âáúu dáy cuía caím biãún dáy sáúy 
 -Nguyãn lyï hoaût âäüng: 
Doìng âiãûn chaûy qua dáy sáúy laìm dáy sáúy noïng lãn. Khi khäng khê âi vaìo âäüng cå seî âi 
qua dáy sáúy vaì laìm maït dáy sáúy. Mæïc âäü laìm maït phuû thuäüc vaìo khäúi læåüng khê âi qua 
dáy sáúy. Bàòng caïch diãöu khiãøn doìng âiãûn âi qua dáy sáúy âãø giæî cho nhiãût âäü dáy sáúy  
khäng âäøi, ta coï thãø âo âæåüc læåüng  khê naûp bàòng caïch âo cæåìng âäü doìng âiãûn. Trong 
truåìng håüp naìy, doing âiãûn coï thãø chuyãøn thaình tên hiãûu âiãûn aïp gæíi âãún ECU âäüng cå.   
Quaï trçnh giæî cho nhiãût âäü cuía dáy sáúy khäng âäøi vaì låïn hån nhiãût âäü khê naûp mäüt êt nhåì 
vaìo tênh nàng laìm viãûc cuía cáöu dáy åí så âäö våïi nguyãn tàõc nhæ sau: 
    -Khi (Ra + R3). R1 = Rh. R2 thç âiãûn thãú taûi A vaì B bàòng nhau. 
   -Khi Rh âæåüc laìm maït bàòng khê naûp dáùn âãún âiãûn tråí cuía noï giaím laìm cho chãnh lãûch 
têch âiãûn tråí noïi trãn vaì dáùn âãún âiãûn thãú taûi A,B khäng coìn bàòng nhau næîa. Bäü khuyãúch 
âaûi seî nháûn biãút vaì laìm cho âiãûn aïp cáúp âãún maûch tàng ↔ tàng doìng âiãûn qua Rh ↔ tàng 
nhiãût âäü cuía Rh ↔ tàng âiãûn tråí cuía noï, cuìng våïi Ra giæî cho nhiãût âäü cuía Rh khäng âäøi 
vaì låïn hån nhiãût âäü cuía khê naûp mäüt læåüng thêch håüp. 
-ÆÏng dung: 
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Duìng âãø âo læu læåüng cuía doìng cháút loíng, khê. Trong phoìng thê nghiãûm AVL æïng duûng 
âãø âo læu læåüng doìng khê naûp. Thäng säú naìy ráút quan troüng troüng viãûc xaïc âënh læåüng 
nhiãn liãûu phun vaìo cho thêch håüp. Âaím baío quaï trçnh laìm viãûc cuía âäüng cå laì täúi 
* Caím biãún âo aïp suáút. 
Caïc caím biãún âo aïp suáút âãöu laìm viãûc cuìng nguyãn lyï laì caím biãún aïp âiãûn. 
- Kãút cáúu: Gäöm coï con chêp silicon 1 coï mäüt âáöu gàõn våïi buäöng chán khäng chuáøn 2 vaì 
âáöu coìn laûi tiãúp xuïc våïi aïp suáút khê naûp 3. Táúc caí âæåüc làõp trong voí caím biãún 4.  

 1

H
-Nguyãn lyï laìm viã
Aïp suáút trãn âæåìng
cuía chuïng cuîng tha
âæåüc chuyãøn thaình
ECU. ECU phán tê
- Æïng duûng:  
 Âo aïp suáút. Trong

- C
- C
- C
- C
- C
- C

*  Caím biãún âo nh
-Kãút cáúu: gäöm nhiã
trong voí 4. Trãn vo
vaìo bäü pháûn xæí lyï. 

        

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3

2

 
çnh 15: Kãút cáúu cuía caím biãún aïp suáút daûng âiãûn aïp 

ûc: 
 naûp thay âäøi laìm hçnh daûng chêp silicon thay âäøi, vaì giaï trë âiãûn tråí 
y âäøi theo mæïc âäü biãún daûng. Sæû dao âäüng cuía giaï trë âiãûn tråí naìy 
 tên hiãûu âiãûn aïp nhåì IC làõp bãn trong caím biãún vaì sau âoï âæåüc gæíi âãún 
ch vaì biãút âæåüc giaï trë aïp suáút åí âæåìng naûp laì bao nhiãu. 

 phoìng thê nghiãûm AVL coï caïc caím biãún aïp suáút sau: 
aím biãún âo aïp suáút khê naûp. 
aím biãún âo aïp suáút khê thaíi. 
aím biãún âo aïp suáút buäöng chaïy. 
aím biãún âo aïp suáút phun. 
aím biãún âo aïp suáút næåïc laìm maït. 
aím biãún âo aïp suáút dáöu bäi trån 
iãût âäü.  
ût âiãûn tråí 1 coï gàõn hai dáy dáùn 3 vaìo hai cæûc säú 5. Táút caí âæåüc boüc 
í coï mäüt âoaûn laìm ren 3 âãø bàõt vaìo thiãút bë cáön âo. Hai cæûc 5 âæåüc càõm 
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1 2 3 4 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hçnh 16: Kãút cáúu caím biãún âo nhiãût âäü. 
-Nguyãn lyï laìm viãûc: 
Khi càõm âáöu caím biãún vaìo vuìng cáön âo thç nhiãût âiãûn tråí seî coï nhiãût âäü cuía vuìng âoï. ÆÏng 
våïi nhiãût âäü âoï thç nhiãût âiãûn tråí coï mäüt giaï trë âiãûn tråí nháút âënh vaì nhæ thãú giaï trë doìng 
âiãûn chaûy qua nhiãût âiãûn tråí laì nháút âënh. Dæûa vaìo giaï trë doìng âiãûn naìy maì thiãút bë xæî lyï 
seî biãút âæåüc nhiãût âäü cuía vuìng cáön âo laì bao nhiãu. 
-ÆÏ ng duûng: 
 Duìng âo nhiãût âäü. Trong phoìng thê nghiãûm AVL coï caïc caím biãún âo nhiãût âoü nhæ sau: 

- Caím biãún âo nhiãût âäü khê naûp. 
- Caím biãún âo nhiãût âäü khê thaíi. 
- Caím biãún âo nhiãût âäü buäöng chaïy. 
- Caím biãún âo nhiãût âäü næåïc laìm maït. 
- Caím biãún âo nhiãût âäü dáöu bäi trån. 
- Caím biãún âo nhiãût âäü nhiãn liãûu. 
- Caím biãún âo nhiãût âäü mäi træåìng. 

Caïc tên hiãûu nhiãût âäü naìy laì caïc tên hiãûu quan trong trong viãûc âiãöu khiãøn phun nhiãn liãûu 
sao cho håüp lyï nháút vaì giæî cho nhiãût âäü âäüng cå åí mäüt giåïi haûn cho pheïp âáøm baío caïc 
tênh nàng hoaût âäüng cuía âäüng cå laì täúi æu. Ngoaìi ra, coìn âaím baío bãön cho caïc cho caïc chi 
tiãút. . .  
 

• Caím biãún xaïc âënh vë trê truûc khuyíu vaì säú voìng quay  
 
-Âàûc âiãøm cáúu taûo : 
Trãn truûc khuyíu coï gàõn mäüt vaình(Vaình cuía bäü Bäü AVL 364C&364X Angel Encoder  
daûng âéa co xeí raînh )  coï daûng nhæ chi tiãút säú1. Caím biãún coï kãút cáúu bao gäöm cuäün dáy säú 
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2 quáún trãn loîi theïp tæì säú 3, cuäün dáy dæåüc gàõn vaìo hai chäút càõm säú 4. Táút caí âæåüc âàût 
trong voí säú 5.Trãn voí coï âoaûn laìm ren säú 6 âãø bàõt vaìo chi tiãút âënh vë. 
 

 
  

2 6 3 5 41

 
                  

Hçnh 17: Kãút cáúu cuía caím biãún vë trê truûc khuyíu vaì âo säú voìng quay. 
-Nguyãn lyï hoaût âäüng: 
      Khi âäüng cå (hoàûc caïc chi tiãút quay cáön âo) hoaût âäüng thç mang theo âéa taûo tên hiãûu 
säú 1 quay laìm thay âäøi khe håí khäng khê giæîa caïc váúu läöi cuía âéa vaì cuäün nháûn tên hiãûu 
säú 2. Kãút quaí taûo ra mäüt xung âiãûn âiãûn tæì  trong cuäüc dáy. Caïc xung naìy chuyãøn âãún 
ECU xæî lyï vaì cho biãút täúc âäü cuîng nhæ vë trê cuía truûc khuyíu. 
-ÆÏng duûng: 
     Caím biãún duìng âãø âo täúc âäü vaì vë trê cuía caïc chi tiãút quay. Trong phoìng thê nghiãûm 
AVL ta tháúy coï mäüt caím biãún loaûi naìy bàõt åí âáöu truûc khuyíu vaì âéa taûo xung coï daûng nhæ 
mäüt buly gàõn trãn âáöu truûc khuyíu. Tên hiãûu säú voìng quay laì tên hiãûu quan troüng âãø tæì âoï 
thiãút láûp âæåüc caïc âàûc tênh cuía âäüng cå nhæ: âàûc tênh ngoaìi, âàûc tênh taíi.. . 
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3.  ÂO ÂÀÛC TÊNH CUÍA ÂÄÜNG CÅ : 
 
3.1. TRÇNH TÆÛ THÊ NGHIÃÛM. 
 
 Yãu cáöu cuía hãû thäúng laì phaíi âæåüc chaûy hám noïng træåïc khi tiãún haình âo âãø âaût 
âæåüc kãt quaí chênh xaïc. Ta tiãún haình chaûy hám noïng hãû thäúng nhæ sau: 
 − Sau khi khåíi âäüng xong hãû thäúng åí traûng thaïi Monitor. Trãn Pano baìn âiãöu 
khiãøn nháúp vaìo phêm “Manual” âãø chaûy chæång trçnh thê nghiãûm bàòng tay. 
 − Caïc chæång trçnh seî tæû chaûy vaì kiãøm tra läùi âäöng thåìi seî thäng baïo caïc chæång 
trçnh chaûy. 
 − Sau khi hãû thäúng âaî äøn âënh ta cáön Reset liãn tuûc bàòng phêm Reset tren Pano 
baìn âiãöu khiãøn. Luïc naìy âeìn vaìng trãn hãû thooïng 553, 554 seî nháúp nhaïy vaì tàõt âi, 
âäöng thåìi âeìn xanh trãn hãû thäúng 773 seî saïng liãn tuûc. Nhæ váûy hãû thäúng âaî äøn âënh 
vaì sàôn saìng chaûy. 
 − Dáúu hiãûu hãû thäúng âaî khåíi âäüng xong chãú âäü Manual thç trãn thanh cäng cuû 
pháön maìn hçnh pháön Manual khäng coìn dáuú 3 cháúm næîa. Vaì khi nháûp Reset trãn 
Pano xuáút hiãûn doìng chæî  “System OK”. 
 − Træåïc khi cho näø âäüng cå ta cáön cung cáúp nhiãn liãûu cho âäüng cå bàòng caïch 
nháú phêm “IGNITION ON/OFF”. Nháún phêm “START” âãø tiãún haình cho näù âäüng 
cå, giæî khoaíng 5s âãø âaím baío âäüng cå âaî näø måïi thaí ra. 
 − Luïc naìy âäüng cå seî chaûy åí chãú âäü “IDLE” nãúu âeìn åí phêm “IDLE” saïng thç ta 
phaíi chuyãøn sang chãú âäü “IDLE CONTROL ON”. Vç åí chãú âäü naìy ta måïi chuyãøn 
sang chãú âäü âiãöu khiãøn bàòng tay. 
 − Nháún phêm “S” trãn Pano âãø chuyãøn sang chãú âäü âiãöu khiãøn bàòng tay. 
 Luïc naìy ta sæî duûng hai nuïm xoay trãn Pano âãø âiãöu chènh täúc âäü âäüng cå vaì 
Alpha håüp lyï vaì âäüng cå laìm viãûc äøn âënh nháút (n = 1250v/ph vaì  alpha = 10%). Âãø 
thæûc hiãûn quaï trçnh âo âàûc tênh täúc âäü cuía âäüng cå ta cäú âënh giaï trë Anpha theo yãu 
cáöu vaì thay âäøi täúc âäü âäü (n = 1250 ÷ 3250 voìng/phuït, Alpha = 62 %) theo caïc bæåïc 
sau: 
 − Måí baíng Stationary Step: Demand Values âãø laìm caïc cäng viãûc sau: 
  + Tçm chæång trçnh âãø chaûy thê nghiãûm: chæång trçnh âæåüc choün: doìng 28 
bæåïc 11 
  +  Chènh sæîa khai baïo caïc thäng säú sau: Täúc âäü (Speed), thåìi gian tàng täúc cuía 
bàng thæí (Ramptime Dyno) laì 10s, thåìi gian tàng täúc cuía âäüng cå (Ramptime 
Engine) laì 10s, thåìi gia âo (Steptime) laì 30s. 
  + Sau khi khai baïo xong ta nháúp vaìo phêm  “Active Demvals F7” trong baíng 
naìy, luïc naìy hãû thäúng seî tæû âäüng chaûy lãn âuïng giaï trë maì chuïng ta caìi âàût. 
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 − Sau âoï måí baíng: Step: Measurement choün laûi caïc bæåïc âuïng nhæ láön træåïc vaì 
nháúp vaìo phêm F8 âãø thæûc hiãûn quaï trçnh âo. 
 − Âãø theo doíi quaï trçnh thê nghiãûm ta quan saït caïc baíng sau: 
  + Baíng Extended: Theo doíi hoaût âäüng cuía âäüng cå gäöm caïca âæåìng mä men, 
täúc âäü vaì cäng suáút âäüng cå. 
  + Baíng Limits: Baíng baïo hiãûu nguy hiãøm cuía âäüng cå, khi tháúy caïc thäng säú 
væåüt quaï giåïi haûn khai baïo ta phaíi baïo ngay cho ngæåìi quaín lyï âãø këp thåìi xæí lyï. 
  Sau khi âo cho mäüt giaï trë täúc âäü ta tiãún haình âo cho giaï trë täúc âäü khaïc bàòng 
caïch vaìo baíng Stationary Step: Demand Values âãø khai baïo laûi täúc âäü âo vaì caïc 
thäng säú khaïc theo yãu cáöu tæång tæû nhæ trãn. 
 Khi âaî thæûc hiãûn âo cho caïc täúc âäü cáön âo ta måí baíng Message  âãø nháûn kãút quaí 
âo. 
Træåïc khi cho dæìng âäüng cå ta phaíi tiãún haình giaím ga vaì giaím taíi bàòng caïch vàûn hai 
nuïm âiãöu khiãøn täúc âäü vaì vë trê thanh ràng trãn Pano âæa Anpha vãö 10 %, täúc âäü vãö 
1000v/ph, báúm phêm “IGNITION ON/OFF” sang chãú âäü Off âãø càõt nhiãn liãûu cáúp 
cho âäüng cå vaì báúm phêm Stop âãø dæìng âäüng cå. 
 
3.2.XÁY DÆÛNG ÂÆÅÌNG ÂÀÛC TÊNH TÄÚC ÂÄÜ CUÍA ÂÄÜNG CÅ. 
 
 Phæång phaïp xáy dæûng âàûc tênh täúc âäü âäüng cå 
 
 Âàûc tênh täúc âäü cuía âäüng cå laì âäö thë biãøu diãùn quan hãû mä men coï êch Me, cäng 
suáút coï êch Ne , suáút tiãu hao nhiãn liãûu coï êch ge ... vaì caïc chè tiãu khaïc cuía âäüng cå 
theo täúc âäü ne cuía âäüng cå khi giæî tay âiãöu khiãøn âäüng cå åí vë trê qiu âënh ( åí 100% 
taíi thç ta goüi laì âàûc tênh täúc âäü ngoaìi, caïc mæïc taíi coìn laûi goüi laì âàûc tênh bäü pháûn).  
Trong baìi thê nghiãûm naìy ta chè xáy dæûng âæåìng âàûc tênh bäü pháûn. 
 Phæång phaïp xáy dæûng nhæ sau: 
    Giæî nguyãn mæïc taíi cho âäüng cå, thay âäøi täúc âäü n, âo mämen coï êch Me vaì suáút 
tiãu hao nhiãn liãûu coï êch, ... theo caïc giaï trë täúc âäü tæång æïng. Ghi kãút quaí âo laûi vaì 
tiãún haình tênh Cäng suáút coï êch Ne theo cäng thæïc sau: 

                                Ne = Me.ωe = 
30
.nM e

π  (3.3.1) 

 Tæì caïc kãút quaí âo vaì tênh âæåüc ta láûp baíng giaï trë nhæ sau: 
 

n 
Voìng/phuït 

Me 

N.m 
Ne

kW 
ge 

g/(kW.h) 
n1 Me1 Ne1 ge1

n2 Me2 Ne2 ge2
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nm Mem Nem gem

  Tæì baíng giaï trë ta choün tyí lãû xêch thêch håüp cho tæìng thäng säú vaì biãøu diãùn Me, 
Ne, ge theo täúc âäü n trãn cuìng mäüt âäö thë daûng nhæ sau: 

0 n1 n2 n3 nm n

Me [N.m]
Ne [kW]

ge [g/kW.h)]

ge

Me

Ne

 
Hçnh 18: Daûng âàûc tênh täúc âäü âäüng cå. 
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3.3. PHÁN TÊCH KÃÚT QUAÍ THÊ NGHIÃÛM 
 
 Sau khi thê nghiãûm ta thu âæåüc baíng kãút quaí, dæûa trãn caïc kãút quaí âo âaûc âæåüc 
chuïng ta tiãún haình xæí lê vaì âaïnh giaï caïc kãút quaí thê nghiãûm thäng qua viãûc xáy dæûng 
caïc âæåìng âàûc tênh cuía âäüng cå. 
 
 
Vê duû 1: Taûi α =62% ta coï âàûc tênh täúc âäü bäü pháûn cuía âäüng cå nhæ sau: 
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Hçnh 19: Âàûc tênh täúc âäü bäü pháûn Ne, Me, ge åí 62% taíi. 

Nháûn xeït: ÅÍ chãú âäü 62% taíi vaì säú voìng quay thê nghiãûm n=1250÷3250[v/p]. 
 + Cäng suáút coï êch cuía âäüng cå Ne tàng dáön tæì  n = (1250÷2500) [v/p] sau âoï 
giaím tæì n= (2500÷3200) [v/p], Säú voìng quay n= 2500 [v/p] taûi âoï âäüng cå âaût Nemax. 
Chæïng toí âàûc tênh giäúng âàûc tênh cäng suáút lyï thuyãút. 
  +Momen coï êch cuía âäüng cå Me tàng dáön theo säú voìng quay vaì sau âoï giaím dáön, 
âaût giaï trë låïn nháút taûi säú voìng quay nM nàòm trong khoaíng n ≈ (1750÷2000) [v/p]. 
Âæåìng âàûc tênh momen Me  giäúng våïi âàûc tênh momen lyï thuyãút. 
 + Suáút tiãu hao nhiãn liãûu cuía âäüng cå ge tàng dáön theo säú voìng quay n = 
(1250÷1750) [v/p] vaì sau âoï giaím dáön tæì n= (1750÷2500) [v/p] räöi laûi tàng dáön tæì  
säú voìng quay n = (2500÷3250) [v/p]. Suáút tiãu hao nhiãn liãûu ge âaût giaï trë låïn nháút 
taûi säú voìng quay n ≈1500 [v/p], âaût giaï trë nhoí nháút taûi n≈ 2500 [v/p] . Ta tháúy âàûc 
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tênh thu âæåüc tæì thê nghiãûm tæì säú voìng quay =(1250÷1750)[v/p] khaïc xa âàûc tênh lyï 
thuyãút nhæng tæì säú voìng quay n= (1750 ÷ 3250) [v/p] thç quy luáût giäúng våïi âàûc tênh 
lyï thuyãút . 
 + Tæì âäö thë ta tháúy khi momen âaût giaï trë låïn nháút thç suáút tiãu hao nhiãn liãûu 
cuîng gáön våïi giaï trë  låïn nháút vaì taûi âáy cäng suáút cuía âäüng cå âaût giaï trë trung bçnh 
æïng våïi khoaíng täúc âäü âäüng cå  n ≈ (1750÷2000)[v/p]. 
Giaíi thêch: 
 Theo lyï thuyãút nguyãn lyï âäüng cå âäút trong, âäúi våïi âäüng cå Diezel ta coï: 
    + ngCN mctie ....1 ηη=  (3.3.2) 
    + micte gCp ηη ...2=  (3.3.3) 
    + mctie gCM ηη ...3=  (3.3.4) 

    + 
mi

e Ag
ηη .
1

4=  (3.3.5) 

    +  (3.3.6) ngCG ctnl ..5=

    + 
ict

m
m gC

Cba
η

η
..

.1
2

+
−=  (3.3.7) 

                  +  ge= 310.
e

nl

N
G                                                                            (3.3.8) 

  Trong âoï: 
   • C1, C2, C3, C5, A4, a, b _ caïc hàòng säú. 
   • Ne _ Cäng suáút coï êch cuía âäüng cå. 
   • Me _ Mä men coï êch cuíaâäüng cå. 
   • pe _ Aïp suáút coï êch trung bçnh. 
   • ge _ Suáút tiãu hao nhiãn liãûu coï êch. 
   • Gnl _ Læåüng nhiãn liãûu tiãu thuû trong mäüt âån vë thåìi gian. 
   • ηm _ Hiãûu suáút cå giåïi. 
   • ηi _ hiãûu suáút chè thë. 
   • gct _ Læåüng nhiãn liãûu cáúp cho mäüt chu trçnh hoaût âäüng cuía âäüng cå. 
   • n _ Täúc âäü cuía âäüng cå. 
   • C m  _ Täúc âäü trung bçnh cuía poston. 
  ∗ Mä men coï êch cuía âäüng cå:  

• Âäúi våïi Me, ta coï cäng thæïc: 
Me= C3.gct.ηi.ηm.                                                        (3.3.4) 

      - Khi n tàng tæì n= 1200 cho âãún nàòm trong khoaíng n ≈ (1750÷2000)[v/p] thç 
Me  cuía âäüng cå tàng vç: 
         + Hiãûu suáút chè thë ηi tàng do quaï trçnh chaïy âæåüc caíi thiãûn dáön (truyãön nhiãût êt 
qua vaïch giaím, roì rè êt). 
  + Læåüng nhiãn liãûu cung cáúp cho chu trçnh  gct tàng theo vç do sæû tiãút læu qua läù 
naûp vaì läù thaíi. 
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  + Hiãûu suáút cå giåïi ηm giaím do: 
ict

m
m gC

Cba
η

η
..

.1
2

+
−= , Cm tàng vaì têch gct. ηi  cuîng 

tàng nhæng têch  gct. ηi tàng nhanh hån nãn ηm  tàng.  
→ Theo (3.3.4) thç Me tàng. Khi Me  tàng âãún M e max (Taûi n = 1800 [v/p] ) thç bàõt 
âáöu giaím. 
- Khi n bàõt âáöu tàng tæì n =( 1800÷ 3250) [v/p] thç Me  cuía âäüng cå giaím vç: 
       + ηi  tàng nhæng tàng cháûm do khaín nàng hoaìn thiãûn quaï trçnh chaïy theo mæïc 
âäü âáûm âàûc cuía häùn håüp ( Hãû säú dæ læåüng khäng khê α )        

       + ηm  giaím do: 
ict

m
m gC

Cba
η

η
..

.1
2

+
−=  . Cm tàng trong khi âoï ηi  tàng cháûm vaì gct 

giaím vç khaín nàng hoaìn thiãûn quaï trçnh chaïy täút hån (Do thåìi gian daình cho mäüt 
chu trçnh giaím vaì theo mæïc âäü âáûm âàûc cuía häùn håüp). Dáùn âãún têch säú gct.ηi  giaím 
vç gct giaím maûnh hån ηi tàng. 
→ Me  giaím. Vç thãú âæåìng âàûc tênh bäü pháûn  Me  coï daûng nhæ trãn hoaìn toaìn giäúng 
våïi âæåìng âàûc tênh lyï thuyãút. 
      ∗ Cäng suáút coï êch cuía âäüng cå Ne: 

• Âäúi våïi Ne, ta coï cäng thæïc: 
Ne = C1.gct.ηi.ηm.n  (Hay Ne=Me.Π.n/30) 

             + Khi tàng n do M e  tàng nãn N e  cuîng tàng. 
  + Nãúu tiãúp tuûc tàng n, khi Me væåüt giaï trë cæûc âaûi (Taûi n = 1800 v/p æïng våïi 

M e max) thç Ne váùn coìn tàng. Luïc naìy nãúu n váùn tàng thç Me bàõt âáöu giaím êt vaì Ne 
tàng êt vç Ne tè lãû thuáûn våïi Me vaì khi tàng n thç Me giaím nhæng  do n tàng nhiãöu hån 
nãn Ne seî tàng êt. Vuìng laìm viãûc täúi æu cuía âäüng cå laì tæì n = 2250÷2500 [v/p]. Ne = 
Nemax taûi n = 2500 [v/p] (Taûi âáy quaï trinh chaïy laì hoaìn thiãûn nháút ηi tàng låïn nháút , 
hãû säú dæ læåüng khäng khê α håüp lyï nháút α = 1 ). 
       ∗ Suáút tiãu hao nhiãn liãûu coï êch: 

        •
mi

e Ag
ηη .
1

4=                                                                                     (3.3.5) 

- Khi n tàng tæì n = (1200÷1500) [v/p] . 
             +ηi ,ηm tàng nhanh nãn theo (3.3.5) thç ge  seî giaím tæì kãút quaí thê nghiãûm thu 
âæåüc  traïi xa so våïi lyï thuyãút .  
- Tæì säú voìng quay n= 1500÷ 1800 [v/p]  
              + ηi tàng nhæng tàng vaì ηm cuîng tàng cháûm  nãn theo (3.3.5) thç ge  seî giaím 
cháûm cho ta kãút quaí thê nghiãûm âuïng våïi lyï thuyãút.  
-Khi n tàng tæì  n= 1800÷ 2500 [v/p] :  

          •  ge= 3

e

nl 10.
N

G                                                                                     (3.3.8) 

 
29                  



   THÊ NGHIÃÛM ÂÄÜNG CÅ                                          TS .Dæång Viãût Duîng 

+ khi n tàng læåüng nhiãn liãûu tiãu hao ngCG ctnl ..5=  tàng  do gct giaím cháûm trong 
khi âoï n laûi tàng nãn têch säú gct.n tàng  nhæng do cäng suáút N  tàng nhiãöu hån (giaíi 
thêch åí trãn) dáùn âãún g

e

e  giaím. ÅÍ täúc âäü n=2500 [v/p] ge = g  (Taûi âáy quaï trçnh 
chaïy laì hoaìn thiãûn nháút ).  

min

-Khi bàõt âáöu n > 2500 ÷ 3250 [v/p]. 

•  ge= 3

e

nl 10.
N

G                                                                                     (3.3.8) 

     + Ne giaím cháûm Gnl tàng cháûm nãn ge tàng lãn . 
Âæåìng âàûc tênh thu âæåüc giäúng våïi âàûc tênh lyï thuyãút. 
 
3.3.  Xáy dæûng âàûc tênh âiãöu chènh ( biãún thiãn nhiãût âäü khê naûp, nhiãût âäü næåïc 
laìm maït , nhiãût âäü dáöu bäi trån theo täúc âäü âäüng cå). 
ÅÍ  62% taíi nhiãût âäü khê naûp, næåïc laìm maït vaì dáöu bäi trån biãún thiãn theo täúc âäü 
nhæ sau:  
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Hçnh 20: Biãún thiãn nhiãût âäü khê naûp, næåïc laìm maït, nhiãût âäü dáöu bäi trån( C) theo 

täúc âäü âäüng cå. 

0

 
Nháûn xeït   : Tæì âäö thë ta tháúy: 
  + Nhiãût âäü khê naûp T_intake háöu nhæ khäng âäøi, vç noï chè phuû thuäüc vaìo nhiãût 
âäü phoìng thê nghiãûm maì  nhiãût âäü phoìng thê nghiãûm êt thay âäøi. 
  + Nhiãût âäü næåïc ra TWO tàng theo täúc âäü âäüng cå n= 1250÷1750 [v/p] sau doï 
giaím tæì  n=  1750÷ 2000 [v/p], tæì säú vong quay n= 2000÷ 3250 [v/p] TWO coï tàng 
nhæng tàng cháûm gáön bàòng våïi nhiãût âäü låïn nháút taûi säú voìng quay n = 1750 [v/p] , 
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do khi täúc âäü âäüng cå tàng tæì n= 1250 âãún 1750 [v/p] læåüng nhiãût maì âäüng cå cáön 
laìm maït tàng sau âoï âäüng cå laìm viãûc tæång âäúi äøn âënh theo säú voìng quay tàng nãn 
tàng læåüng nhiãût tæång âäúi âãöu vç váûy maì nhiãût âäü næåïc laìm maït  ra tàng tæång âäúi 
âãöu 
 + Nhiãût âäü næåïc vaìo TWI ban âáöu tàng sau âoï giaím dáön tæì n≈(1750÷2000)[v/p] 
,sau âoï tàng dáön theo säú voìng quay âaût giaï låïn nháút åí säú voìng quay khoaíng 
1750[v/p].  Do træåïc khi vaìo âäüng cå næåïc âæåüc laìm maït åí thiãút bë nhæng do nhiãût 
âäü næåïc ra tàng lãn nãn nhiãût âäü maì næåïc âæåüc vaìo  laìm maït  cuîng tàng dáön cuû thãø 
âaût giaï trë låïn nháút taûi n = 1750 [ v/p]. 
  + Nhiãût âäü dáöu bäi trån T_oil  thay âäøi gáön sáúp xè våïi nhiãût âäü næåïc laìm maït 
cuû thãø  xáúp xè nhiãût âäü næåïc ra vaì tàng nhanh åí säú voìng quay n= 1500÷1750[v/p]. 
Âaût giaï trë låïn nháút taûi säú voìng quay n= 3250 [v/p] 
 
 Xáy dæûng âäö thë nhiãût âäü khê thaíi theo täúc âäü âäüng cå. 
 
ÅÍ  62 % taíi nhiãût âäü khê thaíi thay âäøi theo täúc âäü âäüng cå nhæ sau: 
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Hçnh 21: Thay âäøi nhiãût âäü khê thaíi theo täúc âäü âäüng cå ( C). o

 
Nháûn xeït : Theo chiãöu tàng täúc âäü âäüng cå nhiãût âäü khê thaíi tàng theo vaì chia laìm 
hai giai âoaûn: Tæì säú voìng quay n=1250÷2000 nhiãût âäü tàng nhanh. Âaût giaï trë låïn 
nháút taûi n = 2000 [v/p] vaì tæì n = 2000÷3250 nhiãût âäü laûi giaím dáön. 
Giaïi thêch : Tæì säú voìng quay n=1250÷2000 nhiãût âäü khê xaí ban âáöu tàng  do luïc naìy 
quaï trçnh chaïy âang dáön dáön caíi thiãûn lãn læåüng nhiãût sinh ra cuía häùn håüp chaïy låïn 
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dáön  räöi sau âoï giaím xuäúng åí säú voìng quay n = 2000÷3250 do læåüng nhiãût truyãön 
cho caïc chi tiãút tiãúp xuïc tàng, quaï trçnh chaïy hoaìn thiãûn, læåüng nhiãût cuía quaï trçnh 
sinh cäng tàng trong täøng læåüng nhiãût sinh ra cuía quaï trçnh chaïy. 
 
Xáy dæûng âäö thë biãún thiãn læu læåüng khê naûp theo täúc âäü âäüng cå. 
ÅÍ 62 % taíi læu læåüng khê naûp vaì nhiãn liãûu biãún thiãn theo täúc âäü âäüng cå nhæ sau: 
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Hçnh 22:  Sæû thay âäøi læu læåüng khê naûp theo täúc âäü âäüng cå. 
Nháûn xeït : Sæû thay âäøi læu læåüng khê naûp vaì nhiãn liãûu tàng theo sæû tàng täúc âäü 
âäüng cå. 
Giaíi thêch : Khi tàng täúc âäü âäüng cå læu læåüng khê naûp tàng vç täúc âäü âäüng cå tàng 
laìm tàng aïp suáút chán khäng trãn âæåìng äúng naûp, laìm tàng læåüng khäng khê naûp vaìo 
âäüng cå. 
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Âäö thë âäü loüt khê cacte. 
ÅÍ 62% taíi Sæû thay âäøi cuía âäü loüt khê cacte theo täúc âäü âäüng cå nhæ sau: 
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Hçnh 23: Sæû thay âäøi cuía âäü loüt khê cacte theo täúc âäü âäüng cå. 

 Nháûn xeït :  ÅÍ 62% taíi âäü loüt khê cacte ban âáöu tàng nhanh theo täúc âäü âäüng cå tæì 
n= 1250÷1750 [v/p] sau âoï tàng cháûm laûi åí vuìng lán cáûn n > 1750 [v/p] vaì giaím 
nhanh theo säú voìng quay tàng âãún n ≈  2750 [v/p] , sau âoï giaím dáön taûi säú voìng quay 
n  2750÷ 3250 [v/p]. Âaût giaï trë låïn nháút åí säú voìng quay khoaíng n=1750[v/p].  ≈

Giaíi thêch : Ta tháúy mæïc âäü loüt khê phuû thuäüc vaìo täúc âäü âäüng cå vaì aïp suáút khê thãø. 
Cuû thãø laì khi täúc âäü âäüng cå tàng thç mæïc âäü loüt khê giaím vaì khi aïp suáút khê thãø tàng 
thç mæïc âäü loüt khê tàng. Tuìy vaìo mæïc âäü aính hæåíng cuía yãúu täú naìo maûnh hån maì âäü 
loüt khê tàng hay giaím. ÅÍ säú voìng quay tæ ìn= 1250÷1750, tuy säú voìng quay tàng 
nhæng khi säú voìng quay tàng thç aïp suáút khê thãø cuîng tàng (Me tàng) nãn tàng âäü loüt 
khê cacte vaì mæïc tàng do aïp suáút khê thãø tàng låïn hån mæïc giaím do täúc âäü tàng nãn 
âäü loüt khê cacte tàng. Nhæng khi täúc âäü tàng cao quaï >1750[v/p] thç aïp suáút khê thãø 
laûi giaím(Me giaím) nãn cuìng våïi aính hæåíng cuía yãúu täú täúc âäü laìm cho âäü loüt khê 
giaím.  
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Âäö thë biãún thiãn âäü khoïi theo täúc âäü âäüng cå. 
        ÅÍ 62% taíi sæû thay âäøi cuía âäü khoïi theo täúc âäü âäüng cå nhæ sau: 
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Hçnh 24: Biãún thiãn âäü khoïi theo täúc âäü. 
Nháûn xeït : ÅÍ 62 % taíi vaì säú voìng quay n ≈1250÷2000 [v/p] mæïc âäü phaït sinh ä 
nhiãøm do bäö hoïng laì ráút cao âaût xáúp xè 100% vaì  giaím nhanh theo täúc âäü âäüng cå. 
Giaíi thêch :  Ban âáöu åí säú voìng quay khoaíng n = 1250÷2000[v/p]våï mæïc taíi khaï 
låïn nãn læåüng nhiãn liãûu phun vaìo âäüng cå låïn, nhiãn liãûu khäng âæåüc chaïy hãút taûo 
bäö hoïng trong khê thaíi kãút quaí cho ta  mæïc âäü phaït sinh bäö hoïng khaï cao gáön bàòng 
100 % . Nhæìng tiãúp tuûc tàng säú voìng quay cuía âäüng cå tæì  n > 2000÷3250[v/p] thç 
våïi taíi 62% quaï trçnh chaïy âæåüc caíi thiãûn täút  hån nãn nhiãn liãûu âæåüc chaïy täút hån 
vç mæïc phaït sinh bäö hoïng tháúp , mæïc phaït sinh bäö hoïng tháúp nháút taûi säú voìng quay 
cao nháút n= 3250 [ v/p]. 
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Âäö thë læåüng tiãu hao nhiãn liãûu trong 1 giåì theo täúc âäü âäüng cå. 
ÅÍ 62% taíi sæû thay âäøi cuía læåüng tiãu hao nhiãn liãûu trong 1 giåì  theo täúc âäü âäüng cå 
nhæ sau. 
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Hçnh 25: Âäö thë læåüng tiãu hao nhiãn liãûu trong 1 giåì theo täúc âäü âäüng cå 

 
Nháûn xeït : Tæì hçnh veî ta tháúy khi tàng täúc âäü n thç tiãu hao nhiãn liãûu trong 1 giåì 
caìng tàng. 
Giaíi thêch : Do khi tàng n laìm tàng thåìi gian phun nhiãn liãûu, læåüng nhiãn liãûu phun 
vaìo buäöng chaïy tàng âãø âaïp æïng quaï trçnh chaïy hay noïi caïch khaïc laì âaïp æïng khaí 
nàng täúc âäü cuía âäüng cå. 
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3.4. ÂO ÂÀÛC TÊNH TAÍI CUÍA ÂÄÜNG CÅ 
3.4.1. TRÇNH TÆÛ THÊ NGHIÃÛM. 
 Caïc bæåïc thæûc hiãûn giäúng nhæ trçnh tæû âo âàûc tênh täúc âäü nhæng giæî nguyãn täúc 
âäü vaì thay âäøi taíi cho âäüng cå trong khoaíng cáön âo. Cuû thãø laì n =1800 (voìng/phuït), 
Alpha = 20÷60  %, khoaíng thay âäøi laì 5 %. 
 
3.4.2. Phæång phaïp xáy dæûng âàûc tênh taíi cuía  âäüng cå. 
 Âàûc tênh taíi cuía âäüng cå laì âäö thë biãøu diãùn mäi quan  hãû cäng suáút coï êch Ne, 
mä men coï êch Me vaì suáút tiãu  hao nhiãn liãûu coï êch ge theo mæïc taíi cuía âäüng cå 
åí mäüt täúc âäü  khäng âäøi cuía âäüng cå. 
 Tæång tæû nhæ phæång phaïp xáy dæûng âæåìng âàûc tênh täúc âäü, phæång phaïp xáy 
dæûng âæåìng âàûc tênh taíi nhæ sau: 
Giæî nguyãn täúc âäü âäüng cå, thay âäøi mæïc taíi Alpha, âo mämen coï êch Me vaì suáút 
tiãu hao nhiãn liãûu coï êch theo caïc giaï trëAlpha tæång æïng. Ghi kãút quaí âo laûi vaì tiãún 
haình tênh Cäng suáút coï êch Ne theo cäng thæïc sau: 
                                Ne = Me.ωe = 

30
.nM e

π  

 Tæì cäng thæïc tênh cäng suáút coï êch åí trãn vaì vç n = const nãn Ne vaì Me âäöng daûng 
våïi nhau. 
 Tæì caïc kãút quaí âo vaì tênh âæåüc ta láûp baíng giaï trë nhæ sau: 

α 
(%) 

Me 

(N.m) 
Ne

(kW) 
ge 

g/(kW.h) 
α1 Me1 Ne1 ge1

α2 Me2 Ne2 ge2

    
    

αm Mem Nem gem

  Tæì baíng giaï trë ta choün tyí lãû xêch thêch håüp cho tæìng thäng säú vaì biãøu diãùn Me, 
Ne, ge theo täúc âäü n trãn cuìng mäüt âäö thë daûng nhæ sau: 
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Hçnh 26: Daûng âàûc tênh taíi cuía âäüng cå. 
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4.3.2. Âàûc tênh taíi âäüng cå. 
 Khi cho âäüng cå hoaût âäüng åí säú voìng quay khäng âäøi n=1800[v/p] vaì thay âäøi 
mæïc taíi cuía âäüng cå tæì 20 ÷60 % ta âæåüc sæû thay âäøi cuía momen coï êch Me, cäng 
suáút coï êch Ne vaì suáút tiãu hao nhiãn liãûu coï êch ge nhæ sau: 
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Hçnh 27:  Âàûc tênh taíi cuía âäüng cå. 
Nháûn xeït: 
 − Khi tàng taíi thç mämen coï êch Me vaì cäng suáút coï êch Ne âäüng cå tàng theo vaì 
sæû tàng gáön nhæ tuyãún tênh våïi vë trê thanh ràng. 
 − Khi tàng taíi tæì 25÷35% thç suáút tiãu hao nhiãn liãûu coï êch ge giaím,sau âoï laûi 
tang cháûm tæì mæïc taíi α>25÷40% , tæì α>40÷45% laûi giaím cháûm , tæì α=45÷60%  ge  
tàng nhanh âaût giaï trë låïn nháút taûi α=60% vaì nhoí nháút åí khoaíng mæïc taíi 37% . 
Giaíi thêch: 
 Theo lyï thuyãút ta coï: 
    + ngCN mctie ....1 ηη=  (4.3.2.1) 
    + micte gCp ηη ...2=  (4.3.2.2) 
    + mctie gCM ηη ...3=  (4.3.2.3) 

    + 
mi

e Ag
ηη .
1

4=  (4.3.2.4) 
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    +  (4.3.2.5) ngCG ctnl ..5=

    + 
ict

m
m gC

Cba
η

η
..

.1
2

+
−=  (4.3.2.6) 

 − Khi tàng taíi thç læåüng nhiãn liãûu cáúp cho chu trçnh gct tàng, theo (4.3.2.6) 
thç  hiãûu suáút cå giåïi ηm tàng. Vaì hiãûu suáút chè thë ηi  giaím khi tàng taíi. Do âoï theo 
(4.3.2.1) cäng suáút coï êch cuía âäüng cå Ne  tàng vç mæïc âäü giaím cuía ηi nhoí hån mæïc 
âäü tàng cuía ηm vaì gct.Vaì theo (4.3.2.3) thç mä men coï êch cuía âäüng cå Me cuîng tàng. 
 − Mæïc âäü giaím cuía ηi tàng dáön theo taíi coìn mæïc âäü tàng cuía ηm laì äøn âënh nãn 
theo (4.3.2.4) ban âáöu ge seî giaím vaì giaím âãún giaï trë cæûc tiãøu, räöi sau âoï tàng lãn. 
4.3.3. Âäö thë biãøu diãùn sæû biãún thiãn BH (tiãu hao nhiãn liãûu trong 1 giåì) vaì læu 
læåüng khê naûp theo mæïc taíi âäüng cå. 
   Khi giæî nguyãn täúc âäü âäüng cå n = 1800(v/p) vaì tàng taíi tæì α=20÷60%   cho âäüng 
cå thç  sæû biãún thiãn BH (tiãu hao nhiãn liãûu trong 1 giåì) vaì læu læåüng khê naûp theo 
mæïc taíi âäüng cå nhæ sau : 

AIR_CON(Kg/h) BH(Kg/h)

 

Hçnh 28: Âàûc tênh BH &AIR_CON 
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Nháûn xeït : + Læu læåüng khê naûp ( AIR_CON) tàng âãöu theo mæïc tàng cuía taíi. 
                   + Læåüng tiãu hao nhiãn liãûu BH( trong 1 giåì ) cuîng tàng âãöu theo mæïc 
tàng cuía taíi. 
Giaíi thêch: 
  − Khi tàng taíi tæïc laì tàng læåüng nhiãn liãûu cáúp cho mäüt chu trçnh tàng lãn laìm 
cäng suáút cuía âäüng cå tàng lãn laìm tàng nhiãût âäü khê xaí dáùn âãún tàng cäng suáút cuía 
maïy neïn(vç âäüng cå thæí laì âäng cå tàng aïp) nãn tàng læåüng khê naûp vaìo âäüng cå. 

    −BH (tiãu hao nhiãn liãûu trong 1 giåì): Ta coï cäng thæïc Gnl=C5.gct.n. (C5 hàòng 
säú ) . Khi tàng α maì täúc âäü khäng thay âäøi thç tiãu hao nhiãn liãûu trong 
giåì tàng. Vçì tàng læåüng nhiãn liãûu cung cáúp cho chu trçnh gct nãn laìm tàng Gnl. Váûy 
læåüng tiãu hao nhiãn liãûu trong 1 giåì cung cáúp cho âäüng cå tàng.  
4.3.4. Âäö thë biãøu diãùn sæû biãún thiãn cuía nhiãût âäü khê naûp, næåïc laìm maït, nhiãût 
âäü dáöu bäi trån theo mæïc taíi âäüng cå. 
 Khi giæî nguyãn täúc âäü âäüng cå vaì tàng taíi cho âäüng cå thç nhiãût âäü cuía næåïc laìm 
maït, nhiãût âäü cuía dáöu bäi trån thay âäøi nhæ sau: 
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Hçnh 29: Âäö thi biãøu diãùn sæû thay âäøi cuía nhiãût âäü khê naûp, nhiãût âäü næåïc laìm maït, 
nhiãût âäü dáöu bäi trån theo taíi cuía âäüng cå. 
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Nháûn xeït vaì giaíi thêch : 
− Khi tàng taíi Nhiãût âäü khê naûp khäng thay âäøi båíi vç nhiãût âäü khê naûp chè phuû thuäüc 
nhiãût âäü mäi træåìng maì phoìng thê nghiãûm coï hãû thäúng thäng khê nãn nhiãût âäü mäi 
træåìng êt thay âäøi. 
 − Nhiãût âäü næåïc laìm maït ra TWO êt thay âäøi vaì håi giaím, coìn nhiãût âäü næåïc vaìo 
TWI tàng cháûm tæì 20÷ 30 % taíi sau âoï giaím cháûm theo taíi . Theo lyï thuyãút thç khi 
tàng taíi traûng thaïi nhiãût cuía âäüng cå tàng laìm tàng nhiãût âäü cuía næåïc laìm maït ra vç 
thãú maì nhiãût âäü cuía næåïc laìm maït vaìo cuîng tàng nhæng theo kãút quaí thê nghiãûm thç 
ngæåüc laûi. Vç ta coï sæí duûng thiãút bë âiãöu chènh nhiãût næåïc laìm maït åí mäüt giaï trë äøn 
âënh âãø âaím baío khaí nàng laìm maït cho âäüng cå khi hoaût âäüng. 
   − Nhiãût âäü dáöu bäi trån T_OIL  thay âäøi gáön sáúp xè våïi TWO . Nhiãût âäü dáöu bäi 
trån tàng do noï phuû thuäüc nhiãût âäü næåïc laìm maït vaì traûng thaïi nhiãût cuía âäüng cå vaì 
thæûc tãú laì traûng thaïi nhiãût cuía âäüng cå tàng theo taíi nhæng kãút quaí thê nghiãûm thç 
ngæåüc laûi . Vç ta coï sæí duûng thiãút bë âiãöu chènh nhiãût âäü dáöu. Khi nhiãût âäü dáöu äøn 
âënh thç noï âaím baío âæåüc cháút læåüng cuía dáöu, tæì âoï âaím baío âæåüc khaí nàng bäi trån 
cho âäüng cå. 
4.3.5. Âäö thë biãøu diãùn sæû biãún thiãn cuía nhiãût âäü khê thaíi theo mæïc taíi cuía âäüng 
cå.  
Khi giæî nguyãn täúc âäü âäüng cå vaì tàng taíi cho âäüng cå thç nhiãût âäü khê thaíi thay âäøi 
nhæ sau: 
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Hçnh 30: Âäö thë biãún thiãn nhiãût âäü khê thaíi theo mæïc taíi âäüng cå. 
Nháûn xeït : Nhiãût âäü khê thaíi giaím nhanh theo taíi.  
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Giaíi thêch: Khi tàng taíi cuía âäüng cå thç læåüng mäi cháút chaïy trong mäüt chu trçnh 
tàng laìm tàng læåüng khê thaíi dáùn âãún nhiãût âäü khê thaíi giaím theo taíi. 

Âäúi våïi Lamda: Ta coï cäng thæïc λ = 
c

z

p

p , khi tàng taíi thç gct tàng âãø âäút chaïy hãút 

læåüng nhiãn liãûu trong kyì chaïy thç phaíi tàng goïc phun såïm do váûy laìm cho aïp suáút 
cuäúi kyì neïn pc  tàng lãn âaïng kãø vç thãú dáùn âãún laìm giaím λ. 
 
4.3.6. Âäö thë biãøu diãùn sæû biãún thiãn âäü bäö hoïng theo mæïc taíi cuía âäüng cå. 
Khi giæî nguyãn täúc âäü âäüng cå vaì tàng taíi cho âäüng cå âäü cuía næåïc biãn thiãn bäöü 
hoïng thay âäøi nhæ sau: 
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Hçnh 31: Âäö thë biãún thiãn âäü bäö hoïng theo taíi âäüng cå. 
Nháûn xeït: 
 − Khi tàng taíi tæì 20÷40% thç näöng âäü bäö hoïng tàng ráút cháûm nhæng khi tàng quaï 
40% thç näöng âäü bäö hoïng tàng ráút nhanh. 
Giaíi thêch: 
   ÅÍ mæïc taíi tháúp læåüng nhiãn liãûu cáúp cho chu trçnh gáön nhæ  âæåüc chaúy hoaìn toaìn 
nãn näöng âäü bäö hoïng trong khê thaíi nhoí. ÅÍ mæïc taíi cao hån tæì 40% do tàng taíi nãn 
tàng gct nhæng læåüng naûp khäng khê vaìo âäüng cå tàng cháûm do khäng thãø naûp nhiãöu 
hån næîa. Vç váûy khi chaïy læåüng nhiãn liãûu coìn dæ thæìa nhiãöu nãn quaï trçnh chaïy 
khäng kiãût sinh ra nhiãöu khoïi âen laìm tàng nhanh näöng âäü bäö hoïng. 
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4.3.7. Âäö thë biãøu diãùn sæû biãún thiãn cuía âäü loüt khê cacte theo mæïc âäü taíi 
cuía âäüng cå. 
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Hçnh 32: Âäö thë biãún thiãn âäü loüt khê cacte  theo taíi âäüng cå. 
Nháûn xeït vaì giaíi thêch : 
    Âäü loüt khê cacte (Blow_val) phuû thuäüc vaìo täúc âäü âäüng cå vaì taíi cuía âäüng cå. Do 
âo khi âäüng cå hoaût âäüng åí täúc âäü khäng âäøi thç mæïc âäü loüt khê chè thay âäøi theo 
mæïc taíi cuía âäüng cå. Cuû thãø ta tháúy khi tàng taíi thç âäü loüt khê cacte tàng vç khi tàng 
taíi thç gct tàng dáùn âãún læåüng khäng khê naûp vaìo tàng, laìm tàng aïp suáút cuäúi kyì neïn 
vaì cuîng laìm tàng aïp suáút cæûc âaûi khi chaïy pz dáùn âãún âäü loüt khê cacte tàng. 
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