THI NGHIEM DONG CO 18 .Duong Viét Diing

THI NGHIEM PONG CO

1. MUC PICH Y NGHIA
Gi4o trinh nay nhidm muc dich:
e Hiéur6 ly thuyét da dugc hoc
e Biét nghién ctiu, tim hiu mot van dé ky thuat bing thuc nghiém
e Biét sti dung céc thiét bi thi nghiém, dung cu do hién dai.
e Xay dung cac dudng dic tinh téc do, dic tinh tai, dic tinh diéu chinh déng co
bang thuc nghiém

2. SO PO, NGUYEN LY LAM VIEC CUA THIET BI THI NGHIEM.

- Phong thi nghiém déng co bao gébm 2 phan chinh:
+ Phong 1ap déat cac thiét bi (Dyno)
+ Phong diéu khién (Puma).
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2.1. Sa db bé tri thiét bi tai phong thi nghiém doéng co
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Hinh 1: So dé phong thi nghiém.
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1:Thiét bi do d6 khdi clia dong co (Opacimeter) ;

2:Dong co miu (Dong co MAZDA);
3:Bing thii (APA);

4:Thiét bi diéu chinh nhiét d6 nudc lam mat (AVL 553);
5:Thiét bi x4c dinh sudt tiéu hao nhién liéu (AVL 733);
6:Thiét bi diéu chinh nhiét do, ap suét dau bdi tron cho dong cd (AVL 554);

7:Thiét bi lam mat cdc cdm bién ;

8:Thiét bj thu nhan cdc tin hiéu tii cdm bién (Hay bo x1 1y);
16:Thiét bi do do lot khi Cacte (ndi thong nip dan co véi dudng nap) ;

9:Dudng 6ng nap clia dong co ;
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10: Pudng 6ng thai ctia dong co ;

11:Khdp ndi cdc truc dong co va bang tai ;

12:Cam bién do ap suét tucng déi cia khi nap ;

13:Cam bién do ap suét tuyét d6i ctia khi nap ;

14:Cam bién do nhiét do ctia khi nap ;

15:Cam bién do do 4m cia moéi truong khong khi trong phong thi nghiém ;
17:Cam bién do ap suét phun (gdn & may sé 4 va dudng dau cao 4p) ;
18:Cam bién do ap suét clia qua trinh chay (dudc gin 6 may 1);
19:Cam bién do nhiét do nudc vao;

20:Cam bién do nhiét do nudc ra ;

21:Cam bién do téc do dong co ;

22:Cam bién do nhiét do dau vao 6 dong co ;

23:Cém bién do nhiét d¢ nhién ligu ;

24:Cam bién do dp suét tuyét d6i clia dau boi tron ;

25:Cam bién do ap suét tuyét déi clia nhién lidu ;

26:Cam bién do do rung cia dong co ;

27:Cam bién do d6 nhic kim phun clia dong co ;

28:Cam bién do ap suat cia khi x4 ;

29:Cam bién do nhigt do khi x4 ;

30:Cam bién do nhiét do clia dau ra (ndm & thiét bi 6) ;
31:Thiét bi do luu lugng khi nap (Air flow metter);

32:Thiét bi diéu chinh vi tri thanh ring (Pong co budc);
33:Man hinh vi tinh;

34:Ban diéu khién ;

35. Thiét bi do tdc do ctia dong co va vi tri truc khuyu

36. Binh tiéu am

37. Thiét bi Visioscop quan sat budng chay
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2.2. DPic diém nguyén ly lam viéc va két cau cua cac cum thiét bi chinh.

Nhiing thiét bi thii bao gém: dong co thi (6 day chung ta dung dong co diezel
MAZDA ting ap, 4 xylanh, thi tu n6 1-3-4-2 ), dong co nay dudc bit chit vdi san
thong qua bén chan ¢d 13p thiét bi giam chan. Bing thi dién 1a thiét bi chl yéu gay
tai cho dong co thii va ndi véi dong co thong qua khdp néi.

Ngoai ra d€ do céc thong sb trén dudng nap cia dong co thi ngudi ta 1dp cac cam
bién ap sudt khi nap tucng d6i 12, ap suét khi nap tuyét d6i 13, cam bién do nhiét do
khi nap 14 va thiét bi do luu lugng khi nap 31. Trén dudng thai ngoai hai cam bién
nhiét do khi thai va cdm bién ap sudt khi thai 28 con cd binh tiéu am 36 muc dich
giam On va thiét bi do do den clia khéi 1 (415 Opacmeter).
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Dé diéu khién nhién liéu cung cip cho dong co ngudi ta dung thiét bj cung cip va
do tiéu hao nhién liéu 5 (733_ Fuel balance) ndi thong vdi dong co bang hai dudng
dng cap va hoi. DE diéu khién sy cung cAp nhién liéu cho dong co ngudi ta dung
dong co budc 32 (THA100) dé diéu khién thanh ring bom cao ap (dong co MAZDA
dung bom phan phéi) va dudc két ndi truc tiép véi PUMA.

Viéc diéu khién nhiét do nudc lam mat dugc thuc hién béi thiét bi 4 (AVL553
Coolant Conditioning System). Trén dudng 6ng vao dong cd c¢6 cam bién nhiét do
nude vao 19, trén dudng 6ng nudc ra khéi dong co c6 cam bién nhiét do nudc ra 20.

Viéc diéu khién nhiét do du bdi tron duge thuc hién béi thiét bi 6 (AVL 554 ,0il
Conditioning System ). Thiét bi AVL 554 dudc néi vdi dong cd qua hai dng vao va
ra trén dé ¢d gin hai cam bién nhiét do dau vao 22 va dau ra khéi dong co. Cam
bién ap suat dau 24 dugc gin & thiét bi.

Ngoai céc thiét bi trén, § dong cd con ¢ cac cam bién sau: cam bién do nhic kim
phun 27, cam bién 4ap suat phun nhién liéu 25 va thiét bi quan sat budng chdy 37.

DEé do s6 vong quay ctia dong cd ngudi ta gin thiét bi do tdc do dong co va vi tri
truc khuyu 35 trén buli § dau truc khuyu.

Dé do d6 lot khi cacte, ngudi ta dung thiét bi do 16 (442 Blow By Meter), thiét bi
nay ndi véi dong co qua hai dudng dng: mot dusng ong tif dong co dén 442 va mot
duong dng tudn hoan tir 442 vé lai dudng dng nap cia dong co.

T4t c4 cdc tin hiéu tii cAm bién duge dua vao tram chuyén doi, dugc khuéch dai
rdi ndi v6i Puma. Tai do ta ¢ thé do dac va xi ly sé liéu nhan dugc.

PUMA 1a hé théng tu dong hod thiét bi do va bé thi do Hang AVL LIST
GmbH (Ao) phat trién. Hé théng nay bao gém hé thdng cac may tinh, cdc thiét bi hd
trg, phadn mém, cac ting dung trén nén Windows (PAM, POI, PUC), cdc co s6 di
liéu Oracle theo chudn ASAM/ODS. Trong d6: PAM (Parameter Manager) dudc st
dung dé x4c dinh cdc tham s cho viéc chudn bi va thi hanh qua trinh thli nghiém,
POI (PUMA Operator interface) 1a hé thdng giao dién d6 hoa than thién cia PUMA
v6i ngudi st dung, phan mém PUC (PUMA CONCERTO) dugc dung dé tién xu ly
két qua thi nghiém.

2.2.1. Dong co'thi nghiém: Mazda WL.

Dic diém dong co:
Dong co 4 ky, 4 xylanh (1-3-4-2).
Nemax= 85 (kW)
=198
V, = 0,625 dm’.
= 3500(vg/ph).
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2.2.2.Bding thit céng sudt dong co APA.
e Ciu tao va nguyén ly hoat dong cta bang thii.
+CAu tao gdm:
— Roto(1) 1am bing 14 thép mdng cach dién véi nhau dé chéng dong Fucé. Roto
quay theo truc dong co.
— Stato (2) lc Iu so vdi gia cd dinh, trén Stato cd cdc cudn ddy cam ung.
— Stato gin mot thanh don, dau thanh don c6 gin mot cam bién dé do luc(4).
-Tti bang thii cong suét dung d€ gy tai cho dong cd, nd dudc ndi véi dong co qua
khdp ndi

3

Hinh 2: So dé nguyén Iy bdng thii cong sudt APA
1: Roto; 2: Stato; 3: Bo phan 1am mat; 4: Cam bién
-Bing thii cong sudt c6 thé hoat dong & hai ché d¢ :
May phat : Khi cdn mang tai cho dong co
Pong co : Khi can kéo ra dong co
-Bing thii cong suét dung dé do mémen va sé vong quay clia dong c6 — Do
dugc cong suit dong co tti mémen va sd vong quay

+Nguyén ly do mé men va cong suét clia bing thi::
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Hinh 3: Nguyén Iy xudt hién dong Fucé

- Khi dia quay trong tii trudng thi xudt hién dong dién Fucd chéng lai chiéu
quay cua dia.
-Khi Roto quay trong cac dia xudt hién Fuco, dong Fucd tao ra ti trudng
chéng lai chiéu quay cta Roto, tii trudng nay kéo Stato quay theo.
- D€ can bing ta phai tac dung luc F:
Mpc =M =F.L (2.1)
e My Momen cua dong co phat ra.
e M, Momen cta luc tui.
e . Canh tay don.
+ Két hop vdi cAm bién tdc dd dong co, ta x4c dinh cong sudt dong co nhu sau:
Ny = My..®
e Gidi han thi :
- Téc do : 0-8000 (vg/ph)
- Momen:0-950 (N.m)
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2.2.3. Thiét bi lam mdt nudc AVL 55

Thiét bi diéu chinh nhiét d6 chét 1ong 1am mat AVL 553:

- Thiét bi AVL 553 dung dé€ diéu chinh nhiét do nudc 1lam mét theo yéu cAu thi nghiém.
+ Nhiét do dong co :70+120°C
+ Cong suit trao doi nhiét :18kW
+ Luu lugng :15 m’/h.
+ Nhiét d6 mach so cip :20+125 °C
+ Nhiét d6 mach thu cap :5+85°C
+ Nhiét do dong co :70+120°C
+ Ap sudt vong nudc lam mat thi cap :8 bar.

- S d6 1dp dat thiét bi nhu sau:

Phong didu khign

T
i Erdng nude ldm
i it dfn Bd qua drdng ddn
AVL 553 < e
Ewdng cung . .x Enrdng hai *
cdplehi nén T e
Ngudn ning
L =l
lirdng o] Bdng ca
Eardng nrdc
ldm mat ra

Hinh 4: Hé thong lam mdt midc AVL 553
- Chét 16ng lam mat sau khi di 1am mat cho dong co, né dudc dua vé thiét bi
AVL 553 theo duong B, va tti 553 dén 1am mat dong co theo duong A. Con dudng
1am mat cta thiét bi dé lam mat 16ng lam mat theo dudng C vao va ra & dudng D.

2.2.4. Thiét bi lam mt didu AVL 554

Thiét bi lam mat ddu AVL 554 ¢6 tac dung giai nhiét cho dau béi tron va 6n
dinh nhiét do dau trong mot khoang nhat dinh i :70-140°C.

Dic diém cua thiét bi lam mat ddu AVL 554 1a diéu chinh nhiét do dau bdi tron
theo muc dich cua thi nghiém .
- S0 do lip dit thiét bi nhu sau:
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Phong didu khifn

== N % ~ Bogua
; Errdng vdo nwde ldm mat dudng dén
i =i dong co

AVL 554

Elﬂlrdﬂg cung

cdp Irhi nén

B Ngudn ning =
lrdng

Eardng ra nwde lam mat

Hinh 5: So do hé thong diéu chinh dau boi tron AVL 554.
- DAu béi tron sau khi di bdi tron dong co thi nd quay vé thiét bi theo dudng B, va
dugc diéu chinh & thiét bi sau d6 dua vao lai dong co theo dudng A. Pudng nudc
lam mét dau trong thiét bi di vao thiét bi theo dudng C va ra & dudng D. Dé diéu
khién thiét bj thi phai thong qua céc dudng H, G.

2.2.5. Thiét bi do tiéu hao nhién liéu AVL 733S.

AVL Fuel Balance 733S st dung nguyén ly do trong luong, do vay khic phuc
dudc sai sé khi nhiét do cda nhién liéu thay déi trong qua trinh do (thusng gip vdi
thiét bi do theo nguyén ly thé tich). Dai do thong dung ciia AVL Fuel Balance 733S
ti 0 + 15 kg/h, khdi lugng nhién liéu trong binh do 16n nhat 1a 1800 (g), d6 chinh
xac 0,1%. Thiét bji do tiéu hao nhién liédu AVL 733S 1a xdc dinh lugng tiéu hao
nhién liéu (Kg/h), (g/KW.h).

Co hai phiuong phap do :- Theo phiiong phap Normand, Standby.



THI NGHIEM DONG CO 18 .Duong Viét Diing

WX
D AN
o NV
AN
>
¥ X @

} |

Hinh 6 : So doé nguyén Iy va bé tri chung giiia AVL 753 va AVL 7338S.

1,4, 8, 11- Van; 2- Ap ké do 4p suit nudc lam mat ra; 3- Ap ké do 4p sudt nudc lam
mat vao; 5- Ap ké do ap suat nhién liéu hoi; 6- AVL Fuel Temperature Control 753;
7- AVL Fuel Balance 733S; 9- Bau loc tho; 10- Bau loc tinh; 12- Thung chua nhién
liéu; 13- Loc nhién liéu; 14- Pong co thif; A- Nhién liéu dén AVL 753; B- Nhién
liéu hdi vé AVL 733S; C- Nhién liéu hdi tif dong cd; D- Nhién liéu dén dong co; E-
Nudc 1am mat vao; F- Nudc 1am mat ra; G- Pudng cip nhién lidu ti thung chuia; H,
J- Nhién liéu thtfa; a- Nhién liéu héi tii dong co; b- Nhién liéu dén dong co; c- éng
thong hoi; d- Pudng nhién liéu cip dén AVL733S; e- Nhién liéu thuia.
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2.2.6. B§ do luu luong khi nap AIR FLOW MEETER.

" N

Hinh 7: So dé nguyén Iy do liu lhiong khi nap

- Nguyén Iy chung ciia kiéu do la kiéu day nong.
Dién trd Rt dugc cap dién nung nong dén maot nhiét do va cé mot gia tri dién trd
nhét dinh .
Khi mot dong khi di ngang qua nd va hép thuy nhiét clia dién tré dd va lam léch di
cau dién tr§ . Kich thudc dudng dng xdc dinh va xi 1y s6 liéu thi ta cé dudc quan hé
Gkk -Rt thi ta dudc luu lugng qua 6ng

-Thiét bi cho phép do tii 0-720Kg/h.

2.2.7. Thiét bi do luong bé hong (Opacimeter AVL 439):
Thiét bi nay dung dé do lugng bd hong sinh ra khi dong co Diezel hoat dong

24V DC
CE " ’
. B& v
nhigt d3 I R
. x7 1y
5]
Tin higu
I i IE 7 cia kehi
Y 5 I—
[ Tin higu
n
Van mSt chidu tl:l‘::jn"g o -
cua ap suat

Diong khi
| «<—

_lh’

Hinh 8: So dé do hiong bo hong

10
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-Thiét bi cho phép do ti’ 0,2 dén 2400 lit/phut.
2.2.8. Thiét bi do vén téc dong co va vi tri truc khuju ( AVL 364C&364X
encoder)
-Nhiém vu : Dung dé do van tdc cia dong co va vi tri truc khuyu dua trén nguyén ly
bién d6i géc quay(Ma hoa goc) cta tryc khuyu thanh tin hiéu s6 sau d6 dua vé
PUMA xii ly.
Thiét bi do téc do va vi tri truc khuyu ctia dong co gém:
+ Cam bién xdc dinh vi tri truc khuyu va sé vong quay.
+ B0 AVL 364C&364X Angel encoder .
Thiét bi do téc do da ndi & trén két hop thiét bi ghi nhan tin hiéu chuyén dung -
AVL Indiset 620.
-AVL Indiset 620 : La thiét bi dudc thiét ké chuyén dung dé ghi nhan di liéu khi do
mot s6 thong sé c6 tan sé bién doi nhanh theo géc quay truc khuyu nhu: ap sut
trong xylanh, ap suét trén dudng 6ng cao ap cta hé thdng nhién liéu, do nhac kim
phun.

/ / Ivfdy tinh
/ 154 Link Card 6801401,
! / PCILink Card BBK PCI Light or
/ ! Centronics parallel port
,"I f Docking Station 6162 It mide
| Iu' EE - a— & 5
[ p|CF [o3 F [03
[Qi L] ie @ e @ . 9
| ‘ i ) 8 n; ® !dco
‘I ﬁ_ s._— e._— =
\
Dockin gSiahonmsz ‘. Ivfat sau
'% d\ @ Y] ! (‘ @
'2:31? *‘29
‘%- @ 0 0 ﬁ é i‘z e \ .
\ \
‘I'| \
bbo
| Wait Strobs |
A etk Oupe Cdm bidn ap sudt
S Kiéu thach anh
/f’ QLe1D
- o Encorder goc 3647
T Eﬁ‘
EII&D)

Hinh 9: So dé bé tri Indiset 620, cdm bién OL61D va Encoder 364X

11
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- By Avl 364C Angel Encoder

Nhiém vu :Angel Encoder 364C 1a mot thiét bi dung chuyén tin hiéu gdc quay
(dang tuong ty) thanh tin hiéu sé, tin hiéu sé nay dugc PUMA st ly va x4c dinh
chinh xdc sé vong quay truc khuyu.

Hinh 10.a: So b6 ma hoa gocAVL364C lén dong co.
1: 6ng cdp truyén thong tin; 2: dung cu kep; 3: buléng M10
4.Buléng M6 (7Nm) ;5: dai oc siét ; 6. Mdt bich; 7. Truc khuyu.
- Diic diém cdu tao va so dé khoi ciia ENCODER 364C : Encoder 364C la su két
hop gitia Co hoc - Quang Hoc- Dién tu.

12
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Hinh 10 b::So do khéi do vdn téc dong co ciia bé md hod gocAVL364C
(So do ldp dct AVL364C lén déng co )
Goém o :
1. B chuyén déi xung.
2. Pia trung tm dugc khoan 15 déu din nhau .
3. Co cAu mang dia , mit bich dé bit dia(Gii dia khoan 15 ).
4. Canh tay tro giup giti bd phan quang hoc (Cam bién quang hoc).
5. Thiét bj giti kep ( D& gitt gid treo thiét bi).
6. Gid treo dé treo thiét bi phat anh sang .
7. Cap két néi véi bo phan AVL dai 10 (m).
8. Vi tri tai d6 hudng kim quang hoc clia cAm bién quang hoc .
9. Cap két néi véi 3064V04 gdm 6 16p , dai 30 (m).
10. Ong dén dién ti (Dung dé phong anh sang nhe).

13
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Hinh 10.c:Két cdu va so dé nguyén Iy ciia encode r364C.
-Nguyén Iy hoat dong (Dua vao hinh 2.2.1.h) Khi dong co hoat dong thi dia quang
trung tim dudc khoan 16 déu din nhau (2) ldp trén Buli dau truc khuyu quay theo .
L5 khoan trén dia mdi lan di qua dudc thiét bi phat anh sang l4p trén (6) chiéu qua
khi d6 kim quang hoc ctia cdm bién quang hoc (8) nhan sy thay d6i tn s anh sang
va truyén téi dng deén dién tif (10). Ong dén dién ti thu nhén su thay déi d va thuc
hién phong anh sang ( Dong 4nh sang nhe) va dua tin hién quang dén b chuyén
do6i xung (1) , bé chuyén doi xung (1) sé chuyén déi xung quang thanh xung dién
.Tai noi bo chuyén d6i xung c6 gin cap ndi (7) va chinh nhd cap ndi nay dua xung
dién vé noi diéu khién PUMA ctia phong AVL .

14
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-Théng sé kj thudt - AVL 364C

+Pham vi vantéc: 10 ... 15000 [rpm]

+Luc chiurung :  Max 100x9,81( m/s*) 100 (g) cho 10 mio. Rev.

Max 200g cho bang tom tic tiing giai doan

+Nhiét do cho phép 6 xung quanh : -30...+70°C

+ Cho phép nhiét do & tai bé mit ting lén : -30 ... +100°C

+Tudi tho van hanh dudi gidi han phu tai : Vi it nhét 10 triéu vong quay
& d6 cho phép dao dong 16n nhat.

+Khdi luong phu tai trén khuyu : khodng chiing 530 ... 630 (g) phu thudc
vao vi tri b¢ mdy cua encoder .

-Ong dén dién tif :
Pham vi ving nhiét do clia ng deén dién ti :
0... +60°C

-30 ... +60° C cho don vi lya chon (tuy chon)

a7 @34
Pl
il
NS

il :

i &

7/

5

[
1
178

GRE

2

-

Hinh 10d: Két cdu ciia éng den dién tii.
-Dia khoan 16 : Dudc bét 1én mit bt cda truc khuyu , dia dugce khoan 15 déu nhau.

15
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B6 AVL 364X Angel Encoder

-Nhiém vu : Encorder géc 364X 1a mot thiét bj dung chuyén tin hiéu gdc quay
(dang tuong ty) thanh tin hiéu s6. Sau khi tin hiéu qua bo dém, mach vi xti Ii va thiét
bi xti ly s6 lidu sé gitp xac dinh dudgc chinh xéc vi tri va sé vong quay truc khuyu.

Hinh 10e: So dé ldp ddt ciia bo md hod gocAVL364X
1: danh dau dia.
2: bulong M8.
3: bt vao 16c may.
4: thiét bi quang hoc.

- Diic diém cdu tao va so dé khoi ciia ENCODER 364X: Dua trén nguyén ly cia
hién tudng quang dan. La su két hop gitta Co hoc - Quang Hoc- Pién ti.
1. Dia chuéin khic d4u.
2. éng den dién td (éng deén nay dung d€ phat 4nh séng nhe ).
3. Cap két ndi tir dén dién t dén bo chuyén doi xung.
4. Cap két ndi véi bd phan AVL
5. BO chuyén déi xung.
6. B6 Quang hoc DPATSIC364G03(Cling chinh 13 cam bién quang )

16
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-Nguyén Iy hoat déng : Chi khac véi bd AVL 364C la dia khoan 16 bay gio dia
khéc ddu. Khi tryc khuyu quay thi dia khic ddu (1) quay theo. Anh sang phan
chiéu tii dia (1) dudc thiét bi thu nhan anh sng (6) thu nhan. Su thay déi tin sé anh
sang phan chiéu ti dia (1) ting v6i mdi ddu cho ra nhiing xung anh sang thay déi.
Su két hop gilia ngudn sang tii 6ng dén phat quang (2) va bo quang hoc (6) ting vdi
mdi diu cho ta mot tin hiéu quang, sau dé tin hiéu nay dudc dua dén bd chuyén doi
xung (5). Nhu vy tii tin hiéu goc quay bién thanh tin hiéu quang réi bién thanh tin
hiéu xung dién. Thong qua cap két ndi (4) dua xung dién dén PUMA ctia phong
diéu khién AVL.

Hinh 11: So dé khéi do vin téc dong co ciia bé md hod gocAVL364X
(So do ldp dct AVL364X lén dong co )

17
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Thiét bi Quang hoc DPATSIC364G03.

-Pdc diém : Chiu rung Max =(100x9,8+1200x9,8).10* [N]
Cho phép sy hoat dong 6 vung nhiét do -30 ... + 100°C

- Nguyén Iy lam viéc ciia thiét bi quang hoc datsic364g03 : Thuc chét 1a mot té
bao quang din. Quang hoc DPATSIC364G03 thu tin hiéu quang ti ng deén dién i
(2). Su ngét quang cta xung anh sang tii dén diém ti phat tSi khi chiéu qua céc 16
khoan trén dia (1) s& dugc phan anh trung thuc qua xung dién clia bo chuyén doi
xung (1) . Do vay cac thong tin ma xung anh sang mang dén s& dugc thé hién trén
xung dién ctia bd chuyén déi xung (1).

n

=
o
=}

132
k=

0

8

o
®

| I
=

] 32

Hinh 12 : Kich thidc cita quang hoc PATSIC 364G03
Dia quang vach diu.

+ Pia quang vach ddu 364G72: Pia diigc gdn lién vdi mét dau ciia truc khuyu va
cung quay theo truc khuyu.

Pia dugc vach ddu déu din nhau ddu nhu vy sé dudc cdm bién quang nhan biét
va két hop véi cac bo phan cia ENCODER36X ma hoa tin hiéu quay ctia truc
khuyu thanh tin hiéu sé.
+Dii liéu ky thudt ciia dia 36G72.

-Dudng kinh I6n nhat ctia mit bich ¢ dinh 186 mm
-Vat liéu Thép c6 d6 bén cao 0,08mm.
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-Goc sai léch <+0,015 do.
-Van tdc tdi da 15000[rpm].

Hinh 13 : Két cdu cila dia quang vach dédu 364G72.

+Dia quang vach dau tiy bién 364G72X.
Dic diém ky thuat sau day.

- Vat liéu C6 suc bén cao.
- Dung sai goc :  <+0,015 do (CDM - ranh trong tuong quan dén truc cia DI )
60 - ¥ gy ) min_ m\: 1
1 oy = m— — = 11111 =TI'pm
T DA-3.14 m |

-Van toc toi da :

. =175M/  max. o 4 1 £
max - / HHax ( Van téc quay tron 16n nhat)
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2.2.9. CAC CAM BIEN
* Cam bién do lvu lugng khi nap.
-Két c4u: 1a loai cam bién day dét c6 két cAu nhu sau:
- Céc dién tré: R1,R2,R3,Ra,Rh mic thanh mach cau.
- B0 khuéch dai hoat dong sé 3.
- Ngudn va céc thiét bi x1f 1i bing dién t.

NI

VG

VG

(T

Hinh 14: So dé ddau dady ciia cdm bién dady sdy

-Nguyén ly hoat dong:
Dong dién chay qua day sdy lam day sdy nong lén. Khi khong khi di vao dong co sé di
qua day sdy va lam mat day sdy. Miic do 1am mat phu thudc vao khéi lugng khi di qua
day sdy. Bing cach diéu khién dong dién di qua day siy dé gili cho nhiét do day siy
khong ddi, ta c6 thé do duge lugng khi nap bing cach do cudng do dong dién. Trong
trudng hop nay, doing dién c6 thé chuyén thanh tin hiéu dién 4p giii dén ECU dong co.
Qua trinh gili cho nhiét do clia day sdy khong ddi va 16n hon nhiét do khi nap mot it nhd
vao tinh ning lam viéc cla cau day 6 so db vdi nguyén tic nhu sau:

-Khi (Ra + R3). R1 = Rh. R2 thi dién thé tai A va B bing nhau.

-Khi Rh dudc 1am mét bing khi nap din dén dién tr ctia né gidm lam cho chénh léch
tich dién tré ndi trén va dan dén dién thé tai A,B khong con bing nhau nifa. B6 khuyéch
dai s nhan biét va 1am cho dién 4p cdp dén mach ting <> ting dong dién qua Rh <> ting
nhiét d6 cla Rh <> ting dién trd clia nd, cung véi Ra giti cho nhiét do clia Rh khong doi
va 16n hon nhiét do cua khi nap mot luiong thich hop.

-Ung dung:
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Dung dé€ do luu lugng cia dong chét 16ng, khi. Trong phong thi nghiém AVL ting dung
dé do luu lugng dong khi nap. Thong sé nay rit quan trong trong viéc xdc dinh ludng
nhién liéu phun vao cho thich hgp. PAm bao qua trinh lam viéc cia dong co 1a tdi

* Cam bién do 4p suit.

Cdc cam bién do ap suat déu 1am viéc ciing nguyén ly 1a cam bién 4p dién.

- Két cdu: Gdm c6 con chip silicon 1 ¢c6 mot diu gin véi budng chan khong chudn 2 va
dau con lai tiép xuc vdi ap sudt khi nap 3. Téc ca dudc ldp trong vé cam bién 4.

1

2

Hinh 15: Két cdu ciia cam bién dp sudt dang dién dp

-Nguyén ly lam viéc:
Ap suét trén dudng nap thay doi lam hinh dang chip silicon thay déi, va gia tri dién tré
clia chung cling thay déi theo mtic d¢ bién dang. Su dao dong ctlia gid tri dién tré nay
dugc chuyén thanh tin hiéu dién ap nhd IC 1dp bén trong cam bién va sau dé dudc giii dén
ECU. ECU phan tich va biét dugc gid tri 4p suat 6 dudng nap la bao nhiéu.
- Ung dung:
Do 4p suét. Trong phong thi nghiém AVL ¢4 cac cam bién 4p suét sau:

- Cam bién do ap suét khi nap.

- Céam bién do ap suat khi thai.

- Cam bién do ap suét budng chay.

- Cam bién do 4p suit phun.

- Cam bién do ap suét nudc 1am mat.

- Céam bién do ap suat dau boi tron
* CaAm bién do nhiét d9.
-Két cdu: gém nhiét dién tré 1 ¢ gin hai day dan 3 vao hai cuc s6 5. T4t ca dudc boc
trong v6 4. Trén vé ¢6 mot doan 1am ren 3 dé bét vao thiét bi cin do. Hai cuc 5 dudc cdm
vao bd phan xi ly.
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(=
J Tl

Hinh 16: Két cdu cam bién do nhiét do.

%

\

-Nguyén ly lam viéc:
Khi cm diu cdm bién vao viing can do thi nhiét dién trd sé cé nhiét do cta ving dé. Ung
vdi nhiét do d6 thi nhiét dién tré cé mot gia tri dién trd nhat dinh va nhu thé gia tri dong
dién chay qua nhiét dién tr§ 12 nhat dinh. Dua vao gia tri dong dién nay ma thiét bi xi ly
sé biét dudc nhiét do cla ving cn do 1a bao nhiéu.
U ng dung:
Dung do nhiét do. Trong phong thi nghiém AVL cé cac cam bién do nhiét do nhu sau:

- Cam bién do nhiét do khi nap.

- Cam bién do nhiét do khi thai.

- Cam bién do nhiét d6 budng chay.

- Cam bién do nhiét do nudc lam mat.

- Cam bién do nhiét do dau boi tron.

- Cam bién do nhiét do nhién liéu.

- Céam bién do nhiét d6 mai truong.
C4c tin hiéu nhiét do nay 1a cac tin hidu quan trong trong viéc diéu khién phun nhién liéu
sao cho hop ly nhét va giti cho nhiét do dong co 6 mot gidi han cho phép ddm bio cac
tinh ning hoat dong ctia dong co 1a t6i uu. Ngoai ra, con dam bao bén cho cac cho cac chi
tiét. . .

e Cam bién xac dinh vi tri truc Khuyu va s vong quay
v oA A
-Ddc diém cdu tao :

Trén truc khuyu ¢6 gdn mot vanh(Vanh clia b B6 AVL 364C&364X Angel Encoder
dang dia co xé ranh ) c6 dang nhu chi tiét s61. Cam bién ¢ két ciu bao gdm cudn day sd

22



THI NGHIEM DONG CO 18 .Duong Viét Diing

2 quin trén 16i thép tui s6 3, cudn day dudc gin vao hai chét cdm s 4. Tat ca dugc dit
trong v6 s6 5.Trén v6 ¢6 doan lam ren sé 6 dé bit vao chi tiét dinh vi.

Hinh 17: Két cdu ciia cam bién vi tri truc khuyu va do sé vong quay.
-Nguyén ly hoat dong:

Khi dong co (hodc céc chi tiét quay can do) hoat dong thi mang theo dia tao tin hiéu
s6 1 quay lam thay déi khe hd khong khi gitia cac vAu 16i cia dia va cudn nhén tin hiéu
s6 2. Két qua tao ra mot xung dién dién tii trong cudc diy. Cac xung nay chuyén dén
ECU xi ly va cho biét tdc do ciling nhu vi tri clia truc khuyu.

-lfng dung:

Cam bién dung d€ do téc do va vi tri ctia cdc chi tiét quay. Trong phong thi nghiém
AVL ta thdy cé mot cAm bién loai nay bit & dau truc khuyu va dia tao xung c6 dang nhu
mot buly gén trén ddu truc khuyu. Tin hidu s vong quay 1a tin hidu quan trong dé i d6
thiét 1ap dudgc cac dic tinh cia dong co nhu: dic tinh ngoai, dic tinh ti.. .
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3. PO PAC TINH CUA PONG CO :
3.1. TRINH TU THI NGHIEM.

Yéu cdu clia hé théng 1a phai dugc chay hdm ndng trude khi tién hanh do dé€ dat
dugc két qua chinh xac. Ta tién hanh chay ham ndéng hé thdng nhu sau:

— Sau khi khéi dong xong hé thong & trang thai Monitor. Trén Pano ban diéu
khién nhip vao phim '""Manual" d€ chay chuong trinh thi nghiém bing tay.

— Cac chuong trinh sé ty chay va kiém tra 15i ddng thdi sé thong bdo cac chuong
trinh chay.

— Sau khi hé thdng da on dinh ta cin Reset lién tuc bing phim Reset tren Pano
ban diéu khién. Luc nay dén vang trén hé thodng 553, 554 s& nhép nhay va tit di,
ddng thoi dén xanh trén hé théng 773 sé sang lién tuc. Nhu vay hé théng di on dinh
va san sang chay.

— D4u hiéu hé théng da khéi dong xong ché do6 Manual thi trén thanh cong cu
phan man hinh phan Manual khong con dau 3 chdm nifa. Va khi nhap Reset trén
Pano xuét hién dong chii "System OK".

— Trudc khi cho nd dong co ta cin cung cAp nhién liéu cho dong co bing cach
nha phim "IGNITION ON/OFF". Nhan phim "START" d€ tién hanh cho nd dong
cd, giti khoang 5s d&€ ddm bao dong co di nd mdi tha ra.

— Ltc nay dong co sé chay 6 ché do "IDLE" néu dén 6 phim "IDLE" sang thi ta
phai chuyén sang ché d6 "IDLE CONTROL ON". Vi & ché d6 nay ta mdi chuyén
sang ché do diéu khién bing tay.

— Nhin phim "S" trén Pano dé chuyén sang ché do diéu khién bing tay.

Lic nay ta st dung hai nim xoay trén Pano dé diéu chinh téc do dong co va
Alpha hop 1y va dong co 1am viéc on dinh nhat (n = 1250v/ph va alpha = 10%). D&
thuc hién qua trinh do dic tinh tdc do clia dong co ta c6 dinh gid tri Anpha theo yéu
cAu va thay déi tdc do do (n = 1250 + 3250 vong/phut, Alpha = 62 %) theo cac budc
sau:

— MG bang Stationary Step: Demand Values dé lam cdc cong viéc sau:

+ Tim chuong trinh dé chay thi nghiém: chuong trinh dugc chon: dong 28
bude 11

+ Chinh sifa khai bdo cdc thong s sau: Tdc do (Speed), thdi gian ting tdc ctia
bing thi (Ramptime Dyno) 1a 10s, thdi gian ting téc cia dong co (Ramptime
Engine) la 10s, thoi gia do (Steptime) 1a 30s.

+ Sau khi khai bdo xong ta nhip vao phim "Active Demvals F7" trong bang
nay, ldc nay hé thong sé tu dong chay 1én dung gia tri ma ching ta cai dit.

24



THI NGHIEM DONG CO 18 .Duong Viét Diing

— Sau dé mé bang: Step: Measurement chon lai cac budc ding nhu lan trudc va
nhép vao phim F8 dé thyc hién qua trinh do.

— Dé theo ddi qua trinh thi nghiém ta quan sét cac bang sau:

+ Bang Extended: Theo déi hoat dong clia dong co gdm céaca dudng mod men,
tdc do va cong suit dong co.

+ Bang Limits: Bang bao hiéu nguy hiém clia dong co, khi thdy cdc thong sb
vuot qua gidi han khai bao ta phai bao ngay cho ngudi quan ly dé kip théi xi ly.

Sau khi do cho mot gid tri toc do ta tién hanh do cho gia tri tdc do khac bing
cach vao bang Stationary Step: Demand Values dé khai bdo lai tdc do do va cac
thong s6 khac theo yéu cau tuong tu nhu trén.

Khi da thuc hién do cho céc tdc do cin do ta mé bang Message dé nhan két qua

do.
Trudc khi cho diing dong co ta phdi tién hanh gidm ga va giam tai bing cach vin hai
num diéu khién téc do va vi tri thanh ring trén Pano dua Anpha vé& 10 %, tbc do vé
1000v/ph, bAm phim "IGNITION ON/OFF" sang ché do Off dé cit nhién liéu cip
cho dong co va bAm phim Stop dé diing dong co.

3.2.XAY DUNG DUONG DAC TINH TOC DO CUA DONG CO.
Phuong phdp xdy dung dic tinh téc dé déng co

Dic tinh téc do cia dong co 1a do thi bifu dién quan hé mé men cé ich M,, cong
suat c6 ich N, , suét tiéu hao nhién liéu c¢d ich g, ... va cac chi tiéu khdc clia dong co
theo tdc do n, cla dong co khi gili tay diéu khién dong co & vi tri giu dinh ( & 100%
tai thi ta goi 1a dic tinh tdc dd ngoai, cdc muic tai con lai goi 1a dic tinh bd phan).
Trong bai thi nghiém nay ta chi xay dung dudng dic tinh bo phan.

Phuong phap xdy dung nhu sau:

Gili nguyén muic tii cho dong co, thay déi téc do n, do mémen cd ich M, va suit
tiéu hao nhién liéu c6 ich, ... theo céac gid tri tdc do tuong tng. Ghi két qua do lai va
tién hanh tinh Cong sudt ¢ ich N, theo cong thiic sau:

N, =M., = M, 2} (3.3.1)
30

Tui cac két qua do va tinh dudc ta 1ap bang gid tri nhu sau:

n M. N. ge
Vong/phut N.m kW g/(kW.h)

n M, N, el

n, M., N, Ee2

25



THI NGHIEM DONG CO 18 .Duong Viét Diing

nm Mem Nem gem
Tt bang gid tri ta chon ty 18 xich thich hdp cho ting thong s6 va biéu dién M,,

N., g. theo téc do n trén cting mot do thi dang nhu sau:

Me [N.m] g:[g/kW.h)]
Ne [kW]
Ne T

| [
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
T |
0 n n ns Nm n

Hinh 18: Dang ddc tinh toc dé dong co.
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3.3. PHAN TICH KET QUA THI NGHIEM
Sau khi thi nghiém ta thu dugc bang két qua, dua trén cac két qua do dac dugc

chung ta tién hanh x1 1i va danh gia cac két qua thi nghiém thong qua viéc xay dung
cac duong dic tinh cla dong co.

Vi du 1: Tai a =62% ta c6 dic tinh téc dd bd phan cla dong co nhu sau:

Ne
400 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] 60
sso |1 _me A
: ' ; : : D A1 50
300 . . A . . . .
: : : : : y ; : 40
250 : : : : : :
: A . . : : : :
(] . . . . . .
[@)] . . . . . .
s 200 : : : : : : : 30
2 A [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
O e - : : - ARREEE R S
: : —&—Me : : : 20
100 § 1 R ——ge | L (R
' ' —a— N e E E E 10
50 . . . . . .
0 0
1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
n(speed)

Hinh 19: Ddc tinh téc dé bo phdn N, M,, g, 6 62% tdi.
Nhin xét: O ché do 62% tii va sé vong quay thi nghiém n=1250+3250[v/p].

+ Cong suét c6 ich cla dong co N, ting dan ti n = (1250+2500) [v/p] sau dé
giam i n= (25003200) [v/p], S vong quay n= 2500 [v/p] tai d6 dong co dat N,,,..
Chuing t6 dic tinh gidng dic tinh cong suit ly thuyét.

+Momen c6 ich clia dong co M, ting dan theo sé vong quay va sau d6 giam dan,
dat gia tri 16n nhét tai s6 vong quay ny nim trong khoang n ~ (1750+2000) [v/p].
Pudng dic tinh momen M, gidng véi dic tinh momen ly thuyét.

+ Suét tiéu hao nhién liéu cta dong co g, ting dan theo sd vong quay n =
(1250+1750) [v/p] va sau d6 gidm dan tii n= (1750+2500) [v/p] rdi lai tdng dan tui
s6 vong quay n = (2500+3250) [v/p]. Suét tiéu hao nhién liéu g, dat gid tri 16n nhat
tai s6 vong quay n ~1500 [v/p], dat gia tri nhd nhat tai n= 2500 [v/p] . Ta thiy dic
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tinh thu dugc tif thi nghiém ti s6 vong quay =(1250+1750)[v/p] khac xa dic tinh ly
thuyét nhung tii s6 vong quay n= (1750 + 3250) [v/p] thi quy luat gidng véi dic tinh
ly thuyét .

+ Tu do thi ta thdy khi momen dat gia tri I6n nhat thi suét tiéu hao nhién liéu
cling gan véi gia tri 16n nhét va tai day cong suit ctia dong co dat gia tri trung binh
ting vdi khoadng téc do dong co n ~ (1750+2000)[v/p].

G. Pe E lr Z .
Theo ly thuyét nguyén ly dong co dét trong, d6i véi dong co Diezel ta co:

+ N, =C,.7,.9,77,,-n (3.3.2)

*t P =C,.0 7771, (3.3.3)

+ Me :C3'77i'gct'77m (334)

+g,=A (3.3.5)
ni J?m

+ G, =C,.0,.n (3.3.6)

+ 7, :l_w (3.3.7)
C,.9c 77

t ge:ﬂ.l(f (3.3.8)

Ne
Trong do:

¢C,,C, C; Cs, A, a, b cdc hing sé.
e N. (Cong suét cd ich cta dong co.
e M, MO0 men c0 ich ctiadong co.
e p. _Ap suit c6 ich trung binh.
e g, Sut tiéu hao nhién liéu c6 ich.
e G, Ludng nhién liéu tiéu thy trong mdt don vi thdi gian.
e 1, Hiéu suit co gidi.
e 1, _ hiéu sudt chi thi.
e g, Luong nhién liéu cdp cho mot chu trinh hoat dong cla dong co.
en Téc do cla dong co.
e C, Tbéc do trung binh cta poston.
* M6 men c6 ich cia dong co:
e Ddi véi Me, ta c6 cong thiic:
Me= C;5.2..M;- M- (3.3.4)
- Khi n tang ti n= 1200 cho dén ndm trong khodng n ~ (1750+2000)[v/p] thi
Me ciia dong co tdng vi:
+ Hiéu suét chi thi 1, ting do qua trinh chdy dudc cai thién dan (truyén nhiét it
qua vach giam, 1o ri it).
+ Luong nhién liéu cung cép cho chu trinh g ting theo vi do su tiét luu qua 16
nap va 16 thai.
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+ Hiéu sudt co gidi n,, gidm do: 7, =1 —% , C,tdng va tich g,. m; cung
2+Ict i
tang nhung tich g. n; ting nhanh hon nén n,, tang.
— Theo (3.3.4) thi M, ting. Khi M, ting dén M, . (Tai n = 1800 [v/p] ) thi bt
dau giam.
- Khi n bdt dau tang ti n =( 1800+ 3250) [v/p] thi Me ciia déng co gidm vi:
+ 1, ting nhung ting chdm do khan ning hoan thién qua trinh chdy theo muic
do dam dic ctia hdn hop ( Hé s6 du lugng khong khi o )
+ 1, giam do: 7, :1—% . C,, tang trong khi do n; tdng cham va g,
2IJct i
gidm vi khan ning hoan thién qua trinh chdy tét hon (Do thsi gian danh cho mot
chu trinh gidm va theo muic do dam dic clia hdn hop). Dan dén tich sé g..m; gidm
vi g, gidm manh hon m; ting.
— M, gidm. Vi thé dudng dic tinh bo phan M, c6 dang nhu trén hoan toan giéng
v6i dudng dic tinh 1y thuyét.
* Cong sudt cd ich cia dong co N,:
e Déi véi Ne, ta ¢ cong thic:
N. =C,.g.MiMnn (Hay N.=M..I1.n/30)
+ Khi tang n do M, tang nén N, clng tang.
+ Néu tiép tuc ting n, khi M, vudt gid tri cuc dai (Tai n = 1800 v/p ting véi
M, ...) thi Ne vAn con ting. Lic nay néu n van ting thi M, bt diu gidm it va N,
tang it vi N, ti 1 thuan vSi M, va khi ting n thi M, gidm nhung do n ting nhiéu hon
nén N, sé tang it. Vung lam viéc téi uu clia dong co 1a tti n = 2250+2500 [v/p]. N, =
N,y tai n = 2500 [v/p] (Tai day qua trinh chdy 1a hoan thién nhit v ting 16n nhét ,
hé s6 du lugng khong khi o hgp ly nhdt o= 1).
 Suat tiéu hao nhién liéu cd ich:
*g. :A4; (3.3.5)
- Khin tang tun = (1200+1500) [v/p] .
+1; N, ting nhanh nén theo (3.3.5) thi g, sé giam tui két qua thi nghiém thu
dugc trai xa so véi ly thuyét .
- T s6 vong quay n= 1500+ 1800 [v/p]
+ 7, ting nhung ting va n,, cling ting chdm nén theo (3.3.5) thi g, s€ giam
cham cho ta két qua thi nghiém dung vdi ly thuyét.
-Khi n tang ti n= 1800+ 2500 [v/p] :

. ge=%.103 (3.3.8)

(S
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+ khi n ting lugng nhién liéu tiéu hao G, =C,.g,.n ting do g, gidm cham trong
khi d6 n lai ting nén tich s g..n ting nhung do cong suit N, ting nhiéu hon (gidi
thich & trén) dan dén g, giam. O téc d6 n=2500 [v/p] g. = g,,, (Tai day qua trinh
chdy 13 hoan thién nhét ).
-Khi bdt daun > 2500 + 3250 [v/p].

G, 3
. ge=N—1.1o (3.3.8)

+ N, gidm cham G,; ting chAm nén g, ting lén .
Pudng dic tinh thu dugc gidng vdi dic tinh ly thuyét.

3.3. Xdy dung ddc tinh diéu chinh ( bién thién nhiét do khi nap, nhiét dé nuvc
lam mdt , nhiét d¢ ddu béi tron theo téc dé déng co).

O 62% tai nhiét do khi nap, nudc 1am mat va dau bdi tron bién thién theo toc do
nhu sau:

90

80 o

70 <

-

P

- S

40 4 S

W] e—o—eo—eo—o—o—o—o—o
. 11 —e—T_inttake ;

04— —m—T_oil ]
P = TW

1 f i i-estwo b

1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
n(speed)

Hinh 20: Bién thién nhiét do khi nap, nidc lam mat, nhiét dé dau béi tron(° C) theo
t6c do dong co.

Nhdn xét : T d6 thi ta thay:

+ Nhiét d6 khi nap T _intake hiu nhu khong déi, vi né chi phu thudc vao nhiét
do phong thi nghiém ma nhiét do phong thi nghiém it thay doi.

+ Nhiét do nudc ra TWO ting theo téc do dong co n= 1250+1750 [v/p] sau dé
gidm ti n= 1750+ 2000 [v/p], tii s6 vong quay n= 2000= 3250 [v/p] TWO c6 ting
nhung ting cham gan bing vdi nhiét do 16n nhét tai sé vong quay n = 1750 [v/p] ,
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do khi téc do dong co tang tii n= 1250 dén 1750 [v/p] lugng nhiét ma dong co can
lam mét ting sau d6 dong co lam viée tuong déi on dinh theo sé vong quay ting nén
tdng luong nhiét tuong déi déu vi vy ma nhiét do nudc lam mat ra ting tuong déi
déu

+ Nhiét do nudc vao TWI ban dau ting sau dé giam dan tii n~(1750+2000)[v/p]
,sau do ting dan theo sd vong quay dat gid 16n nhit & s6 vong quay khoang
1750[v/p]. Do trudc khi vao dong co nudc duge lam mat & thiét bi nhung do nhiét
dd nudc ra ting 1én nén nhiét do ma nudc duge vao lam mat ciing ting dan cu thé
dat gia tri 16n nhét tai n = 1750 [ v/p].

+ Nhiét do dau boi tron T oil thay doi gin sdp xi véi nhiét do nude lam mét

cu thé xdp xi nhiét do nudc ra va ting nhanh § s vong quay n= 1500+1750[v/p].
Dat gia tri 16n nhat tai s6 vong quay n= 3250 [v/p]

Xay dung dé thi nhiét d¢ khi thai theo téc d6 dong cg.

O 62 % tai nhiét do khi thai thay déi theo téc do dong co nhu sau:
700 . r . - . . - -

600

500

400

300

200 4----- N TEREE R RETT R EETTE PP eeee

1T SR T PR s RN F R R

0 i i i i i i i i
1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250
n(seed)

Hinh 21: Thay déi nhiét do khi théi theo téc do déng co (° C).

Nhdn xét : Theo chiéu ting téc do dong co nhiét do khi thai ting theo va chia lam
hai giai doan: Tt s6 vong quay n=1250+2000 nhiét do ting nhanh. Pat gia tri I6n
nhét tai n = 2000 [v/p] va tii n = 2000+3250 nhiét do lai gidm dan.

Gidi thich : Tu s6 vong quay n=1250+2000 nhiét do khi xa ban dau ting do lic nay
qué trinh chdy dang dan dan cai thién 1én lugng nhiét sinh ra ctia hdén hgp chay 16n
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dan réi sau do gidm xuéng & s6 vong quay n = 2000+3250 do lugng nhiét truyén
cho céc chi tiét tiép xuc ting, qua trinh chay hoan thién, lugng nhiét clia qua trinh
sinh cong ting trong tong lugng nhiét sinh ra cta qud trinh chay.

XAy dung d6 thi bién thién luu lugng khi nap theo téc dé dong co.

0 62 % tai luu lugng khi nap va nhién liéu bién thién theo téc do dong co nhu sau:
AIR_COM(Kg/h)

400 : p ; r

350 4

300 4

250 4

200 4

150 4

100 4

VR R SRR e T P TP R ERRE

0 i ¥ i i i i i i

1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

n(speed)
Hinh 22: Su thay déi luu higng khi nap theo téc do dong co.
Nhdn xét : Sy thay d6i luu luong khi nap va nhién lidu ting theo sy ting téc do
dong co.
Gidi thich : Khi ting toc do dong co luu lugng khi nap ting vi tdc do dong co ting
lam ting 4p suat chan khong trén dudng 6ng nap, lam ting luong khong khi nap vao
dong co.

32



THI NGHIEM DONG CO 18 .Duong Viét Diing

Do thi d6 lot khi cacte.
O 62% tai Su thay doi clia do lot khi cacte theo tdc do dong co nhu sau:

43 : = : : = : T

42

N
'_\

(I/min)

BLOW_VAN
SN
o
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1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

n(speed)
Hinh 23: Su thay déi cita d lot khi cacte theo téc do déng co.

Nhdn xeét : O 62% thi do lot khi cacte ban dau ting nhanh theo tdc do dong co tui
n= 1250+1750 [v/p] sau d6 ting cham lai é ving lan can n> 1750 [v/p] va gidm
nhanh theo s6 vong quay ting dén n~ 2750 [v/p], sau d6 giam dan tai s vong quay
n~ 2750+ 3250 [v/p]. Dat gid tri 16n nhét & s6 vong quay khoang n=1750[v/p].

Gidi thich : Ta thiy muc do lot khi phu thudc vao tdc do dong co va ap suét khi thé.
Cu thé 1a khi téc d6 dong co ting thi mic do lot khi gidm va khi ap sudt khi thé ting
thi mic do lot khi tdng. Tty vao muic do anh hudng cla yéu t6 nao manh hon ma do
lot khi ting hay giam. O s6 vong quay tu'n= 1250+1750, tuy sé vong quay ting
nhung khi s6 vong quay ting thi ap sudt khi thé ciing ting (M, ting) nén ting do lot
khi cacte va mic ting do ap suét khi thé ting 16n hon mic gidm do téc do ting nén
do lot khi cacte ting. Nhung khi tdc do ting cao qua >1750[v/p] thi ap sudt khi thé
lai gidm(M, gidm) nén cung véi anh hudng cta yéu t6 tdc do lam cho do lot khi
giam.
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Do thi bién thién d¢ khéi theo téc dd dong co.
O 62% tAi sy thay ddi clia do khéi theo téc do dong co nhu sau:

120 H P . v
100

80 =

OPA(%)
3

IN
o
[ ]
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0 ¥ ' ¥ ¥ ¥ ' ¥ ¥

1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

n(speed)
Hinh 24: Bién thién do khdi theo toc do.

Nhdn xét : O 62 % thi va s6 vong quay n ~1250+2000 [v/p] muc d0 phat sinh 6
nhiém do bd hdng 1a rit cao dat xdp xi 100% va gidm nhanh theo téc do dong co.
Gidi thich : Ban dau 6 sé vong quay khoang n = 1250+2000[v/p]vé muic tai kha
16n nén lugng nhién liéu phun vao dong co 16n, nhién liéu khong dudc chdy hét tao
bd hong trong khi thai két qua cho ta muic do phat sinh bd hong kha cao gan bing
100 % . Nhuing tiép tuc ting sé vong quay ctia dong co tii n > 2000+3250[v/p] thi
v6i tai 62% qua trinh chdy dugc cai thién t6t hon nén nhién liéu dudc chdy tét hon
vi mic phat sinh bd hong thdp , muic phat sinh bd héng thap nhat tai sé vong quay
cao nhat n= 3250 [ v/p].
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Do thi lugng tiéu hao nhién liéu trong 1 gio theo toc do dong co.
O 62% tAi sy thay ddi clia lugng tiéu hao nhién lidu trong 1 gid theo téc do dong co
nhu sau.

18

16 -1

14 -

12 4

=
o
[

BH(Kg/h)

2 <

0 t t t + t t t t

1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

n(speed)

Hinh 25: D6 thi liong tiéu hao nhién liéu trong 1 gio theo téc do dong co

Nhdn xét : Ti hinh vé ta thdy khi ting t6c do n thi tiéu hao nhién liéu trong 1 gio
cang tiang.

Gidi thich : Do khi ting n lam ting th6i gian phun nhién liéu, lugng nhién liéu phun
vao budng chdy ting dé dap ting qud trinh chay hay néi cach khac 1a dép ting kha
ning téc do cla dong co.
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3.4. PO PAC TINH TAI CUA PONG CO
3.4.1. TRINH TU THI NGHIEM.

Cac budc thuc hién giéng nhu trinh tu do dic tinh téc do nhung gitf nguyén tdc
do va thay déi tai cho dong co trong khoang can do. Cu thé 1a n =1800 (vong/phuit),
Alpha = 20+60 %, khoang thay déi 1a 5 %.

3.4.2. Phuong phap xAy dung dic tinh tai cia dong co.

Ddc tinh tdi ciia déng co'la dé thi biéu dién méi quan hé céng sudt cd ich N,
mé men cé ich M, va sudt tiéu hao nhién liéu cé ich g, theo miic tdi ciia déng co
& mot toc d6 khong doi ciia dong co.

Tuong ty nhu phuong phap xdy dung dudng dic tinh tdc do, phuong phap xay
dung dudng dic tinh tai nhu sau:

Gill nguyén tdc do dong co, thay doi muic tai Alpha, do mémen c6 ich M, va suét
tiéu hao nhién liéu cd ich theo céc gia triAlpha tuong ting. Ghi két qua do lai va tién
hanh tinh Céng suét c6 ich N, theo cong thiic sau:

N, =M., = M, 2"
30

Tui cong thiic tinh cong suat ¢ ich & trén va vi n = const nén N, va M, dong dang

vGi nhau.
Tui cac két qua do va tinh dudc ta lap bang gia tri nhu sau:
03 M. N, ge
(%) (N.m) (kW) o/(kW.h)
oy M, N el
%%) M., Ne, Ze2
o, M., N Cem

Tt bang gia tri ta chon ty 1& xich thich hgp cho ting thong sé va biéu dién M,,

N., g, theo téc do n trén cting mot do thi dang nhu sau:
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M. [N.m] ge[g/kW.h)]
Ne [kW]

1 Ne 1
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! !
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4+ 1
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!
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O OIL] OILz (les I I O'Cm (l(%)

Hinh 26: Dang ddc tinh tdi ciia dong co.
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4.3.2. Pic tinh tai dong co.

Khi cho dong cd hoat dong & sé vong quay khong déi n=1800[v/p] va thay doi
muic tai cta dong co tii 20 +60 % ta dudc su thay doi clia momen c6 ich M,, cong
suat c6 ich N, va suét tiéu hao nhién liéu ¢ ich g, nhu sau:

300 ge(g/KW.h 305
L | TEENekW) v [ X300
250 4 - - - ~----:-- —h—Me(N.m) |--;----F---fi----
—o—ge(g/KW.h) T 295
£ 2004---- R R - 290
=
(D] N ' 1 ' ' 1 ' ] 1 -'285
SRS N RN S N SR S
S S o 0 1280
é [l ] 1 1 1 1 1 ] 1 ] 1
ST/ S SR Sy V-l R S S S A S I N
: --270
50 4 ---- -
<+ 265
0 - ' ' ' ' ' ' ' ' 260
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
(l(o/o)
Hinh 27: Ddc tinh tdi ciia déng co.
Nhn xét:

— Khi ting tai thi mémen ¢ ich M, va cong suit c6 ich N, dong cd ting theo va
su ting gan nhu tuyén tinh véi vi tri thanh ring.

— Khi ting tai ttf 25+35% thi sudt tiéu hao nhién liéu cé ich g, gidm,sau do6 lai
tang cham ti muc tai 0>25+40% , ti 0>40+45% lai gidm cham , ti a=45+60% g,
tdng nhanh dat gia tri 16n nhét tai a=60% va nhd nhat § khoang muic tai 37% .

Gidi thich:
Theo ly thuyét ta co:

+ N, =C,.7,.9, 7, -n (4.3.2.1)

+ P, =Cy0 7071 (4.3.2.2)

+ M, =C,7,.94 7, (4.3.2.3)

t 0. =A, 1 (4.3.2.4)
;T
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+ G, =C,.0,.n (4.3.2.5)
t oy =1 2%BCn (43.2.6)
CZ'gct'Ui

— Khi ting tai thi lugng nhién liéu cdp cho chu trinh g, ting, theo (4.3.2.6)
thi hiéu sudt co gidi n,, ting. Va hiéu sudt chi thi n; gidm khi ting tai. Do d6 theo
(4.3.2.1) cong suit c6 ich cla dong co N, ting vi mic do gidm cta n; nhd hon muic
do ting cua n,, va g..Va theo (4.3.2.3) thi mé men c¢d ich cia dong co M, cling ting.

— Muic d6 giam cta n; ting dan theo tai con miic do ting cta 1, 1a 6n dinh nén
theo (4.3.2.4) ban ddu g, sé gidm va gidm dén gia tri cuc tiéu, rdi sau do ting 1én.
4.3.3. P thi biéu dién su bién thién BH (tiéu hao nhién liéu trong 1 gi®) va luu
lugng khi nap theo mic tai dong co.

Khi giti nguyén téc do dong co n = 1800(v/p) va ting tai tii a=20+60% cho dong

co thi sy bién thién BH (tiéu hao nhién liéu trong 1 gi5) va luu lugng khi nap theo
muic tai dong co nhu sau :

AIR_CON(Kg/h) BH(Kg/h)
250 : : : : : : : : : 16
: : : : : : : : 114
R S——_————
: : : : : : . : 112
1501....... E f"': """ pot ? """" ; """" t'""é """"" ; """"" ;""":710
: : : : . : . . : 18
1008 oot A
L .| AIR_CON[Kg/h)
.Y ¢ 1 TUBHKgh): i 4
501.......° S SR S e e beeeeeens T FPRE e |
: : : : i : : : : I,
0 ‘ ‘ ‘ ‘ E ' ‘ ‘ ‘ 0
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

o(%)

Hinh 28: Ddc tinh BH &AIR_CON
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Nhdn xét : + Luu lugng khi nap ( AIR_CON) ting déu theo muic ting ctia tai.
+ Luong tiéu hao nhién liéu BH( trong 1 gid ) cling ting déu theo muic
ting cua tai.

— Khi ting tai tic 1a ting lugng nhién liéu cip cho mét chu trinh ting lén lam
cong sudt cla dong co ting 1én 1am ting nhiét do khi x4 dan dén ting cong suit cia
mdy nén(vi dong co thii 1a dong co ting ap) nén ting luong khi nap vao dong co.

—BH (tiéu hao nhién liéu trong 1 gid): Ta cé cong thic G,=Cs.g..n. (Cs hing

s6 ) . Khi ting o ma tdc do khong thay dai thi tiéu hao nhién liéu trong
gi6 ting. Vi ting lugng nhién liéu cung cdp cho chu trinh g, nén lam ting G,,. Vay
lugng tiéu hao nhién liéu trong 1 gi6 cung cdp cho dong co ting.
4.3.4. Do thi biéu dién sy bién thién cia nhiét do khi nap, nudc 1am mat, nhiét
d6 dau boi tron theo miic tai dong co.

Khi gili nguyén tdc do dong co va ting tai cho dong co thi nhiét do cia nudc lam
mat, nhiét do cia diu boi tron thay déi nhu sau:

90

80 -

70 - i : '

50 - f : : f : : : f
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Hinh 29: D6 thi biéu dién su thay ddi ciia nhiét do khi nap, nhiét d mide lam ma,
nhiét do dau boi tron theo tdi ciia dong co.
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Nhdn xét va gidi thich :

— Khi ting tai Nhiét do khi nap khong thay déi béi vi nhiét do khi nap chi phu thudc
nhiét do moi trudng ma phong thi nghiém cé hé thdng thong khi nén nhiét do6 moi
trudng it thay doi.

— Nhiét d6 nudc lam mat ra TWO it thay doi va hoi gidm, con nhiét do nudc vao
TWI ting cham tif 20+ 30 % tai sau d6 gidm cham theo tai . Theo ly thuyét thi khi
ting tai trang thai nhiét cia dong co ting lam ting nhiét do clia nudc lam mat ra vi
thé ma nhiét do cta nudc 1am mét vao ciing ting nhung theo két qua thi nghiém thi
ngudc lai. Vi ta c6 st dung thiét bi diéu chinh nhiét nudc 1am mét § mot gid tri 6n
dinh d€ ddm bao kha ning 1am maét cho dong co khi hoat dong.

— Nhiét d6 dau boi tron T _OIL thay doi gin sdp xi véi TWO . Nhiét d6 dau boi
tron ting do ndé phu thudc nhiét do nudc lam mat va trang thai nhiét cia dong co va
thuc t& 13 trang thai nhiét cta dong co ting theo tai nhung két qua thi nghiém thi
ngudc lai . Vi ta ¢6 st dung thiét bi diéu chinh nhiét d6 dau. Khi nhiét d6 dau 6n
dinh thi né ddm bao dudc chat lugng cia dau, ttf d6 ddm bao dudc kha ning bdi tron
cho dong co.

4.3.5. Do thi biéu dién sy bién thién ciia nhiét dd khi thai theo muic tai ciia dong
Co.

Khi gitf nguyén téc d6 dong co va ting tai cho dong co thi nhiét d khi thai thay doi
nhu sau:

700 3.5
T EXH : : : : : . Lamda
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Hinh 30: D6 thi bién thién nhiét do khi thdi theo miic tdi dong co.
Nhdn xét : Nhiét do khi thai giam nhanh theo tai.
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Gidi thich: Khi ting tii cta dong co thi lugng madi chat chdy trong mdt chu trinh
ting lam ting lugng khi thai din dén nhiét do khi thai gidm theo tai.
Déi véi Lamda: Ta c6 cong thic A = &, khi ting tai thi g, ting dé d6t chay hét

luong nhién liéu trong ky chdy thi phai ting géc phun sém do vay lam cho ap suét
cudi ky nén p, ting 1én déng ké vi thé din dén lam gidm A.

4.3.6. Do thi biéu dién sy bién thién dé bd hong theo muc tii cia dong co.
Khi gitf nguyén téc do dong co va ting tai cho dong co do clia nudc bién thién bd
héng thay d6i nhu sau:
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Hinh 31: D6 thi bién thién dp b hong theo tdi déng co.
Nhdén xét:
— Khi ting tai tii 20+40% thi ndng do bd hdng ting rat chdm nhung khi ting qua
40% thi néng do bd hong tiang rat nhanh.
Gidi thich:

O muic tai thip lugng nhién liéu cip cho chu trinh gan nhu dugc chay hoan toan
nén ndng do bd héng trong khi thai nhd. O muic tai cao hon ti 40% do ting tii nén
ting g, nhung lugng nap khong khi vao dong co ting chdm do khong thé nap nhiéu
hon nifa. Vi vay khi chdy luong nhién liéu con du thtia nhiéu nén qud trinh chay
khong kiét sinh ra nhiéu khdi den 1am tdng nhanh ndng d6 bd héng.
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4.3.7. D6 thi biéu dién su bién thién cia dd lot khi cacte theo miic d¢ tai

cuia dong co.
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Hinh 32: Do thi bién thién dé lot khi cacte theo tdi dong co.
Nhdn xét v gidi thi
Do lot khi cacte (Blow val) phu thudc vao téc do dong co va tai ctia dong co. Do
do khi dong co hoat dong & téc do khong déi thi muic do lot khi chi thay déi theo
muic tai ctia dong co. Cu thé ta thiy khi ting tai thi do lot khi cacte ting vi khi ting
tai thi g, ting dan dén lugng khong khi nap vao ting, 1am ting ap sudt cudi ky nén
va cling lam ting 4p sudt cuc dai khi chdy p, din dén d¢ lot khi cacte ting.
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