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LOI NOI AU

Khodng hon mudi ndm tré l1ai day, phan cling mdy tinh va cac thiét bi
lién quan da cé su ti€n bd vuot bac vé tdc dob tinh toan, dung lugng chira,
kha nang xUr 1y v.v.. va gid cd da gidm dén mUc mdy tinh va cac thiét bj
lién quan dén xU ly anh da khong con la thi€t bi chuyén dung nira. Khai
niém anh s6 da trd nén thong dung v4i hau hét moi nguoi trong xa hodi va
viéc thu nhén dnh s6 bang cac thié€t bi cd nhan hay chuyén dung cting vGi
viéc dua vao may tinh xUr 1y da trd nén don gian.

Trong hoan canh do, x(r Iy anh la mOt linh vuc dang dugc quan tdm va
da trd thanh moén hoc chuyén nganh cUa sinh vién nganh cong nghé thong tin
trong. nhiéu trudng dai hoc trén cd nudc. Tuy nhién, tai liéu gido trinh con
13 mOt dleu khé khan. Hién tai chl c6 mot s it tai liéu bang ti€ng Anh
hoadc tleng Phép, tai liéu bang tleng Viét thi rat hiém. Véi mong mudn
dong gop vao sy nghi€p dao tao va nghién cUu trong linh vyc nay, chung toi
bién soan cuén glao trinh Xt ly anh dua trén dé cudng mon hQc da dugc
duyét. Cubn sach tap trung vao cic van dé cd ban cla xU 1y dnh nham
cung cdp mOt nén tang ki€n thlc day dd va chon loc nham gitp ngudi
doc c6 thé ty tim hi€u va xay dung cac chudng trinh Ung dung lién quan
dén x(r 1y dnh.

Gido trinh dugc chia 1am 5 chuong va phan phu luc: Chuong 1, trinh
bay TOng quan v€ xU 1y anh, cac khai ni€ém cd ban, so do tOng quét cla
mOt hé thong x(r ly dnh va cac van dé co ban trong x( 1y Anh. Chuong 2,
trinh bay cac ky thudt nang cao chat lugng dnh dua vao cac thao tac véi
di€m &nh, nang cao chat lugng anh thong qua viéc xU Iy cac di€m anh
trong 1an can di€m anh dang xét. Chuong nay ciing trinh bay cac ky thuat
nang cao chat lugng anh nhd vao cac phép toan hinh thai. Chuong 3, trinh
bay céc kY thudt co ban trong vi€c phét hién bién cla cac dbi tugng dnh
theo cd hai khuynh huéng: Phat hi€n bién tryc ti€p va phat hién bién gian
ti€p. Chuong 4 thé hién cich kY thuat tim xuong theo khuynh hudng tinh
toan truc trung vi va hu‘Ong t1ep can xap xi nhd cac thudt toan lam mdanh
song song va gian ti€p. Va culi cing 1a Chuong 5 v&i cac ky thuat hau xir
ly.

Gido trinh dugc bién soan dua trén kinh nghiém gidng day cla tic
gid trong nhi€u ndm tai cac khéa dai hoc va cao hoc clla PH Cong nghé -
PHQG Ha NOi, bPH Khoa hoc tu nhién — PHQG Ha NOi, Khoa Cong nghé
théng tin — PH Thai Nguyén v.v.. Cubn sach c6 thé 1am tai liéu tham khdo
cho sinh vién cac hé k¥ su, c(f nhan va cac ban quan tim dén van dé nhan
dang va xr1y anh.



Cac tac gid bay t6 long bi€t on chan thanh t&i cac ban dong nghiép
trong Phong Nhan dang va cong nghé tri thirc, Vién Cong nghé théng tin,
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ho0 trg va tao diéu kién d€ cho ra doi gido trinh nay.
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Chuong 1: N . o,
TONG QUAN VE XU LY ANH

1.1. XU LY ANH, CAC VAN DE CO BAN TRONG XU LY
ANH

1.1.1. Xr ly @nh la gi?

Con ngu0i thu nhan thdng tin qua cac gidc quan, trong do thi gidc dong
vai trd quan trong nhat. Nhitng nim tré lai day v&i su phét trién cUa phan
cUng mdy tinh, x( Iy dnh va do hoa d6 phat trién mot cach manh mé va c6
nhi€u Ung dung trong cudc sdng. XU Iy dnh va d6 hoa déng mot vai tro
quan trong trong tong tac ngUoi may.

Qua trinh xUr 1y dnh dugc xem nhu 1 qud trinh thao tdc anh dau vao

nham cho ra két qud mong mudn. K&t qud dau ra clla mOt qua trinh xUr 1y
anh c6 thé 1a mOt dnh “t0t hon” hodc mot két luan.

Anh

> ., “Todt hon”
Anh —P xU LY ANH

Két luan

Hinh 1.1. Qua trinh xt ly @nh

Anh c6 thé xem 12 tAp hop céc diém dnh va mbi diém dnh dugc xem
nhu 13 dac trung cuOng dO sang hay mOt ddu hiéu nao dé tai mot vi tri nao
d6 clla dGi tugng trong khong gian va né c6 thé xem nhu' mOt ham n bién
P(cy, Cy,..., Cr). Do d6, anh trong xUr 1y anh c6 th€ xem nhu dnh n chiéu.

SO do tOng quat clla mOt hé thOng xU 1y dnh:

Error: Reference source not foundHinh 1.2. Cac budc co ban trong mot hé
théng xU ly anh



1.1.2. Cac van dé co ban trong xU Iy anh
1.1.2.1. MOt s khai ni€m co ban
* Anh va diém anh:

Piém anh dugc xem nhurla dau hiéu hay cuOng d0 sang tai 1 toa do
trong lfhﬁng gian cUa doi tugng va anh dugc xem nhu 1a 1 tap hgp cac
diém anh.

* MUrc xdm, mau

1.4 sO céc gié tri ¢6 thé c6 cla cac di€ém dnh clla dnh
1.1.2.2. Nan chinh bién dang

Anh thu nh&n thudng bj bién dang do cac thiét bi quang hoc va dién

\ e\ \ | P
\ O\ i(h)
REiing

1
\

2

tu.

Anh thu nhén Anh mong muén
Hinh 1.3. Anh thu nhan va anh mong muén
\ P& khac phuc ngudi ta st dung cac phép chi€u, cic phép chi€u
thuOng dugc xay dung trén tap cac diém diéu khién.
Gid s (P, PY)i=1,n c6 n cac tap diéu khién
Tim ham f: P;  f (P;) sao cho

S| 1f(B)=P][* - min
i=1

Gia s(r anh bj bién d6i chi bao gbm: Tinh tién, quay, ty 1€, bi€n dang
bac nhat tuyén tinh. Khi dé ham f ¢6 dang:
f(x,y)=(aix + by + c1, X + by + o)

Ta co:

n

0=y (f(P)-PiY =Y

=1

(alxi tby, +¢ _X;)2 +(a2xi +b,y, tc, _y;)2l

PE cho ¢ - min
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]
Q
S

=0 Dn alxi2+iblxiyi+iclxi :ixiX;
E@al Di=1 i=1 =1 i=1
Da(ﬂ -0 - - 2 . _ < '
b—=0 <= [ alxiyi+zb1yi +chy1' _Zyixi
Eﬁbl — = i=1 i=1
D6§0 — 0 c \ = S ‘

—= Eilzalxi+zb1yi+ncl_zxi

Pc, =T =1 =

Gidi hé phuong trinh tuy€n tinh tim dugc  a, by, ¢
Tuong tu tim dUQc a,, by, ¢,
0 Xac dinh dugc ham f
1.1.2.3. Kh{r nhiéu
C6 2 loai nhi€u co ban trong qua trinh thu nhan dnh
 Nhiéu hé thOng: 1a nhi€u c6 quy luat c6 thé kh'r bang cic phép
bién d6i
 Nhiéu ngdu nhién: v€t ban khéng 5 nguyén nhan — khac phuc
bang cac phép loc
1.1.2.4. Chinh mUrc xam
Nham khac phuc tinh khong dong déu cla hé théng gdy ra. Thong
thudng c6 2 hudng ti€p can:

 Gidm sO mUc xam: Thuc hién bang cach nhém cac mlc xam gan
nhau thanh mét bé. Trudng hop chi ¢ 2 mUc xam thi chinh la
chuyén v& anh den trang. Ung dung: In anh mau ra mdy in
den trang.
 Ting sO mUc xdm: Thuc hi€én n0i suy ra cdc mUc xam trung gian
bang ky thuat n0i suy. Ky thuat ndy nham tang cu0ng d6 min
cho anh
1.1.2.5. Phén tich &nh
La khau quan trong trong qud trinh xU 1y anh d€ ti€n t&i hi€u anh.
Trong phan tich dnh viéc trich chon dac di€ém 1a mOt budc quan trong. Céc
dac diém cla d6i tugng dugc trich chon tuy theo muc dich nhan dang
trong qud trinh x( 1y dnh. C6 thé néu ra mOt s6 dac diém cla anh sau day:
Péc di€m khéng gian: Phan b mufc xdm, phan b xac sudt, bién do,
diém ubn v.v..
bac di€m bién doi: Cac dac diém loai nay dudgc trich chon béng
viéc thuc hién 1oc viing (zonal filtering). Cac bd vung dugc goi la “mat na
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dac di€ém” (feature mask) thudng 1a cac khe hep v4i hinh dang khac nhau
(ch(rnhat, tam gidc, cung tron v.v..)

Pac di€m bién va dudng bién: Dic trung cho dudng bién clia d6i
tuong va do vay rat hitu ich trong viéc trich tron cac thulc tinh bat bién
dugc dung khi nhan dang doi tuong. Cac dac di€ém nay c6 thé dugc trich
chon nhO toan tU gradient, todn tU la ban, todn tUf Laplace, todn tU “chéo
khong” (zero crossing) v.v..

Viéc trich chon hiéu qud cac dac di€m gitip cho viéc nhan dang
cac dOi tugng Anh chinh xac, v&i tOc doO tinh toan cao va dung lugng nhé
luu tr(t gidm xudng.
1.1.2.6. Nhan dang

Nhan dang tu dOng (automatic recognition), mé td dOi tugng, phan
loai va phan nhém cac mau 1a nhiing van dé quan trong trong thi gidc mdy,
dugc Ung dung trong nhi€u nganh khoa hoc khac nhau. Tuy nhién, mOt cau
hdi dat ra 1a: mau (pattern) 1a gi? Watanabe, mOt trong nh{ing nguoi di. dau
trong linh vuc nay da dinh nghla “NgUOc lai v6i hon loan (chaos), mau la
mOt thuc thé (entlty) dugc xac dinh mOt cach ang ang (Vaguely deflned) va
c6 thé gan cho né mOt tén goi nao d6”. Vi du mau co thé€ 1a anh cla van
tay, anh cla mOt vat nao d6 dugc chup, mOt ch{ Vlet khu6n mat ngucn
hodc moOt ky do tin h1eu tleng n6i. Khi bi€t mO6t mau nao dé, d€ nhan
dang hodc phan loai mau d6 cé thé:

Hodc phan loai c6 mau (supervised classification), chang han phan
tich phan biét (discriminant analyis), trong d6 mau dau vao dugc dinh danh
nhu mOt thanh phan cla mOt 18p da xac dinh.

Hodc phan loai khong c6 mau (unsuperv1sed classification hay
clustering) trong do cac mau dugc gan vao cac ldp khac nhau dua trén mOt
tiéu chudn dong dang nao d6. Cac 16p nay cho dén thoi di€m phan loai van
chua biét hay chua dugc dinh danh.

Hé théng nhan dang tur ddng bao gbm ba khau tudng Ung vdi ba giai
doan chU yéu sau day:

1°. Thu nhan d{t liéu va tién x(r 1y.
2°. Biéu dién d{t liéu.
3°. Nhan dang, ra quyét dinh.
BOn cach ti€p can khac nhau trong 1y thuy€t nhan dang la:
1°. DOi sanh mau dua trén cac dac trung dugc trich chon.
2°. Phan loai thOng ké.
3°. BOi sanh cau tric.
4°. Phan loai dua trén mang nO-ron nhan tao.
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Trong cic Ung dung 1o rang la khong thé chi ding c6 mot cach ti€p
can don 1é d€ phan loai “t6i uu” do vay can st dung ciing mot lic nhiéu
phuong phép va cach ti€p can khac nhau. Do vay, cadc phuong th(rc phan
loai t0 hop hay duoc st dung khi nhan dang va nay da c6 nhimg két qua
c6 trién vong dua trén thiét ké cac hé thOng lai (hybrid system) bao gOm
nhiéu mo hinh
két hop.

Viéc gidi quyét bai toan nhan dang trong nhiing Ung dung mdi, ndy
sinh trong cuQc sOng khong chi tao ra nhitng thach thirc vé thuat gidi, ma
con dat ra nhitng yéu cau vé tdc do tinh todn. Pac di€ém chung cla tat ca
nhig Ung dung d6 1a nhiing dac di€m dac trung can thiét thudng Ia
nhiéu, khong th€ do chuyén gia dé xudt, ma phdi dudc trich chon dua trén
cac thU tuc phan tich d{r liéu.

1.1.2.7. Nén anh

Nham gidm thi€u khong gian luu tr(r. Thudng dudc ti€én hanh theo ca
hai cach khuynh huéng 13 nén c6 bao toan va khéng bdo toan théng tin. Nén
khong bao toan thi thuOng c6 khd nidng nén cao hon nhung kha nang phuc
hOi thi kém hon. Trén cO sG hai khuynh hudng, c6 4 cach ti€p can co ban
trong nén anh:

« Nén anh thOng ké: Ky thuat nén ndy dua vao viéc thOng ké tan
xudt xudt hién cla gid tri cic di€ém anh, trén co sG d6 ma c6 chién
lugc ma héa thich hgp. MOt vi du dién hinh cho kY thuét ma héa
nay
la *.TIF

e Nén anh khong gian: Ky thuat nady dua vao vi tri khong gian cla
cac di€ém anh d€ tién hanh ma héa. Ky thuat 10i dung su gibng
nhau cUa cac di€m &nh trong cic ving gan nhau. Vi du cho ky
thuat nay 1a ma nén *.PCX

e Nén anh s dung phép bi€n doi: Pay 1a k¥ thudt ti€p can theo
hudng nén khong bao toan va do vy, ky thuat thudng nén hiéu
qud hon. *.JPG chinh 1a tiép can theo ky thuat nén nay.

 Nén &nh Fractal: S dung tinh chat Fractal cUla cac dOi tugng dnh,
th€ hién su 18p lai cla cac chi ti€t. K thudt nén sé tinh todn dé
chi can luu tr(r phan gOc anh va quy ludt sinh ra dnh theo nguyén
ly Fractal
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1.2. THU NHAN VA BIEU DIEN ANH

1.2.1. Mau sac

Mat ngudi c6 th€ phan biét dugc vai chuc mau nhung chi c6 thé cdm
nhan dugc hang ngan mau. Ba thudc tinh cla mOt mau d6 1a: Sac (Hue),
D0 thuan khiét (Saturation), va d0 sang hay d0 choi (Itensity).

Trong x( Iy anh va dO hoa, md hinh mau 1a mOt chi s6 ky thuat cla
mOt hé toa d0 mau 3 chiéu vdi tap cac mau nho thanh phan c6 thé trong
thdy dugc trong hé thdng toa d0 mau thuGc mOt gam mau dac trung. Vi
du nhu md hinh mau RGB (Red, Green, Blue): 1a mOt don vi tap cic mau
thanh phan sap x€p theo hinh 1ap phuong clia hé truc toa d6 PEé cac.

Muc dich cla md hinh mau la cho phep cac chl sO kY thuat quy udc
cUa mOt sO loai mau sac thich hgp vGi cac mau sac cla mOt sO gam mau
khéc. Chiing ta c6 th€ nhin thay trong md hinh mau nay, khong gian mau 1a
mOt tap hop nho hon cla khong gian cic mau c6 thé nhin thdy dudgc, vi
vay mOt m6 hinh mau khéng thé dugc st dung d€ dinh 16 tat cd c6 thé
nhin thay. Sau day, ta xem xét mOt sO mo hinh hay dugc st dung nhat.

1.2.1.1. M6 hinh mau RGB (Red, Green, Bule)

Mau dd, luc — xanh 14 cdy, lam — xanh da trOi (RGB) dugc sU dung
phO bién nhat. Nhitng mau gdc RGB dugc thém vao nhling mau gbc khac
diéu d6 tao nén su dong gop riéng cla tUng mau gOc dugc thém ciing nhau
d€ mang lai két qal. Tap hgp mau nho thanh phan sap x€p theo khoi 1ap
phuong don vi. Pudng chéo chinh cla kh6i 1ap phuong vdi su can bang
v€ sO lugng tung mau gOc tuong Ung vdi cac mUc dO xam vdi den Ia
(0,0,0) va trang (1,1,1).

A 50,255
©, 0. 1)

(0.0.0)

>

(0,1,0) green
(1,0,0)
Red

Hinh 1.4. M6 hinh mau RGB

1.2.1.2. M6 hinh mau CMY (Cyan, Magenta, Yellow)
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La phan bu tuong Ung cho cdc mau do, luc, lam va ctng dugc sir
dung nhu nhimg b0 1oc loai trlr cdc mau nay tU 4nh sang trang. Vi vay
CMY con dugc goi 1a cdc phan bu loai trlr clla mau goc. Tap hop mau
thanh phan bi€u dién trong hé toa d0 Bé-cic cho mé hinh mdu CMY ciing
gibng nhu cho m6 hinh mau RGB ngoai trlf mau trang (anh sang trang),
dugc thay thé mau den (khdng c6 anh sdng) & tai ngubn sang. Cac mau
thudng duoc tao thanh bang cach loai bd hodc dugc bu tUr anh sang trang
hon 1a dugc thém vao nhiing mau toi.

/

—»

Hinh 1.5. Cac mau gOc bu va su pha trdn gilta chiing

Khi bé mat dugc bao phll bdi 16p muc mau xanh tim, s& khong c6 tia
mau dé phdn chi€u tUr bé mat d6. Mau xanh tim da loai bé phan mau do
phdn xa khi c6 tia sang trang, ma ban chat 1a tong cla 3 mau dod, luc, lam.
Vi thé ta c6 thé€ coi mau Cyan la mau trang trr di mau dé va d6 ciing 1a mau
lam cOng mau luc. Tuong tu nhu vy ta c6 mau dé tham (magenta) hdp
thu mau luc, vi thé né tuong duong v4i mau dé cOng mau lam. Va culi
cling mau vang (yellow) hap thu mau lam, né s& bang mau dé cOng vdi luc.

Khi bé mat cUa thuc thé dugc bao phl bdi xanh tim va vang, chiing
s& hap thu hét cac phan mau dd va xanh lam cla bé& mat. Khi dé chi ton
tai duy nhat mau luc bi phdn xa tUr sy chi€u sing cUa anh sing trang.
Trong truOng hop khi bé mat dugc bao phl bdi cd 3 mau xanh tim, vang,
do tham, hién tuong hap thu xdy ra trén ca 3 mau do, luc va lam. Do dé,
mau den s€ mau cla bé mat. Nhitng moi lién hé nay c6 thé dugc miéu ta
béi:

(CO 00 [RC

o= do ot
VE 8 BE

Hinh 1.6. Su bi€n d&i ti RGB thanh CMY
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1.2.1.3. M6 hinh mau HSV (Hue, Saturation, Value)

Cac md hinh mau RGB, CMY dudgc dinh huéng cho phan clng trai
nguoc v4i mé hinh mau HSV cla Smith hay con dugc goi 1a mau HSB véi
B la Brlghtness (@b sang) dugc dinh huong ngu‘dl sUr durlg dua trén co s@
nén tang vé truc gidc v€ tong mau, sac dO va sac thai my thuat.

Hé thong toa dO c6 dang hinh tru va tap mau thanh phan cla khong
gian bén trong mo hinh mau dugc xac dinh la hinh nén hodc hinh chép sau
canh nhu trong hinh 1.7. Dinh hinh chdp 1a sau canh khi V= 1 ch(fa dung
mOi quan hé gilta cic mau sang va nhing mau trén mat phang v6i V=1
déu c6 mau sang.

Hinh 1.7. M6 hinh mau HSV

Sac mau (hue) hodc H dugc do béi géc quanh truc ddng véi mau doé
1a 0°, mau luc 1a 120°, mau lam 1a 240° (xem hinh 1.7). C4c mau b0 sung
trong hinh chép HSV & 180° d0i dién v&i mau khéc. Gié tri cUa S 1a mOt tap
cac gia tri di tU 0 trén duong truc tdm (truc V) dén 1 trén cac mat bén tai
dinh cUa hinh chép sau canh. Su bdo hoa dugc do tuong d6i cho gam mau
tuong Ung vOi mo hinh mau nay.

M6 hinh mau dang hinh chdp séu canh ndy duong cao V v6i dinh la
di€ém gbc toa db (0,0). BPiém & dinh 1a mau den c6 gia tri toa dd mau V=10,
tai cac di€m nay gia tri cla H va S 1a khong lién quan v&i nhau. Khi di€m
c6 S= 0 va V=1 la di€ém mau trang, nhiing gia tri trung gian clla V d6i véi
S= 0 (trén dudng thang qua tdm) 1a cdc mau xam. Khi S= 0 gia trj cCia H phu
thuOc dugc goi bdi cac quy Udc khong xac dinh, ngugc 1ai khi S khac 0 gia
tri cUa H sé 1a phu thulc.

Nhu vay mOt mau nao dé V=1, S= 1 1a giGg nhu mau thuan khiét
trong my thudt dugc s& dung nhu di€m khdi dau trong cac mau pha trén.
Thém mau trang phu hgp d€ gidm S (khong c6 sy thay d6i V) tao nén sy
thay d6i sac thai clla gam mau. Su’ chuy€én mau dugc tao ra bdi viéc gilr
S=1 va gidm V tao nén su thay d6i é sac dd va tong mau tao thanh bai
viéc thay dGi cd hai Sva V.

Chuy€n déi tir RGB sang HSV
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Ham RGB_HSV_Conversion
H: Sac d6 mau [0-360] v6i mau do tai diém 0
S: DO bao hoa [0-1]
V: Gia tri cuOng d0 sang [0-1]
Max: Ham 13y gi4 tri cuc dai
Min: Ham 18y gia tri nhG nhat
{
//Xac dinh gia tri cuOng d0 sang
V= Max(R,G,B)
//X4&c dinh d0 bdo hoa
Temp= Min(R,G,B)
If V=0 than
S=0
Else
S= (V-Temp)/V
End
//Xéc dinh sdc mau
IF s=0 THEN
H= Undefined
Else
Cr= (V-R)/(V-Temp);
Cg=(V-G)/(V-Temp);
Cb= (V-B)/(V-Temp);
// Mau nam trong khodng gilra vang (Yellow) va d0 tia (Magenta)
If R=V then
H=Cb-Cg
// Mau nam trong khodng gi(ra xanh tim (cyan) va vang (yellow)
If G=V then
H=2+Cr-Cb
// Mau nam trong khodng gilra 46 tuoi (magenta) va xanh (cyan)
If B=V then
H= 4+ Cg - Cr
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H= 60*H // Chuyén sang d0
//Loai cac gia tri am
If H <0 then
H= H+360
}

Chuyé&n doi tir HSV sang RGB
Ham HSV_RGB_Conversion()
H: Sac d6 mau [0-360] v6i mau do tai diém 0
S: DO bao hoa [0-1]

V: Gia tri cuOng d0 sang [0-1]
{
//Ki€m tra truOng hop anh sdng khong mau
If S=0 then
If H=Undifined then
R=V
G=V
B=V
Endif
Else
If H=360 then
H=0
Else
H=H/60
endif
I= Floor(H)
F=H-I
M= V*(1-S)
N= V*(1-S*F)
K= V*(1-S*(1-F))
/I(R,G,B)=(V,K,.M) = R=V; C=K;B=M
If =0 then
(R,G,B)=(V,K,M);
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If I=1 then
(R,G,B)=(N,V,M);

If I=2 then
(R,G,B)=(M,V,K);

If I=3 then
(R,G,B)=(M,N,V);

If I=4 then
(R,G,B)=(K,M,V);

If I=5 then
(R,G,B)=(V,M,N);

}
1.2.1.4. M6 hinh mau HLS

M6 hinh mau HLS dugc xac dinh bdi tap hgp hinh chép sdu canh dbi
cUa khong gian hinh tru. Sac mau 1a géc quanh truc dlng cdu hinh chép sau
canh dbi v&i mau dé tai géc 0o. Cac mau s€ xac dinh theo th( tu’ gidng nhur
trong bi€u dO CIE khi ranh gidi cla né bj xoay ngugc chi€u kim dong ho:
Mau d0, mau vang, mau luc, mau xanh tim, mau lam va dé tham. Piéu nay
cling giOng nhu th(r tu sdc xEp trong mau hinh chép sau canh don HSV.

Hinh 1.8. M6 hinh mau HLS

Chting ta c6 thé xem mau HLS nhu mOt su’ bién dang cdu mau HSV
ma trong d6 mau ndy mau trang dugc kéo hudng 1én hinh chép sau canh
phia trén tU mat V= 1. NhU vGi mau hinh chép sau canh don, phan bo sung
cUa mOt mau sac dugc dat & vi tri 180° hon 1a xunh quanh hinh chép sau
canh d6i, su bdo hoa dugc do xung quanh truc dUng, tU 0 trén truc tdi 1
trén bé mat. DO sang bang khong cho mau den va bang mot cho mau trang.
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Chuyén doi tir RGB sang HLS
Ham RGB_HLS_Conversion()
H: Sac d6 mau [0-360] v6i mau do tai diém 0
S: PO bao hoa [0-1]

V: Gia tri cuOng d0 sang [0-1]
Max: Ham 13y gi4 tri cuc dai
Min: Ham 18y gia tri nhG nhat
{
//Xac dinh d0 sang
M1= Max(R,G,B)
M2= Min(R,G,B)
L= (M1+M2)
//X4&c dinh d0 bdo hoa
If M1=M2 //TruOng hgp khong mau
S=0
H= Undefined
Else
If L <= 0.5 then //TruOng hQp mau
S= (M1-M2)/(M1+M2)
Else
S= (M1-M2)/(2-M1-M2)
Endif
//Xéc dinh sac d0
Cr= (M1-R)/(M1-M2)
Cg= (M1-G)/(M1-M2)
Cb= (M1-B)/(M1-M2)
if R=M1 then
H= Cb-Cg
If G=M1 then
H= 2+Cr-Cb
If B=M1 then
H= 4+Cg-Cr
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