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PhÇn 1: Logic hai tr¹ng th¸i vµ øng dông 
Ch−¬ng 1: LÝ ThuyÕt C¬ S¬ 

§1.1. Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n 

1. Kh¸i niÖm vÒ logic hai tr¹ng th¸i 

Trong cuéc sèng c¸c sù vËt vµ hiÖn t−îng th−êng biÓu diÔn ë hai tr¹ng th¸i 
®èi lËp, th«ng qua hai tr¹ng th¸i ®èi lËp râ rÖt cña nã con ng−êi nhËn thøc ®−îc 
sù vËt vµ hiÖn t−îng mét c¸ch nhanh chãng b»ng c¸ch ph©n biÖt hai tr¹ng th¸i 
®ã. Ch¼ng h¹n nh− ta nãi n−íc s¹ch vµ bÈn, gi¸ c¶ ®¾t vµ rÎ, n−íc s«i vµ kh«ng 
s«i, häc sinh häc giái vµ dèt, kÕt qu¶ tèt vµ xÊu... 

Trong kü thuËt, ®Æc biÖt lµ kü thuËt ®iÖn vµ ®iÒu khiÓn, ta th−êng cã kh¸i 
niÖm vÒ hai tr¹ng th¸i: ®ãng vµ c¾t nh− ®ãng ®iÖn vµ c¾t ®iÖn, ®ãng m¸y vµ 
ngõng m¸y... 

Trong to¸n häc, ®Ó l−îng ho¸ hai tr¹ng th¸i ®èi lËp cña sù vËt vµ hiÖn t−îng 
ng−êi ta dïng hai gi¸ trÞ: 0 vµ 1. Gi¸ trÞ 0 hµm ý ®Æc tr−ng cho mét trang th¸i cña 
sù vËt hoÆc hiÖn t−îng, gi¸ trÞ 1 ®Æc tr−ng cho tr¹ng th¸i ®èi lËp cña sù vËt vµ 
hiÖn t−îng ®ã. Ta gäi c¸c gi¸ trÞ 0 hoÆc 1 ®ã lµ c¸c gi¸ trÞ logic. 

C¸c nhµ b¸c häc ®· x©y dùng c¸c c¬ së to¸n häc ®Ó tÝnh to¸n c¸c hµm vµ c¸c 
biÕn chØ lÊy hai gi¸ trÞ 0 vµ 1 nµy, hµm vµ biÕn ®ã ®−îc gäi lµ hµm vµ biÕn logic, 
c¬ së to¸n häc ®Ó tÝnh to¸n hµm vµ biÕn logic gäi lµ ®¹i sè logic. §¹i sè logic 
còng cã tªn lµ ®¹i sè Boole v× lÊy tªn nhµ to¸n häc cã c«ng ®Çu trong viÖc x©y 
dùng nªn c«ng cô ®¹i sè nµy. §¹i sè logic lµ c«ng cô to¸n häc ®Ó ph©n tÝch vµ 
tæng hîp c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ vµ m¹ch sè. Nã nghiªn cøu c¸c mèi quan hÖ gi÷a 
c¸c biÕn sè tr¹ng th¸i logic. KÕt qu¶ nghiªn cøu thÓ hiÖn lµ mét hµm tr¹ng th¸i 
còng chØ nhËn hai gi¸ trÞ 0 hoÆc 1. 

2. C¸c hµm logic c¬ b¶n 

Mét hµm )x,...,x,x(fy n21=  víi c¸c biÕn x1, x2, ... xn chØ nhËn hai gi¸ trÞ: 0 
hoÆc 1 vµ hµm y còng chØ nhËn hai gi¸ trÞ: 0 hoÆc 1 th× gäi lµ hµm logic. 

 Hµm logic mét biÕn: )x(fy =  

Víi biÕn x sÏ nhËn hai gi¸ trÞ: 0 hoÆc 1, nªn hµm y cã 4 kh¶ n¨ng hay th−êng 
gäi lµ 4 hµm y0, y1, y2, y3. C¸c kh¶ n¨ng vµ c¸c ký hiÖu m¹ch r¬le vµ ®iÖn tö cña 
hµm mét biÕn nh− trong b¶ng 1.1     B¶ng 1.1 

B¶ng ch©n lý Ký hiÖu s¬ ®å Tªn 
hµm x 0 1 

ThuËt to¸n 
logic KiÓu r¬le KiÓu khèi ®iÖn tö 

Ghi 
chó 

Hµm 
kh«ng 

y0 0 0 0y0 =  
xxy0 =  

   

Hµm 
®¶o 

 

y1 1 0 xy1 =     
y1 

x

1 

x

x

y1 

y1 
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Hµm 
lÆp 

(YES) 

y2 0 1 xy2 =     

Hµm 
®¬n vÞ 

y3 1 1 3y3 =
xxy3 +=

 

   

Trong c¸c hµm trªn hai hµm y0vµ y3 lu«n cã gi¸ trÞ kh«ng ®æi nªn Ýt ®−îc 
quan t©m, th−êng chØ xÐt hai hµm y1 vµ y2. 

 Hµm logic hai biÕn )x,x(fy 21=  

Víi hai biÕn logic x1, x2, mçi biÕn nhËn hai gi¸ trÞ 0 vµ 1, nh− vËy cã 16 tæ 
hîp logic t¹o thµnh 16 hµm. C¸c hµm nµy ®−îc thÓ hiÖn trªn b¶ng1.2 

B¶ng 1.2 

B¶ng ch©n lý Ký hiÖu s¬ ®å Tªn 
hµm x1 

x2 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0

ThuËt to¸n 
logic KiÓu r¬le KiÓu khèi 

®iÖn tö 

Ghi 
chó

Hµm 
kh«ng 

y0 0 0 0 0

22

110

xx
xxy

+
=   Hµm 

lu«n 
b»ng 
0 

Hµm 
Piec 

 

 

y1 

 

0 

 

0 

 

0 

 

1
21

211

xx

xxy

+=

=    

Hµm 
cÊm 
x1 

INHIBIT 
x1 

 

y2 

 

0 

 

0 

 

1 

 

0

 

212 xxy =  

   

Hµm 
®¶o x1 

y3 0 0 1 1 13 xy =     

Hµm 
cÊm 
x2 

INHIBIT 
x2 

 

y4 

 

0 

 

1 

 

0 

 

0

 

214 xxy =  

   

Hµm 
®¶o x2 

y5 0 1 0 1 25 xy =     

y2 

x 

1 

x

x

y2 

y2 

y3 
x 

x

y1 
1x 2x x1 

x2 

y1

y2 
1x 2x x1 

x2 

y2

x1 

x2 

y2& 

y4 
1x 2x

x2 

x1 

y4

x2 

x1 

y4& 

x1 y3

x2 y5

y3 
1x

y5 
2x
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Hµm 
hoÆc 
lo¹i 
trõ 

XOR 

 

y6 

 

0 

 

1 

 

1 

 

0

 

21

216

xx
xxy

+
=

 

  Céng 
mod
ule 

Hµm 
Chef-

fer 

 

y7 

 

0 

 

1 

 

1 

 

1
21

217

xx

xxy

=

+=    

Hµm 
vµ 

AND 
 

 

y8 

 

1 

 

0 

 

0 

 

0

 

218 xxy =  

   

Hµm 
cïng 
dÊu 

 

y9 

 

1 

 

0 

 

0 

 

1

 

21

219

xx
xxy

+
=

 

   

Hµm 
lÆp x2 

y10 1 0 1 0 210 xy =    ChØ 
phô 
thuéc 
x2 

Hµm 
kÐo 
theo 
x2 

 

y11 

 

1 

 

0 

 

1 

 

1

 

2111 xxy +=
 

   

Hµm 
lÆp x1 

y12 1 1 0 0 112 xy =    ChØ 
phô 
thuéc 
x1 

Hµm 
kÐo 
theo 
x1 

 

y13 

 

1 

 

1 

 

0 

 

1

 

2113 xxy +=
 

   

Hµm 
hoÆc 
OR 

 

y14 

 

1 

 

1 

 

1 

 

0

 

2114 xxy +=
 

   

Hµm 
®¬n vÞ 

 

y15 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1

 

)xx(
)xx(y

22

1115

+
+=

 

  Hµm 
lu«n 
b»ng 
1 

Ta nhËn thÊy r»ng, c¸c hµm ®èi xøng nhau qua trôc n»m gi÷a y7 vµ y8, nghÜa 
lµ 150 yy = , 141 yy = ... 

y6 
1x 2x

1x 2x

x2 

x1 

y6

x2 

x1 

y6=1 

⊕ 

y7 
2x

1x
x2 

x1 

y7

y8 
1x 2x

x2 y8x1 

x2 
x1 

y8& 

y9 
1x 2x

1x 2x
x2 

x1 

y9 ⊕ 

y10 
2x x2 y10

y12 
1x x1 y12

y11 2x

1x

x2 

x1 

y11

y13
1x

2x

x1 

x2 

y13

y14
1x

2x

x1 

x2 

y14

x1 
x2 

y141≥  

y15 1x 2x

1x 2x

x1 

x1 

x1 

x1 

y15



Gi¸o Tr×nh PLC                                             S−u tÇm : NguyÔn Huy M¹nh  

 5

 Hµm logic n biÕn )x,...,x,x(fy n21=  

Víi hµm logic n biÕn, mçi biÕn nhËn mét trong hai gi¸ trÞ 0 hoÆc 1 nªn ta cã 
2n tæ hîp biÕn, mçi tæ hîp biÕn l¹i nhËn hai gi¸ trÞ 0 hoÆc 1, do vËy sè hµm logic 

tæng lµ 
n22 . Ta thÊy víi 1 biÕn cã 4 kh¶ n¨ng t¹o hµm, víi 2 biÕn cã 16 kh¶ n¨ng 

t¹o hµm, víi 3 biÕn cã 256 kh¶ n¨ng t¹o hµm. Nh− vËy khi sè biÕn t¨ng th× sè 
hµm cã kh¶ n¨ng t¹o thµnh rÊt lín.  

Trong tÊt c¶ c¸c hµm ®−îc t¹o thµnh ta ®Æc biÖt chó ý ®Õn hai lo¹i hµm lµ 
hµm tæng chuÈn vµ hµm tÝch chuÈn. Hµm tæng chuÈn lµ hµm chøa tæng c¸c tÝch 
mµ mçi tÝch cã ®ñ tÊt c¶ c¸c biÕn cña hµm. Hµm tÝch chuÈn lµ hµm chøa tÝch c¸c 
tæng mµ mçi tæng ®Òu cã ®ñ tÊt c¶ c¸c biÕn cña hµm. 

3. C¸c phÐp tÝnh c¬ b¶n 

Ng−êi ta x©y dùng ba phÐp tÝnh c¬ b¶n gi÷a c¸c biÕn logic ®ã lµ: 

1. PhÐp phñ ®Þnh (®¶o): ký hiÖu b»ng dÊu “-“ phÝa trªn ký hiÖu cña biÕn. 

2. PhÐp céng (tuyÓn): ký hiÖu b»ng dÊu “+”. (song song) 

3. PhÐp nh©n (héi): ký hiÖu b»ng dÊu “.”.  (nèi tiÕp) 

4. TÝnh chÊt vµ mét sè hÖ thøc c¬ b¶n 

4.1. C¸c tÝnh chÊt 

TÝnh chÊt cña ®¹i sè logic ®−îc thÓ hiÖn ë bèn luËt c¬ b¶n lµ: luËt ho¸n vÞ, 

luËt kÕt hîp, luËt ph©n phèi vµ luËt nghÞch ®¶o. 

  + LuËt ho¸n vÞ: 

  1221 xxxx +=+  
  1221 x.xx.x =  
  + LuËt kÕt hîp: 

  )xx(xx)xx(xxx 321321321 ++=++=++  

  )x.x.(xx).x.x(x.x.x 321321321 ==  

  + LuËt ph©n phèi: 

  3231321 x.xx.xx).xx( +=+  

  )xx).(xx(x.xx 3121321 ++=+  

Ta cã thÓ minh ho¹ ®Ó kiÓm chøng tÝnh ®òng ®¾n cña luËt ph©n phèi b»ng 
c¸ch lËp b¶ng 1.3       B¶ng 1.3 

x1 0 0 0 0 1 1 1 1 
x2 0 0 1 1 0 0 1 1 
x3 0 1 0 1 0 1 0 1 

)xx).(xx( 3121 ++  0 0 0 1 1 1 1 1 

321 x.xx +  0 0 0 1 1 1 1 1 
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LuËt ph©n phèi ®−îc thÓ hiÖn qua s¬ ®å r¬le h×nh 1.1: 

  

 

 

 

 + LuËt nghÞch ®¶o: 

  2121 xxx.x += ; 2121 x.xxx =+  

Ta còng minh ho¹ tÝnh ®óng ®¾n cña luËt nghÞch ®¶o b»ng c¸ch thµnh lËp 
b¶ng 1.4:         B¶ng 1.4 

x1 x2 1x  2x  
21 xx + 21 x.x  21 xx +  

21 x.x  

0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

1 
1 
0 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
0 
0 
0 

1 
0 
0 
0 

1 
1 
1 
0 

1 
1 
1 
0 

LuËt nghÞch ®¶o ®−îc thÓ hiÖn qua m¹ch r¬le nh− trªn h×nh 1.2: 

LuËt nghÞch ®¶o tæng qu¸t ®−îc thÓ hiÖn b»ng ®Þnh lý De Morgan: 

 ...xxx....x.x.x 321321 +++= ; ...x.x.x...xxx 321321 =+++  

4.2. C¸c hÖ thøc c¬ b¶n 

Mét sè hÖ thøc c¬ b¶n th−êng dïng trong ®¹i sè logic ®−îc cho ë b¶ng 1.5: 
   B¶ng 1.5 

1 x0x =+  10 1221 x.xx.x =  
2 x1.x =  11 1211 xxxx =+  
3 00.x =  12 1211 x)xx(x =+  
4 11x =+  13 12121 xx.xx.x =+  
5 xxx =+  14 12121 x)xx)(xx( =++  
6 xx.x =  15 321321 x)xx(xxx ++=++  
7 1xx =+  16 321321 x).x.x(x.x.x =  
8 0x.x =  17 2121 x.xxx =+  
9 1221 xxxx +=+  18 2121 xxx.x +=  

 

1x 1x

2x 3x

1x

2x 3x  nh−

H×nh 1.1 

1x 2x=

1x

2x
p

y
p

y

H×nh 1.2 
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§1.2. C¸c ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn hµm logic 

Cã thÓ biÓu diÔn hµm logic theo bèn c¸ch lµ: biÓu diÔn b»ng b¶ng tr¹ng th¸i, biÓu 
diÔn b»ng ph−¬ng ph¸p h×nh häc, biÓu diÔn b»ng biÓu thøc ®¹i sè, biÓu diÔn b»ng b¶ng 
Karnaugh (b×a Can«). 
1. Ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn b»ng b¶ng tr¹ng th¸i: 

ë ph−¬ng ph¸p nµy c¸c gi¸ trÞ cña hµm ®−îc tr×nh bµy trong mét b¶ng. NÕu 
hµm cã n biÕn th× b¶ng cã 1n +  cét (n cét cho biÕn vµ 1 cét cho hµm) vµ 2n hµng 
t−¬ng øng víi 2n tæ hîp cña biÕn. B¶ng nµy th−êng gäi lµ b¶ng tr¹ng th¸i hay 
b¶ng ch©n lý. 

VÝ dô: mét hµm 3 biÕn )x,x,x(fy 321= víi gi¸ trÞ cña hµm ®· cho tr−íc ®−îc biÓu 
diÔn thµnh b¶ng 1.6:          

¦u ®iÓm cña 
ph−¬ng ph¸p biÓu 
diÔn b»ng b¶ng lµ 
dÔ nh×n, Ýt nhÇm 
lÉn. Nh−îc ®iÓm lµ 
cång kÒnh, ®Æc 
biÖt khi sè biÕn 
lín. 

 

2. Ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn h×nh häc 

Víi ph−¬ng ph¸p h×nh häc hµm n biÕn ®−îc biÓu diÔn trong kh«ng gian n 
chiÒu, tæ hîp biÕn ®−îc biÓu diÔn thµnh mét ®iÓm trong kh«ng gian. Ph−¬ng 
ph¸p nµy rÊt phøc t¹p khi sè biÕn lín nªn th−êng Ýt dïng. 

3. Ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn b»ng biÓu thøc ®¹i sè 

Ng−êi ta chøng minh ®−îc r»ng, mét hµm logic n biÕn bÊt kú bao giê còng 
cã thÓ biÓu diÔn thµnh c¸c hµm tæng chuÈn ®Çy ®ñ vµ tÝch chuÈn ®Çy ®ñ. 

 C¸ch viÕt hµm d−íi d¹ng tæng chuÈn ®Çy ®ñ 

- Hµm tæng chuÈn ®Çy ®ñ chØ quan t©m ®Õn tæ hîp biÕn mµ hµm cã gi¸ trÞ 
b»ng 1. Sè lÇn hµm b»ng 1 sÏ chÝnh lµ sè tÝch cña c¸c tæ hîp biÕn. 

- Trong mçi tÝch, c¸c biÕn cã gi¸ trÞ b»ng 1 ®−îc gi÷ nguyªn, cßn c¸c biÕn cã 
gi¸ trÞ b»ng 0 th× ®−îc lÊy gi¸ trÞ ®¶o; nghÜa lµ nÕu 1xi =  th× trong biÓu thøc 
tÝch sÏ ®−îc viÕt lµ ix , cßn nÕu 0xi =  th× trong biÓu thøc tÝch ®−îc viÕt lµ 

ix . C¸c tÝch nµy cßn gäi lµ c¸c mintec vµ ký hiÖu lµ m. 

- Hµm tæng chuÈn ®Çy ®ñ sÏ lµ tæng cña c¸c tÝch ®ã. 

VÝ dô: Víi hµm ba biÕn ë b¶ng 1.6 trªn ta cã hµm ë d¹ng tæng chuÈn ®Çy ®ñ lµ: 

 6320321321321321 mmmmx.x.xx.x.xx.x.xx.x.xf +++=+++=  

TT tæ hîp biÕn x1 x2 x3 y 
0 0 0 0 1 
1 0 0 1 0 
2 0 1 0 1 
3 0 1 1 1 
4 1 0 0 0 
5 1 0 1 0 
6 1 1 0 1 
7 1 1 1 0 

             B¶ng 1.6 
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 C¸ch viÕt hµm d−íi d¹ng tÝch chuÈn ®Çy ®ñ 

- Hµm tÝch chuÈn ®Çy ®ñ chØ quan t©m ®Õn tæ hîp biÕn mµ hµm cã gi¸ trÞ 
b»ng 0. Sè lÇn hµm b»ng kh«ng sÏ chÝnh lµ sè tæng cña c¸c tæ hîp biÕn. 

- Trong mçi tæng c¸c biÕn cã gi¸ trÞ 0 ®−îc gi÷ nguyªn, cßn c¸c biÕn cã gi¸ 
trÞ 1 ®−îc lÊy ®¶o; nghÜa lµ nÕu 0xi =  th× trong biÓu thøc tæng sÏ ®−îc viÕt 
lµ ix , cßn nÕu 1xi =  th× trong biÓu thøc tæng ®−îc viÕt b»ng ix . C¸c tæng 
c¬ b¶n cßn ®−îc gäi tªn lµ c¸c Maxtec ký hiÖu M. 

- Hµm tÝch chuÈn ®Çu ®ñ sÏ lµ tÝch cña c¸c tæng ®ã. 

VÝ dô: Víi hµm ba biÕn ë b¶ng 1.6 trªn ta cã hµm ë d¹ng tÝch chuÈn ®Çy ®ñ lµ: 

7541

321321321321

MMMM
)xxx)(xxx)(xxx)(xxx(f

+++=
++++++++=

 

4. Ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn b»ng b¶ng Karnaugh (b×a can«) 

Nguyªn t¾c x©y dùng b¶ng Karnaugh lµ: 

- §Ó biÓu diÔn hµm logic n biÕn cÇn thµnh lËp mét b¶ng cã 2n «, mçi « t−¬ng 
øng víi mét tæ hîp biÕn. §¸nh sè thø tù c¸c « trong b¶ng t−¬ng øng víi thø 
tù c¸c tæ hîp biÕn. 

- C¸c « c¹nh nhau hoÆc ®èi xøng nhau chØ cho phÐp kh¸c nhau vÒ gi¸ trÞ cña 
1 biÕn. 

- Trong c¸c « ghi gi¸ trÞ cña hµm t−¬ng øng víi gi¸ trÞ tæ hîp biÕn. 

VÝ dô 1: b¶ng Karnaugh cho hµm ba biÕn ë b¶ng 1.6 nh− b¶ng 1.7 sau: 

 00 01 11 10 
 

0 
0 

 

1 3 2 

 

1 
4 

 

5 7 6 

VÝ dô 2: b¶ng Karnaugh cho hµm bèn biÕn nh− b¶ng 1.8 sau: 

 00 01 11 10 
 

00 
0 

 

1 3 2 

 

01 
4 

 

5 7 6 

 

11 
12 

 

13 15 14 

 

10 
8 

 

9 11 10 

x2, x3 x1 

1 1 1 

1 

x3, x4 x1, x2 

1 1 1 

1 

1 

1 1 
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§1.3. C¸c ph−¬ng ph¸p tèi thiÓu ho¸ hµm logic 

Trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch vµ tæng hîp m¹ch logic, ta ph¶i quan t©m ®Õn vÊn 
®Ò tèi thiÓu ho¸ hµm logic. Bëi v×, cïng mét gi¸ trÞ hµm logic cã thÓ cã nhiÒu 
hµm kh¸c nhau, nhiÒu c¸ch biÓu diÔn kh¸c nhau nh−ng chØ tån t¹i mét c¸ch biÓu 
diÔn gän nhÊt, tèi −u vÒ sè biÕn vµ sè sè h¹ng hay thõa sè ®−îc gäi lµ d¹ng tèi 
thiÓu. ViÖc tèi thiÓu ho¸ hµm logic lµ ®−a chóng tõ mét d¹ng bÊt kú vÒ d¹ng tèi 
thiÓu. Tèi thiÓu ho¸ hµm logic mang ý nghÜa kinh tÕ vµ kü thuËt lín, ®Æc biÖt khi 
tæng hîp c¸c m¹ch logic phøc t¹p. Khi chän ®−îc mét s¬ ®å tèi gi¶n ta sÏ cã sè 
biÕn còng nh− c¸c kÕt nèi tèi gi¶n, gi¶m ®−îc chi phÝ vËt t− còng nh− gi¶m ®¸ng 
kÓ x¸c suÊt háng hãc do sè phÇn tö nhiÒu. 

VÝ dô: Hai s¬ ®å h×nh 1.3 ®Òu cã chøc 
n¨ng nh− nhau, nh−ng s¬ ®å a sè tiÕp 
®iÓm cÇn lµ 3, ®ång thêi cÇn thªm 1 r¬le 
trung gian p, s¬ ®å b chØ cÇn 2 tiÕp ®iÓm, 
kh«ng cÇn r¬le trung gian. 

Thùc chÊt viÖc tæi thiÓu ho¸ hµm 
logic lµ t×m d¹ng biÓu diÔn ®¹i sè ®¬n 
gi¶n nhÊt cña hµm vµ th−êng cã hai 
nhãm ph−¬ng ph¸p lµ: 

- Ph−¬ng ph¸p biÕn ®æi ®¹i sè 

- Ph−¬ng ph¸p dïng thuËt to¸n. 

1. Ph−¬ng ph¸p tèi thiÓu ho¸ hµm logic b»ng biÕn ®æi ®¹i sè 

ë ph−¬ng ph¸p nµy ta ph¶i dùa vµo c¸c tÝnh chÊt vµ c¸c hÖ thøc c¬ b¶n cña 
®¹i sè logic ®Ó thùc hiÖn tèi gi¶n c¸c hµm logic. Nh−ng do tÝnh trùc quan cña 
ph−¬ng ph¸p nªn nhiÒu khi kÕt qu¶ ®−a ra vÉn kh«ng kh¼ng ®Þnh râ ®−îc lµ ®· 
tèi thiÓu hay ch−a. Nh− vËy, ®©y kh«ng ph¶i lµ ph−¬ng ph¸p chÆt chÏ cho qu¸ 
tr×nh tèi thiÓu ho¸. 

VÝ dô: cho hµm 

  

21221112

21212121

212121

xx)xx(x)xx(x
)xxxx()xxxx(

xxxxxxf

+=+++=
+++=

++=
 

2. Ph−¬ng ph¸p tèi thiÓu ho¸ hµm logic dïng thuËt to¸n 

 Ph−¬ng ph¸p dïng b¶ng Karnaugh 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p th«ng dông vµ ®¬n gi¶n nhÊt, nh−ng chØ tiÕn hµnh ®−îc 
víi hÖ cã sè biÕn 6n ≤ . ë ph−¬ng ph¸p nµy cÇn quan s¸t vµ xö lý trùc tiÕp trªn 
b¶ng Karnaugh.  

Qui t¾c cña ph−¬ng ph¸p lµ: nÕu cã 2n « cã gi¸ trÞ 1 n»m kÒ nhau hîp thµnh 
mét khèi vu«ng hay ch÷ nhËt th× cã thÓ thay 2n « nµy b»ng mét « lín víi sè 

1x  2x=

1x

2x
p

y
p

y

H×nh 1.3 
a, b, 
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l−îng biÕn gi¶m ®i n lÇn. Nh− vËy, b¶n chÊt cña ph−¬ng ph¸p lµ t×m c¸c « kÒ 
nhau chøa gi¸ trÞ 1 (c¸c « cã gi¸ trÞ hµm kh«ng x¸c ®Þnh còng g¸n cho gi¸ trÞ 1) 
sao cho lËp thµnh h×nh vu«ng hay ch÷ nhËt cµng lín cµng tèt. C¸c biÕn n»m 
trong khu vùc nµy bÞ lo¹i bá lµ c¸c biÕn cã gi¸ trÞ biÕn ®æi, c¸c biÕn ®−îc dïng lµ 
c¸c biÕn cã gi¸ trÞ kh«ng biÕn ®æi (chØ lµ 0 hoÆc 1). 

Qui t¾c nµy ¸p dông theo thø tù gi¶m dÇn ®é lín c¸c «, sao cho cuèi cïng 
toµn bé c¸c « ch−a gi¸ trÞ 1 ®Òu ®−îc bao phñ. Còng cã thÓ tiÕn hµnh tèi thiÓu 
theo gi¸ trÞ 0 cña hµm nÕu sè l−îng cña nã Ýt h¬n nhiÒu so víi gi¸ trÞ 1, lóc bÊy 
giê hµm lµ hµm phñ ®Þnh. 

VÝ dô: Tèi thiÓu hµm  

   754310 mmmmmmz.y.xz.y.xz.y.xz.y.xz.y.xz.y.xf +++++=+++++=  

+ LËp b¶ng Karnaugh ®−îc nh− b¶ng 1.9. B¶ng Karnaugh cã 3 biÕn víi 6 mintec 
cã gi¸ trÞ 1.        B¶ng 1.9 

 00 01 11 10 
 

0 
0 

 

2 6 4 

 

1 
1 

 

3 7 5 

 

+ T×m nhãm c¸c « (h×nh ch÷ nhËt) chøa c¸c « cã gi¸ trÞ b»ng 1, ta ®−îc hai 
nhãm, nhãm A vµ nhãm B. 

+ Lo¹i bít c¸c biÕn ë c¸c nhãm: Nhãm A cã biÕn 1z =  kh«ng ®æi vËy nã ®−îc 
gi÷ l¹i cßn hai biÕn x vµ y thay ®æi theo tõng cét do vËy mintec míi A chØ cßn 
biÕn z: zA = . Nhãm B cã biÕn x vµ z thay ®æi, cßn biÕn y  kh«ng ®æi vËy mintec 
míi B chØ cßn biÕn y : yB = . 

 KÕt qu¶ tèi thiÓu ho¸ lµ: yzBAf +=+=  

 Ph−¬ng ph¸p Quine Mc. Cluskey 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p cã tÝnh tæng qu¸t, cho phÐp tèi thiÓu ho¸ mäi hµm logic 
víi sè l−îng biÕn vµo lín. 

a, Mét sè ®Þnh nghÜa 

+ §Ønh: lµ mét tÝch chøa ®Çy ®ñ c¸c biÕn cña hµm, nÕu hµm cã n biÕn th× 
®Ønh lµ tÝch cña n biÕn. 

 §Ønh 1 lµ ®Ønh mµ hµm cã gi¸ trÞ b»ng 1. 

 §Ønh 0 lµ ®Ønh mµ hµm cã gi¸ trÞ b»ng 0. 

§Ønh kh«ng x¸c ®Þnh lµ ®Ønh mµ t¹i ®ã hµm cã thÓ lÊy mét trong hai gi¸ trÞ 
0 hoÆc 1. 

 

x, y z 

1 

1 

1 

1 1 1 

A

B
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+ TÝch cùc tiÓu: lµ tÝch cã sè biÕn lµ cùc tiÓu ®Ó hµm cã gi¸ trÞ b»ng 1 hoÆc 
kh«ng x¸c ®Þnh. 

+ TÝch quan träng: lµ tÝch cùc tiÓu mµ gi¸ trÞ hµm chØ duy nhÊt b»ng 1 ë tÝch nµy. 
b, Tèi thiÓu ho¸ b»ng ph−¬ng ph¸p Quine Mc. Cluskey 

§Ó râ ph−¬ng ph¸p ta xÐt vÝ dô minh ho¹, tèi thiÓu ho¸ hµm )x,x,x,x(f 4321  
víi c¸c ®Ønh b»ng 1 lµ L = 2, 3, 7, 12, 14, 15 vµ c¸c ®Ønh cã gi¸ trÞ hµm kh«ng 
x¸c ®Þnh lµ N = 6, 13. C¸c b−íc tiÕn hµnh nh− sau: 

B−íc 1: T×m c¸c tÝch cùc tiÓu 

• LËp b¶ng biÓu diÔn c¸c gi¸ trÞ hµm b»ng 1 vµ c¸c gi¸ trÞ kh«ng x¸c ®Þnh øng 
víi m· nhÞ ph©n cña c¸c biÕn theo thø tù sè sè 1 t¨ng dÇn (b¶ng 1.10a). 

• XÕp thµnh tõng nhãm theo sè l−îng ch÷ sè 1 víi thø tù t¨ng dÇn. (b¶ng 
1.10b ta cã 4 nhãm: nhãm 1 cã 1 sè chøa 1 ch÷ sè 1; nhãm 2 gåm 3 sè 
chøa 2 ch÷ sè 1; nhãm 3 gåm 3 sè chøa 3 ch÷ sè 1, nhãm 4 cã 1 sè chøa 1 
ch÷ sè 1). 

• So s¸nh mçi tæ hîp thø i víi tæ hîp thø i +1, nÕu hai tæ hîp chØ kh¸c nhau ë 
mét cét th× kÕt hîp 2 tæ hîp ®ã thµnh mét tæ hîp míi, ®ång thêi thay cét sè 
kh¸c nhau cña 2 tæ hîp cò b»ng mét g¹ch ngang (-) vµ ®¸nh dÊu v vµo hai 
tæ hîp cò (b¶ng 1.10c). VÒ c¬ së to¸n häc, ë ®©y ®Ó thu gän c¸c tæ hîp ta ®· 
dïng tÝnh chÊt: 

xyxxy =+  

• Cø  tiÕp tôc c«ng viÖc. Tõ b¶ng 1.10c ta chän ra c¸c tæ hîp chØ kh¸c nhau 1 
ch÷ sè 1 vµ cã cïng g¹ch ngang (-) trong mét cét, nghÜa lµ cã cïng biÕn võa 
®−îc gi¶n −íc ë b¶ng 1.10c, nh− vËy ta cã b¶ng 1.10d. 

B¶ng 1.10 

a b c d 
Sè thËp 

ph©n 
C¬ sè 2 
x1x2x3x4 

Sè ch÷ 
sè 1 

Sè thËp 
ph©n 

C¬ sè 2 
x1x2x3x4

Liªn 
kÕt 

x1x2x3x4 Liªn kÕt x1x2x3x4

2 0010 1 2 0010v 2,3 001-v 2,3,6,7 
2,6,3,7 

0-1- 

3 0011 3 0011v 2,6 0-10v 6,7,14,15 
6,14,7,15 

-11- 

6 * 0110 6 0110v 3,7 0-11v 12,13,14,15 11- - 
12 1100 

 
2 

12 1100v 6,7 011-v   
7 0111 7 0111v 6,14 -110v   

13 * 1101 13 1101v 12,13 110-v   
14 1110 

 
3 

14 1110v 12,14 11-0v   
15 1111 15 1111v 7,15 -111v   

    13,15 11-1v   
  

4 

  14,15 111-v   
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C¸c tæ hîp t×m ®−îc ë b¶ng 1.10d lµ tæ hîp cuèi cïng, c¸c tæ hîp nµy kh«ng 
cßn kh¶ n¨ng kÕt hîp n÷a, ®©y chÝnh lµ c¸c tÝch cùc tiÓu cña hµm ®· cho. Theo 
thø tù 4321 xxxx , chç cã dÊu (-) ®−îc l−îc bá, c¸c tÝch cùc tiÓu ®−îc viÕt nh− 
sau: 

0-1- (phñ c¸c ®Ønh 2,3,6,7) øng víi: 31xx  

-11- (phñ c¸c ®Ønh 6,7,14,15) øng víi: 32xx  

11- - (phñ c¸c ®Ønh 12,13,14,15) øng víi: 21xx  

B−íc 2: T×m c¸c tÝch quan träng 

ViÖc t×m c¸c tÝch quan träng còng ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c b−íc nhá.  

Gäi Li lµ tËp c¸c ®Ønh 1 ®ang xÐt ë b−íc nhá thø i, lóc nµy kh«ng quan t©m 
®Õn c¸c ®Ønh cã gi¸ trÞ kh«ng x¸c ®Þnh n÷a. 

Zi lµ tËp c¸c tÝch cùc tiÓu ®ang ë b−íc nhá thø i. 

Ei lµ tËp c¸c tÝch quan träng ë b−íc nhá thø i.  

• Víi i = 0 

  )15,14,12,7,3,2(L0 =  

  )xx,xx,xx(Z 2132310 =  

X¸c ®Þnh c¸c tÝch quan träng E0 tõ tËp L0 vµ Z0 nh− sau: 

 + LËp b¶ng trong ®ã mçi hµng øng víi mét tÝch cùc tiÓu thuéc Z0, mçi cét 
øng víi mét ®Ønh thuéc L0. §¸nh dÊu “x” vµo c¸c « trong b¶ng øng víi tÝch cùc 
tiÓu b¶ng 1.11 (tÝch 31xx  øng víi c¸c ®Ønh 2,3,7; tÝch 32xx  øng víi c¸c ®Ønh 
7,14,15; tÝch 21xx  øng víi c¸c ®Ønh 12,14,15 b¶ng 1.10) 

  B¶ng 1.11 

 2 3 7 12 14 15 

31xx  (x) (x) x    

32xx    x  x x 

21xx     (x) x x 

XÐt tõng cét, cét nµo chØ cã mét dÊu “x” th× tÝch cùc tiÓu (hµng) øng víi nã 
lµ tÝch quan träng, ta ®æi thµnh dÊu “(x)’. VËy tËp c¸c tÝch quan träng ë b−íc nµy 
lµ: 

   )xx,xx(E 21310 =  

• Víi i = 1 

T×m L1 tõ L0 b»ng c¸ch lo¹i khái L0 c¸c ®Ønh 1 cña E0.  

 L0 Z0 
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T×m Z1 tõ Z0 b»ng c¸ch lo¹i khái Z0 c¸c tÝch trong E0 vµ c¸c tÝch ®· n»m 
trong hµng ®· ®−îc chän tõ E0. 

Khi ®· t×m ®−îc L1 vµ Z1, lµm l¹i nh− b−íc i = 0 ta sÏ t×m ®−îc tÝch quan 
träng E1.  

C«ng viÖc cø tiÕp tôc cho ®Õn khi Lk = 0. 

Trong vÝ dô nµy v× )xx,xx(E 21310 =  mµ c¸c ®Ønh 1 cña 31xx  lµ 2,3,7; c¸c 
®Ønh 1 cña 21xx  lµ 12,14,15 (bá qua ®Ønh 6, 13 lµ c¸c ®Ønh kh«ng x¸c ®Þnh); do 
®ã L1 = 0, qu¸ tr×nh kÕt thóc. KÕt qu¶ d¹ng hµm tèi thiÓu chÝnh lµ tæng cña c¸c 
tÝch cùc tiÓu. VËy hµm cùc tiÓu lµ: 

 2131 xxxxf +=  

§1.4. C¸c hÖ m¹ch logic 

C¸c phÐp to¸n vµ ®Þnh lý cña ®¹i sè Boole gióp cho thao t¸c c¸c biÓu thøc 
logic. Trong kü thuËt thùc tÕ lµ b»ng c¸ch nèi cæng logic cña c¸c m¹ch logic víi 
nhau (theo kÕt cÊu ®· tèi gi¶n nÕu cã). §Ó thùc hiÖn mét bµi to¸n ®iÒu khiÓn 
phøc t¹p, sè m¹ch logic sÏ phô thuéc vµo sè l−îng ®Çu vµo vµ c¸ch gi¶i quyÕt 
b»ng lo¹i m¹ch logic nµo, sö dông c¸c phÐp to¸n hay ®Þnh lý nµo. §©y lµ mét bµi 
to¸n tèi −u nhiÒu khi cã kh«ng chØ mét lêi gi¶i. Tuú theo lo¹i m¹ch logic mµ viÖc 
gi¶i c¸c bµi to¸n cã nh÷ng ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau. VÒ c¬ b¶n c¸c m¹ch logic 
®−îc chia lµm hai lo¹i: 

 + M¹ch logic tæ hîp 

 + M¹ch logic tr×nh tù 

1. M¹ch logic tæ hîp 

M¹ch logic tæ hîp lµ m¹ch mµ ®Çu ra t¹i bÊt kú thêi ®iÓm nµo chØ phô thuéc 
tæ hîp c¸c tr¹ng th¸i cña ®Çu vµo ë thêi ®iÓm ®ã. Nh− vËy, m¹ch kh«ng cã phÇn 
tö nhí. Theo quan ®iÓm ®iÒu khiÓn th× m¹ch 
tæ hîp lµ m¹ch hë, hÖ kh«ng cã ph¶n håi, 
nghÜa lµ tr¹ng th¸i ®ãng më cña c¸c phÇn tö 
trong m¹ch hoµn toµn kh«ng bÞ ¶nh h−ëng 
cña tr¹ng th¸i tÝn hiÖu ®Çu ra. 

S¬ ®å m¹ch logic tæ hîp nh− h×nh 1.4  

Víi m¹ch logic tæ hîp tån t¹i hai lo¹i bµi to¸n lµ bµi to¸n ph©n tÝch vµ bµi 
to¸n tæng hîp. 

+ Bµi to¸n ph©n tÝch cã nhiÖm vô lµ tõ m¹ch tæ hîp ®· cã, m« t¶ ho¹t ®éng vµ 
viÕt c¸c hµm logic cña c¸c ®Çu ra theo c¸c biÕn ®Çu vµo vµ nÕu cÇn cã thÓ xÐt tíi 
viÖc tèi thiÓu ho¸ m¹ch. 

+ Bµi to¸n tæng hîp thùc chÊt lµ thiÕt kÕ m¹ch tæ hîp. NhiÖm vô chÝnh lµ thiÕt kÕ 
®−îc m¹ch tæ hîp tho¶ m·n yªu cÇu kü thuËt nh−ng m¹ch ph¶i tèi gi¶n. Bµi to¸n 
tæng hîp lµ bµi to¸n phøc t¹p, v× ngoµi c¸c yªu cÇu vÒ chøc n¨ng logic, viÖc tæng 

M¹ch tæ 
hîp 

x1 

x2 

xn 

y1 

y2 

ym 

M M

H×nh 1.4 
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hîp m¹ch cßn phô thuéc vµo viÖc sö dông c¸c phÇn tö, 
ch¼ng h¹n nh− phÇn tö lµ lo¹i: r¬le - c«ng t¾c t¬, lo¹i 
phÇn tö khÝ nÐn hay lo¹i phÇn tö lµ b¸n dÉn vi m¹ch... 
Víi mçi lo¹i phÇn tö logic ®−îc sö dông th× ngoµi nguyªn 
lý chung vÒ m¹ch logic cßn ®ßi hái ph¶i bæ sung nh÷ng 
nguyªn t¾c riªng lóc tæng hîp vµ thiÕt kÕ hÖ thèng. 

VÝ dô: vÒ m¹ch logic tæ hîp nh− h×nh 1.5 

2. M¹ch logic tr×nh tù 

M¹ch tr×nh tù hay cßn gäi lµ m¹ch d·y 
(sequential circuits) lµ m¹ch trong ®ã tr¹ng 
th¸i cña tÝn hiÖu ra kh«ng nh÷ng phô thuéc 
tÝn hiÖu vµo mµ cßn phô thuéc c¶ tr×nh tù 
t¸c ®éng cña tÝn hiÖu vµo, nghÜa lµ cã nhí 
c¸c tr¹ng th¸i. Nh− vËy, vÒ mÆt thiÕt bÞ th× 
ë m¹ch tr×nh tù kh«ng nh÷ng chØ cã c¸c 
phÇn tö ®ãng më mµ cßn cã c¶ c¸c phÇn tö 
nhí. 

S¬ ®å nguyªn lý m¹ch logic tr×nh tù nh− h×nh 1.6 

XÐt m¹ch logic tr×nh tù nh− h×nh 1.7. Ta xÐt ho¹t ®éng cña m¹ch khi thay ®æi 
tr¹ng th¸i ®ãng më cña x1 vµ x2. BiÓu ®å h×nh 1.7b m« t¶ ho¹t ®éng cña m¹ch, 
trong biÓu ®å c¸c nÐt ®Ëm biÓu hiÖn tÝn hiÖu cã gi¸ trÞ 1, cßn nÐt m¶nh biÓu hiÖn 
tÝn hiÖu cã gi¸ trÞ 0.  

Tõ biÓu ®å h×nh 1.7b ta thÊy, tr¹ng th¸i 1z =  chØ ®¹t ®−îc khi thao t¸c theo 
tr×nh tù 1x1 = , tiÕp theo 1x2 = . NÕu cho 1x2 =  tr−íc, sau ®ã cho 1x1 =  th× c¶ y 
vµ z ®Òu kh«ng thÓ b»ng 1.  

§Ó m« t¶ m¹ch tr×nh tù ta cã thÓ dïng b¶ng chuyÓn tr¹ng th¸i, dïng ®å h×nh 
tr¹ng th¸i Mealy, ®å h×nh tr¹ng th¸i Moore hoÆc dïng ph−¬ng ph¸p l−u ®å. 
Trong ®ã ph−¬ng ph¸p l−u ®å cã d¹ng trùc quan h¬n. Tõ l−u ®å thuËt to¸n ta dÔ 
dµng chuyÓn sang d¹ng ®å h×nh tr¹ng th¸i Mealy hoÆc ®å h×nh tr¹ng th¸i Moore. 
vµ tõ ®ã cã thÓ thiÕt kÕ ®−îc m¹ch tr×nh tù. 

Víi m¹ch logic tr×nh tù ta còng cã bµi to¸n ph©n tÝch vµ bµi to¸n tæng hîp. 
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2x  
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§1.5. Grafcet - ®Ó m« t¶ m¹ch tr×nh tù trong c«ng nghiÖp 

1. Ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ c«ng nghiÖp theo logic tr×nh tù 

Trong d©y truyÒn s¶n xuÊt c«ng nghiÖp, c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc th−êng ho¹t 
®éng theo mét tr×nh tù logic chÆt chÏ nh»m ®¶m b¶o chÊt l−îng s¶n phÈm vµ an 
toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ.  

Mét qu¸ tr×nh c«ng nghÖ nµo ®ã còng cã thÓ cã ba h×nh thøc ®iÒu khiÓn ho¹t 
®éng sau: 

+ §iÒu khiÓn hoµn toµn tù ®éng, lóc nµy chØ cÇn sù chØ huy chung cña nh©n 
viªn vËn hµnh hÖ thèng. 

+ §iÒu khiÓn b¸n tù ®éng, qu¸ tr×nh lµm viÖc cã liªn quan trùc tiÕp ®Õn c¸c 
thao t¸c liªn tôc cña con ng−êi gi÷a c¸c chuçi ho¹t ®éng tù ®éng. 

+ §iÒu khiÓn b»ng tay, tÊt c¶ ho¹t ®éng cña hÖ ®Òu do con ng−êi thao t¸c. 

Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc ®Ó ®¶m b¶o an toµn, tin cËy vµ linh ho¹t, hÖ ®iÒu 
khiÓn cÇn cã sù chuyÓn ®æi dÔ dµng tõ ®iÒu khiÓu b»ng tay sang tù ®éng vµ 
ng−îc l¹i, v× nh− vËy hÖ ®iÒu khiÓn míi ®¸p øng ®óng c¸c yªu cÇu thùc tÕ. 

Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc sù kh«ng b×nh th−êng trong ho¹t ®éng cña d©y 
truyÒn cã rÊt nhiÒu lo¹i, khi thiÕt kÕ ta ph¶i cè g¾ng m« t¶ chóng mét c¸ch ®Çy 
®ñ nhÊt. Trong sè c¸c ho¹t ®éng kh«ng b×nh th−êng cña ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn 
mét d©y truyÒn tù ®éng, ng−êi ta th−êng ph©n biÖt ra c¸c lo¹i sau: 

+ H− háng mét bé phËn trong cÊu tróc ®iÒu khiÓn. Lóc nµy cÇn ph¶i xö lý 
riªng phÇn ch−¬ng tr×nh cã chç h− háng, ®ång thêi ph¶i l−u t©m cho d©y truyÒn 
ho¹t ®éng lóc cã h− háng vµ s½n sµng chÊp nhËn l¹i ®iÒu khiÓn khi h− háng ®−îc 
söa ch÷a xong. 

+ H− háng trong cÊu tróc tr×nh tù ®iÒu khiÓn. 

+ H− háng bé phËn chÊp hµnh (nh− h− háng thiÕt bÞ chÊp hµnh, h− háng c¶m 
biÕn, h− háng c¸c bé ph©n thao t¸c...) 

Khi thiÕt kÕ hÖ thèng ph¶i tÝnh ®Õn c¸c ph−êng thøc lµm viÖc kh¸c nhau ®Ó 
®¶m b¶o an toµn vµ xö lý kÞp thêi c¸c h− háng trong hÖ thèng, ph¶i lu«n cã 
ph−¬ng ¸n can thiÖp trùc tiÕp cña ng−êi vËn hµnh ®Õn viÖc dõng m¸y khÈn cÊp, 
xö lý t¾c nghÏn vËt liÖu vµ c¸c hiÖn t−îng nguy hiÓm kh¸c. Grafcel lµ c«ng cô rÊt 
h÷u Ých ®Ó thiÕt kÕ vµ thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu cña hÖ tù ®éng cho c¸c qu¸ 
tr×nh c«ng nghÖ kÓ trªn. 

2. §Þnh nghÜa Grafcet 

Grafcet lµ tõ viÕt t¾t cña tiÕng Ph¸p “Graphe fonctionnel de commande Ðtape 
transition” (chuçi chøc n¨ng ®iÒu khiÓn giai ®o¹n - chuyÓn tiÕp), do hai c¬ quan 
AFCET (Liªn hîp Ph¸p vÒ tin häc, kinh tÕ vµ kü thuËt) vµ ADEPA (tæ chøc nhµ 
n−íc vÒ ph¸t triÓn nÒn s¶n xuÊt tù ®éng ho¸) hîp t¸c so¹n th¶o th¸ng 11/1982 
®−îc ®¨ng ký ë tæ chøc tiªu chuÈn ho¸ Ph¸p. Nh− vËy, m¹ng grafcet ®· ®−îc tiªu 
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chuÈn ho¸ vµ ®−îc c«ng nhËn lµ mét ng«n ng÷ thÝch hîp cho viÖc m« t¶ ho¹t 
®éng d·y cña qu¸ tr×nh tù ®éng ho¸ trong s¶n xuÊt. 

M¹ng grafcet lµ mét ®å h×nh chøc n¨ng cho phÐp m« t¶ c¸c tr¹ng th¸i lµm 
viÖc cña hÖ thèng vµ biÓu diÔn qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn víi c¸c tr¹ng th¸i vµ sù 
chuyÓn ®æi tõ tr¹ng th¸i nµy sang tr¹ng th¸i kh¸c, ®ã lµ mét ®å h×nh ®Þnh h−íng 
®−îc x¸c ®Þnh bëi c¸c phÇn tö lµ: tËp c¸c tr¹ng th¸i, tËp c¸c ®iÒu kiÖn chuyÓn 
tr¹ng th¸i.  

M¹ng grafcet m« t¶ thµnh chuçi c¸c giai ®o¹n trong chu tr×nh s¶n xuÊt. 

M¹ng grafcet cho mét qu¸ tr×nh s¶n xuÊt lu«n lu«n lµ mét ®å h×nh khÐp kÝn 
tõ tr¹ng th¸i ®Çu ®Õn tr¹ng th¸i cuèi vµ tõ tr¹ng th¸i cuèi vÒ tr¹ng th¸i ®Çu. 

3. Mét sè ký hiÖu trong grafcet 

- Mét tr¹ng th¸i (giai ®o¹n) ®−îc biÓu diÔn b»ng mét h×nh vu«ng cã ®¸nh sè 
thø tù chØ tr¹ng th¸i. G¾n liÒn víi biÓu t−îng tr¹ng th¸i lµ mét h×nh ch÷ nhËt bªn 
c¹nh, trong h×nh ch÷ nhËt nµy cã ghi c¸c t¸c ®éng cña tr¹ng th¸i ®ã h×nh 1.8a vµ 
b. Mét tr¹ng th¸i cã thÓ t−¬ng øng víi mét hoÆc nhiÒu hµnh ®éng cña qu¸ tr×nh 
s¶n xuÊt. 

- Tr¹ng th¸i khëi ®éng ®−îc thÓ hiÖn b»ng 2 h×nh vu«ng lång vµo nhau, thø 
tù th−êng lµ 1 h×nh 1.8c. 

- Tr¹ng th¸i ho¹t ®éng (tÝch cùc) cã thªm dÊu “.” ë trong h×nh vu«ng tr¹ng 
th¸i h×nh 1.8d. 

- ViÖc chuyÓn tiÕp tõ tr¹ng th¸i nµy sang tr¹ng th¸i kh¸c chØ cã thÓ ®−îc thùc 
hiÖn khi c¸c ®iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp ®−îc tho¶ m·n. Ch¼ng h¹n, viÖc chuyÓn tiÕp 
gi÷a c¸c tr¹ng th¸i 3 vµ 4 h×nh 1.9a ®−îc thùc hiÖn khi t¸c ®éng lªn biÕn b, cßn 

3 Khëi ®éng 
®éng c¬

4 H·m ®éng 
c¬

3. 1

a, d, c, b,

H×nh 1.8

3 5 7 9 

a, d, c,b,

H×nh 1.9

4 6 8 10 

d t/9/2scb 
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chuyÓn tiÕp gi÷a tr¹ng th¸i 5 vµ 6 ®−îc thùc hiÖn ë s−ên t¨ng cña biÕn c h×nh 
1.9b, ë h×nh 1.9c lµ t¸c ®éng ë s−ên gi¶m cña biÕn d. ChuyÓn tiÕp gi÷a tr¹ng th¸i 
9 vµ 10 h×nh 1.9d sÏ x¶y ra sau 2s kÓ tõ khi cã t¸c ®éng cuèi cïng cña tr¹ng th¸i 
9 ®−îc thùc hiÖn. 

- Ký hiÖu ph©n nh¸nh nh− h×nh 1.10. ë s¬ ®å ph©n nh¸nh l¹i tån t¹i hai lo¹i 
lµ s¬ ®å rÏ nh¸nh vµ s¬ ®å song song. 

S¬ ®å rÏ nh¸nh lµ phÇn s¬ ®å cã hai ®iÒu kiÖn liªn hÖ gi÷a ba tr¹ng th¸i nh− 
h×nh 1.10a vµ b. 

S¬ ®å song song lµ s¬ ®å chØ cã mét ®iÒu kiÖn liªn hÖ gi÷a 3 tr¹ng th¸i nh− 
h×nh 1.10c vµ d. 

ë h×nh 1.10a , khi tr¹ng th¸i 1 ®ang ho¹t ®éng, nÕu chuyÓn tiÕp t12 tho¶ m·n 
th× tr¹ng th¸i 2 ho¹t ®éng; nÕu chuyÓn tiÕp t13 tho¶ m·n th× tr¹ng th¸i 3 ho¹t 
®éng.  

ë h×nh 1.10b nÕu tr¹ng th¸i 7 ®ang ho¹t ®éng vµ cã t79 th× tr¹ng th¸i 9 ho¹t 
®éng, nÕu tr¹ng th¸i 8 ®ang ho¹t ®éng vµ cã t89 th× tr¹ng th¸i 9 ho¹t ®éng. 

ë h×nh 1.10c nÕu tr¹ng th¸i 1 ®ang ho¹t ®éng vµ cã t123 th× tr¹ng th¸i 2 vµ 3 
®ång thêi ho¹t ®éng. 

ë h×nh 1.10d nÕu tr¹ng th¸i 7 vµ 8 ®ang cïng ho¹t ®éng vµ cã t789 th× tr¹ng 
th¸i 9 ho¹t ®éng. 

1. 

a, 

H×nh 1.10
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- Ký hiÖu b−íc nh¶y nh− h×nh 
1.11. 

H×nh 1.11a biÓu diÔn grafcet 
cho phÐp thùc hiÖn b−íc nh¶y, khi 
tr¹ng th¸i 2 ®ang ho¹t ®éng nÕu cã 
®iÒu kiÖn a th× qu¸ tr×nh sÏ chuyÓn 
ho¹t ®éng tõ tr¹ng th¸i 2 sang 
tr¹ng th¸i 5 bá qua c¸c tr¹ng th¸i 
trung gian 3 vµ 4, nÕu ®iÒu kiÖn a 
kh«ng ®−îc tho¶ m·n th× qu¸ tr×nh 
chuyÓn tiÕp theo tr×nh tù 2, 3, 4, 5. 

H×nh 1.11b khi tr¹ng th¸i 8 
®ang ho¹t ®éng nÕu tho¶ m·n ®iÒu 
kiÖn f th× qu¸ tr×nh chuyÓn sang 
tr¹ng th¸i 9, nÕu kh«ng tho¶ m·n 
®iÒu kiÖn 8 th× qu¸ tr×nh quay l¹i 
tr¹ng 7. 

4. C¸ch x©y dùng m¹ng grafcet 

§Ó x©y dùng m¹ng grafcet cho mét qu¸ tr×nh nµo ®ã th× tr−íc tiªn ta ph¶i m« 
t¶ mäi hµnh vi tù ®éng bao gåm c¸c giai ®o¹n vµ c¸c ®iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp, sau 
®ã lùa chän c¸c dÉn ®éng vµ c¸c c¶m biÕn råi m« t¶ chóng b»ng c¸c ký hiÖu, sau 
®ã kÕt nèi chóng l¹i theo c¸ch m« t¶ cña 
grafcet. 

VÝ dô: ®Ó kÑp chÆt chi tiÕt c vµ khoan trªn 
®ã mét lç h×nh 1.12 th× tr−íc tiªn ng−êi 
®iÒu khiÓn Ên nót khëi ®éng d ®Ó khëi 
®éng chu tr×nh c«ng nghÖ tù ®éng, qu¸ 
tr×nh b¾t ®Çu tõ giai ®o¹n 1: 

+ Giai ®o¹n 1: S1 pÝtt«ng A chuyÓn 
®éng theo chiÒu A+ ®Ó kÑp chÆt chi tiÕt c. 
Khi lùc kÑp ®¹t yªu cÇu ®−îc x¸c ®Þnh 
bëi c¶m biÕn ¸p suÊt a1 th× chuyÓn sang 
giai ®o¹n 2. 

+ Giai ®o¹n 2: S2 ®Çu khoan B ®i xuèng theo chiÒu B+ vµ mòi khoan quay 
theo chiÒu R, khi khoan ®ñ s©u, x¸c ®Þnh b»ng nót b1 th× kÕt thóc giai ®o¹n 2, 
chuyÓn sang giai ®o¹n 3. 

+ Giai ®o¹n 3: S3 mòi khoan ®i lªn theo chiÒu B- vµ ngõng quay. Khi mòi 
khoan lªn ®ñ cao, x¸c ®Þnh b»ng b0 th× khoan dõng vµ chuyÓn sang giai ®o¹n 4. 

+ Giai ®o¹n 4: S4 pÝtt«ng A trë vÒ theo chiÒu A- níi láng chi tiÕt, vÞ trÝ trë vÒ 
®−îc x¸c ®Þnh bëi a0, khi ®ã pÝtt«ng ngõng chuyÓn ®éng, kÕt thóc mét chu kú gia 
c«ng. 
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Ta cã s¬ ®å grafcet nh− h×nh 
1.13 

5. Ph©n tÝch m¹ng grafcet 

5.1. Qui t¾c v−ît qua, chuyÓn tiÕp 

- Mét tr¹ng th¸i tr−íc chØ 
chuyÓn tiÕp sang tr¹ng 
th¸i sau khi nã ®ang ho¹t 
®éng (tÝch cùc) vµ cã ®ñ 
®iÒu kiÖn chuyÓn tiÕp. 

- Khi qu¸ tr×nh ®· chuyÓn 
tiÕp sang tr¹ng th¸i sau th× 
giai ®o¹n sau ho¹t ®éng 
(tÝch cùc) vµ sÏ khö bá 
ho¹t ®éng cña tr¹ng th¸i 
tr−íc ®ã (giai ®o¹n tr−íc 
hÕt tÝch cùc). 

Víi c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng 
nh− trªn th× cã nhiÒu khi s¬ ®å 
kh«ng ho¹t ®éng ®−îc hoÆc ho¹t ®éng kh«ng tèt. Ng−êi ta gäi: 

+ S¬ ®å kh«ng ho¹t ®éng ®−îc lµ s¬ ®å cã 
nh¸nh chÕt. (S¬ ®å cã nh¸nh chÕ cã thÓ vÉn ho¹t 
®éng nÕu nh− kh«ng ®i vµo nh¸nh chÕt). 

+ S¬ ®å kh«ng s¹ch lµ s¬ ®å mµ t¹i mét vÞ trÝ 
nµo ®ã ®−îc ph¸t lÖnh hai lÇn. 

VÝ dô 1: S¬ ®å h×nh 1.14 lµ s¬ ®å cã nh¸nh chÕt. 
S¬ ®å nµy kh«ng thÓ lµm viÖc ®−îc do S2 vµ S4 
kh«ng thÓ cïng tÝch cùc v× gi¶ sö hÖ ®ang ë tr¹ng 
th¸i ban ®Çu S0 nÕu cã ®iÒu kiÖn 3 th× S0 hÕt tÝch 
cùc vµ chuyÓn sang S3 tÝch cùc. Sau ®ã nÕu cã 
®iÒu kiÖn 4 th× S3 hÕt tÝch cùc vµ S4 tÝch cùc. NÕu 
lóc nµy cã ®iÒu kiÖn 1 th× S1 còng kh«ng thÓ tÝch 
cùc ®−îc v× S0 ®· hÕt tÝch cùc. Do ®ã kh«ng bao 
giê S2 tÝch cùc ®−îc n÷a mµ ®Ó S5 tÝch cùc th× 
ph¶i cã S2 vµ S4 tÝch cùc kÌm ®iÒu kiÖn 5 nh− vËy 
hÖ sÏ n»m im ë vÞ trÝ S4. 

Muèn s¬ ®å trªn lµm viÖc ®−îc ta ph¶i 
chuyÓn m¹ch rÏ nh¸nh thµnh m¹ch song song. 

VÝ dô 2: S¬ ®å h×nh 1.15 lµ s¬ ®å kh«ng s¹ch. M¹ng ®ang ë tr¹ng th¸i ban ®Çu 
nÕu cã ®iÒu kiÖn 1 th× sÏ chuyÓn tr¹ng th¸i cho c¶ S1 vµ S3 tÝch cùc. NÕu cã ®iÒu 
kiÖn 3 råi 4 th× sÏ chuyÓn cho S5 tÝch cùc. Khi ch−a cã ®iÒu kiÖn 6 mµ l¹i cã ®iÒu 
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kiÖn 2 råi 5 tr−íc th× S5 l¹i chuyÓn tÝch cùc lÇn n÷a. Tøc lµ cã hai lÇn lÖnh cho S5 
tÝch cùc, vËy lµ s¬ ®å kh«ng s¹ch.  

VÝ dô 3: S¬ ®å h×nh 1.16 lµ s¬ ®å s¹ch. ë s¬ ®å nµy nÕu ®· cã S3 tÝch cùc (®iÒu 
kiÖn 3) th× nÕu cã ®iÒu kiÖn 1 còng kh«ng cã nghÜa v× S0 ®· hÕt tÝch cùc. Nh− 
vËy, m¹ch ®· rÏ sang nh¸nh 2, nÕu lÇn l−ît cã c¸c ®iÒu kiÖn 4 vµ 6 th× S5 sÏ tÝch 
cùc sau ®ã nÕu cã ®iÒu kiÖn 7 th× hÖ l¹i trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu. 

5.2. Ph©n tÝch m¹ng grafcet 

Nh− ph©n tÝch ë trªn th× nhiÒu khi m¹ng grafcet kh«ng ho¹t ®éng ®−îc hoÆc 
ho¹t ®éng kh«ng tèt. Nh−ng ®èi víi c¸c m¹ng kh«ng ho¹t ®éng ®−îc hoÆc ho¹t 
®éng kh«ng tèt vÉn cã thÓ lµm viÖc ®−îc nÕu nh− kh«ng ®i vµo nh¸nh chÕt. 
Trong thùc tÕ s¶n xuÊt mét hÖ thèng cã thÓ ®ang ho¹t ®éng rÊt tèt, nh−ng nÕu v× 
lý do nµo ®ã mµ hÖ thèng ph¶i thay ®æi chÕ ®é lµm viÖc (do sù cè tõng phÇn hoÆc 
do thay ®æi c«ng nghÖ...) th× cã thÓ hÖ thèng sÏ kh«ng ho¹t ®éng ®−îc nÕu ®ã lµ 
nh¸nh chÕt. 

Víi c¸ch ph©n tÝch s¬ ®å nh− trªn th× khã ®¸nh gi¸ ®−îc c¸c m¹ng cã ®é 
phøc t¹p lín. Do ®ã ta ph¶i xÐt mét c¸ch ph©n tÝch m¹ng grafcet lµ dïng ph−¬ng 
ph¸p gi¶n ®å ®iÓm. 

§Ó thµnh lËp gi¶n ®å ®iÓm ta ®i theo c¸c b−íc sau: 

+ VÏ mét « ®Çu tiªn cho gi¶n ®å ®iÓm, ghi sè 0. XuÊt ph¸t tõ giai ®o¹n ®Çu 
trªn grafcet ®−îc coi lµ ®ang tÝch cùc, giai ®o¹n nµy ®ang cã dÊu “.”, khi cã mét 
®iÒu kiÖn ®−îc thùc hiÖn, sÏ cã c¸c giai ®o¹n míi ®−îc tÝch cùc th×: 

- §¸nh dÊu “.” vµo c¸c giai ®o¹n võa ®−îc tÝch cùc trªn grafcet. 

- Xo¸ dÊu “.” ë giai ®o¹n hÕt tÝch cùc trªn grafcet. 
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- T¹o mét « míi trªn gi¶n ®å ®iÓm sau ®iÒu kiÖn võa thùc hiÖn. 

- Ghi hÕt c¸c giai ®o¹n tÝch cùc cña hÖ (cã dÊu “.”) vµo « míi võa t¹o.  

+ Tõ c¸c « ®· thµnh lËp khi mét ®iÒu kiÖn nµo ®ã l¹i ®−îc thùc hiÖn th× c¸c 
giai ®o¹n tÝch cùc l¹i ®−îc chuyÓn ®æi, ta l¹i lÆp l¹i bèn b−íc nhá trªn. 

+ Qu¸ tr×nh cø nh− vËy tiÕp tôc, ta cã thÓ vÏ hoµn thiÖn ®−îc gi¶n ®å ®iÓm 
(s¬ ®å t¹o thµnh m¹ch liªn tôc, sau khi kÕt thóc l¹i trë vÒ ®iÓm xuÊt ph¸t) hoÆc 
kh«ng vÏ hoµn thiÖn ®−îc. Nh×n vµo gi¶n ®å ®iÓm ta sÏ cã c¸c kÕt luËn sau: 

- NÕu trong qu¸ tr×nh vÏ ®Õn giai ®o¹n nµo ®ã kh«ng thÓ vÏ tiÕp ®−îc n÷a 
(kh«ng hoµn thiÖn s¬ ®å) th× s¬ ®å ®ã lµ s¬ ®å cã nh¸nh chÕt, vÝ dô 2. 

- NÕu vÏ ®−îc hÕt mµ ë vÞ trÝ nµo ®ã cã c¸c ®iÓm lµm viÖc cïng tªn th× lµ s¬ 
®å kh«ng s¹ch vÝ dô 3. 

- NÕu vÏ ®−îc hÕt vµ kh«ng cã vÞ trÝ nµo cã c¸c ®iÓm lµm viÖc cïng tªn th× lµ 
s¬ ®å lµm viÖc tèt, s¬ ®å s¹ch vÝ dô 1. 

VÝ dô 1: VÏ gi¶n ®å ®iÓm cho s¬ ®å s¹ch h×nh 1.17a. 

ë thêi ®iÓm ®Çu hÖ ®ang ë giai ®o¹n S0 (cã dÊu “.”), khi ®iÒu kiÖn 1 ®−îc 
thùc hiÖn th× c¶ S1 vµ S3 cïng chuyÓn sang tÝch cùc, ®¸nh dÊu “.” vµo S1 vµ S3, 
xo¸ dÊu “.” ë S0. VËy, sau ®iÒu kiÖn 1 ta t¹o « míi vµ trong « nµy ta ghi hai tr¹ng 
th¸i tÝch cùc lµ 1,3. NÕu c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c kh«ng diÔn ra th× m¹ch vÉn ë tr¹ng 
th¸i 1 vµ 3.  
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Khi hÖ ®ang ë 1,3 nÕu ®iÒu kiÖn 4 ®−îc thùc hiÖn th× giai ®o¹n 4 tÝch cùc 
(thªm dÊu “.”), giai ®o¹n 3 hÕt tÝch cùc (mÊt dÊu “.”). VËy sau ®iÒu kiÖn 4 t¹o « 
míi (nèi víi « 1,3), « nµy ghi hai tr¹ng th¸i tÝch cùc cßn l¹i trªn grafcet lµ 1,4. 

Khi hÖ ®ang ë 1,3 nÕu ®iÒu kiÖn 2 ®−îc thùc hiÖn th× giai ®o¹n 2 tÝch cùc 
(thªm dÊu “.”), giai ®o¹n 1 hÕt tÝch cùc (mÊt dÊu “.”). VËy sau ®iÒu kiÖn 2 t¹o « 
míi (nèi víi « 1,3), « nµy ghi hai tr¹ng th¸i tÝch cùc cßn l¹i trªn grafcet lµ 2,3. 

Khi hÖ ®ang ë 1,4 hoÆc 2,3 nÕu cã ®iÒu kiÖn 5 th× qu¸ tr×nh vÉn kh«ng 
chuyÓn tiÕp v× ®Ó chuyÓn giai ®o¹n 5 ph¶i cã S2 vµ S4 cïng tÝch cùc kÕt hîp ®iÒu 
kiÖn 5. 

Khi hÖ ®ang ë 1,4 nÕu ®iÒu kiÖn 2 ®−îc thùc hiÖn th× giai ®o¹n 2 tÝch cùc 
(thªm dÊu “.”), giai ®o¹n 1 hÕt tÝch cùc (mÊt dÊu “.”). VËy sau ®iÒu kiÖn 2 t¹o « 
míi (nèi víi « 1,4), « nµy ghi hai tr¹ng th¸i tÝch cùc cßn l¹i trªn grafcet lµ 2,4. 

Khi hÖ ®ang ë 2,3 nÕu ®iÒu kiÖn 4 ®−îc thùc hiÖn th× giai ®o¹n 4 tÝch cùc 
(thªm dÊu “.”), giai ®o¹n 3 hÕt tÝch cùc (mÊt dÊu “.”). VËy sau ®iÒu kiÖn 4 t¹o « 
míi (nèi víi « 2,3), « nµy ghi hai tr¹ng th¸i tÝch cùc cßn l¹i trªn grafcet lµ 2,4. 

Khi hÖ ®ang ë 2,4 nÕu ®iÒu kiÖn 5 ®−îc thùc hiÖn th× giai ®o¹n 5 tÝch cùc 
(thªm dÊu “.”), giai ®o¹n 2 vµ 4 hÕt tÝch cùc (mÊt dÊu “.”). VËy sau ®iÒu kiÖn 5 
t¹o « míi (nèi víi « 2,4), « nµy ghi tr¹ng th¸i tÝch cùc cßn l¹i trªn grafcet lµ 5. 

Khi hÖ ®ang ë 5 nÕu ®iÒu kiÖn 6 ®−îc thùc hiÖn th× giai ®o¹n 0 tÝch cùc (thªm 
dÊu “.”), giai ®o¹n 5 hÕt tÝch cùc (mÊt dÊu “.”), hÖ trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu. 

Tõ gi¶n ®å ®iÓm ta thÊy kh«ng cã « nµo cã 2 ®iÓm lµm viÖc cïng tªn vµ vÏ 
®−îc c¶ s¬ ®å, vËy ®ã lµ s¬ ®å s¹ch. 

VÝ dô 2: VÏ gi¶n ®å ®iÓm cho s¬ ®å cã nh¸nh chÕt h×nh 1.14 

Gi¶n ®å ®iÓm nh− 
h×nh 1.18. Trong tr−êng 
hîp nµy ta kh«ng thÓ vÏ 
tiÕp ®−îc n÷a v× ®Ó S5 

tÝch cùc ph¶i cã c¶ S2 vµ 
S4 cïng tÝch cùc cïng 
®iÒu kiÖn 5. Nh−ng 
kh«ng cã « nµo cã 2,4. 

VÝ dô 3: VÏ gi¶n ®å 
®iÓm cho s¬ ®å kh«ng 
s¹ch h×nh 1.5 

C¸ch tiÕn hµnh vÏ gi¶n ®å ®iÓm nh− trªn, gi¶n 
®å ®iÓm nh− h×nh 1.19. Tõ gi¶n ®å ®iÓm ta thÊy 
cã nhiÒu ®iÓm cã 2 ®iÓm lµm viÖc trïng nhau 
(cïng tªn), vËy ®ã lµ s¬ ®å kh«ng s¹ch. ë gi¶n ®å 
®iÓm h×nh 1.19 cã thÓ tiÕp tôc vÏ gi¶n ®å sÏ më 
réng. 
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H×nh 1.19
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Chó ý: §Ó hÖ thèng lµm viÖc tèt th× trong m¹ng grafcet ë mét phÇn m¹ch nµp ®ã 

b¾t buéc ph¶i cã: 
 + Khi më ra lµ song song th× kÕt thóc ph¶i lµ song song. 

 + Khi më ra lµ rÏ nh¸nh th× kÕt thóc ph¶i lµ rÏ nh¸nh. 
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Ch−¬ng 2: Mét sè øng dông m¹ch logic trong ®iÒu khiÓn 

§2.1. C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn  

1. C¸c nguyªn t¾c ®iÒu khiÓn 

Qu¸ tr×nh lµm viÖc cña ®éng c¬ ®iÖn ®Ó truyÒn ®éng mét m¸y s¶n xuÊt 
th−êng gåm c¸c giai ®o¹n: khëi ®éng, lµm viÖc vµ ®iÒu chØnh tèc ®é, dõng vµ cã 
thÓ cã c¶ giai ®o¹n ®¶o chiÒu. Ta xÐt ®éng c¬ lµ mét thiÕt bÞ ®éng lùc, qu¸ tr×nh 
lµm viÖc vµ ®Æc biÖt lµ qu¸ tr×nh khëi ®éng, h·m th−êng cã dßng ®iÖn lín, tù 
th©n ®éng c¬ ®iÖn võa lµ thiÕt bÞ chÊp hµnh nh−ng còng võa lµ ®èi t−îng ®iÒu 
khiÓn phøc t¹p. VÒ nguyªn lý khèng chÕ truyÒn ®éng ®iÖn, ®Ó khëi ®éng vµ h·m 
®éng c¬ víi dßng ®iÖn ®−îc h¹n chÕ trong giíi h¹n cho phÐp, ta th−êng dïng ba 
nguyªn t¾c khèng chÕ tù ®éng sau: 

- Nguyªn t¾c thêi gian: ViÖc ®ãng c¾t ®Ó thay ®æi tèc ®é ®éng c¬ dùa theo 
nguyªn t¾c thêi gian, nghÜa lµ sau nh÷ng kho¶ng thêi gian x¸c ®Þnh sÏ cã tÝn hiÖu 
®iÒu khiÓn ®Ó thay ®æi tèc ®é ®éng c¬. PhÇn tö c¶m biÕn vµ khèng chÕ c¬ b¶n ë 
®©y lµ r¬le thêi gian. 

- Nguyªn t¾c tèc ®é: ViÖc ®ãng c¾t ®Ó thay ®æi tèc ®é ®éng c¬ dùa vµo 
nguyªn lý x¸c ®Þnh tèc ®é tøc thêi cña ®éng c¬. PhÇn tö c¶m biÕn vµ khèng chÕ 
c¬ b¶n ë ®©y lµ r¬le tèc ®é. 

- Nguyªn t¾c dßng ®iÖn: Ta biÕt tèc ®é ®éng c¬ do m«men ®éng c¬ x¸c 
®Þnh, mµ m«men l¹i phô thuéc vµo dßng ®iÖn ch¹y qua ®éng c¬, do vËy cã thÓ 
®o dßng ®iÖn ®Ó khèng chÕ qu¸ tr×nh thay ®æi tèc ®é ®éng c¬ ®iÖn. PhÇn tö c¶m 
biÕn vµ khèng chÕ c¬ b¶n ë ®©y lµ r¬le dßng ®iÖn. 

Mçi nguyªn t¾c ®iÒu khiÓn ®Òu cã −u nh−îc ®iÓm riªng, tïy tõng tr−êng hîp 
cô thÓ mµ chän c¸c ph−¬ng ph¸p cho phï hîp. 

2.  C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn 

§Ó ®iÒu khiÓn sù lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ cÇn ph¶i cã c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn.  

§Ó ®ãng c¾t kh«ng th−êng xuyªn ta th−êng dïng ¸pt«m¸t. Trong ¸pt«m¸t hÖ 
thèng tiÕp ®iÓm cã bé ph©n dËp hå quang vµ c¸c bé ph©n tù ®éng c¾t m¹ch ®Ó 
b¶o vÖ qu¸ t¶i vµ ng¾n m¹ch. Bé phËn c¾t m¹ch ®iÖn b»ng t¸c ®éng ®iÖn tõ theo 
kiÓu dßng ®iÖn cùc ®¹i. Khi dßng ®iÖn v−ît qu¸ trÞ sè cho phÐp chóng sÏ c¾t 
m¹ch ®iÖn ®Ó b¶o vÖ ng¾n m¹ch, ngoµi ra cßn cã r¬le nhiÖt b¶o vÖ qu¸ t¶i. 

PhÇn tö c¬ b¶n cña r¬le nhiÖt lµ b¶n l−ìng kim gåm hai miÕng kim lo¹i cã ®é 
d·n në nhiÖt kh¸c nhau d¸n l¹i víi nhau. Khi b¶n l−ìng kim bÞ ®èt nãng (th−êng 
lµ b»ng dßng ®iÖn cÇn b¶o vÖ) sÏ bÞ biÕn d¹ng (cong), ®é biÕn d¹ng tíi ng−ìng 
th× sÏ t¸c ®éng vµo c¸c bé phËn kh¸c ®Ó c¾t m¹ch ®iÖn. 

C¸c r¬le ®iÖn tõ, c«ng t¾c t¬ t¸c dông nhê lùc hót ®iÖn tõ. CÊu t¹o cña r¬le 
®iÖn tõ th−êng gåm c¸c bé ph©n chÝnh sau: cuén hót; m¹ch tõ tÜnh lµm b»ng vËt 
liÖu s¾t tõ; phÇn ®éng cßn gäi lµ phÇn øng vµ hÖ thèng c¸c tiÕp ®iÓm. 
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M¹ch tõ cña r¬le cã dßng ®iÖn mét chiÒu ch¹y qua lµm b»ng thÐp khèi, cßn 
m¹ch tõ cña r¬le xoay chiÒu lµm b»ng l¸ thÐp kü thuËt ®iÖn. §Ó chèng rung v× 
lùc hót cña nam ch©m ®iÖn cã d¹ng xung trªn mÆt cùc ng−êi ta ®Æt vßng ng¾n 
m¹ch. Søc ®iÖn ®éng c¶m øng trong vßng ng¾n m¹ch sÏ t¹o ra dßng ®iÖn vµ lµm 
cho tõ th«ng qua vßng ng¾n m¹ch lÖch pha víi tõ th«ng chÝnh, nhê ®ã lùc hót 
phÇn øng kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n, c¸c tiÕp ®iÓm lu«n ®−îc tiÕp xóc tèt. 

Tuú theo nguyªn lý t¸c ®éng ng−êi ta chÕ t¹o nhiÒu lo¹i thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn 
kh¸c nhau nh− r¬le dßng ®iÖn, r¬le ®iÖn ¸p, r¬le thêi gian.... 

HÖ thèng tiÕp ®iÓm cã cÊu t¹o kh¸c nhau vµ th−êng m¹ b¹c hay thiÕc ®Ó ®¶m 
b¶o tiÕp xóc tèt. C¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t m¹ch ®éng lùc cã dßng ®iÖn lín, hÖ thèng 
tiÕp ®iÓm chÝnh cã bé phËn dËp hå quang, ngoµi ra cßn cã c¸c tiÕp ®iÓm phô ®Ó 
®ãng c¾t cho m¹ch ®iÒu khiÓn. Tuú theo tr¹ng th¸i tiÕp ®iÓm ng−êi ta chia ra c¸c 
lo¹i tiÕp ®iÓm kh¸c nhau. Mét sè ký hiÖu th−êng gÆp nh− b¶ng 2.1. 

TT Tªn gäi Ký hiÖu 
1 TiÕp ®iÓm cÇu dao, m¸y c¾t, ¸pt«m¸t 

                  Th−êng më 
                  Th−êng ®ãng 

 

2 TiÕp ®iÓm c«ng t¾ct¬, khëi ®éng tõ, r¬le 
                       Th−êng më 
                       Th−êng më khi më cã thêi gian 
                       Th−êng më khi ®ãng cã thêi gian 
                       Th−êng ®ãng 
                       Th−êng ®ãng khi më cã thêi gian 
                       Th−êng ®ãng khi ®ãng cã thêi gian

 

3 TiÕp ®iÓm cã bé phËn dËp hå quang  

4 TiÕp ®iÓm cã bé phËn tr¶ l¹i vÞ trÝ ban ®Çu b»ng 
tay 

 

5 Nót Ên th−êng më 
Nót Ên th−êng ®ãng 

 

6 Cuén d©y r¬le, c«ng t¾c t¬, khëi ®éng tõ  

7 PhÇn tö nhiÖt cña r¬le nhiÖt  

 

§2.2. C¸c s¬ ®å khèng chÕ ®éng c¬ r«to lång sãc 

Tuú theo c«ng suÊt vµ yªu cÇu c«ng nghÖ mµ ®éng c¬ kh«ng ®ång bé r«to 
lång sãc cã thÓ ®−îc nèi trùc tiÕp vµo l−íi ®iÖn, dïng ®æi nèi sao-tam gi¸c, qua 
®iÖn kh¸ng, qua biÕn ¸p tù ngÉu, ngµy nay th−êng dïng c¸c bé khëi ®éng mÒm 
®Ó khëi ®éng ®éng c¬. 

1. M¹ch khèng chÕ ®¬n gi¶n 

Víi ®éng c¬ c«ng suÊt nhá ta cã thÓ ®ãng trùc tiÕp vµo l−íi ®iÖn. NÕu ®éng 
c¬ chØ quay theo mét chiÒu th× m¹ch ®ãng c¾t cã thÓ dïng cÇu dao, ¸pt«m¸t víi 
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thiÕt bÞ ®ãng c¾t nµy cã nh−îc ®iÓm lµ khi ®ang lµm viÖc nÕu mÊt ®iÖn, th× khi cã 
®iÖn trë l¹i ®éng cã thÓ tù khëi ®éng. §Ó tr¸nh ®iÒu ®ã ta dïng khëi ®éng tõ ®¬n 
®Ó ®ãng c¾t cho ®éng c¬. 

XÐt s¬ ®å ®ãng c¾t cã ®¶o chiÒu dïng khëi ®éng tõ kÐp nh− h×nh 2.1. 

CÇu dao trªn m¹ch ®éng lùc lµ cÇu dao c¸ch ly (cÇu dao nµy chñ yÕu ®Ó ®ãng 
c¾t kh«ng t¶i, ®Ó c¸ch ly khi söa ch÷a).  

C¸c tiÕp ®iÓm T1, T2, T3 ®Ó ®ãng ®éng c¬ ch¹y thuËn, c¸c tiÕp ®iÓm N1, N2, 
N3 ®Ó ®ãng ®éng c¬ ch¹y ng−îc (®¶o thø tù hai trong ba pha l−íi ®iÖn).  

C¸c tiÕp ®iÓm T5 vµ N5 lµ c¸c kho¸ liªn ®éng vÒ ®iÖn ®Ó khèng chÕ c¸c chÕ 
®é ch¹y thuËn vµ ng−îc kh«ng thÓ cïng ®ång thêi, nÕu ®ang ch¹y thuËn th× T5 
më, N kh«ng thÓ cã ®iÖn, nÕu ®ang ch¹y ng−îc th× N5 më, T kh«ng thÓ cã ®iÖn. 
Ngoµi c¸c liªn ®éng vÒ ®iÖn ë khëi ®éng tõ kÐp cßn cã liªn ®éng c¬ khÝ, khi 
cuén T ®· hót th× lÉy c¬ khÝ kho¸ kh«ng cho cuén N hót n÷a khi cuén N ®· hót 
th× lÉy c¬ khÝ kho¸ kh«ng cho cuén T hót n÷a. 

Trong m¹ch dïng hai r¬le nhiÖt RN1 vµ RN2 ®Ó b¶o vÖ qu¸ t¶i cho ®éng c¬, 
khi ®éng c¬ qu¸ t¶i th× r¬le nhiÖt t¸c ®éng lµm c¸c tiÕp ®iÓm cña nã bªn m¹ch 
®iÒu khiÓn më, c¸c cuén hót mÊt ®iÖn c¾t ®iÖn ®éng c¬. 

§Ó khëi ®éng ®éng c¬ ch¹y thuËn (hoÆc ng−îc) ta Ên nót K§T (hoÆc K§N), 
cuén hót T cã ®iÖn, ®ãng c¸c tiÕp ®iÓm T1... T3 cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ ch¹y theo 
chiÒu thuËn, tiÕp ®iÓm T4 ®ãng l¹i ®Ó tù duy tr×. 

§Ó dõng ®éng cã ta Ên nót dõng D, c¸c cuén hót mÊt ®iÖn, c¾t ®iÖn ®éng c¬, 
®éng c¬ tù dõng. 

§Ó ®¶o chiÒu ®éng c¬ tr−íc hÕt ta ph¶i Ên nót dïng D, c¸c cuén hót mÊt ®iÖn 
míi Ên nót ®Ó ®¶o chiÒu. 

§C 

CD 

A 
B 
C 

T1 N1 

RN1 RN2 

T 

N 

D K§T 

K§N

T4 

T5 

N5 

N4 

RN1 RN2 

T2 T3 N2 N3 

H×nh 2.1 
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2. M¹ch khèng chÕ ®¶o chiÒu cã gi¸m s¸t tèc ®é. 

XÐt s¬ ®å khèng chÕ ®éng c¬ lång sãc quay theo hai chiÒu vµ cã h·m ng−îc. 
H·m ng−îc lµ h·m x¶y ra lóc ®éng c¬ cßn ®ang quay theo chiÒu nµy (do qu¸n 
tÝnh), nh−ng ta l¹i ®ãng ®iÖn cho ®éng c¬ quay theo chiÒu ng−îc l¹i mµ kh«ng 
chê cho ®éng c¬ dõng h¼n råi míi ®ãng ®iÖn cho ®éng c¬ ®¶o chiÒu. H·m ng−îc 
cã kh¶ n¨ng h·m nhanh v× cã thÓ t¹o m«men h·m lín (do sö dông c¶ hai nguån 
n¨ng l−îng lµ ®éng n¨ng vµ ®iÖn n¨ng t¹o thµnh n¨ng l−îng h·m), tuy vËy dßng 
®iÖn h·m sÏ lín vµ trong øng dông cô thÓ ph¶i l−u ý h¹n chÕ dßng ®iÖn h·m nµy. 

S¬ ®å h×nh 2.2 thùc hiÖn nhiÖm vô ®ã. Trong s¬ ®å cã thªm r¬le trung gian P. 
Hai r¬le tèc ®é (g¾n víi ®éng c¬), r¬le tèc ®é thuËn cã tiÕp ®iÓm KT vµ r¬le tèc 
®é ng−îc cã tiÕp ®iÓm KN, c¸c r¬le nµy khi tèc ®é cao th× c¸c tiÕp ®iÓm r¬le kÝn, 
tèc ®é thÊp th× tiÕp ®iÓm r¬le hë. 

Khi khëi ®éng ch¹y thuËn ta Ên nót khëi ®éng thuËn K§T, tiÕp ®iÓm K§T1 
hë, K§T3 hë ng¨n kh«ng cho cuén hót N vµ P cã ®iÖn, tiÕp ®iÓm K§T2 kÝn cÊp 
®iÖn cho cuén hót T, c¸c tiÕp ®iÓm T1... T3 kÝn cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ ch¹y thuËn, 
TiÕp ®iÓm T4 kÝn ®Ó tù duy tr×, tiÕp ®iÓm T5 hë cÊm cuén N cã ®iÖn. 

Khi ®ang ch¹y thuËn cÇn ch¹y ng−îc ta Ên nót khëi ®éng ng−îc K§N, tiÕp 
®iÓm K§N1 hë kh«ng cho P cã ®iÖn, tiÕp ®iÓm K§N2 hë c¾t ®iÖn cuén hót T lµm 
mÊt ®iÖn chÕ ®é ch¹y thuËn, tiÕp ®iÓm K§N3 kÝn cÊp ®iÖn cho cuén hót N ®Ó cÊp 
®iÖn cho chÕ ®é ch¹y ng−îc vµ tiÕp ®iÓm N4 kÝn ®Ó tù duy tr×. 

NÕu muèn dõng ta Ên nót dõng D, cÊp ®iÖn cho cuén hót P, cuén hót P ®ãng 
tiÕp ®iÓm P1 ®Ó tù duy tr×, hë P2 c¾t ®−êng nguån ®ang cÊp cho cuén hót T hoÆc 
N, nh−ng lËp tøc P3 kÝn cuén hót N hoÆc T l¹i ®−îc cÊp ®iÖn, nÕu khi tr−íc ®éng 
c¬ ®ang ch¹y thuËn (cuén T lµm viÖc) tèc ®é ®ang lín th× KT kÝn, cuén N ®−îc 
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cÊp ®iÖn ®ãng ®iÖn cho chÕ ®é ch¹y ng−îc lµm ®éng c¬ dõng nhanh, khi tèc ®é 
®· gi¶m thÊp th× KT më c¾t ®iÖn cuén hót N, ®éng c¬ dõng h¼n. 

Khi c¸c r¬le nhiÖt t¸c ®éng th× ®éng c¬ dõng tù do. 

3. Khèng chÕ ®éng c¬ lång sãc kiÓu ®æi nèi Υ/∆ cã ®¶o chiÒu 

Víi mét sè ®éng c¬ khi lµm viÖc ®Þnh møc nèi ∆ th× khi khëi ®éng cã thÓ 
nèi h×nh sao lµm ®iÖn ¸p ®Æt vµo d©y cuèn gi¶m 3  do ®ã dßng ®iÖn khëi ®éng 
gi¶m. S¬ ®å h×nh 2.3 cho phÐp thùc hiÖn ®æi nèi Υ/∆ cã ®¶o chiÒu. 

Trong s¬ ®å cã khëi ®éng tõ T ®ãng cho chÕ ®é ch¹y thuËn, khëi ®éng tõ N 
®ãng cho chÕ ®é ch¹y ng−îc, khëi ®éng tõ S ®ãng ®iÖn cho chÕ ®é khëi ®éng 
h×nh sao, khëi ®éng tõ ∆ ®ãng ®iÖn cho chÕ ®é ch¹y tam gi¸c. R¬le thêi gian Tg 
®Ó duy tr× thêi gian, cã hai tiÕp ®iÓm Tg1 lµ tiÕp ®iÓm th−êng kÝn më chËm thêi 
gian 1t∆ , Tg2 lµ tiÕp ®iÓm th−êng më ®ãng chËm thêi gian 2t∆  víi 21 tt ∆>∆ . 

Khi cÇn khëi ®éng thuËn ta Ên nót khëi ®éng thuËn K§T, tiÕp ®iÓm K§T2 
ng¨n kh«ng cho cuén N cã ®iÖn, tiÕp ®iÓm K§T1 kÝn ®ãng ®iÖn cho cuén thuËn 
T, ®ãng c¸c tiÕp ®iÓm T1...T3 ®−a ®iÖn ¸p thuËn vµo ®éng c¬, T4 ®Ó tù duy tr×, T5 
ng¨n kh«ng cho N cã ®iÖn, T6 cÊp ®iÖn cho r¬le thêi gian Tg, ®ång thêi cÊp ®iÖn 
ngay cho cuén hót S, ®ãng ®éng c¬ khëi ®éng kiÓu nèi sao, tiÕp ®iÓm S5 më ch−a 
cho cuén ∆. Khi Tg cã ®iÖn th× sau thêi gian ng¾n 2t∆  th× Tg2 ®ãng chuÈn bÞ cÊp 
®iÖn cho cuén hót ∆. Sau kho¶ng thêi gian duy tr× 1t∆  th× tiÕp ®iÓm Tg1 më ra 
cuén hót S mÊt ®iÖn c¾t chÕ ®é khëi ®éng sao cña ®éng c¬, tiÕp ®iÓm S5 kÝn cÊp 
®iÖn cho cuén hót ∆, ®−a ®éng c¬ vµo lµm viÖc ë chÕ ®é nèi tam gi¸c vµ tù duy 
tr× b»ng tiÕp ®iÓm ∆4. 
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Khi cÇn ®¶o chiÒu (nÕu ®ang ch¹y thuËn) ta Ên nót khëi ®éng ng−îc K§N, T 
mÊt ®iÖn lµm T6 më qu¸ tr×nh l¹i khëi ®éng theo chÕ ®é nèi sao nh− trªn víi 
cuén hót N, c¸c tiÕp ®iÓm N1 ... N3 ®æi thø tù hai trong ba pha (®æi pha A vµ B 
cho nhau) lµm chiÒu quay ®æi chiÒu. 

Khi muèn døng ta Ên nót dõng D, ®éng c¬ dõng tù do. 

§2.3. C¸c s¬ ®å khèng chÕ ®éng c¬ kh«ng ®ång bé r«to d©y quÊn 

C¸c biÖn ph¸p khëi ®éng vµ thay ®æi tèc ®é nh− ®éng c¬ r«to lång sãc còng 
cã thÓ ¸p dông cho ®éng c¬ r«to d©y quÊn. Nh−ng nh− vËy kh«ng tËn dông ®−îc 
−u ®iÓm cña ®éng c¬ r«to d©y quÊn lµ kh¶ n¨ng thay ®æi dßng khëi ®éng còng 
nh− thay ®æi tèc ®é b»ng c¸ch thay ®æi ®iÖn trë phô m¾c vµo m¹ch r«to. Do ®ã 
víi ®éng c¬ r«to d©y quÊn ®Ó gi¶m dßng khi khëi ®éng còng nh− ®Ó thay ®æi tèc 
®é ®éng c¬ ng−êi ta dïng ph−¬ng ph¸p thay ®æi ®iÖn trë phô m¾c vµo m¹ch r«to. 

1. Khëi ®éng ®éng c¬ r«to d©y quÊn theo nguyªn t¾c thêi gian 

C¸ch nµy th−êng dïng cho hÖ thèng cã c«ng suÊt trung b×nh vµ lín. S¬ ®å 
khèng chÕ nh− h×nh 2.4. 

Trong s¬ ®å cã 2 r¬le nhiÖt RN1 vµ RN2 ®Ó b¶o vÖ qu¸ t¶i cho ®éng c¬, hai 
r¬le thêi gian 1Tg vµ 2Tg víi hai tiÕp ®iÓm th−êng më ®ãng chËm ®Ó duy tr× thêi 
gian lo¹i ®iÖn trë phô ë m¹ch r«to. 

§Ó khëi ®éng ta Ên nót khëi ®éng K§ cÊp ®iÖn cho cuén hót K c¸c tiÕp ®iÓm 
K1, K2, K3 ®ãng cÊp ®iÖn cho ®éng c¬, ®éng c¬ khëi ®éng víi hai cÊp ®iÖn trë 
phô, tiÕp ®iÓm K4 ®Ó tù duy tr×, tiÕp ®iÓm K5 ®Ó cÊp ®iÖn cho c¸c r¬le thêi gian. 
Sau kho¶ng thêi gian chØnh ®Þnh tiÕp ®iÓm th−êng më ®ãng chËm 1Tg ®ãng l¹i 
cÊp ®iÖn cho 1K ®Ó lo¹i ®iÖn trë phô R2 ra khái m¹ch r«to, tiÕp ®iÓm 1K3 ®ãng 
®Ó cÊp ®iÖn cho r¬le thêi gian 2Tg. Sau thêi gian chØnh ®Þnh tiÕp ®iÓm th−êng më 
®ãng chËm 2Tg ®ãng l¹i cÊp ®iÖn cho 2K lo¹i nèt ®iÖn trë R1 khái m¹ch khëi 
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®éng, ®éng c¬ lµm viÖc trªn ®Æc tÝnh c¬ tù nhiªn. TiÕp ®iÓm 2K4 ®Ó tù duy tr×, 
2K5 c¾t ®iÖn c¸c r¬le thêi gian. 

Khi muèn dõng Ên nót dõng D, ®éng c¬ ®−îc c¾t khái l−íi vµ dõng tù do. 

2. Thay ®æi tèc ®é ®éng c¬ r«to d©y quÊn b»ng thay ®æi ®iÖn trë phô  

Trong c«ng nghiÖp cã nhiÒu m¸y s¶n xuÊt dïng truyÒn ®éng ®éng c¬ r«to 
d©y quÊn ®Ó ®iÒu chØnh tèc ®é nh− cÇu trôc, m¸y c¸n.... vµ ë ®©y th−êng dïng 
thªm kh©u h·m ®éng n¨ng ®Ó dõng m¸y. H·m ®éng n¨ng lµ c¸ch h·m sö dông 
®éng n¨ng cña ®éng c¬ ®ang quay ®Ó t¹o thµnh n¨ng l−îng h·m. Víi ®éng c¬ 
r«to d©y quÊn, muèn h·m ®éng n¨ng th× khi ®· c¾t ®iÖn ph¶i nèi c¸c cuén d©y 
xtato vµo ®iÖn ¸p mét chiÒu ®Ó t¹o thµnh tõ th«ng kÝch thÝch cho ®éng c¬ t¹o 
m«men h·m. S¬ ®å nguyªn lý cña hÖ thèng nh− h×nh 2.5. 

§éng c¬ r«to d©y quÊn cã thÓ quay theo hai chiÒu, theo chiÒu thuËn nÕu 1S, 
2S ®ãng vµ theo chiÒu ng−îc nÕu 1S, 3S ®ãng. C«ng t¾c t¬ H ®Ó ®ãng nguån mét 
chiÒu lóc h·m ®éng n¨ng, c«ng t¾c t¬ 1K, 2K ®Ó c¾t ®iÖn trë phô trong m¹ch 
r«to lµm thay ®æi tèc ®é ®éng c¬ khi lµm viÖc. Khi h·m ®éng n¨ng toµn bé ®iÖn 
trë phô r1 vµ r2 ®−îc ®−a vµo m¹ch r«to ®Ó h¹n chÕ dßng ®iÖn h·m, cßn ®iÖn trë 
phô R trong m¹ch mét chiÒu ®Ó ®Æt gi¸ trÞ m« men h·m. 

Trong hÖ thèng cã bé khèng chÕ chØ huy kiÓu chuyÓn m¹ch c¬ khÝ KC. Bé 
KC cã nguyªn lý cÊu t¹o lµ mét trô trßn c¬ khÝ, cã thÓ quay hai chiÒu, trªn trôc 
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cã g¾n c¸c tiÕp ®iÓm ®éng vµ kÕt hîp víi c¸c tiÕp ®iÓm tÜnh t¹o thµnh c¸c cÆp 
tiÕp ®iÓm ®−îc ®ãng c¾t tuú thuéc vµo vÞ trÝ quay cña trô. §å thÞ ®ãng më tiÕp 
®iÓm cña bé khèng chÕ KC ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 2.5c. VÝ dô ë vÞ trÝ 0 cña bé 
khèng chÕ chØ cã tiÕp ®iÓm 1-2 ®ãng, tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cßn l¹i cña c¸c tiÕp ®iÓm 
®Òu c¾t hoÆc cÆp tiÕp ®iÓm 9-10 sÏ ®ãng ë c¸c vÞ trÝ 2, 3 bªn tr¸i vµ 2’, 3’ bªn 
ph¶i. 

Ho¹t ®éng cña bé khèng chÕ nh− sau: Khi ®· ®ãng ®iÖn cÊp nguån cho hÖ 
thèng. Ban ®Çu bé khèng chÕ ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ 0 c«ng t¾c t¬ K cã ®iÖn, c¸c tiÕp 
®iÓm K ë m¹ch khèng chÕ ®ãng l¹i, chuÈn bÞ cho hÖ thèng lµm viÖc. NÕu muèn 
®éng c¬ quay theo chiÒu thuËn th× ta quay bé KC vÒ phÝa tr¸i, nÕu muèn ®éng c¬ 
quay ng−îc th× ta quay bé KC vÒ phÝa ph¶i. Gi¶ thiÕt ta quay bé KC vÒ vÞ trÝ 2 
phÝa tr¸i, lóc nµy c¸c tiÕp ®iÓm 3-4, 5-6, 9-10 cña bé KC kÝn, c¸c cuén d©y c«ng 
t¾c t¬ 1S, 2S, 1K vµ c¸c r¬le thêi gian 1Tg, 2Tg cã ®iÖn, c¸c tiÕp ®iÓm 1S, 2S ë 
m¹ch ®éng lùc ®ãng l¹i, cuén d©y xtato ®−îc ®ãng vµo nguån 3 pha, tiÕp ®iÓm 
1K trong m¹ch r«to ®ãng l¹i c¾t phÇn ®iÖn trë phô r2 ra, ®éng c¬ ®−îc khëi ®éng 
vµ lµm viÖc víi ®iÖn trë phô r1 trong m¹ch r«to, tiÕp ®iÓm 1Tg më ra, 2Tg ®ãng 
l¹i chuÈn bÞ cho qu¸ tr×nh h·m ®éng n¨ng khi dõng. NÕu muèn dõng ®éng c¬ th× 
quay bé KC vÒ vÞ trÝ 0, c¸c c«ng t¾c t¬ 1S, 2S, 1K vµ c¸c r¬le thêi gian 1Tg, 2Tg 
mÊt ®iÖn, ®éng c¬ ®−îc c¾t khái nguån ®iÖn 3 pha víi to¸n bé ®iÖn trë r1, r2 ®−îc 
®−a vµo r«to, ®ång thêi tiÕp ®iÓm th−êng kÝn ®ãng chËm 1Tg ®ãng l¹i (®ãng 
chËm mét thêi gian ng¾n ®¶m b¶o hÖ ®· ®−îc c¾t khái l−íi ®iÖn), tiÕp ®iÓm 
th−êng më më chËm 2Tg ch−a më ( 12 tt ∆>∆ ) c«ng t¾c t¬ H cã ®iÖn tiÕp ®iÓm 
H1, H2 ®ãng l¹i cÊp nguån mét chiÒu cho xtato ®éng c¬ vµ ®éng c¬ ®−îc h·m 
®éng n¨ng. Sau thêi gian chØnh ®Þnh 2t∆  tiÕp ®iÓm th−êng më më chËm më ra 
t−¬ng øng víi tèc ®é ®éng c¬ ®· ®ñ nhá, cuén d©y H mÊt ®iÖn, nguån mét chiÒu 
®−îc c¾t khái cuén d©y xtato, kÕt thóc qu¸ tr×nh h·m ®éng n¨ng. Trong thùc tÕ, 
ng−êi ta yªu cÇu ng−êi vËn hµnh khi quay bé khèng chÕ KC qua mçi vÞ trÝ ph¶i 
dõng l¹i mét thêi gian ng¾n ®Ó hÖ thèng lµm viÖc an toµn c¶ vÒ mÆt ®iÖn vµ c¬. 

§2.4. Khèng chÕ ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu 

Víi ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu khi khëi ®éng cÇn thiÕt ph¶i gi¶m dßng khëi 
®éng. §Ó gi¶m dßng khi khëi ®éng cã thÓ ®−a thªm ®iÖn trë phô vµo m¹ch phÇn 
øng. Ngµy nay nhê kü thuËt ®iÖn tö vµ tin häc ph¸t triÓn ng−êi ta ®· chÕ t¹o c¸c 
bé biÕn ®æi mét chiÒu b»ng b¸n dÉn c«ng suÊt lín lµm nguån trùc tiÕp cho ®éng 
c¬ vµ ®iÒu khiÓn c¸c bé biÕn ®æi nµy b»ng m¹ch sè logic kh¶ tr×nh. C¸c bé biÕn 
®æi nµy nèi trùc tiÕp vµo ®éng c¬, viÖc khèng chÕ khëi ®éng, h·m vµ ®iÒu chØnh 
tèc ®é ®Òu thùc hiÖn b»ng c¸c m¹ch sè kh¶ tr×nh rÊt thuËn tiÖn vµ linh ho¹t. Tuy 
nhiªn, mét sè m¹ch ®¬n gi¶n vÉn cã thÓ dïng s¬ ®å c¸c m¹ch logic nh− h×nh 2.6 

§Ó khëi ®éng ®éng c¬ ta Ên nót khëi ®éng K§ lóc ®ã c«ng t¾c t¬ K cã ®iÖn, 
c¸c tiÕp ®iÓm th−êng më K1 ®ãng l¹i ®Ó cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ víi 2 ®iÖn trë phô, 
K2 ®ãng l¹i ®Ó tù duy tr×, K3 ®ãng l¹i, K4 më ra lµm r¬le thêi gian 3Tg mÊt ®iÖn, 
sau thêi gian chØnh ®Þnh tiÕp ®iÓm th−êng ®ãng ®ãng chËm 3Tg1 ®ãng l¹i lµm 
c«ng t¾c t¬ 1K cã ®iÖn, ®ãng tiÕp ®iÓm 1K1 lo¹i ®iÖn trë phô r2 khái m¹ch ®éng 
c¬ vµ lµm r¬le thêi gian 2Tg mÊt ®iÖn, sau thêi gian chØnh ®Þnh tiÕp ®iÓm th−êng 
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®ãng ®ãng chËm 2Tg1 ®ãng l¹i cÊp ®iÖn cho c«ng t¾c t¬ 2K ®ãng tiÕp ®iÓm 2K2 
lo¹i r1 ra khái m¹ch ®éng lùc qu¸ tr×nh khëi ®éng kÕt thóc.  

§Ó dõng ®éng c¬ ta Ên nót dõng D lóc ®ã c«ng t¾c t¬ K mÊt ®iÖn, tiÕp ®iÓm 
K1 ë m¹ch ®éng lùc më ra c¾t phÇn øng ®éng c¬ khái nguån ®iÖn. §ång thêi tiÕp 
®iÓm K2, K3 më ra lµm r¬le thêi gian 1Tg mÊt ®iÖn b¾t ®Çu tÝnh thêi gian h·m, 
K4 ®ãng l¹i lµm c«ng t¾c t¬ H cã ®iÖn ®ãng tiÕp ®iÓm H1 ®−a ®iÖn trë h·m Rh 
vµo ®Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh h·m. Sau thêi gian chØnh ®Þnh tiÕp ®iÓm th−êng më 
më chËm 1Tg1 më ra, c«ng t¾c t¬ H mÊt ®iÖn kÕt thóc qu¸ tr×nh h·m, hÖ thèng 
khèng chÕ vµ m¹ch ®éng lùc trë vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu chuÈn bÞ cho lÇn khëi 
®éng sau. 
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PhÇn 2: ®iÒu khiÓn logic cã lËp tr×nh (PLC) 

Ch−¬ng 3: lý luËn chung vÒ ®iÒu khiÓn logic lËp tr×nh PLC 

§3.1. Më ®Çu 

Sù ph¸t triÓn cña kü thuËt ®iÒu khiÓn tù ®éng hiÖn ®¹i vµ c«ng nghÖ ®iÒu 
khiÓn logic kh¶ tr×nh dùa trªn c¬ së ph¸t triÓn cña tin häc mµ cô thÓ lµ sù ph¸t 
triÓn cña kü thuËt m¸y tÝnh. 

Kü thuËt ®iÒu khiÓn logic kh¶ tr×nh PLC (Programmable Logic Control) ®−îc 
ph¸t triÓn tõ nh÷ng n¨m 1968 -1970. Trong gia ®o¹n ®Çu c¸c thiÕt bÞ kh¶ tr×nh 
yªu cÇu ng−êi sö dông ph¶i cã kü thuËt ®iÖn tö, ph¶i cã tr×nh ®é cao. Ngµy nay 
c¸c thiÕt bÞ PLC ®· ph¸t triÓn m¹nh mÏ vµ cã møc ®é phæ cËp cao. 

ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn logic lËp tr×nh ®−îc PLC lµ d¹ng thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®Æc 
biÖt dùa trªn bé vi xö lý, sö dông bé nhí lËp tr×nh ®−îc ®Ó l−u tr÷ c¸c lÖnh vµ 
thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng, ch¼ng h¹n, cho phÐp tÝnh logic, lËp chuçi, ®Þnh giê, 
®Õm, vµ c¸c thuËt to¸n ®Ó ®iÒu khiÓn m¸y vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ. PLC ®−îc 
thiÕt kÕ cho c¸c kü s−, kh«ng yªu cÇu cao kiÕn thøc vÒ m¸y tÝnh vµ ng«n ng÷ 
m¸y tÝnh, cã thÓ vËn hµnh. Chóng ®−îc thiÕt kÕ cho kh«ng chØ c¸c nhµ lËp tr×nh 
m¸y tÝnh míi cã thÓ cµi ®Æt hoÆc thay ®æi ch−¬ng tr×nh. V× vËy, c¸c nhµ thiÕt kÕ 
PLC ph¶i lËp tr×nh s½n sao cho ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cã thÓ nhËp b»ng c¸ch sö 
dông ng«n ng÷ ®¬n gi¶n (ng«n ng÷ ®iÒu khiÓn). ThuËt ng÷ logic ®−îc sö dông v× 
viÖc lËp tr×nh chñ yªu liªn quan ®Õn c¸c ho¹t ®éng logic vÝ dô nÕu cã c¸c ®iÒu 
kiÖn A vµ B th× C lµm viÖc... Ng−êi vËn hµnh nhËp ch−¬ng tr×nh (chuçi lÖnh) vµo 
bé nhí PLC. ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn PLC sÏ gi¸m s¸t c¸c tÝn hiÖu vµo vµ c¸c tÝn hiÖu 
ra theo ch−¬ng tr×nh nµy vµ thùc hiÖn c¸c quy t¾c ®iÒu khiÓn ®· ®−îc lËp tr×nh. 

C¸c PLC t−¬ng tù m¸y tÝnh, nh−ng m¸y tÝnh ®−îc tèi −u ho¸ cho c¸c t¸c vô 
tÝnh to¸n vµ hiÓn thÞ, cßn PLC ®−îc chuyªn biÖt cho c¸c t¸c vô ®iÒu khiÓn vµ m«i 
tr−êng c«ng nghiÖp. V× vËy c¸c PLC: 

 + §−îc thiÕt kÕ bÒn ®Ó chÞu ®−îc rung ®éng, nhiÖt, Èm vµ tiÕng ån. 

 + Cã s½n giao diÖn cho c¸c thiÕt bÞ vµo ra. 

 + §−îc lËp tr×nh dÔ dµng víi ng«n ng÷ ®iÒu khiÓn dÔ hiÓu, chñ yÕu gi¶i 
quyÕt c¸c phÐp to¸n logic vµ chuyÓn m¹ch. 

VÒ c¬ b¶n chøc n¨ng cña bé ®iÒu khiÓn logic PLC còng gièng nh− chøc n¨ng 
cña bé ®iÒu khiÓn thiÕt kÕ trªn c¬ së c¸c r¬le c«ng t¾c t¬ hoÆc trªn c¬ së c¸c khèi 
®iÖn tö ®ã lµ: 

 + Thu thËp c¸c tÝn hiÖu vµo vµ c¸c tÝn hiÖu ph¶n håi tõ c¸c c¶m biÕn. 

 + Liªn kÕt, ghÐp nèi c¸c tÝn hiÖu theo yªu cÇu ®iÒu khiÓn vµ thùc hiÖn 
®ãng më c¸c m¹ch phï hîp víi c«ng nghÖ. 

 + TÝnh to¸n vµ so¹n th¶o c¸c lÖnh ®iÒu khiÓn trªn c¬ së so s¸nh c¸c th«ng 
tin thu thËp ®−îc. 

 + Ph©n ph¸t c¸c lÖnh ®iÒu khiÓn ®Õn c¸c ®Þa chØ thÝch hîp.  
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Riªng ®èi víi m¸y c«ng cô vµ ng−êi m¸y c«ng nghiÖp th× bé PLC cã thÓ liªn 
kÕt víi bé ®iÒu khiÓn sè NC hoÆc CNC h×nh thµnh bé ®iÒu khiÓn thÝch nghi. 
Trong hÖ thèng trung t©m gia c«ng, mäi quy tr×nh c«ng nghÖ ®Òu ®−îc bé PLC 
®iÒu khiÓn tËp trung. 

§3.2. C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña mét bé PLC 

1. CÊu h×nh phÇn cøng 

HÖ thèng PLC 
th«ng dông cã n¨m 
bé phËn c¬ b¶n 
gåm: bé xö lý, bé 
nhí, bé nguån, giao 
diÖn vµo/ra vµ thiÕt 
bÞ lËp tr×nh. S¬ ®å hÖ 
thèng nh− h×nh 3.1 

1.1. Bé xö lý 

Bé xö lý cßn gäi 
lµ bé xö lý trung 
t©m (CPU), lµ linh 
kiÖn chøa bé vi xö 
lý. Bé xö lý biªn 
dÞch c¸c tÝn hiÖu vµo 
vµ thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng ®iÒu khiÓn theo ch−¬ng tr×nh ®−îc l−u trong bé nhí 
cña CPU, truyÒn c¸c quyÕt ®Þnh d−íi d¹ng tÝn hiÖu ho¹t ®éng ®Õn c¸c thiÕt bÞ ra. 

Nguyªn lý lµm viÖc cña bé xö lý tiÕn hµnh theo tõng b−íc tuÇn tù, ®Çu tiªn 
c¸c th«ng tin l−u tr÷ trong bé nhí ch−¬ng tr×nh ®−îc gäi lªn tuÇn tù vµ ®−îc 
kiÓm so¸t bëi bé ®Õm ch−¬ng tr×nh. Bé xö lý liªn kÕt c¸c tÝn hiÖu vµ ®−a kÕt qu¶ 
ra ®Çu ra. Chu kú thêi gian nµy gäi lµ thêi gian quÐt (scan). Thêi gian vßng quÐt 
phô thuéc vµo tÇm vãc cña bé nhí, vµo tèc ®é cña CPU. Nãi chung chu kú mét 
vßng quÐt nh− h×nh 3.2 

Sù thao t¸c tuÇn tù cña ch−¬ng tr×nh dÉn ®Õn mét thêi gian trÔ trong khi bé 
®Õm cña ch−¬ng tr×nh ®i qua mét chu tr×nh ®Çy ®ñ, sau ®ã b¾t ®Çu l¹i tõ ®Çu.  

§Ó ®¸nh gi¸ thêi gian trÔ ng−êi ta ®o thêi gian quÐt cña mét ch−¬ng tr×nh dµi 
1Kbyte vµ coi ®ã lµ chØ tiªu ®Ó so s¸nh c¸c PLC. Víi nhiÒu lo¹i thiÕt bÞ thêi gian 
trÔ nµy cã thÓ tíi 20ms hoÆc h¬n. NÕu thêi gian trÔ g©y trë ng¹i cho qu¸ tr×nh 

Bé xö lý 

Bé nhí 

ThiÕt bÞ 
lËp tr×nh 

Nguån 
cung cÊp 

Giao diÖn 
vµo 

Giao diÖn 
ra 

H×nh 3.1 

1. NhËp d÷ liÖu tõ TB 
ngo¹i vi vµo bé ®Öm 

2. Thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh3. TruyÒn th«ng vµ kiÓm tra lçi

4. ChuyÓn d÷ liÖu tõ bé ®Öm 
¶o ra TB ngo¹i vi 

H×nh 3.2
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®iÒu khiÓn th× ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p ®Æc biÖt, ch¼ng h¹n nh− lÆp l¹i nh÷ng lÇn 
gäi quan träng trong thêi gian mét lÇn quÐt, hoÆc lµ ®iÒu khiÓn c¸c th«ng tin 
chuyÓn giao ®Ó bá bít ®i nh÷ng lÇn gäi Ýt quan träng khi thêi gian quÐt dµi tíi 
møc kh«ng thÓ chÊp nhËn ®−îc. NÕu c¸c gi¶i ph¸p trªn kh«ng tho¶ m·n th× ph¶i 
dïng PLC cã thêi gian quÐt ng¾n h¬n. 

1.2. Bé nguån 

Bé nguån cã nhiÖm vô chuyÓn ®æi ®iÖn ¸p AC thµnh ®iÖn ¸p thÊp cho bé vi 
xö lý (th−êng lµ 5V) vµ cho c¸c m¹ch ®iÖn trong c¸c module cßn l¹i (th−êng lµ 
24V). 

1.3. ThiÕt bÞ lËp tr×nh 

ThiÕt bÞ lËp tr×nh ®−îc sö dông ®Ó lËp c¸c ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn cÇn thiÕt 
sau ®ã ®−îc chuyÓn cho PLC. ThiÕt bÞ lËp tr×nh cã thÓ lµ thiÕt bÞ lËp tr×nh chuyªn 
dông, cã thÓ lµ thiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay gän nhÑ, cã thÓ lµ phÇn mÒm ®−îc cµi 
®Æt trªn m¸y tÝnh c¸ nh©n. 

1.4. Bé nhí 

Bé nhí lµ n¬i l−u gi÷ ch−¬ng tr×nh sö dông cho c¸c ho¹t ®éng ®iÒu khiÓn. 
C¸c d¹ng bé nhí cã thÓ lµ RAM, ROM, EPROM. Ng−êi ta lu«n chÕ t¹o nguån 
dù phßng cho RAM ®Ó duy tr× ch−¬ng tr×nh trong tr−êng hîp mÊt ®iÖn nguån, 
thêi gian duy tr× tuú thuéc vµo tõng PLC cô thÓ. Bé nhí còng cã thÓ ®−îc chÕ t¹o 
thµnh module cho phÐp dÔ dµng thÝch nghi víi c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn cã kÝch 
cì kh¸c nhau, khi cÇn më réng cã thÓ c¾m thªm. 

1.5. Giao diÖn vµo/ra 

Giao diÖn vµo lµ n¬i bé xö lý nhËn th«ng tin tõ c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi vµ truyÒn 
th«ng tin ®Õn c¸c thiÕt bÞ bªn ngoµi. TÝn hiÖu vµo cã thÓ tõ c¸c c«ng t¾c, c¸c bé 
c¶m biÕn nhiÖt ®é, c¸c tÕ bµo quang ®iÖn.... TÝn hiÖu ra cã thÓ cung cÊp cho c¸c 
cuén d©y c«ng t¾c t¬, c¸c r¬le, c¸c van ®iÖn tõ, c¸c ®éng c¬ nhá... TÝn hiÖu 
vµo/ra cã thÓ lµ tÝn hiÖu rêi r¹c, tÝn hiÖu liªn tôc, tÝn hiÖu logic... C¸c tÝn hiÖu 

Nót bÊm vµ 
c¸c c«ng t¾c 
logic giíi h¹n 

Bé chuyÓn m¹ch, 
c«ng t¾c hµnh 
tr×nh, giíi h¹n 

C¸c tham sè ®iÒu 
khiÓn nh− t0 ¸p 
suÊt, ¸p lùc 

C¸c tÝn hiÖu 
b¸o ®éng ... 

Bé PLC

C¸c cuén hót C¸c ®Ìn C¸c van 

H×nh 3.3 
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vµo/ra cã thÓ thÓ hiÖn nh− h×nh 3.3. 

Mçi ®iÓm vµo ra cã mét ®Þa chØ duy nhÊt ®−îc PLC sö dông. 

C¸c kªnh vµo/ra ®· cã c¸c chøc n¨ng c¸ch ly vµ ®iÒu ho¸ tÝn hiÖu sao cho c¸c 
bé c¶m biÕn vµ c¸c bé t¸c ®éng cã thÓ nèi trùc tiÕp víi chóng mµ kh«ng cÇn 
thªm m¹ch ®iÖn kh¸c.  

TÝn hiÖu vµo th−êng ®−îc 
ghÐp c¸ch ®iÖn (c¸ch ly) nhê 
linh kiÖn quang nh− h×nh 3.4. 
D¶i tÝn hiÖu nhËn vµo cho c¸c 
PLC cì lín cã thÓ lµ 5v, 24v, 
110v, 220v. C¸c PLC c¬ nhá 
th−êng chØ nhËp tÝn hiÖu 24v. 

TÝn hiÖu ra còng ®−îc 
ghÐp c¸ch ly, cã thÓ c¸ch ly 
kiÓu r¬le nh− h×nh 3.5a, c¸ch ly kiÓu quang nh− h×nh 3.5b. TÝn hiÖu ra cã thÓ lµ 
tÝn hiÖu chuyÓn m¹ch 24v, 100mA; 110v, 1A mét chiÒu; thËm chÝ 240v, 1A xoay 
chiÒu tuú lo¹i PLC. Tuy nhiªn, víi PLC cì lín d¶i tÝn hiÖu ra cã thÓ thay ®æi 
b»ng c¸ch lùa chän c¸c module ra thÝch hîp. 

2. CÊu t¹o chung cña PLC 

C¸c PLC cã hai kiÓu cÊu t¹o c¬ b¶n lµ: kiÓu hép ®¬n vµ kiÓu modulle nèi 
ghÐp. 

KiÓu hép ®¬n th−êng dïng 
cho c¸c PLC cì nhá vµ ®−îc 
cung cÊp d−íi d¹ng nguyªn 
chiÕc hoµn chØnh gåm bé nguån, 
bé xö lý, bé nhí vµ c¸c giao 
diÖn vµo/ra. KiÓu hép ®¬n 
th−êng vÉn cã kh¶ n¨ng ghÐp 
nèi ®−îc víi c¸c module ngoµi 
®Ó më réng kh¶ n¨ng cña PLC. KiÓu hép ®¬n nh− h×nh 3.6. 

KiÓu module gåm c¸c module riªng cho mçi chøc n¨ng nh− module nguån, 
module xö lý trung t©m, module ghÐp nèi, module vµo/ra, module mê, module 

H×nh 3.5

CÇu ch× TÝn hiÖu 
ra GhÐp nèi quang 

PLC 
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PID... c¸c module ®−îc l¾p trªn c¸c r·nh 
vµ ®−îc kÕt nèi víi nhau. KiÓu cÊu t¹o 
nµy cã thÓ ®−îc sö dông cho c¸c thiÕt bÞ 
®iÒu khiÓn lËp tr×nh víi mäi kÝch cì, cã 
nhiÒu bé chøc n¨ng kh¸c nhau ®−îc gép 
vµo c¸c module riªng biÖt. ViÖc sö dông 
c¸c module tuú thuéc c«ng dông cô thÓ. 
KÕt cÊu nµy kh¸ linh ho¹t, cho phÐp më 
réng sè l−îng ®Çu nèi vµo/ra b»ng c¸ch 
bæ sung c¸c module vµo/ra hoÆc t¨ng 
c−êng bé nhí b»ng c¸ch t¨ng thªm c¸c 
®¬n vÞ nhí. 

§3.3. C¸c vÊn ®Ò vÒ lËp tr×nh 

1. Kh¸i niÖm chung 

Mét PLC cã thÓ sö dông mét c¸ch kinh tÕ hay kh«ng phô thuéc rÊt lín vµo 
thiÕt bÞ lËp tr×nh. Khi trang bÞ mét bé PLC th× ®ång thêi ph¶i trang bÞ mét thiÕt bÞ 
lËp tr×nh cña cïng mét h·ng chÕ t¹o. Tuy nhiªn, ngµy nay ng−êi ta cã thÓ lËp 
tr×nh b»ng phÇn mÒm trªn m¸y tÝnh sau ®ã chuyÓn sang PLC b»ng m¹ch ghÐp 
nèi riªng. 

Sù kh¸c nhau chÝnh gi÷a bé ®iÒu khiÓn kh¶ tr×nh PLC vµ c«ng nghÖ r¬le hoÆc 
b¸n dÉn lµ ë chç kü thuËt nhËp ch−¬ng tr×nh vµo bé ®iÒu khiÓn nh− thÕ nµo. 
Trong ®iÒu khiÓn r¬le, bé ®iÒu khiÓn ®−îc chuyÓn ®æi mét c¸ch c¬ häc nhê ®Êu 
nèi d©y “®iÒu khiÓn cøng”. Cßn víi PLC th× viÖc lËp tr×nh ®−îc thùc hiÖn th«ng 
qua mét thiÕt bÞ lËp tr×nh vµ mét ngo¹i vi ch−¬ng tr×nh. Cã thÓ chØ ra qui tr×nh lËp 
tr×nh theo gi¶n ®å h×nh 3.8. 

§Ó lËp tr×nh ng−êi ta cã thÓ sö dông mét trong c¸c m« h×nh sau ®©y: 

 + M« h×nh d·y 

BiÓu ®å chøc n¨ng BiÓu ®å thêi gian 

C¸n bé kü thuËt

BiÓu ®å c«ng t¾c BiÓu ®å b¸n dÉn BiÓu ®å d·y 

Tñ ®iÒu khiÓn PLC Bé nhí M¸y vi tÝnh 
Ò Ó

Bé lËp tr×nh

H×nh 3.8

Bé nguån Bé xö lý C¸c module vµo/ra... 

H×nh 3.7 
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 + M« h×nh c¸c chøc n¨ng 

 + M« h×nh biÓu ®å nèi d©y 

 + M« h×nh logic 

ViÖc lùa chän m« h×nh nµo trong c¸c m« h×nh trªn cho thÝch hîp lµ tuú thuéc 
vµo lo¹i PLC vµ ®iÒu quan träng lµ chän ®−îc lo¹i PLC nµo cho phÐp giao l−u 
tiÖn lîi vµ tr¸nh ®−îc chi phÝ kh«ng cÇn thiÕt. §a sè c¸c thiÕt bÞ l−u hµnh trªn thÞ 
tr−êng hiÖn nay lµ dïng m« h×nh d·y hoÆc biÓu ®å nèi d©y. Nh÷ng PLC hiÖn ®¹i 
cho phÐp ng−êi dïng chuyÓn tõ mét ph−¬ng ph¸p nhËp nµy sang mét ph−¬ng 
ph¸p nhËp kh¸c ngay trong qu¸ tr×nh nhËp. 

Trong thùc tÕ khi sö dông biÓu ®å nèi d©y th× viÖc lËp tr×nh cã vÎ ®¬n gi¶n 
h¬n v× nã cã c¸ch thÓ hiÖn gÇn gièng nh− m¹ch r¬le c«ng t¾c t¬. Tuy nhiªn, víi 
nh÷ng ng−êi ®· cã s½n nh÷ng hiÓu biÕt c¬ b¶n vÒ ng«n ng÷ lËp tr×nh th× l¹i cho 
r»ng dïng m« h×nh d·y dÔ dµng h¬n, ®ång thêi víi c¸c m¹ch cì lín th× dïng m« 
h×nh d·y cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n. 

Mçi nhµ chÕ t¹o ®Òu cã nh÷ng thiÕt kÕ vµ ph−¬ng thøc thao t¸c thiÕt bÞ lËp 
tr×nh riªng, v× thÕ khi cã mét lo¹i PLC míi th× ph¶i cã thêi gian vµ cÇn ph¶i ®−îc 
huÊn luyÖn ®Ó lµm quen víi nã. 

2. C¸c ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh 

Tõ c¸c c¸ch m« t¶ hÖ tù ®éng c¸c nhµ chÕ t¹o PLC ®· so¹n th¶o ra c¸c 
ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh kh¸c nhau. C¸c ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh ®Òu ®−îc thiÕt kÕ 
®¬n gi¶n, gÇn víi c¸c c¸ch m« t¶ ®· ®−îc biÕt ®Õn. Tõ ®ã nãi chung cã ba 
ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh c¬ b¶n lµ ph−¬ng ph¸p b¶ng lÖnh STL, ph−¬ng ph¸p biÓu 
®å bËc thang LAD vµ ph−¬ng ph¸p l−u ®å ®iÒu khiÓn CSF. Trong ®ã, hai ph−¬ng 
ph¸p b¶ng lÖnh STL vµ biÓu ®å bËc thang LAD ®−îc dïng phæ biÕn h¬n c¶. 

2.1. Mét sè ký hiÖu chung 

CÊu tróc lÖnh: 

Mét lÖnh th−êng cã ba phÇn chÝnh vµ th−êng viÕt 
nh− h×nh 3.9 (cã lo¹i PLC cã c¸ch viÕt h¬i kh¸c): 

1. §Þa chØ t−¬ng ®èi cña lÖnh (th−êng khi lËp tr×nh 
thiÕt bÞ lËp tr×nh tù ®−a ra) 

2. PhÇn lÖnh lµ néi dung thao t¸c mµ PLC ph¶i t¸c ®éng lªn ®èi t−îng cña lÖnh, 
trong lËp tr×nh LAD th× phÇn nµy tù thÓ hiÖn trªn thanh LAD, kh«ng ®−îc 
ghi ra. 

3. §èi t−îng lÖnh, lµ phÇn mµ lÖnh t¸c ®éng theo yªu cÇu ®iÒu khiÓn, trong ®èi 
t−¬ng lÖnh l¹i cã hai phÇn: 

4. Lo¹i ®èi t−îng, cã tr−êng hîp sau lo¹i ®èi t−îng cã dÊu “:”, lo¹i ®èi t−îng 
nh− tÝn hiÖu vµo, tÝn hiÖu ra, cê (r¬le néi)... 

5. Tham sè cña ®èi t−îng lÖnh ®Ó x¸c ®Þnh cô thÓ ®èi t−îng, c¸ch ghi tham sè 
còng phô thuéc tõng lo¹i PLC kh¸c nhau. 

1 2 3 

4 5 

004 A I 00.2 

H×nh 3.9 
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Ký hiÖu th−êng cã trong mçi lÖnh: 

C¸c ký hiÖu trong lÖnh, qui −íc c¸ch viÕt víi mçi quèc gia cã kh¸c nhau, 
thËm chÝ mçi h·ng, mçi thêi chÕ t¹o cña h·ng cã thÓ cã c¸c ký hiÖu riªng. Tuy 
nhiªn, c¸ch ghi chung nhÊt cho mét sè quèc gia lµ: 

• Mü:  + Ký hiÖu ®Çu vµo lµ I (In), ®Çu ra lµ Q (out tr¸nh nhÇm O lµ kh«ng) 

+ C¸c lÖnh viÕt gÇn ®ñ tiÕng Anh vÝ dô ra lµ out 

+ LÖnh ra (g¸n) lµ out 

+ Tham sè cña lÖnh dïng c¬ sè 10 

+ PhÝa tr−íc ®èi t−îng lÖnh cã dÊu %   

+ Gi÷a c¸c sè cña tham sè kh«ng cã dÊu chÊm. 

 VÝ dô: AND% I09;  out%Q10. 

• NhËt: + §Çu vµo ký hiÖu lµ X, ®Çu ra ký hiÖu lµ Y 

+ C¸c lÖnh hÇu nh− ®−îc viÕt t¾t tõ tiÕng anh 

+ LÖnh ra (g¸n) lµ out 

+ Tham sè cña lÖnh dïng c¬ sè 8. 

 VÝ dô: A X 10;  out Y 07 

• T©y ®øc + §Çu vµo ký hiÖu lµ I, ®Çu ra ký hiÖu lµ Q 

+ C¸c lÖnh hÇu nh− ®−îc viÕt t¾t tõ tiÕng Anh 

+ LÖnh ra (g¸n) lµ = 

+ Tham sè cña lÖnh dïng c¬ sè 8 

+ Gi÷a c¸c sè cña tham sè cã dÊu chÊm ®Ó ph©n biÖt khe vµ kªnh 

 VÝ dô: A I 1.0;  = Q 0.7 

Ngoµi c¸c ký hiÖu kh¸ chung nh− trªn th× mçi h·ng cßn cã c¸c ký hiÖu riªng, 
cã bé lÖnh riªng. Ngay cïng mét h·ng ë c¸c thêi chÕ t¹o kh¸c nhau còng cã ®Æc 
®iÓm kh¸c nhau víi bé lÖnh kh¸c nhau. Do ®ã, khi sö dông PLC th× mçi lo¹i 
PLC ta ph¶i t×m hiÓu cô thÓ h−íng dÉn sö dông cña nã. 

Mét sè ký hiÖu kh¸c nhau víi c¸c lÖnh c¬ b¶n ®−îc thÓ hiÖn râ trªn b¶ng 3.1 

2.2. Ph−¬ng ph¸p h×nh thang LAD (Ladder Logic) 

Ph−¬ng ph¸p h×nh thang cã d¹ng cña biÓu ®å nót bÊm. C¸c phÇn tö c¬ b¶n 
cña ph−¬ng ph¸p h×nh thang lµ: 

 + TiÕp ®iÓm:  th−êng më  

    Th−¬ng kÝn 
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    B¶ng 3.1 

IEC 
1131-3 

Misubishi OMRON Siemens Telemec-
anique 

Spreher 

vµ Schuh 

Chó thÝch 

LD LD LD A L STR Khíi ®Çu víi tiÕp 
®iÓm th−êng më 

LDN LDI LD NOT AN LN STR NOT Khëi ®Çu víi tiÕp 
®iÓm th−êng kÝn 

AND AND AND A A AND PhÇn tö nèi tiÕp cã 
tiÕp ®iÓm më 

ANDN ANI AND 
NOT 

AN AN AND NOT PhÇn tö nèi tiÕp cã 
tiÕp ®iÓm ®ãng 

O OR OR O O OR PhÇn tö song song 
cã tiÕp ®iÓm më 

ORN ORI OR NOT ON ON OR NOT PhÇn tö song song 
cã tiÕp ®iÓm ®ãng 

ST OUT OUT = = OUT LÊy tÝn hiÖu ra 

 + Cuén d©y (m« t¶ c¸c r¬le)  

 + Hép (m« t¶ c¸c hµm kh¸c nhau, c¸c lÖnh ®Æc biÖt)  

M¹ng LAD lµ ®−êng nèi c¸c phÇn tö thµnh mét m¹ch hoµn chØnh, theo thø tù 
tõ tr¸i sang ph¶i, tõ trªn xuèng d−íi. Qu¸ tr×nh quÐt cña PLC còng theo thø tù 
nµy. Mçi mét nÊc thang x¸c ®Þnh mét sè ho¹t ®éng cña qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn. 
Mét s¬ ®å LAD cã nhiÒu nÊc thang. Trªn mçi phÇn tö cña biÕu ®å h×nh thang 
LAD cã c¸c tham sè x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo ký hiÖu cña tõng h·ng s¶n xuÊt 
PLC.  

VÝ dô: mét nÊc cña ph−¬ng ph¸p h×nh thang nh− h×nh 3.10 

H×nh 3.10a lµ kiÓu ký hiÖu cña Misubishi (NhËt) 

H×nh 3.10b lµ kiÓu ký hiÖu cña Siemens (T©y ®øc) 

H×nh 3.10c lµ ký hiÖu cña Allen Bradley 

2.3. Ph−¬ng ph¸p liÖt kª lÖnh STL (Statement List) 

Ph−¬ng ph¸p STL gÇn víi biÓu ®å logic. ë ph−¬ng ph¸p nµy c¸c lÖnh ®−îc 
liÖt kª thø tù. Tuy nhiªn, ®Ó ph©n biÖt c¸c ®o¹n ch−¬ng tr×nh ng−êi ta th−êng 
dïng c¸c m· nhí, mçi m· nhí t−¬ng øng víi mét nÊc thang cña biÓu ®å h×nh 

X400 

X401 

X402 y430 

a,  

I0.0

I0.1

I0.2 Q3.0

b, 

I:001/01 

c, 

I:011/01 

I:002/01 

O:010/01

H×nh 3.10: ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh thang LAD
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thang. §Ó khëi ®Çu mçi ®o¹n (t−¬ng øng nh− khëi ®Çu mét nÊc thang) ta sö dông 
c¸c lÖnh khëi ®Çu nh− LD, L, A, O... (b¶ng 3.1). KÕt thóc mçi ®o¹n th−êng lµ 
lÖnh g¸n cho ®Çu ra, ®Çu ra cã thÓ lµ ®Çu ra cho thiÕt bÞ ngo¹i vi cã thÓ lµ ®Çu ra 
cho c¸c r¬le néi. 

VÝ dô:  Mét ®o¹n STL cña PLC S5 (Siemens) 

   0 A I   0.0 

   1 A I   0.1  

   2 =  Q  1.0 

  Mét ®o¹n STL cña PLC S7-200 (Siemens) 

   0 LD I   0.1 

   1 A I   0.2 

   3 = Q  1.0 

  Mét ®o¹n STL cña PLC MELSEC F1 (NhËt) 

   0 LD X   400 

   1 O X   403 

   2 ANI X   404 

   3 OUT Y   433 

  Mét ®o¹n STL cña CPM1A (OMRON) 

   0 LD  000.01 

   1 OR  010.00 

   2 AND NOT 000.00 

   3 AND  000.03 

   4 OUT  010.00 

2.4. Ph−¬ng ph¸p l−u ®å ®iÒu khiÓn CSF (Control System Flow) 

Ph−¬ng ph¸p l−u ®å ®iÒu khiÓn 
CSF tr×nh bµy c¸c phÐp to¸n logic víi 
c¸c ký hiÖu ®å ho¹ ®· ®−îc tiªu chuÈn 
ho¸ nh− h×nh 3.15. Ph−¬ng ph¸p l−u ®å 
®iÒu khiÓn thÝch hîp víi ng−êi ®· quen 
víi phÐp tÝnh ®iÒu khiÓn b»ng ®¹i sè 
Booole. 

3. C¸c r¬le néi 

Trong c¸c lo¹i PLC cã nhiÒu thuËt ng÷ dïng ®Ó chØ c¸c linh kiÖn lo¹i nµy, vÝ 
dô: r¬le phô, bé v¹ch dÊu, cê hiÖu, l−u tr÷ bÝt, bit nhí... §©y lµ linh kiÖn cung 

I 0.0 I 0.1 Q 1.0

H×nh 3.11 

I 0.1 I 0.2 Q 1.0

H×nh 3.12 

X400 

X403 

X404 Y433

H×nh 3.13 

000.01

010.00

000.00 010.00000.03 

H×nh 3.14 

 
   & 

I0.0

I0.1 Q0.0

H×nh 3.15: Ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn CSF
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cÊp c¸c chøc n¨ng ®Æc biÖt g¾n liÒn víi PLC vµ ®−îc dïng phæ biÕt trong lËp 
tr×nh. R¬le néi nµy t−¬ng tù nh− c¸c r¬le trung gian trong s¬ ®å r¬le c«ng t¾c t¬. 
R¬le néi còng ®−îc coi lµ c¸c ®Çu ra ®Ó nhËn c¸c lÖnh g¸n ®Çu ra, nh−ng thùc 
chÊt ®Çu ra nµy kh«ng ®−a ra ngoµi (kh«ng ph¶i thiÕt bÞ ngo¹i vi) mµ chØ n»m néi 
t¹i trong PLC. PLC nhá cã thÓ cã tíi hµng tr¨m r¬le néi, c¸c r¬le néi ®Òu ®−îc 
nu«i b»ng nguån dù phßng khi mÊt ®iÖn. 

Mét sè ký hiÖu c¸c r¬le néi: 

H∙ng Tªn gäi Ký hiÖu VÝ dô 
Misubishi R¬le phô hoÆc bé ®¸nh dÊu M M100; M101 
Siemens Cê hiÖu F F0.0; F0.1 
Sprecher vµ Schuh Cuén d©y C C001; C002 
Telemecanique Bit B B0; B1 
Toshiba R¬le néi R R000; R001 
Bradley L−u tr÷ bit B B3/001; B3/002 

VÝ dô: sö dông r¬le néi (cña Misibishi) 

0 LD X   400 
  1 OR X   403 
  2 ANI X   404 

3 OUT M  100 
4 LD  M  100 
5 AND  X   401 
6 OUT Y   433 

4. C¸c r¬le thêi gian 

Trong c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn lu«n lu«n ph¶i sö dông r¬le thêi gian ®Ó duy 
tr× thêi gian cho qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn. Trong c¸c PLC ng−êi ta còng g¾n c¸c r¬le 
thêi gian vµo trong ®ã. Tuy nhiªn, thêi gian ë ®©y ®−îc x¸c ®Þnh nhê ®ång hå 
trong CPU. C¸c r¬le thêi gian còng cã c¸c tªn gäi kh¸c nhau nh−ng th−êng gäi 
nhÊt lµ bé thêi gian (Time). 

C¸c nhµ s¶n xuÊt PLC kh«ng thèng nhÊt vÒ c¸ch lËp tr×nh cho c¸c r¬le thêi 
gian nµy. Mçi lo¹i PLC (thËm chÝ trong cïng h·ng) còng cã c¸c ký hiÖu vµ c¸ch 
lËp tr×nh rÊt kh¸c nhau cho r¬le thêi gian. Sè l−îng r¬le thêi gian trong mçi PLC 
còng rÊt kh¸c nhau.  

§iÓm chung nhÊt ®èi víi c¸c r¬le thêi gian lµ c¸c h·ng ®Òu coi r¬le thêi gian 
lµ c¸c ®Çu ra néi, do ®ã r¬le thêi gian lµ ®Çu ra cña nÊc thang, hay cña mét ®o¹n 
ch−¬ng tr×nh. 

5. C¸c bé ®Õm 

Bé ®Õm cho phÐp ®Õm tÇn suÊt xuÊt hiÖn tÝn hiÖu vµo. Bé ®Õm cã thÓ ®−îc 
dïng trong tr−êng hîp ®Õm c¸c s¶n phÈm di chuyÓn trªn b¨ng chuyÒn vµ sè s¶n 
phÈm x¸c ®Þnh cÇn chuyÓn vµo thïng. Bé ®Õm cã thÓ ®Õm sè vßng quay cña trôc, 
hoÆc sè ng−êi ®i qua cöa. C¸c bé ®Õm nµy ®−îc cµi ®Æt s½n trong PLC. 

X400 

X403 

X404 M100

M100 X401 Y433

H×nh 3.16 
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Cã hai lo¹i bé ®Õm lµ bé ®Õm tiÕn vµ bé ®Õm lïi. C¸c nhµ s¶n xuÊt PLC còng 
sö dông c¸c bé ®Õm theo nh÷ng c¸ch cã kh¸c nhau. Tuy nhiªn, còng nh− c¸c bé 
thêi gian, bé ®Õm còng ®−îc coi lµ ®Çu ra cña PLC vµ ®©y còng lµ ®Çu ra néi, ®Ó 
xuÊt tÝn hiÖu ra ngoµi ph¶i qua ®Çu ra ngo¹i vi (cã ch©n nèi ra ngoµi PLC). 

§3.4. §¸nh gi¸ −u nh−îc ®iÓm cña PLC 

Tr−íc ®©y, bé PLC th−êng rÊt ®¾t, kh¶ n¨ng ho¹t ®éng bÞ h¹n chÕ vµ qui 
tr×nh lËp tr×nh phøc t¹p. V× nh÷ng lý do ®ã mµ PLC chØ ®−îc dïng trong nh÷ng 
nhµ m¸y vµ c¸c thiÕt bÞ ®Æc biÖt. Ngµy nay do gi¶m gi¸ liªn tôc, kÌm theo t¨ng 
kh¶ n¨ng cña PLC dÉn ®Õn kÕt qu¶ lµ ngµy cµng ®−îc ¸p dông réng r·i cho c¸c 
thiÕt bÞ m¸y mãc. C¸c bé PLC ®¬n khèi víi 24 kªnh ®Çu vµo vµ 16 kªnh ®Çu ra 
thÝch hîp víi c¸c m¸y tiªu chuÈn ®¬n, c¸c trang thiÕt bÞ liªn hîp. Cßn c¸c bé 
PLC víi nhiÒu kh¶ n¨ng øng dông vµ lùa chän ®−îc dïng cho nh÷ng nhiÖm vô 
phøc t¹p h¬n. 

Cã thÓ kÓ ra c¸c −u ®iÓm cña PLC nh− sau: 

+ ChuÈn bÞ vµo ho¹t ®éng nhanh: ThiÕt kÕ kiÓu module cho phÐp thÝch nghi 
nhanh víi mäi chøc n¨ng ®iÒu khiÓn. Khi ®· ®−îc l¾p ghÐp th× PLC s½n sµng lµm 
viÖc ngay. Ngoµi ra nã cßn ®−îc sö dông l¹i cho c¸c øng dông kh¸c dÔ dµng. 

+ §é tin cËy cao: C¸c linh kiÖn ®iÖn tö cã tuæi thä dµi h¬n c¸c thiÕt bÞ c¬-
®iÖn. §é tin cËy cña PLC ngµy cµng t¨ng, b¶o d−ìng ®Þnh kú th−êng  kh«ng cÇn 
thiÕt cßn víi m¹ch r¬le c«ng t¾c t¬ th× viÖc b¶o d−ìng ®Þnh kú lµ cÇn thiÕt.  

+ DÔ dµng thay ®æi ch−¬ng tr×nh: Nh÷ng thay ®æi ch−¬ng tr×nh ®−îc tiÕn 
hµnh ®¬n gi¶n. §Ó söa ®æi hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ c¸c quy t¾c ®iÒu khiÓn ®ang 
®−îc sö dông, ng−êi vËn hµnh chØ cÇn nhËp tËp lÖnh kh¸c, gÇn nh− kh«ng cÇn 
m¾c nèi l¹i d©y (tuy nhiªn, cã thÓ vÉn ph¶i nèi l¹i nÕu cÇn thiÕt). Nhê ®ã hÖ 
thèng rÊt linh ho¹t vµ hiÖu qu¶. 

+ §¸nh gi¸ nhu cÇu ®¬n gi¶n: Khi biÕt c¸c ®Çu vµo vµ c¸c ®Çu ra th× cã thÓ 
®¸nh gi¸ ®−îc kÝch cì yªu cÇu cña bé nhí hay ®é dµi ch−¬ng tr×nh. Do ®ã, cã thÓ 
dÔ dµng vµ nhanh chãng lùa chän PLC phï hîp víi c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ ®Æt ra. 

+ Kh¶ n¨ng t¸i t¹o: NÕu dïng nhiÒu PLC víi qui c¸ch kü thuËt gièng nhau 
th× chi phÝ lao ®éng sÏ gi¶m thÊp h¬n nhiÒu so víi bé ®iÒu khiÓn r¬le. §ã lµ do 
gi¶m phÇn lín lao ®éng l¾p r¸p.  

+ TiÕt kiÖm kh«ng gian: PLC ®ßi hái Ýt kh«ng gian h¬n so víi bé ®iÒu khiÓn 
r¬le t−¬ng ®−¬ng. 

+ Cã tÝnh chÊt nhiÒu chøc n¨ng: PLC cã −u 
®iÓm chÝnh lµ cã thÓ sö dông cïng mét thiÕt bÞ 
®iÒu khiÓn c¬ b¶n cho nhiÒu hÖ thèng ®iÒu khiÓn. 
Ng−êi ta th−êng dïng PLC cho c¸c qu¸ tr×nh tù 
®éng linh ho¹t v× dÔ dµng thuËn tiÖn trong tÝnh 
to¸n, so s¸nh c¸c gi¸ trÞ t−¬ng quan, thay ®æi 
ch−¬ng tr×nh vµ thay ®æi c¸c th«ng sè.  

Gi¸ c¶ 
HÖ PLC

HÖ r¬le 

H×nh 3.17 

Sè l−îng vµo/ra 
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+ VÒ gi¸ trÞ kinh tÕ: Khi xÐt vÒ gi¸ trÞ kinh tÕ cña PLC ta ph¶i ®Ò cËp ®Õn sè 
l−îng ®Çu ra vµ ®Çu vµo. Quan hÖ vÒ gi¸ thµnh víi sè l−îng ®Çu vµo/ra cã d¹ng 
nh− h×nh 3.17. Nh− vËy, nÕu sè l−îng ®Çu vµo/ra qu¸ Ýt th× hÖ r¬le tá ra kinh tÕ 
h¬n, nh÷ng khi sè l−îng ®Çu vµo/ra t¨ng lªn th× hÖ PLC kinh tÕ h¬n h¼n. 

Khi tÝnh ®Õn gi¸ c¶ cña PLC th× kh«ng thÓ kh«ng kÓ ®Õn gi¸ cña c¸c bé ph©n 
phô kh«ng thÓ thiÕu nh− thiÕt bÞ lËp tr×nh, m¸y in, b¨ng ghi... c¶ viÖc ®µo t¹o 
nh©n viªn kü thuËt. Nãi chung nh÷ng phÇn mÒm ®Ó thiÕt kÕ lËp tr×nh cho c¸c 
môc ®Ých ®Æc biÖt lµ kh¸ ®¾t. Ngµy nay nhiÒu h·ng chÕ t¹o PLC ®· cung cÊp 
chän bé ®ãng gãi phÇn mÒm ®· ®−îc thö nghiÖm, nh−ng viÖc thay thÕ, söa ®æi 
c¸c phÇn mÒm lµ nhu cÇu kh«ng thÓ tr¸nh khái, do ®ã, vÉn cÇn thiÕt ph¶i cã kü 
n¨ng phÇn mÒm. 

Ph©n bè gi¸ c¶ cho viÖc l¾p ®Æt mét PLC th−êng nh− sau: 

- 50% cho phÇn cøng cña PLC 

- 10% cho thiÕt kÕ khu©n khæ ch−¬ng tr×nh 

- 20% cho so¹n th¶o vµ lËp tr×nh 

- 15% cho ch¹y thö nghiÖm 

- 5% cho tµi liÖu. 

ViÖc l¾p ®Æt mét PLC tiÕp theo chØ b»ng kho¶ng 1/2 gi¸ thµnh cña bé ®Çu 
tiªn, nghÜa lµ hÇu nh− chØ cßn chi phÝ phÇn cøng. 

Cã thÓ so s¸nh hÖ ®iÒu khiÓn r¬le vµ hÖ ®iÒu khiÓn PLC nh− sau: 

• HÖ r¬le:  + NhiÒu bé phËn ®· ®−îc chuÈn ho¸ 

+ Ýt nh¹y c¶m víi nhiÔu 

+ Kinh tÕ víi c¸c hÖ thèng nhá 

- Thêi gian l¾p ®Æt l©u 

- Thay ®æi khã kh¨n 

- Khã theo dâi vµ kiÓm tra c¸c hÖ thèng lín, phøc t¹p 

- CÇn b¶o qu¶n th−êng xuyªn 

- KÝch th−íc lín 

• HÖ PLC + Thay ®æi dÔ dµng qua c«ng nghÖ phÝch c¾m 

+ L¾p ®Æt ®¬n gi¶n 

+ Thay ®æi nhanh qui tr×nh ®iÒu khiÓn 

+ KÝch th−íc nhá 

+ Cã thÓ nèi víi m¹ng m¸y tÝnh 

- Gi¸ thµnh cao 

Bé thiÕt bÞ lËp tr×nh th−êng ®¾t, sö dông Ýt. 
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Ch−¬ng 4: Bé ®iÒu khiÓn PLC - CPM1A  

§4.1. CÊu h×nh cøng 
1. CÊu t¹o cña hä PLC - CPM1A. 

 PLC - CPM1A thuéc hä OMRON do NhËt b¶n s¶n xuÊt. §©y lµ lo¹i PLC 
®¬n khèi cã thÓ l¾p ghÐp thªm c¸c module vµ l¾p ghÐp nhiÒu PLC víi nhau. §¬n 
vÞ c¬ b¶n cña PLC CPM1A nh− h×nh 4.1 

Trong ®ã: 

1. C¸c ®Ìn b¸o hÖ thèng: 

   + §Ìn PWR (xanh): b¸o nguån. 

             +  §Ìn RUN (xanh): PLC ®ang ë chÕ ®é ch¹y hoÆc kiÓm tra, (®Ìn t¾t th× 
PLC ®ang ë chÕ ®é lËp tr×nh hoÆc cã lçi). 

   + §Ìn ERR/ALM (®á):  + s¸ng: Cã lçi, PLC kh«ng ho¹t ®éng. 

      + NhÊp nh¸y, hoÆc t¾t: PLC ®ang ho¹t ®éng. 

   + COMM (da cam): D÷ liÖu ®ang ®−îc truyÒn tíi cæng ngo¹i vi. 

2. Cæng ghÐp nèi víi m¸y tÝnh hoÆc thiÕt bÞ lËp tr×nh (cã n¾p ®Ëy). 

3. C¸c ®Ìn chØ thÞ vµ ®Þa chØ ra, (s¸ng nÕu cã tÝn hiÖu ra). 

4. Ch©n nèi cho ®Çu ra (cã n¾p ®Ëy). 

5. C¸c ®Ìn chØ thÞ vµ ®Þa chØ vµo, (s¸ng nÕu cã tÝn hiÖu vµo). 

6. Ch©n nèi cho ®Çu vµo (cã n¾p ®Ëy). 

 

     IN                                         
    0CH   00    01    02     03    04     05     06     07    08     09    10     11 
 
 
    PWR    ERR        ALM 
    RUN    COMM 
 
 
   OUT                                     
  10CH    00    01    02     03    04     05     06     07     
 

H×nh 4.1: H×nh khèi mÆt tr−íc PLC CPM1A 

omron 
SYSMAC 
CPM1A 

 
    

2 

5 

5

3 

4

1 

6
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2. C¸c th«ng sè kü thuËt 

2.1. C¸c lo¹i CPM1A 

Trong hä CPM1A cã c¸c PLC sau: 

M· hiÖu Nguån cung cÊp Sè ®Çu vµo Sè ®Çu ra Tæng sè I/O

CPM1A-10CDR-A AC 
CPM1A-10CDR-D DC 

6 4 10 

CPM1A-20CDR-A AC 
CPM1A-20CDR-D DC 

12 8 20 

CPM1A-30CDR-A AC 
CPM1A-30CDR-D AD 

18 12 30 

CPM1A-40CDR-A AC 
CPM1A-40CDR-D DC 

24 16 40 

 

2.2. Th«ng sè chung 

Môc 10-®Çu I/O 20-®Çu I/O 30-®Çu I/O 40-®Çu I/O 

KiÓu AC  100 ®Õn 240v AC, 50/60 Hz §iÖn ¸p 
cung cÊp KiÓu DC 24v DC 

KiÓu AC  85 ®Õn 264 v AC Ph¹m vi 
®iÖn ¸p KiÓu DC  20,4 ®Õn 26,4v DC 

KiÓu AC  max 30 VA  max 60 VA  Tiªu thô 
®iÖn KiÓu DC max 6 W  max 20 W  
Dßng ®iÖn max 30 A max 60 A  

¸p 24 VDC Nguån cÊp ra 
(chØ cã kiÓu AC) Dßng 200 mA 300 mA 

§iÖn trë c¸ch ly 20 MΩ  min. (t¹i 500v DC) gi÷a cùc AC vµ cùc tiÕp ®Þa. 
§é bªn xung lùc 147m/s2 (20G) ba lÇn mçi chiÒu X, Y vµ Z  
NhiÖt ®é m«i tr−êng NhiÖt ®é lµm viÖc: 0 ®Õn 55C0 

NhiÖt ®é b¶o qu¶n:-20 ®Õn 75C0 

§é Èm m«i tr−êng  10% to 90% (with no condensation) 
M«i tr−êng lµm viÖc Kh«ng lµm viÖc trong m«i tr−êng khÝ ®èt 
Thêi gian cho gi¸n ®o¹n 
nguån 

KiÓu AC: min 10ms; KiÓu DC: min 2ms.  
(Thêi gian gi¸n ®o¹n tÝnh khi nguån nhá h¬n 85% ®Þnh 
møc) 

KiÓu AC Max 400 g  Max 500 g  Max 600 g  Max 700 g Träng l−îng 
CPU   KiÓu DC  Max 300 g  Max 400 g Max 500 g Max 600 g 
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2.3. C¸c ®Æc tr−ng 

Môc 10-®Çu I/O 20-®Çu I/O 30-®Çu I/O 40-®Çu I/O

§é dµi lÖnh Tõ 1 ®Õn 5 tõ cho 1 lÖnh 
KiÓu lÖnh LÖnh c¬ b¶n: 14; lÖnh ®Æc biÖt: 77 kiÓu, tæng 135 lÖnh 
Thêi gian thùc hiÖn LÖnh c¬ b¶n: 0.72 ®Õn 16.2 sµ  

LÖnh ®Æc biÖt: 12.375 sµ  (lÖnh MOV) 
Dung l−îng ch−¬ng 
tr×nh 

2,048 tõ (Words) 

 ChØ CPU  6 input 
4 output 

12 input 
8 output 

18 input 
12 output 

24 input1 
16 output 

vµo 
ra 
cùc 
®¹i 

Cã module 
më réng 

----- ------ 54 input 
36 output 

60 input 
40 output 

Vµo d¹ng bit 00000 ®Õn 00915 (Words 0 ®Õn 9) 
Ra d¹ng bit 01000 ®Õn 01915 (Words 10 to 19) 
Tõ bit (vïng IR ) 512 bits: IR20000 to 23115 (words IR 200 to IR 231) 
Bit ®Æc biÖt (vïng SR) 384 bits: SR 23200 to 25515 (words SR 232 to IR 255) 
Bit t¹m thêi (vïng 
TR)  

8 bits (TR0 to TR7) 

Bit gi÷ (vïng HR) 320 bits: HR 0000 to HR 1915 (words HR 00 to HR 19) 
Bit bæ trî (Vïng AR) 256 bits:AR 0000 to AR 1515 (words AR 00 to AR 15) 
Bit liªn kÕt (vïng LR) 256 bits: LR 0000 to LR 1515 (words LR 00 to LR 15) 
Timers/Counters 128 Timers/counters (TIM/CNT 000 to TIM/CNT 127) 

100-ms Timers: TIM 000 to TIM 127 
10-ms Timers: TIM 00 to TIM 127 

Nhí d÷ liÖu Read/Write:1,024 words (DM 0000 to DM 1023 ) 
Read-only: 512 words (DM 6144 to DM 6655) 

Xö lý ng¾t 2 ®iÓm (thêi gian 
ph¶n øng: Max 
0.3 ms.) 

4 ®iÓm (thêi gian ph¶n øng: Max: 0.3 
ms) 

B¶o vÖ bé nhí  HR, AR, Sè liÖu trong vïng nhí néi dung vµ sè ®Õm ®−îc 
b¶o vÖ khi nguån bÞ gi¸n ®o¹n. 

Sao l−u bé nhí Tô ®iÖn dù phßng: sè liÖu nhí (®äc/viÕt), bit gi÷, bÝt nhí bæ 
trî, bé ®Õm (20 ngµy trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é 250C) 

Chøc n¨ng tù chuÈn 
®o¸n 

CPU bÞ háng, I/O lçi ®−êng dÉn, lçi bé nhí. 

Ch−¬ng tr×nh kiÓm tra Kh«ng cã lÖnh kÕt thóc, lçi cña ch−¬ng tr×nh (liªn tôc kiÓm 
tra trong thêi gian lµm viÖc) 

Bé ®Õm tèc ®é cao 1 bé: 5 kHz 1 pha, hoÆc 2.5 kHz 2 pha  
KiÓu t¨ng dÇn: 0 ®Õn 65, 535 (16 bits) 
KiÓu t¨ng/gi¶m: -32,767 ®Õn 32,767 (16 bits) 

NhËp h»ng sè thêi 
gian 

Cã thÓ ®Æt 1 ms, 2 ms, 4 ms, 8 ms, 16 ms, 32 ms, 64 ms, 
hoÆc 128 ms 

§Æt tÝn hiÖu Analog 2 ®−êng (0 to 200 BCD) 
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2.4. CÊu tróc vïng nhí 

D÷ liÖu Tõ Bit Chøc n¨ng 

Vµo IR 000 ®Õn IR 009
(10 words) 

IR 00000 ®Õn IR 
00915 (160 bits) 

Ra IR 010 ®Õn IR 019 
(10 words) 

IR 01000 ®Õn IR 
01915 (160 bits) 

C¸c bit nµy cã thÓ lµm viÖc ë 
vïng vµo ra më réng 

 IR  

lµm 
viÖc 

Ir 200 ®Õn IR 231 
(32 words)  

Ir 20000 ®Õn IR to 
23115 (512 bits) 

C¸c tõ bit nµy cã thÓ sö dông 
tuú ý trong ch−¬ng tr×nh 

SR  SR 232 ®Õn SR 
255 (24 words) 

SR 23200 ®Õn 
25515 (384 bits) 

Nh÷ng bit nµy phôc vô cho 
chøc n¨ng ®Æc biÖt nh− cê vµ 
bit ®iÒu khiÓn. 

TR --- TR 0 ®Õn TR 7  
(8 bits) 

Bit nµy ®−îc sö dông ë tr¹ng 
th¸i ®ãng më trong ch−¬ng 
tr×nh phÇn nh¸nh 

HR  HR 00 ®Õn HR 19 
(20 words) 

HR 0000 ®Õn HR 
1915 (320 bits)  

Nh÷ng bÝt nµy l−u gi÷ tr¹ng 
th¸i ®ãng më khi mÊt nguån 
ngoµi. 

Ar  AR 00 ®Õn HR 15 
(16 words) 

AR 0000 ®Õn HR 
1515 (256 bits)  

Nh÷ng bit nµy phôc vô cho 
chøc n¨ng ®Æc biÖt nh− cê vµ 
bit ®iÒu khiÓn. 

LR  LR 00 ®Õn LR 15 
(16 words) 

LR 00000 ®Õn LR 
1515 (256 bits) 

Sö dông ®Ó kÕt nèi 1:2 víi PC 
kh¸c. 

Timer/ 
couter  

TC 000 ®Õn TC 127 (timer/counter) Sè gièng nhau sö dông cho 
c¶ time vµ couter. 

§äc 
/viÕt 

DM 0000 ÷ DM 
0999 
DM 1022 ÷ DM 
1023 (1,002 
words) 

--- DM lµ d÷ liÖu chØ truy cÊp 
d¹ng tõ. C¸c d÷ liÖu d¹ng tõ 
®−îc cÊt gi÷ khi mÊt nguån. 

Ghi 
lçi 

DM 1000 ®Õn DM 
1021 (22 words) 

--- Sö dông ®Ó ghi thêi gian sù 
cè vµ lçi xuÊt hiÖn. Tõ ®©y cã 
thÓ ®äc/ghi khi lçi xuÊt hiÖn. 

DM   

ChØ 
®äc 

DM 6144 ®Õn DM 
6599 (456 words) 

--- Kh«ng thÓ ghi ®Ì lªn ch−¬ng 
tr×nh 

 Cµi 
®Æt 
PC  

Dm 6600 ®Õn DM 
6655 (%6 words) 

--- Sö dông ®Õn nhiÒu vïng tham 
sè ®Ó ®iÒu khiÓn lµm viÖc cña 
PC 

Chó ý: 1. Bit IR vµ LR khi ch−a sö dông cho c¸c chøc n¨ng chÝnh th× cã thÓ sö dông 
nh− bit lµm viÖc. 

             2. Néi dung cña vïng HR, LR, Counter, vµ vïng ®äc/ghi DM cã thÓ ®−îc l−u 
gi÷ b»ng tô ®iÖn ë nhiÖt ®é 250C, víi thêi gian 20 ngµy. 

             3. Khi truy nhËp c¸c sè PV, TC th× d÷ liÖu d¹ng tõ; khi truy cÊp vµo cê th× d÷ 
liÖu d¹ng bit. 

             4. D÷ liÖu trong DM 6144 ®Õn DM 6655 kh«ng thÓ ghi ®Ì tõ ch−¬ng tr×nh 
nh−ng cã thÓ thay ®æi tõ thiÕt bÞ ngoµi “Peripheral Device”.   
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2.5. Cùc vµo ra - c¸c bit vïng IR cho vµo ra më réng 

B¶ng sau cho biÕt c¸c bit vïng IR dïng cho module vµo ra më réng cña CPM1A vµ 
c¸c lo¹i module më réng. 

§iÓm nèi CPU 
(®Þa chØ) 

§iÓm nèi vïng më 
réng (®Þa chØ) 

Sè vµo/ra 
cña CPU 

Vµo Ra Vµo Ra 

Nguån Sè module 

AC CPM1A_10CDR-A10 6 ®iÓm: 

00000÷ 
00005 

4 ®iÓm: 

01000 ÷ 
01003 

--- --- 
DC CPM1A_10CDR-D

AC CPM1A_20CDR-A20 12 ®iÓm: 

00000 ÷ 
00011 

8 ®iÓm: 

01000 ÷ 
01007 

--- --- 
DC CPM1A_20CDR-D

AC CPM1A_30CDR-A30 18 ®iÓm: 

00000 ÷ 
00011 

00100 ÷ 
00105 

12 ®iÓm:

01000 ÷ 
01007 

01100 ÷ 
01103 

DC CPM1A_30CDR-D

AC CPM1A_40CDR-A40 20 ®iÓm: 

00000 ÷ 
00011 

00100 ÷ 
00111 

16 ®iÓm:

01000 ÷ 
01007 

01100 ÷ 
01107 

36 ®iÓm:

00200 ÷ 
00211 

00300 ÷ 
00311 

00400 ÷ 
00411 

24 ®iÓm:

01200 ÷ 
01207 

01300 ÷ 
01307 

01400 ÷ 
01407 

DC CPM1A_40CDR-D

§4.2. GhÐp nèi 

PLC CPM1A cã thÓ ghÐp nèi víi 32 bé PLC cïng lo¹i thµnh hÖ thèng. §Ó 
lËp tr×nh cho PLC th× cã thÓ ghÐp nèi nã víi thiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay, bé lËp 
tr×nh chuyªn dông hoÆc m¸y tÝnh t−¬ng thÝch. 

1. KÕt nèi víi thiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay: Ta nèi trùc tiÕp c¸p cña thiÕt bÞ cÇm tay 
vµo PLC nh− h×nh 4.2 

 

 IN                                                  

    0CH       00       01      02        03     04       05        06     07        08     09    10     11 

                       PWR    ERR        ALM 

                        RUN    COMM 

   OUT                                          

10CH 00 01 02 03 04 05 06 07

omron
SYSMAC 
CPM1A

 
    

PRO27 OMRON 

Run Monitor 
Program 

FUN SFT NOT SHIFT 

AND OR CNT TR *EM AR 

LD OUT TIM EM CH CONT 

7 8 9 EXT CHG SRCH 

4 5 6 SET DEL MONTR 

1 2 3 RESET INS 
 

0 CLR VER WRITE  

ThiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay

PLC CPM1A 

H×nh 4.2: GhÐp nèi PLC víi thiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay 
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2. KÕt nèi víi thiÕt bÞ lËp tr×nh chuyªn dông hoÆc m¸y tÝnh t−¬ng thÝch 

Khi ghÐp nèi víi m¸y tÝnh t−¬ng thÝch ta dïng c¸p nèi chuÈn RS-232C vµ bé 
phèi hîp RS-232 (hoÆc RS-422) hoÆc c¸p chuyÓn ®æi lo¹i CQM1-CIF02 khi 
ghÐp nèi víi thiÕt bÞ lËp tr×nh chuyªn dông nh− h×nh 4.3. PLC ®−îc ghÐp nèi víi 
cæng nèi tiÕp (COM) cña m¸y tÝnh. 

3. KÕt nèi nhiÒu PLC vµ  m¸y tÝnh 

 IN                                                  

    0CH       00       01      02        03     04       05        06     07        08     09    10     11 

                       PWR    ERR        ALM 

                        RUN    COMM 

   OUT                                          

              10CH    00    01     02     03     04      05    06      07     

omron
SYSMAC 
CPM1A 

 
    

Bé phèi hîp RS-232C 

PLC  - CPM1a
RS-232C Cable 

CQM1-CIF02

M¸y tÝnh t−¬ng thÝch 

ThiÕt bÞ lËp tr×nh chuyªn dông OMRON 

H×nh 4.3: GhÐp nèi víi lËp tr×nh chuyªn dông hoÆc PC 

 IN                                                  

    0CH       00       01      02        03     04       05        06     07        08     09    10     11 

                       PWR    ERR        ALM 

                        RUN    COMM 

   OUT                                          

              10CH    00    01     02     03     04      05    06      07     

omron
SYSMAC 
CPM1A 

 
    

 IN                                                  

    0CH       00       01      02        03     04       05        06     07        08     09    10     11 

                       PWR    ERR        ALM 

                        RUN    COMM 

   OUT                                          

              10CH    00    01     02     03     04      05    06      07     

omron
SYSMAC 
CPM1A 

M¸y tÝnh t−¬ng thÝch 
PLC - CPM1A 

PLC - CPM1A 
 Bé phèi hîp kÕt nèi 

B500 - AL004 

C¸p nèi RS-232 

C¸p nèi RS-422

 
    

Bé phèi hîp RS-232 

H×nh 4.4: GhÐp nèi nhiÒu PLC
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Cã thÓ ghÐp thµnh hÖ thèng nhê nèi c¸c PLC - CPM1A víi nhau, sè PLC -  
CPM1A cã thÓ ghÐp tèi ®a lµ 32, hÖ thèng nµy cã thÓ nèi víi m¸y tÝnh t−¬ng 
thÝch. S¬ ®å nh− h×nh 4.4. ChiÒu dµi lín nhÊt cho phÐp cña c¸p RS-422 lµ 500m. 

§4.3. Ng«n ng÷ lËp tr×nh 

1. CÊu tróc ch−¬ng tr×nh PLC CPM1A. 

C¸c ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn víi PLC CPM1A cã thÓ ®−îc viÕt ë d¹ng ®¬n 
khèi hoÆc ®a khèi. 

Ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi 

Ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi chØ viÕt cho c¸c c«ng viÖc tù ®éng ®¬n gi¶n, c¸c lÖnh 
®−îc viÕt tuÇn tù trong mét khèi. Khi viÕt ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi ng−êi ta dïng 
khèi OB1. Bé PLC quÐt khèi theo ch−¬ng tr×nh, sau khi quÐt ®Õn lÖnh cuèi cïng 
nã quay trë l¹i lÖnh ®Çu tiªn. 

Ch−¬ng tr×nh ®a khèi (cã cÊu tróc) 

Khi nhiÖm vô tù ®éng ho¸ phøc t¹p ng−êi ta chia ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ra 
thµnh tõng phÇn riªng gäi lµ khèi. Ch−¬ng tr×nh cã thÓ xÕp lång khèi nµy vµo 
khèi kia. Ch−¬ng tr×nh ®ang thùc hiÖn ë khèi nµy cã thÓ dïng lÖnh gäi khèi ®Ó 
sang lµm viÖc víi khèi kh¸c, sau khi ®· kÕt thóc c«ng viÖc ë khèi míi nã quay vÒ 
thùc hiÖn tiÕp ch−¬ng tr×nh ®· t¹m dõng ë khèi cò. 

2. B¶ng lÖnh cña PLC - PCM1A 

Xem phÇn “B¶ng lÖnh” 

3. LËp tr×nh c¸c lÖnh logic c¬ b¶n cña PLC - PCM1A 

Víi PLC nµy cã: 12 ®Çu vµo víi ®Þa chØ x¸c ®Þnh tõ 000.00 ®Õn 000.11 

    8 ®Çu ra víi ®Þa chØ x¸c ®Þnh tõ 010.00 ®Õn 010.07 

Khi lËp tr×nh phÇn mÒm lËp tr×nh ®· tù hiÓu c¸c ®Þa chØ trªn, kh«ng cÇn ®−a 
kh¸i niÖm ®Ó ph©n biÖt vµo/ra. NÕu ®−a thªm kh¸i niÖm vµo/ra (X/Y) m¸y sÏ 
kh«ng chÊp nhËn. 

KÕt thóc ch−¬ng tr×nh ph¶i cã lÖnh kÕt thóc END ch−¬ng tr×nh míi ch¹y. 

3.1. LÖnh AND 

LËp tr×nh d¹ng LAD (cã thÓ lËp tr×nh d¹ng STL vµ kiÓm tra l¹i d¹ng LAD). 

  LD 000.00 

  AND 000.03 

  AND 000.04 

  OUT 010.00 

+ Xem l¹i ch−¬ng tr×nh tõ 
biÓu t−îng (phÇn phô lôc 1) 

H×nh 4.5: LÖnh AND 

000.00 000.03 000.04 010.00

END (01)
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+ Chän tr¹ng th¸i MONITOR hoÆc tr¹ng th¸i PROGRAM (STOP/PRG) 
nhê Shift + F10 hoÆc biÓu t−îng “PLC Mode”. §æ ch−¬ng tr×nh sang PLC tõ 
biÓu t−îng hoÆc tõ ®−êng dÉn (nh− phô lôc 1). 

+ Chän tr¹ng th¸i MONITOR hoÆc tr¹ng th¸i RUN nhê Shift + F10 hoÆc 
biÓu t−îng “PLC Mode” ®Ó ch¹y ch−¬ng tr×nh. 

Quan s¸t c¸c kÕt qu¶. 

3.2. LÖnh AND NOT 

 D¹ng STL 

  LD 000.03 

  AND NOT 000.00 

  AND 000.04 

  OUT 010.01 

  END 

3.3. LÖnh OR:  D¹ng STL 

  LD 000.03 

  OR 000.04 

  OR 000.05 

  OUT 010.02 

  END 

3. 4. LÖnh OR NOT 

D¹ng STL 

  LD 00.03 

  OR NOT 00.04 

  OR 000.05 

  OUT 010.02 

  END 

3. 5. LÖnh OR gi÷a hai lÖnh AND 

 D¹ng STL. 

  LD 000.03 
  AND 000.04 
  LD 000.05 
  AND 000.06 
  OR LD 
  OUT 010.00 
  END 

H×nh 4.9: LÖnh OR vµ AND 

000.03 000.04 

000.05

010.00

000.06 

END

H×nh 4.8: LÖnh OR NOT

000.03 

000.04 

000.05 

010.02

END 

H×nh 4.7: LÖnh OR 

000.03 

000.04 

000.05 

010.02

END 

H×nh 4.6: LÖnh AND NOT 

000.03 000.00 000.04 010.00

 END (01) 
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3. 6. LÖnh thêi gian trÔ 

 D¹ng STL 

  LD 000.03 

  TIM 000 #010 

  LD TIM000 

  OUT 010.00  

  END 

Chó ý: + Trong lÖnh (TIM   000   #010) lo¹t sè 

®Çu chØ sè hiÖu cña r¬le thêi gian (r¬le 
thêi gian sè 0), lo¹t sè thø hai chØ thêi gian ®Æt (10s). 

 + Khi ®Çu vµo 000.03 cã gi¸ trÞ 1 th× bé thêi gian b¾t ®Çu tÝnh thêi gian, 
khi ®ñ 10s th× bé thêi gian cho gi¸ trÞ ra, tøc ®Çu ra 010.00 cã gi¸ trÞ 1. 

3.7. Bé ®Õm 

  LD 000.03 

  LD 000.00 

  CNT 000 #005 

  LD CNT000 

  OUT 010.00 

  END 

Chó ý: + §Çu vµo thø nhÊt (000.03) lµ ®Çu vµo 

®Õm, mçi khi ®Çu vµo nµy nhËn gi¸ trÞ 1 
th× bé ®Õm ®Õm mét lÇn. 

+ §Çu vµo thø hai (000.00) lµ ®Çu vµo reset bé ®Õm, khi ®Çu vµo nµy 
nhËn gi¸ trÞ 1 th× bé ®Õm bÞ reset vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu 

+ Trong lÖnh (CNT   001   #005) lo¹t sè ®Çu chØ sè hiÖu cña bé ®Õm (bé 
®Õm sè 1), lo¹t sè thø hai chØ sè ®Õm ®· ®Æt (5 sè), khi ®Çu vµo 000.03 
®¹t n¨m lÇn gi¸ trÞ 1 th× bé ®Õm cho gi¸ trÞ ra, tøc ®Çu ra 010.00 cã gi¸ trÞ 
1. 

 

 

 

 

 

H×nh 4.10: LÖnh thêi gian

000.03

TIM000 010.00

END (01) 

TIM 
 

000 
 

#010 
0010 bcd 

Time

End 

H×nh 4.11: Bé ®Õm 

000.03

CNT001 010.00

END (01) 

CNT 
 

001 
 

#005 
0005 bcd 

Counter

End 

000.00



Gi¸o Tr×nh PLC                                             S−u tÇm : NguyÔn Huy M¹nh  

 54

Ch−¬ng 5: Bé ®iÒu khiÓn PLC - S5 

§5.1. CÊu t¹o cña hä PLC Step5 

PLC Step 5 thuéc hä Simatic do h·ng Siemens s¶n xuÊt. §©y lµ lo¹i PLC hçn 
hîp võa ®¬n khèi võa ®a khèi. CÊu t¹o c¬ b¶n cña lo¹i PLC nµy lµ mét ®¬n vÞ c¬ 
b¶n sau ®ã cã thÓ ghÐp thªm c¸c modue më réng vÒ phÝa bªn ph¶i, cã c¸c 
module më réng tiªu chuÈn S5-100U. Nh÷ng module ngoµi nµy bao gåm nh÷ng 
®¬n vÞ chøc n¨ng mµ cã thÓ tæ hîp l¹i cho phï hîp víi nh÷ng nhiÖm vô kü thuËt 
cô thÓ. 

1. §¬n vÞ c¬ b¶n 

§¬n vÞ c¬ b¶n cña PLC S5- 95U nh− h×nh 5.1 

Trong ®ã: 

 1. Ng¨n ®Ó ¾c qui 

 2. Më ®iÖn ¾c qui 

 3. C«ng t¾t më nguån. 

          4. B¶ng æ c¾m vµ ®Ìn b¸o cho ®Çu vµo vµ ra logic, cã: 16 ®Çu vµo tõ 
I32.0 ®Õn I33.7; 16 ®Çu ra tõ Q32.0 ®Õn Q33.7 

 5. §Çu nèi nguån 24v cho khèi c¬ b¶n. 

H×nh 5.1: H×nh khèi mÆt tr−íc PLC S5-95U 

 

· 

1 

 

· 1  1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 ·
    1   1  
    1   1  
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 · 
·  1   1 ·
    1   1 

siemens Simatic S5-95U 

· 
· 
· 

 

 

 

2 

3 

5 

4 

6

8

9

10

11

12

13

7
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              6. Giao diÖn cho ®Çu vµo bé ng¾t IW59.0 ®Õn IW59.3 vµ ®Çu vµo bé 
®Õm IW36 ®Õn IW38. 

 7. Giao diÖn nèi tiÕp víi m¸y lËp tr×nh hoÆc m¸y tÝnh. 

 8. Giao diÖn tiÕp nhËn module nhí ngoµi. 

 9. Giao diÖn cho ®Çu vµo ra analog. 

 10. C«ng t¾c chän chÕ ®é RUN, STOP,  

 11. §Ìn b¸o chÕ ®é STOP. 

 12. §Ìn b¸o chÕ ®é RUN. 

 13. §Ìn b¸o lçi. 

2. C¸c module vµo ra më réng 

Khi qu¸ tr×nh tù ®éng ho¸ ®ßi hái sè l−îng ®Çu vµ ®Çu ra nhiÒu h¬n sè l−îng 
s½n cã trªn ®¬n vÞ c¬ b¶n hoÆc khi cÇn nh÷ng chøc n¨ng ®Æc biÖt th× cã thÓ më 
réng ®¬n vÞ c¬ b¶n b»ng c¸ch g¸ thªm c¸c modue ngoµi. Tèi ®a cã thÓ g¸ thªm 8 
modue vµo ra qua 8 vÞ trÝ cã s½n trªn panen vÒ phÝa ph¶i. Th−êng Step 5 sö dông 
c¸c module më réng: 

 + Modue vµo, ra sè duy tr×. 

 + Modue vµo, ra sè kh«ng duy tr× lÊy tõ S5-100U. 

 + Modue vµo, ra t−¬ng tù kh«ng duy tr× lÊy tõ S5-100U. 

 + Modue th«ng tin kh«ng duy tr× CCP. 

* Qui −íc c¸c ch©n cña module më réng nh− h×nh 5.2  

 + Ch©n 1: D−¬ng nguån (L+) 

 + Ch©n 2: ¢m nguån (M) 

 + Ch©n 4: Kªnh sè 0 

 + Ch©n 3: Kªnh sè 1 

 + Ch©n 6: Kªnh sè 2 

 + Ch©n 5: Kªnh sè 3 

 + Ch©n 8: Kªnh sè 4 

 + Ch©n 7: Kªnh sè 5 

 + Ch©n 10: Kªnh sè 6 

 + Ch©n 9: Kªnh sè 7 

§5.2. §Þa chØ vµ g¸n ®Þa chØ 

Trong PLC c¸c ®Þa chØ cÇn göi th«ng tin ®Õn hoÆc lÊy th«ng tin ®i ®Òu ph¶i 
cã ®Þa chØ ®Ó liªn l¹c. §Þa chØ lµ con sè hoÆc tæ hîp c¸c con sè ®i theo sau ch÷ 
c¸i. Ch÷ c¸i chØ lo¹i ®Þa chØ, con sè hoÆc tæ hîp con sè chØ sè hiÖu ®Þa chØ. 

· · · · ·
· · · · ·
1   3    5    7   9

2   4    6    8   10

H×nh 5.2: S¬ ®å ch©n 
        module më réng
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Trong PLC cã nh÷ng bé phËn ®−îc g¸n ®Þa chØ ®¬n nh− bé thêi gian (T), bé 
®Õm (C) vµ cê (F), chØ cÇn mét trong 3 ch÷ c¸i ®ã kÌm theo mét sè lµ ®ñ, vÝ dô: 
T1, C32, F6... 

C¸c ®Þa chØ ®Çu vµo vµ ®Çu ra cïng víi c¸c module chøc n¨ng cã ®Þa chØ 
phøc, c¸ch g¸n ®Þa chØ gièng nhau. Ta xÐt c¸ch g¸n ®Þa chØ cho c¸c ®Çu vµo, ra. 

 Cã hai lo¹i ®Çu vµo ra: 

 + §Çu vµo ra trªn khèi c¬ b¶n (g¾n liÒn víi CPU), c¸c ®Çu vµo ra nµy cã 
®Þa chØ kh«ng ®æi, víi S5-95U lµ I32.0 ®Õn I33.7, Q32.0 ®Õn Q33.3. 

 + §Çu vµo ra trªn c¸c module më réng th× ®Þa chØ phô thuéc vµo vÞ trÝ l¾p 
®Æt cña module trªn Panen. Chç l¾p module trªn Panen gäi lµ khe (Slot), c¸c khe 
®Òu cã ®¸nh sè, khe sè 0 ®øng liÒn víi ®¬n vÞ c¬ b¶n vµ cø thÕ tiÕp tôc.  

1. §Þa chØ vµo/ra trªn module sè 

 Khi l¾p module sè vµo ra lªn mét khe nµo lËp tøc nã ®−îc mang sè hiÖu cña 
khe ®ã. Trªn mçi module th× mçi ®Çu vµo, ra lµ mét kªnh, c¸c kªnh ®Òu ®−îc 
®¸nh sè. §Þa chØ cña mçi ®Çu vµo ra lµ sè ghÐp cña sè hiÖu khe vµ kªnh, sè hiÖu 
khe ®øng tr−íc, sè hiÖu kªnh ®øng sau, gi÷a hai sè cã dÊu chÊm. Sè hiÖu khe vµ 
kªnh nh− h×nh 5.3. 

VÝ dô: ®Þa chØ cña kªnh sè 2 trªn 
module c¾m vµo khe sè 0 lµ 0.2. 

 Mçi ®Çu vµo ra trªn module sè chØ 
thÓ hiÖn ®−îc t¹i mét thêi ®iÓm mét 
trong hai tr¹ng th¸i “1” hoÆc “0”. Nh− 
vËy mçi kªnh cña module sè chØ ®−îc 
biÓu diÔn b»ng mét bit sè liÖu, v× vËy 
®Þa chØ cña kªnh trªn module sè cßn 
®−îc gäi lµ ®Þa chØ bit, mçi module mang nhiÒu kªnh tøc lµ chøa nhiÒu bit, 
th−êng lµ 8 bit hay mét byte, v× vËy ®Þa chØ khe cßn gäi lµ ®Þa chØ byte. 

Module sè cã thÓ ®−îc l¾p trªn bÊt kú khe nµo trªn Panen cña PLC. 

2. §Þa chØ vµo ra trªn module t−¬ng tù 

§Ó diÔn t¶ mét gi¸ trÞ t−¬ng tù ta ph¶i cÇn nhiÒu bit. Trong PLC S5 ng−êi ta 
dïng 16 bit (mét word). C¸c lÖnh t−¬ng tù cã thÓ ®−îc g¸n ®Þa chØ byte hoÆc ®Þa 
chØ word khi dïng lÖnh n¹p hoÆc truyÒn. 

ChØ cã thÓ l¾p module t−¬ng tù vµo khe 0 ®Õn 7. Mçi khe cã 4 kªnh, mçi 
kªnh mang 2 ®Þa chØ ®¸nh sè tõ 64+65 (®Çu khe 0) ®Õn 126+127 (cuèi khe 7) 
nh− h×nh 5.4. 

Nh− vËy mçi kªnh mang ®Þa chØ riªng kh«ng kÌm theo ®Þa chØ khe, ®äc ®Þa 
chØ kªnh lµ ®· biÕt nã n»m ë khe nµo. 

VÝ dô: Mét module t−¬ng tù l¾p vµo khe sè 2 trªn ®ã kªnh sè 0 mang ®Þa chØ byte 
80 vµ 81. 

§¬n 
vÞ c¬ 
b¶n 

0
1
: 
7

0
1
: 
7

0 
1 
: 
7 

0 
1 
: 
7 

Khe sè:   0      1      2      3 ... 

H×nh 5.3: Sè hiÖu khe vµ kªnh trªn module 
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Chó ý: C¸c khe trèng bao giê còng cã tr¹ng th¸i tÝn hiÖu “0”. 

§5.3. Vïng ®èi t−îng 

TT Tªn tham sè DiÔn gi¶i Vïng tham sè 
1 ACCUM 1 ¾c qui 1  
2 ACCUM2 ¾c qui 2  
3 BN H»ng sè byte -127 ®Õn 127
4 C Bé ®Õm    - Cã nhí 

                - Kh«ng nhí 
0 ®Õn 7

8 ®Õn 127
5 CCO/CC1 M· ®iÒu kiÖn 1 vµ m· ®iÒu kiÖn 2 
6 D Sè liÖu d¹ng bit 0.0 ®Õn 255.15
7 DB Khèi sè liÖu 2 ®Õn 255
8 DL Tõ d÷ liÖu tr¸i 0 ®Õn 255
9 DR Tõ d÷ liÖu ph¶i 0 ®Õn 225

10 DW Tõ d÷ liÖu 0 ®Õn 255
11 F Cê      - Cã nhí 

           - Kh«ng nhí 
0.0 ®Õn 63.7

64.0 ®Õn 255.7
12 FB Khèi hµm 0 ®Õn 255
13 FW Tõ cê       - Cã nhí 

                - Kh«ng nhí 
0 ®Õn 62

64 ®Õn 254
14 FY Tõ byte    - Cã nhí 

                - Kh«ng nhí 
0 ®Õn 63

64 ®Õn 255
15 I §Çu vµo bit 0.0 ®Õn 127.7
16 IB §Çu vµo byte 0 ®Õn 127
17 IW §Çu vµo tõ 0 ®Õn 126
18 KB H»ng sè 1 byte 0 ®Õn 255
19 KC H»ng sè ®Õm 0 ®Õn 999
20 KF H»ng sè -32768 ®Õn 

32677
21 KH H»ng sè d¹ng c¬ sè 16 0000 ®Õn FFFF
22 KM H»ng sè bit d¹ng byte Mçi byte 16 bit
23 KS H»ng sè cho ký tù 2 ký tù ASCII
24 KT H»ng sè cho thêi gian 0.0 ®Õn 999.3
25 KY H»ng sè 0 ®Õn 255 cho 

mçi byte
26 OB Khèi tæ chøc (khèi ®Æc biÖt: 1, 3, 0 ®Õn 255

§¬n 
vÞ c¬ 
b¶n 

64+65 
66+67 
68+69 
70+71 

Khe sè:   0            1          2          3             4            5            6            7

72+73 
74+75 
76+77 
78+79 

80+81 
82+83 
84+85 
86+87 

88+89 
90+91 
92+93 
94+95 

96+97 
98+99 

100+101 
102+103

104+105 
106+107 
108+109 
110+111 

112+113 
114+115 
116+117 
118+119 

120+121 
122+123 
124+125 
126+127 

H×nh 5.4: §Þa chØ module t−¬ng tù 
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13, 21, 31, 34, 251) 
27 PB Khèi ch−¬ng tr×nh 0 ®Õn 255
28 PB/PY §Öm ngo¹i vi vµo ra 0 ®Õn 127
29 PII Bé ®Öm ®Çu vµo 
30 PIQ Bé ®Öm ®Çu ra 
31 PW §Öm ngo¹i vi d¹ng tõ 0 ®Õn 125
32 Q §Çu ra bit 0.0 ®Õn 127.7
33 QB §Çu ra d¹ng byte 0 ®Õn 127
34 QW §Çu ra d¹ng tõ 0 ®Õn 125
35 RS Vïng sè liÖu hÖ thèng 0 ®Õn 255
36 SB Khèi d·y 0 ®Õn 255
37 T Bé thêi gian 0 ®Õn 127

 

§5.4. CÊu tróc cña ch−¬ng tr×nh S5 

1. CÊu tróc ch−¬ng tr×nh 

C¸c ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn víi PLC S5 cã thÓ ®−îc viÕt ë d¹ng ®¬n khèi 
hoÆc ®a khèi. 

Ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi 

Ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi chØ viÕt cho c¸c c«ng viÖc tù ®éng ®¬n gi¶n, c¸c lÖnh 
®−îc viÕt tuÇn tù trong mét khèi. Khi viÕt ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi ng−êi ta dïng 
khèi OB1. Bé PLC quÐt khèi theo ch−¬ng tr×nh, sau khi quÐt ®Õn lÖnh cuèi cïng 
nã quay trë l¹i lÖnh ®Çu tiªn. 

Ch−¬ng tr×nh ®a khèi (cã cÊu tróc): 

Khi nhiÖm vô tù ®éng ho¸ phøc t¹p ng−êi ta chia ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ra 
thµnh tõng phÇn riªng gäi lµ khèi. Ch−¬ng tr×nh cã thÓ xÕp lång khèi nµy vµo 
khèi kia. Ch−¬ng tr×nh ®ang thùc hiÖn ë khèi nµy cã thÓ dïng lÖnh gäi khèi ®Ó 
sang lµm viÖc víi khèi kh¸c, sau khi ®· kÕt thóc c«ng viÖc ë khèi míi nã quay vÒ 
thùc hiÖn tiÕp ch−¬ng tr×nh ®· t¹m dõng ë khèi cò. 

Ng−êi lËp tr×nh cã thÓ xÕp lång khèi nµy vµo khèi kia thµnh líp, tèi ®a lµ 16 
líp. NÕu sè líp v−ît qu¸ giíi h¹n th× PLC tù ®éng vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu. 

2. Khèi vµ ®o¹n (Block and Segment) 

CÊu tróc mçi khèi gåm cã: 

+ §Çu khèi gåm tªn khèi, sè hiÖu khèi vµ x¸c ®Þnh chiÒu dµi khèi. 

+ Th©n khèi: ThÓ hiÖn néi dung khèi vµ ®−îc chia thµnh ®o¹n (Segment) 
thùc hiÖn tõng c«ng ®o¹n cña tù ®éng ho¸ s¶n xuÊt. Mçi ®o¹n l¹i bao gåm mét 
sè dßng lÖnh phôc vô viÖc gi¶i bµi to¸n logic. KÕt qu¶ cña phÐp to¸n logic ®−îc 
göi vµo RLO (Result of logic operation). ViÖc ph©n chia ch−¬ng tr×nh thµnh c¸c 
®o¹n còng ¶nh h−ëng ®Õn RLO. Khi b¾t ®Çu mét ®o¹n míi th× t¹o ra mét gi¸ trÞ 
RLO míi, kh¸c víi gi¸ trÞ RLO cña ®o¹n tr−íc.  
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 + KÕt thóc khèi: PhÇn kÕt thóc khèi lµ lÖnh kÕt thóc khèi BE. 

 C¸c lo¹i khèi: 

   * Khèi tæ chøc OB (Organisation Block):  

Khèi tæ chøc qu¶n lý ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn vµ tæ chøc viÖc thùc hiÖn 
ch−¬ng tr×nh. 

   * Khèi ch−¬ng tr×nh PB (Program Block):  

Khèi ch−¬ng tr×nh s¾p xÕp ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng hoÆc khÝa 
c¹nh kü thuËt. 

   * Khèi d·y SB (Sequence Block): 

Khèi d·y lµ lo¹i khèi ®Æc biÖt ®−îc ®iÒu khiÓn theo ch−ong tr×nh d·y vµ ®−îc 
xö lý nh− khèi ch−¬ng tr×nh. 

   * Khèi chøc n¨ng FB (Function Block): 

Khèi chøc n¨ng lµ lo¹i khèi ®Æc biÖt dïng ®Ó lËp tr×nh c¸c phÇn ch−¬ng tr×nh 
®iÒu khiÓn t¸i diÔn th−êng xuyªn hoÆc ®Æc biÖt phøc t¹p. Cã thÓ g¸n tham sè cho 
c¸c khèi ®ã vµ chóng cã mét nhãm lÖnh më réng. 

   * Khèi d÷ liÖu DB (Data Block): 

Khèi d÷ liÖu l−u tr÷ c¸c d÷ liÖu cÇn thiÕt cho viÖc xö lý ch−¬ng tr×nh ®iÒu 
khiÓn.  

§5.5. B¶ng lÖnh cña S5-95U 

C¸c lÖnh cña ch−¬ng tr×nh S5 ®−îc chia thµnh ba nhãm lµ:  

1. Nhãm lÖnh c¬ b¶n 

Nhãm lÖnh c¬ b¶n gåm nh÷ng lÖnh sö dông cho c¸c chøc n¨ng, thùc hiÖn 
trong c¸c khèi tæ chøc OB, khèi ch−¬ng tr×nh PB, khèi d·y SB vµ khèi chøc n¨ng 
FB. Ngo¹i trõ hai lÖnh sè häc +F vµ -F chØ ®−îc biÓu diÔn b»ng ph−¬ng ph¸p d·y 
lÖnh STL, cßn l¹i tÊt c¶ c¸c lÖnh c¬ b¶n kh¸c ®Òu cã thÓ ®−îc biÓu diÔn b»ng c¶ 
ba ph−¬ng ph¸p ®ã lµ b¶ng lÖnh STL, l−u ®å ®iÒu khiÓn CSF vµ biÓu ®å bËc 
thang LAD. 

2. Nhãm lÖnh bæ trî 

Nhãm lÖnh bæ trî bao gåm c¸c lÖnh sö dông cho c¸c chøc n¨ng phøc t¹p, vÝ 
dô nh− c¸c lÖnh thay thÕ, c¸c chøc n¨ng thö nghiÖm, c¸c lÖnh dÞch chuyÓn hoÆc 
chuyÓn ®æi...  

C¸c lÖnh bæ trî dïng trong khèi chøc n¨ng vµ ®−îc biÓu diÔn b»ng ph−¬ng 
ph¸p b¶ng lÖnh STL. ChØ cã rÊt Ýt lÖnh ®−îc sö dông ë ph−¬ng ph¸p l−u ®å. 

3. Nhãm lÖnh hÖ thèng 

C¸c lÖnh hÖ thèng ®−îc phÐp th©m nhËp trùc tiÕp vµo hÖ thèng ®iÒu hµnh vµ 
chØ cã thÓ ®−îc biÓu diÔn b»ng ph−¬ng ph¸p b¶ng lÖnh STL. ChØ khi thùc sù am 
hiÓu vÒ hÖ thèng míi nªn sö dông c¸c lÖnh hÖ thèng. 
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DiÔn d¶i cña c¸c lÖnh xem phÇn “B¶ng lÖnh” 

§5.6. Có ph¸p mét sè lÖnh c¬ b¶n cña S5 

1. Nhãm lÖnh logic c¬ b¶n 

Khi thùc hiÖn lÖnh ®Çu tiªn cña mét lo¹t phÐp to¸n logic th× néi dung cña ®èi 
t−îng lÖnh ®−îc lÊy vµo sÏ ®−îc n¹p ngay vµo RLO (KÕt qu¶ cña phÐp to¸n 
logic) mµ kh«ng cÇn thùc hiÖn phÐp to¸n. 

§èi t−îng cña c¸c lÖnh logic lµ: I, Q, F, T, C 

1.1. LÖnh A 

LËp tr×nh d¹ng STL (cã thÓ lËp tr×nh d¹ng LAD vµ kiÓm tra l¹i d¹ng STL). 

  A I  32.0 

  A I 32.1 

  A I 32.2 

  = Q 32.0 

  BE 

+ Ên Enter ®Ó trë vÒ mµn h×nh Output. 

 + Ên Shift-F5 ®Ó xem d¹ng LAD vµ CSF, d¹ng LAD nh− h×nh 5.6 

 + Ên Shift-F7 ®Ó cÊt ch−¬ng tr×nh vµ ®æ ch−¬ng tr×nh sang PLC, chän yes 
®Ó x¸c nhËn viÖc ®æ ®Ì ch−¬ng tr×nh lªn ch−¬ng tr×nh cò trong PLC (khi cÊt th× 
PLC ph¶i ®Ó ë chÕ ®é STOP). 

 + BËt c«ng t¾c cña CPU vÒ chÕ ®é RUN, quan s¸t kÕt qu¶ lËp tr×nh. 

1.2. LÖnh AN 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  A I  32.0 

  AN I 32.1 

  A I 32.2 

  = Q 32.0 

  BE 

1. 3. LÖnh O 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  O I  32.0 
  O I 32.1 
  O I 32.2 
  = Q 32.0 
  BE 

H×nh 5.6: LÖnh A 

I 32.0 I 32.1 I 32.2 
(   )
Q32.0

:BE

H×nh 5.7: LÖnh AN 

I 32.0 I 32.1 I 32.2 
(   )
Q32.0

:BE

H×nh 5.8: LÖnh O 

I 32.0 

I 32.1 

I 32.2 

(   )
Q32.0

:BE
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1. 4. LÖnh ON 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  O I  32.0 

  ON I 32.1 

  O I 32.2 

  = Q 32.0 

  BE 

1. 5. LÖnh O gi÷a hai lÖnh A 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  A I  32.0 
  A I 32.1 
  O 
  A I 32.2 
  A I 32.3 
  = Q 32.0 
  BE 
1.6. LÖnh "(" vµ lÖnh ")" 

LËp tr×nh d¹ng STL 

  O I  32.0 
  O 
  A I 32.1 
  A( 
  O I 32.2 
  O I 32.3 
  ) 
  = Q 32.0 
  BE 
2. Nhãm lÖnh set vµ reset 

C¸c lÖnh set vµ reset l−u gi÷ kÕt qu¶ cña phÐp to¸n logic ®−îc h×nh thµnh 
trong bé xö lý. 

§èi t−îng cña c¸c lÖnh nµy lµ I, Q, F. 

VÝ dô 1: 

 A I 32.0 
 S Q 32.0 
 A I 32.1 
 R Q 32.0 
 NOP 0 
Khi ®Çu vµo I32.0 cã th× ®Çu ra Q32.0 cã vµ ®−îc gi÷ l¹i cho dï I32.0 mÊt, 

chØ khi I32.1 cã th× l¹i xo¸ nhí lµm Q32.0 vÒ kh«ng. 

H×nh 5.9: LÖnh ON 

I 32.0

I 32.1

I 32.2

(   )
Q32.0

:BE

H×nh 5.10: LÖnh O gi÷a hai lÖnh A 

I 32.0 I 32.1

I 32.2

(   )
Q32.0

I 32.3

:BE 

H×nh 5.11: LÖnh "(" vµ lÖnh ")" 

I 32.0

I 32.2 I 32.1

(   )
Q32.0

I 32.3 

:BE

H×nh 5.12: LÖnh set /reset 

I 32.0

I 32.1
(   )

Q32.0 

:BE

S 
 
R 
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LÖnh NOP 0 lµ lÖnh gi÷ chç cho ph−¬ng ph¸p LAD. V× cã ®Çu ra Q ch−a 
dïng, muèn ph−¬ng ph¸p LAD vÏ ®−îc 
h×nh th× ph¶i ®−a lÖnh NOP 0 vµo. 

VÝ dô 2:  

 A I 32.0 
 R F 17 
 A I 32.1 
 S F 17 
 A F 17 
 = Q 32.0 
§©y lµ vÝ dô vÒ lÖnh set tréi, v× khi I32.0 cã tr¹ng th¸i 1 th× nã sÏ xo¸ tr¹ng 

th¸i tÝn hiÖu trªn cê F17 vÒ “0” cho ®Õn khi I32.1 cã tr¹ng th¸i 1 th× nã sÏ ®Æt 
tr¹ng th¸i 1 cho cê F17 sau ®ã kh«ng phô thuéc I32.0 n÷a. Khi cê nhËn tr¹ng 
th¸i 1 th× sÏ g¸n cho ®Çu ra Q32.0 tr¹ng th¸i 1. Khi c¶ I32.0 vµ I32.1 cïng cã 
tr¹ng th¸i 1 th× cê sÏ cã tr¹ng th¸i 1 v× lÖnh set ë sau, gäi lµ −u tiªn set. 

3. Nhãm lÖnh n¹p vµ truyÒn 

LÖnh n¹p vµ truyÒn ®Ó trao ®æi th«ng tin gi÷a c¸c vïng ®èi t−îng lÖnh kh¸c 
nhau. 

ChuÈn bÞ gi¸ trÞ thêi gian vµ gi¸ trÞ ®Õm cho c¸c lÖnh thêi gian vµ lÖnh ®Õm. 

N¹p h»ng sè phôc vô viÖc xö lý ch−¬ng tr×nh. 

Lu«ng th«ng tin ®−îc n¹p vµ truyÒn th«ng qua hai thanh ghi tÝch luü ACCU1 
vµ ACCU2. Thanh ghi tÝch luü lµ thanh ghi ®Æc biÖt trong PLC dïng ®Ó l−u tr÷ 
t¹m thêi c¸c th«ng tin. Mçi thanh ghi cã ®é dµi 16 bit. 

Cã thÓ n¹p hoÆc truyÒn c¸c ®èi t−îng theo byte hoÆc tõ. §Ó trao ®æi theo 
byte, th«ng tin l−u tr÷ trong byte ph¶i tøc lµ byte thÊp cña thanh ghi, sè bit cßn 
thõa (ngoµi 8 bit) ®−îc ®Æt kh«ng. Cã thÓ dïng c¸c lÖnh kh¸c nhau ®Ó xö lý c¸c 
th«ng tin trong hai thanh ghi. 

C¸c lÖnh thuéc nhãm nµy lµ: 

3.1. LÖnh n¹p L: Néi dung cña ®èi t−îng (®¬n vÞ byte) ®−îc chÐp vµo ACCU1 
kh«ng phô thuéc vµo RLO vµ RLO còng kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. Néi dung tr−íc ®ã 
cña ACCU1 ®−îc chuyÓn dÞch sang ACCU2, néi dung cò cña ACCU2 sÏ bÞ mÊt. 

H×nh 5.13: LÖnh set /reset 

I 32.0

I 32.1
(   )

F17 

:BE

R
 
S      Q 

Q32.0

Byte d Byte c Byte b Byte a 

Byte d Byte c Byte d Byte b Byte a 0 IB7 

Byte d Byte d Byte d 0 IB7 0 IB8 

ACCU2 ACCU1

   Vïng ®Öm PIITh«ng tin bÞ mÊt 
L IB7 

L IB8 

H×nh 5.14
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VÝ dô: N¹p liªn tiÕp IB7 vµ IB8 tõ vïng ®Öm PII vµo thanh ghi tÝch luü ta cã s¬ 
®å n¹p nh− h×nh 5.14. 

3.2.LÖnh truyÒn T: Néi dung cña ACCU1 ®−îc g¸n cho ®èi t−îng lÖnh kh«ng phô 
thuéc RLO vµ RLO còng kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. Khi truyÒn th× th«ng tin tõ 
ACCU1 ®−îc chÐp vµo vïng nhí ®· ®−îc ®Þa chØ ho¸ (vÝ dô vïng ®Öm ®Çu ra 
PIQ). Néi dung cña ACCU1 kh«ng bÞ mÊt. Gi¸ trÞ tr−íc ®ã cña vïng ®Öm ®Çu ra 
PIQ bÞ mÊt. M« t¶ lÖnh nh− h×nh 5.15. 

3.3. LÖnh LD: sè ®Õm vµ sè thêi gian ®−îc n¹p vµo ACCU1 d¹ng m· BCD, kh«ng 
phô thuéc vµo RLO vµ RLO còng kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. 

§èi t−îng cña c¸c lÖnh nµy lµ: 

+ LÖnh L:  IB, IW, QB, QW, FY, FW, DR, DL, DW, PB/PY, PW, T, C, KM, 
KH, KF, KY, KB, KS, KT, KC. 

+ LÖnh T: IB, IW, QB, QW, FY, FW, DR, DL, DW, PB/PY, PW. 

+ LÖnh LD: T, C. 

4. Nhãm lÖnh thêi gian 

Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn sö dông c¸c lÖnh thêi gian ®Ó theo dâi, kiÓm so¸t vµ 
qu¶n lý c¸c ho¹t ®éng cã liªn quan ®Õn thêi gian. 

4.1. N¹p gi¸ trÞ thêi gian 

Khi mét bé thêi gian ®−îc khëi ph¸t th× néi dung trong ACCU1 (d¹ng tõ 16 
bit) ®−îc dïng lµm gi¸ trÞ tÝnh thêi gian. Do ®ã, muèn dïng c¸c lÖnh thêi gian 
ph¶i n¹p gi¸ trÞ thêi gian cÇn ®Æt vµo ACCU1 tr−íc khi bé thêi gian ho¹t ®éng. 

Cã thÓ n¹p c¸c kiÓu d÷ liÖu sau dïng cho c¸c lÖnh thêi gian: 

+ KT: gi¸ trÞ thêi gian h»ng sè 
+ DW: tõ  (word) d÷ liÖu 
+ IW: tõ (word) ®Çu vµo 
+ QW: tõ (word) ®Çu ra 
+ FW: tõ (word) cê 

Trõ lo¹i KT c¸c lo¹i cßn l¹i ph¶i ë d¹ng m· BCD. 

• N¹p thêi gian h»ng sè: L   KT   40.2 

Trong lÖnh cã: KT chØ râ lµ h»ng sè 

   Sè 40: hÖ sè (cã thÓ g¸n tõ 0 ®Õn 999) 
   Sè 2: lµ m·, cã 4 m·:  0 t−¬ng øng 0,01s 

Byte d Byte c Byte b Byte a 

Byte a Byte b Byte a Byte b Byte a

A 

ACCU2 ACCU1   Vïng ®Öm PIQ 

Th«ng tin bÞ mÊt 
      A T QB5

H×nh 5.15
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1 t−¬ng øng 0,1s  
2 t−¬ng øng 1s 
3 t−¬ng øng 10s 

Víi sè trªn th× thêi gian ®−îc tÝnh lµ s40s140t =×=∆ . 

Víi m· cµng nhá th× gi¸ trÞ thêi gian cµng chÝnh x¸c, v× vËy nªn dïng m· 
nhá. 

• N¹p thêi gian d−íi d¹ng ®Çu vµo, ®Çu ra, hoÆc tõ d÷ liÖu: VÝ dô muèn n¹p 
mét gi¸ trÞ thêi gian tõ mét tõ d÷ liÖu DW2 vµo ACCU1 ta viÕt lÖnh sau: 

L  DW2 

Nh− vËy, tr−íc khi thùc hiÖn lÖnh nµy th× gi¸ trÞ thêi gian ®· ®−îc l−u s½n 
trong tõ d÷ liÖu DW2 d−íi d¹ng m· BCD. 

vÝ dô trong DW2 
cã c¸c sè nh− 
h×nh 5.16:  

M· thêi gian 
còng ®−îc sö 
dông nh− trªn. 

s638s1638t =×=∆  

VËy, tr−íc khi dïng lÖnh n¹p trªn ta ph¶i dïng ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®Ó 
viÕt gi¸ trÞ thêi gian vµo tõ d÷ liÖu DW2. VÝ dô ®Ó viÕt gi¸ trÞ thêi gian 27s vµo tõ 
d÷ liÖu DW2 trong khèi DB3 råi sau ®ã n¹p vµo ACCU1 nh− sau: 

  C DB3 
  L KT  270.1 
  T  DW2 
   ... 
  L  DW2 

4.2. §äc gi¸ trÞ thêi gian hiÖn hµnh 

Cã thÓ dïng hai lÖnh L vµ LD ®Ó ®−a gi¸ trÞ thêi gian hiÖn hµnh cña bé thêi 
gian T vµo ACCU1 ®Ó xö lý.  

  L T1  % ®äc gi¸ trÞ thêi gian d¹ng nhÞ ph©n 

  LD T1  % ®äc gi¸ trÞ thêi gian d¹ng BCD 

Chó ý: LÖnh L vµ T ®i víi T vµ C th× bao giê còng ®äc gi¸ trÞ nhÞ ph©n cßn ®i víi 
c¸c ®èi t−îng kh¸c th× còng cã thÓ ®äc gi¸ trÞ nhÞ ph©n hoÆc d¹ng BCD tuú theo 
tr−êng hîp cô thÓ. 

4.3. C¸c lÖnh 

1. Bé thêi gian xung SP 

Bé thêi gian ®−îc khëi ph¸t lªn 1 t¹i s−êi lªn cña RLO khi RLO lµ 1 th× bé 
thêi gian vÉn duy tr× tr¹ng th¸i 1 cho ®Õn khi ®¹t gi¸ trÞ ®Æt míi xuèng. Nh−ng 
khi RLO vÒ kh«ng th× bé thêi gian vÒ kh«ng ngay. 

  1 0

H×nh 5.16

15 11 7 3 0

(2) (6) (3) (8)
0 1 1 0 1 0 0 00 0 1 1 

M· HÖ sè  
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 LËp tr×nh d¹ng STL (cã thÓ lËp tr×nh d¹ng LAD vµ kiÓm tra l¹i d¹ng STL). 

  A I  32.0 
  L KT 500.0 
  SP T 1  
  NOP  0 
  NOP  0 
  NOP  0 
  A T 1 
  = Q 32.0 
  BE 

2. Bé thêi gian më réng SE 

Bé thêi gian xung më réng SE ®−îc khëi ph¸t lªn 1 t¹i s−ên lªn cña RLO sau 
®ã kh«ng phô thuéc RLO n÷a cho ®Õn khi ®ñ thêi gian ®Æt míi vÒ kh«ng.  

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  C DB 3 
  L KT 500.0 
  T IW 16 
  A I  33.0 
  L IW 16 
  SE T 2 
  NOP 0   
  NOP 0 
  NOP 0 
  A T2 
  = Q 33.0 
  BE 

3. Bé thêi gian b¾t ®Çu trÔ SD 

Thêi gian b¾t ®Çu chËm h¬n so víi s−ên lªn cña RLO mét kho¶ng b»ng thêi 
gian ®Æt trong lÖnh. Khi RLO vÒ kh«ng th× bé thêi gian còng bÞ ®Æt ngay vÒ 
kh«ng. 

>5 <5

5
     Thêi gian (s)

5

H×nh 5.18: Gi¶n ®å thêi gian lÖnh SE

I33.0

Q33.0

H×nh 5.17: Gi¶n ®å thêi gian vµ d¹ng LAD LÖnh SP 

I 32.0

Q (   )
Q32.0

:BE 

 DE 
BI 

R

TV

1

T 1 

KT 500.0

>5 <5 

5 
     Thêi gian (s)

I32.0 

Q32.0 
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LËp tr×nh d¹ng STL. 

  C DB 3 
  L KT 50.1 
  T FW 16 
  A I  33.0 
  L FW 16 
  SD T 3 
  NOP 0   
  NOP 0 
  NOP 0 
  A T 3 
  = Q 33.0 
  BE 

4. Bé thêi gian b¾t ®Çu trÔ l−u tr÷ SS 

Thêi gian b¾t ®Çu chËm h¬n so víi s−ên lªn cña RLO mét kho¶ng thêi gian 
b»ng thêi gian ®Æt trong lÖnh vµ sau ®ã kh«ng phô thuéc RLO n÷a. Nã chØ vÒ 
kh«ng khi cã lÖnh xo¸ R. 

  A I  33.0 
  L KT 500.0 
  SS T 4  

A I 32.0 
R T 4  

  NOP  0 
  NOP  0 
  A T 4 
  = Q 32.0 
  BE 

 

H×nh 5.20: Gi¶n ®å thêi gian vµ d¹ng LAD lÖnh SS

Q32.0
(   )

I 33.0

:BE 

KT 500.0

Q R

TV

 T ! - ! S 

T 4 

 DE 
BI 

I 32.0

I33.0

     Thêi gian (s)5 

I32.0 
Q32.0 

5 

H×nh 5.19: Gi¶n ®å thêi gian lÖnh SD 

>5 <5

5 
     Thêi gian (s)

I33.0 

Q33.0 

5 
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5. Bé thêi gian t¾t trÔ SF 

Bé thêi gian lªn 1 t¹i s−ên lªn cña RLO. Khi RLO vÒ kh«ng th× bé thêi gian 
tiÕp tôc duy tr× tr¹ng th¸i mét kho¶ng thêi gian n÷a b»ng kho¶ng ®· ®Æt trong 
lÖnh råi míi vÒ kh«ng. §Ó xo¸ thêi gian dïng lÖnh R, khi cã lÖnh R tõ 0 lªn 1 th× 
bé thêi gian ®−îc ®Æt vÒ kh«ng vµ tr¹ng th¸i tÝn hiÖu vÉn gi÷ 0 cho ®Õn khi bé 
thêi gian ®−îc khëi ph¸t l¹i. 

A I  33.0 
  L KT 50.1 
  SF T 4  
  NOP 0 
  NOP  0 
  NOP  0 
  A T 4 
  = Q 33.0 
  BE 

5. Nhãm lÖnh ®Õm 

5.1. N¹p gi¸ trÞ ®Õm 

Còng nh− bé thêi gian khi mét bé ®Õm ®−îc khëi ph¸t th× néi dung trong 
ACCU1 (d¹ng tõ 16 bit) ®−îc dïng lµm gi¸ trÞ ®Õm. Do ®ã, muèn dïng c¸c lÖnh 
®Õm ph¶i n¹p gi¸ trÞ ®Õm vµo ACCU1 tr−íc khi bé ®Õm ho¹t ®éng. 

Cã c¸c kiÓu d÷ liÖu sau dïng cho c¸c lÖnh ®Õm: 

+ KC: gi¸ trÞ h»ng sè 

+ DW: tõ  (word) d÷ liÖu 

+ IW: tõ (word) ®Çu vµo 

+ QW: tõ (word) ®Çu ra 

+ FW: tõ (word) cê 

Trõ lo¹i KC c¸c lo¹i cßn l¹i ph¶i ë d¹ng m· BCD. 

• N¹p gi¸ trÞ ®Õm h»ng sè: L   KC   38 

H×nh 5.21: Gi¶n ®å thêi gian vµ d¹ng LAD lÖnh SF

Q33.0
(   )

I 33.0

:BE 

KT 050.1

Q R

TV

0 ! - ! T 

T 5

 DE 
BI 

I33.0

     Thêi gian (s)
5 

 Q33.0 

5 
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Sè ®Õm tõ 0 ®Õn 999 

• N¹p sè ®Õm d−íi d¹ng ®Çu vµo, ®Çu ra, hoÆc tõ d÷ liÖu: VÝ dô muèn n¹p 
mét gi¸ trÞ ®Õm tõ mét tõ d÷ liÖu DW2 vµo ACCU1 ta viÕt lÖnh sau: 

L  DW2 

Nh− vËy, tr−íc khi thùc hiÖn lÖnh nµy th× gi¸ trÞ ®Õm ®· ®−îc l−u s½n trong tõ 
d÷ liÖu DW2 d−íi d¹ng m· BCD. 

vÝ dô trong DW2 
cã c¸c sè nh− 
h×nh 5.22:  

Víi lÖnh trªn 
th× sè 638 ®−îc 
n¹p vµo DW2. 

• §èi t−îng cña lÖnh: C¶ hai lÖnh ®Õm chØ cã mét ®èi t−îng lµ bé ®Õm C víi 
c¸c sè hiÖu tuú thuéc lo¹i PLC. 

5.2. ChuÈn bÞ thùc hiÖn c¸c lÖnh ®Õm 

+ §Æt bé ®Õm: Sau khi ®· n¹p gi¸ trÞ ®Õm ta dïng lÖnh S ®Ó cho bé ®Õm lµm 
viÖc.  

+ Xo¸ bé ®Õm: Khi ®· ®Õm tíi mét gi¸ trÞ nµo ®ã ta dïng lÖnh R ®Ó xo¸, tøc 
lµ ngõng ®Õm vµ ®−a gi¸ trÞ ®Õm vÒ kh«ng, nÕu kh«ng dïng lÖnh nµy khi ®Õm ®ñ 
gi¸ trÞ ®Æt bé ®Õm gi÷ nguyªn tr¹ng th¸i kh«ng vÒ kh«ng. 

+ QuÐt bé ®Õm: Ta dïng lÖnh logic boole ®Ó quÐt bé ®Õm (vÝ dô lÖnh A). NÕu 
bé ®Õm ch−a vÒ kh«ng th× kÕt qu¶ quÐt cã tr¹ng th¸i 1. 

+ XuÊt ra tr¹ng th¸i bé ®Õm hiÖn hµnh: Cã thÓ dïng lÖnh L vµ LD ®Ó ®−a 
tr¹ng th¸i bé ®Õm hiÖn hµnh vµo ACCU1 ®Ó xö lý sau nµy, lÖnh L dïng cho sè 
nhÞ ph©n, lÖnh LD dïng cho sè BCD. 

4.3. C¸c lÖnh 

1. LÖnh ®Õm xuèng CD 

Sè ®Õm gi¶m ®i mét ®¬n vÞ lóc 
xuÊt hiÖn mét s−ên lªn cña RLO. Khi 
RLO vÒ kh«ng sè ®Õm kh«ng bÞ ¶nh 
h−ëng. 

A I 32.1 
  CD C 1 
  NOP 0 
  A I 32.2 
  L KC 7 
  S C 1 
  NOP 0 
  NOP 0 

:BE 

H×nh 5.23: LÖnh ®Õm xuèng CD 

I 32.1

I 32.2

(   )
Q33.1KC 007

Q 

S

CU

CD 

C 1 

 DE 
BI 

R

CV

  

H×nh 5.22

15 11 7 3 0

(6) (3) (8)
0 1 1 0 1 0 0 00 0 1 1 

Kh«ng dïng Sè 638 d¹ng BCD 
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  NOP 0 
  A C 1 
  =  Q 33.1 
  BE 

2. LÖnh ®Õm lªn CU 

Sè ®Õm t¨ng mét ®¬n vÞ lóc xuÊt hiÖn s−ên lªn cña RLO. Khi RLO vÒ kh«ng 
sè ®Õm kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. 

A I 32.1 
  CU C 1 
  NOP 0 
  NOP 0 
  NOP 0 
  A I 33.1 
  R C 1 
  NOP 0 
  NOP 0 
  A C 1 
  =  Q 33.1 
  BE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5.24: LÖnh ®Õm lªn CU 

:BE

I 32.1

I 33.1
(   )
Q33.2

Q 

S

CD

CU

C 1

 DE 
BI 

R 

CV
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Ch−¬ng 6: Bé ®iÒu khiÓn PLC - S7-200 

§6.1. CÊu h×nh cøng 

PLC Step 7 thuéc hä Simatic do h·ng Siemens s¶n xuÊt. §©y lµ lo¹i PLC 
hçn hîp võa ®¬n khèi võa ®a khèi. CÊu t¹o c¬ b¶n cña lo¹i PLC nµy lµ mét ®¬n 
vÞ c¬ b¶n sau ®ã cã thÓ ghÐp thªm c¸c module më réng vÒ phÝa bªn ph¶i. Cã c¸c 
module më réng tiªu chuÈn. Nh÷ng module ngoµi nµy bao gåm nh÷ng ®¬n vÞ 
chøc n¨ng mµ cã thÓ tæ hîp l¹i cho phï hîp víi nh÷ng nhiÖm vô kü thuËt cô thÓ. 

1. §¬n vÞ c¬ b¶n 

1.1. CÊu tróc ®¬n vÞ cã b¶n: §¬n vÞ c¬ b¶n cña PLC S7-200  (CPU 314) nh− h×nh 6.1 

Trong ®ã: 

 1. Ch©n c¾m cæng ra. 

 2. Ch©n c¾m cæng vµo. 

 3. C¸c ®Ìn tr¹ng th¸i: 

  SF (®Ìn ®á): B¸o hiÖu hÖ thèng bÞ háng. 

  RUN (®Ìn xanh): ChØ ®Þnh r»ng PLC ®ang ë chÕ ®é lµm viÖc.
   STOP (®Ìn vµng): ChØ ®Þnh r»ng PLC ®ang ë chÕ ®é dõng. 

 4. §Ìn xanh ë cæng vµo chØ ®Þnh tr¹ng th¸i tøc thêi cña cæng vµo. 

 5. Cæng truyÒn th«ng. 

 6. §Ìn xanh ë cæng ra chØ ®Þnh tr¹ng th¸i tøc thêi cña cæng ra. 

 7. C«ng t¾c. 

ChÕ ®é lµm viÖc: C«ng t¾c chän chÕ ®é lµm viÖc cã ba vÞ trÝ 

H×nh 6.1: H×nh khèi mÆt tr−íc PLC S7-200 

                                  

 
   SIEMENS 
 
  
   SIMATIC 
    S7-200 

I0.0
I0.1 
I0.2 
I0.3 
I0.4 
I0.5 
I0.6 
I0.7 

                                  

SF 
RUN 
STOP 

 

I1.0
I1.1 
I1.2 
I1.3 
I1.4 
I1.5 

 

Q0.0 
Q0.1 
Q0.2 
Q0.3 
Q0.4 
Q0.5 
Q0.6 
Q0.7 

Q1.0 
Q1.1 

1 

2 5

7 

3 4 6
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+ RUN: cho phÐp PLC thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh trong bé nhí. PLC sÏ tù 
chuyÓn vÒ tr¹ng th¸i STOP khi m¸y cã sù cè, hoÆc trong ch−¬ng tr×nh gÆp lÖnh 
STOP, do ®ã khi ch¹y nªn quan s¸t tr¹ng th¸i thùc cña PLC theo ®Ìn b¸o. 

+ STOP: c−ìng bøc PLC dõng c«ng viÖc ®ang thùc hiÖn, chuyÓn vÒ tr¹ng 
th¸i nghØ. ë chÕ ®é nµy PLC cho phÐp hiÖu chØnh l¹i ch−¬ng tr×nh hoÆc n¹p mét 
ch−¬ng tr×nh míi. 

 + TERM: cho phÐp PLC tù quyÕt ®Þnh mét chÕ ®é lµm viÖc (hoÆc RUN hoÆc 
STOP). 

ChØnh ®Þnh t−¬ng tù: Nóm ®iÒu chØnh t−¬ng tù ®Æt d−íi n¾p ®Ëy c¹nh cæng 
ra, nóm ®iÒu chØnh t−¬ng tù cho phÐp ®iÒu chØnh tÝn hiÖu t−¬ng tù, gãc quay 
®−îc 2700.. 

Pin vµ nguån nu«i bé nhí: Nguån pin ®−îc tù ®éng chuyÓn sang tr¹ng th¸i 
tÝch cùc khi dung l−îng nhí bÞ c¹n kiÖt vµ nã thay thÕ ®Ó d÷ liÖu kh«ng bÞ mÊt. 

Cæng truyÒn th«ng: S7-200 sö dông cæng truyÒn th«ng nèi tiÕp RS 485 víi 
phÝch c¾m 9 ch©n ®Ó phôc vô cho viÖc ghÐp nèi víi thiÕt bÞ lËp tr×nh hoÆc víi c¸c 
PLC kh¸c. Tèc ®é truyÒn cho m¸y lËp tr×nh kiÓu PPI lµ 9600 boud. C¸c ch©n cña 
cæng truyÒn th«ng lµ: 

1. ®Êt 
2. 24v DC 
3. truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu 
4. kh«ng dïng 
5. ®Êt 
6. 5v DC (®iÖn trë trong 100Ω) 
7. 24v DC (120 mA) 
8. truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu 
9. kh«ng dïng 

1.2. Th«ng sè  

• Víi CPU 214: 

+ 14 cæng vµo vµ 10 cæng ra logic. Cã thÓ më réng thªm 7 module bao gåm 
c¶ module analog. 

+ Tæng sè cæng vµo vµ ra cùc ®¹i lµ: 64 vµo, 64 ra. 

+ 2048 tõ ®¬n (4Kbyte) thuéc miÒn nhí ®äc/ghi kh«ng ®æi ®Ó l−u ch−¬ng 
tr×nh (vïng nhí giao diÖn víi EFROM). 

+ 2048 tõ ®¬n (4Kbyte) thuéc miÒn nhí ®äc/ghi ®Ó ghi d÷ liÖu, trong ®ã cã 
512 tõ ®Çu thuéc miÒn kh«ng ®æi. 

+ 128 bé thêi gian (Times) chia lµm ba lo¹i theo ®é ph©n d¶i kh¸c nhau: 4 bé 
1ms, 16 bé 10ms vµ 108 bé 100ms. 

+ 128 bé ®Õm chia lµm hai lo¹i: chØ ®Õm tiÕn vµ võa ®Õm tiÕn võa ®Õm lïi. 

+ 688 bit nhí ®Æc biÖt ®Ó th«ng b¸o tr¹ng th¸i vµ ®Æt chÕ ®é lµm viÖc. 

5 4 3 

9 

2 1

8 7 

H×nh 6.2 

6
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+ C¸c chÕ ®é ng¾t vµ xö lý ng¾t gåm: ng¾t truyÒn th«ng, ng¾t theo s−ên lªn 
hoÆc xuèng, ng¾t thêi gian, ng¾t cña bé ®Õm tèc ®é cao vµ ng¾t truyÒn 
xung. 

+ Ba bé ®Õm tèc ®é cao víi nhÞp 2KHz vµ 7KHz. 

+ 2 bé ph¸t xung nhanh cho d·y xung kiÓu PTO hoÆc kiÓu PWM. 

+ 2 bé ®iÒu chØnh t−¬ng tù. 

+ Toµn bé vïng nhí kh«ng bÞ mÊt d÷ liÖu trong kho¶ng thêi gian 190h khi 
PLC bÞ mÊt nguån cung cÊp. 

• Víi CPU 212 

+ 8 cæng vµo vµ 6 cæng ra logic. Cã thÓ më réng thªm 2 module bao gåm c¶ 
module analog. 

+ Tæng sè cæng vµo vµ ra cùc ®¹i lµ: 64 vµo, 64 ra. 

+ 512 tõ ®¬n (1Kbyte) thuéc miÒn nhí ®äc/ghi kh«ng ®æi ®Ó l−u ch−¬ng 
tr×nh (vïng nhí giao diÖn víi EFROM). 

+ 512 tõ ®¬n l−u d÷ liÖu, trong ®ã cã 100 tõ nhí ®äc/ghi thuéc miÒn kh«ng 
®æi. 

+ 64 bé thêi gian trÔ (Times) trong ®ã: 2 bé 1ms, 8 bé 10ms vµ 54 bé 100ms. 

+ 64 bé ®Õm chia lµm hai lo¹i: chØ ®Õm tiÕn vµ võa ®Õm tiÕn võa ®Õm lïi. 

+ 368 bit nhí ®Æc biÖt ®Ó th«ng b¸o tr¹ng th¸i vµ ®Æt chÕ ®é lµm viÖc. 

+ C¸c chÕ ®é ng¾t vµ xö lý ng¾t gåm: ng¾t truyÒn th«ng, ng¾t theo s−ên lªn 
hoÆc xuèng, ng¾t thêi gian, ng¾t cña bé ®Õm tèc ®é cao vµ ng¾t truyÒn 
xung. 

+ Toµn bé vïng nhí kh«ng bÞ mÊt d÷ liÖu trong kho¶ng thêi gian 50h khi 
PLC bÞ mÊt nguån cung cÊp. 

2. C¸c module vµo ra më réng 

Khi qu¸ tr×nh tù ®éng ho¸ ®ßi hái sè l−îng ®Çu vµ ®Çu ra nhiÒu h¬n sè l−îng 
s½n cã trªn ®¬n vÞ c¬ b¶n hoÆc khi cÇn nh÷ng chøc n¨ng ®Æc biÖt th× cã thÓ më 
réng ®¬n vÞ c¬ b¶n b»ng c¸ch g¸ thªm c¸c module ngoµi. Tèi ®a cã thÓ g¸ thªm 
7 module vµo ra qua 7 vÞ trÝ cã s½n trªn Panen vÒ phÝa ph¶i. §Þa chØ cña c¸c vÞ trÝ 
cña module ®−îc x¸c ®Þnh b»ng kiÓu vµo ra vµ vÞ trÝ cña module trong r·nh, bao 
gåm cã c¸c module cïng kiÓu. VÝ dô mét module cæng ra kh«ng thÓ g¸n ®Þa chØ 
module cæng vµo, còng nh− module t−¬ng tù kh«ng thÓ g¸n ®Þa chØ nh− module 
sè vµ ng−îc l¹i. 

C¸c module sè hay rêi r¹c ®Òu chiÕm chç trong bé ®Öm, t−¬ng øng víi sè 
®Çu vµo ra cña module. 

C¸ch g¸n ®Þa chØ ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 6.3. 
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§6.2. CÊu tróc bé nhí 
Bé nhí ®−îc chia thµnh 4 vïng chÝnh ®ã lµ: 

1. Vïng nhí ch−¬ng tr×nh 

Vïng nhí ch−¬ng tr×nh lµ miÒn bé nhí ®−îc sö dông ®Ó l−u gi÷ c¸c lÖnh 
ch−¬ng tr×nh. Vïng nµy thuéc kiÓu kh«ng ®æi (non-volatile) ®äc / ghi ®−îc. 

2. Vïng tham sè 

Vïng tham sè l−u gi÷ c¸c tham sè nh−: tõ kho¸, ®Þa chØ tr¹m... vïng nµy 
thuéc vïng kh«ng ®æi ®äc / ghi ®−îc. 

3. Vïng d÷ liÖu 

Vïng d÷ liÖu ®Ó cÊt c¸c d÷ liÖu cña ch−¬ng tr×nh gåm kÕt qu¶ cña c¸c phÐp 
tÝnh, c¸c h»ng sè trong ch−¬ng tr×nh.... vïng d÷ liÖu lµ miÒn nhí ®éng, cã thÓ 
truy nhËp theo tõng bit, byte, tõ (word) hoÆc tõ kÐp. 

Vïng d÷ liÖu ®−îc chia thµnh c¸c vïng nhí nhá víi c¸c c«ng dông kh¸c 
nhau ®ã lµ: 

Tham sè TT Tªn tham sè DiÔn gi¶i 
CPU 212 CPU214 

1 V Lµ miÒn ®äc ghi  0.0 ÷ 1023.7 0.0 ÷ 4095.7
2 I §Öm cæng vµo  0.0 ÷7.7 0.0 ÷ 7.7 
3 Q §Öm cæng ra  0.0 ÷ 7.7 0.0 ÷ 7.7 
4 M Vïng nhí néi  0.0 ÷ 15.7 0.0 ÷ 31.7
5 SM chØ ®äc Vïng nhí ®Æc biÖt 0.0 ÷ 29.7 0.0 ÷ 29.7
6 SM däc/ghi Vïng nhí ®Æc biÖt  30.0 ÷ 45.7 30.0 ÷ 85.7

  

I0.0 Q0.0 
I0.1 Q0.1 
I0.2 Q0.2 
I0.3 Q0.3 
I0.4 Q0.4 
I0.5 Q0.5 
I0.6 Q0.6 
I0.7 Q0.7 
I1.0 Q1.0 
I1.1 Q1.1 
I1.2  
I1.3 
I1.4 
I1.5 

CPU 214 

I2.0 
I2.1 
I2.2 
I2.3 

 
Q2.0 
Q2.1 
Q2.2 
Q2.3 

I3.0 
I3.1 
I3.2 
I3.3 
I3.4 
I3.5 
I3.6 
I3.7 

AIW0 
AIW2 
AIW3 
AIW4 

 
AQW0 

Q3.0 
Q3.1 
Q3.2 
Q3.3 
Q3.4 
Q3.5 
Q3.6 
Q3.7 

AIW8 
AIW10 
AIW12 

 
AQW4 

H×nh 6.3: §Þa chØ c¸c module më réng

Module 0 
(4 vµo, 4 ra)

Module 1 
(8 vµo) 

Module 2 
analog 

(3 vµo, 1 ra)

Module 3 
(8 ra) 

Module 4 
analog 

(3 vµo, 1 ra)
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§Þa chØ truy nhËp ®−îc qui −íc víi c«ng thøc: 

   * Truy nhËp theo bit: 

  Tªn miÒn + ®Þa chØ byte.chØ sè bit. 

VÝ dô: V150.4 lµ ®Þa chØ bÝt sè 4 cña byte 150 thuéc miÒn V. 

   * Truy nhËp theo byte: 

  Tªn miÒn + B vµ ®Þa chØ byte. 

VÝ dô: VB150 lµ ®Þa chØ byte 150 thuéc miÒn V. 

   * Truy nhËp theo tõ (word):  

  Tªn miÒn + W vµ ®Þa chØ byte cao cña tõ. 

VÝ dô: VW150 lµ ®Þa chØ tõ ®¬n gåm hai byte 150 vµ 151 thuéc miÒn V, trong ®ã 
byte 150 cã vai trß byte cao cña tõ. 

   * Truy nhËp theo tõ kÐp :  

  Tªn miÒn + D vµ ®Þa chØ byte cao cña tõ. 

VÝ dô: VD150 lµ ®Þa chØ tõ kÐp gåm bèn byte 150, 151, 152 vµ 153 thuéc miÒn 
V, trong ®ã byte 150 cã vai trß byte cao, 153 cã vai trß lµ byte thÊp cña tõ kÐp. 

TÊt c¶ c¸c byte thuéc vïng d÷ liÖu ®Òu cã thÓ truy nhËp b»ng con trá. Con 
trá ®−îc ®Þnh nghÜa trong miÒn V hoÆc c¸c thanh ghi AC1, AC2, AC3. Mçi con 
trá chØ ®Þa chØ gåm 4 byte (tõ kÐp). Qui −íc sö dông con trá ®Ó truy nhËp nh− 
sau:  

  & + ®Þa chØ byte cao 

VÝ dô: + AC1 = &VB150 lµ thanh ghi AC1 chøa ®Þa chØ byte 150 thuéc miÒn V. 

  + VD100 = &VW150 lµ tõ kÐp VD100 chøa ®Þa chØ byte cao cña tõ ®¬n 
VW150 thuéc miÒn V. 

  + AC2 = &VD150 lµ thanh ghi AC2 chøa ®Þa chØ byte cao 150 cña tõ kÐp 
VD150 thuéc miÒn V. 

  To¸n h¹ng * (con trá): lµ lÊy néi dung cña byte, tõ hoÆc tõ kÐp mµ 
con trá ®ang chØ vµo. Víi c¸c ®Þa chØ ®· x¸c ®Þnh trªn ta cã c¸c vÝ dô: 

VÝ dô: + LÊy néi dung cña byte VB150 lµ: *AC1. 

  + LÊy néi dung cña tõ ®¬n VW150 lµ: *VD100. 

  + LÊy néi dung cña tõ kÐp VD150 lµ: *AC2. 

PhÐp g¸n ®Þa chØ vµ sö dông con trá nh− trªn còng cã t¸c dông víi nh÷ng 
thanh ghi 16 bit cña bé thêi gian, bé ®Õm thuéc ®èi t−îng. 

4. Vïng ®èi t−îng 

Vïng ®èi t−îng ®Ó l−u gi÷ d÷ liÖu cho c¸c ®èi t−îng lËp tr×nh nh− c¸c gi¸ 
trÞ tøc thêi, gi¸ trÞ ®Æt tr−íc cña bé ®Õm, hay bé thêi gian. D÷ liÖu kiÓu ®èi t−îng 
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bao gåm c¸c thanh ghi cña bé thêi gian, bé ®Õm, c¸c bé ®Õm cao tèc, bé ®Öm 
t−¬ng tù vµ c¸c thanh ghi AC. 

KiÓu d÷ liÖu ®èi t−îng bÞ h¹n chÕ rÊt nhiÒu v× c¸c d÷ liÖu kiÓu ®èi t−îng 
chØ ®−îc ghi theo môc ®Ých cÇn sö dông cña ®èi t−îng ®ã. 

Tham sè TT Tªn 
tham sè 

DiÔn gi¶i 

CPU 212 CPU 214 

1 AC0 ¾c qui 0 (Kh«ng cã kh¶ n¨ng lµm con trá) 
2 AC ¾c qui  1 ÷3 1 ÷ 3 
3 C Bé ®Õm 0 ÷ 63 0 ®Õn 127 
4 HSC Bé ®Õm tèc ®é cao  0 ®Õn 2 
5 AW Bé ®Öm cæng vµo t−¬ng tù 0 ÷30 0 ®Õn 30 
6 AQW Bé ®Öm cæng ra t−¬ng tù 0 ÷ 30 0 ®Õn 30 
7 T Bé thêi gian 0 ÷63 0 ®Õn 127 

 

§6.3. Ch−¬ng tr×nh cña S7-200 

1. CÊu tróc ch−¬ng tr×nh S7-200 

C¸c ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn víi PLC S7-200 ®−îc viÕt cã cÊu tróc bao gåm 
ch−¬ng tr×nh chÝnh (main program) sau ®ã ®Õn c¸c ch−¬ng tr×nh con vµ c¸c 
ch−¬ng tr×nh sö lý ng¾t nh− h×nh 6.4. 

 - Ch−¬ng tr×nh 
chÝnh ®−îc kÕt thóc b»ng 
lÖnh kÕt thóc ch−¬ng 
tr×nh MEND. 

 - Ch−¬ng tr×nh con 
lµ mét bé phËn cña 
ch−¬ng tr×nh, ch−¬ng 
tr×nh con ®−îc kÕt thóc 
b»ng lÖnh RET. C¸c 
ch−¬ng tr×nh con ph¶i 
®−îc viÕt sau lÖnh kÕt 
thóc ch−¬ng tr×nh chÝnh 
MEND. 

 - C¸c ch−¬ng tr×nh 
xö lý ng¾t lµ mét bé 
phËn cña ch−¬ng tr×nh, 
c¸c ch−¬ng tr×nh xö lý 
ng¾t ®−îc kÕt thóc b»ng 
lÖnh RETI. NÕu cÇn sö 
dông ch−¬ng tr×nh xö lý 
ng¾t ph¶i viÕt sau lÖnh 

Main Program
M 
MEND 

SBR 0     Ch−¬ng tr×nh con thø nhÊt 
M 
RET 

SBR n     Ch−¬ng tr×nh con thø n +1 
M 
RET 

INT 0     Ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t thø nhÊt 
M 
RETI 

INT n     Ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t thø n +1 
M 
RETI 

H×nh 6.4: CÊu tróc ch−¬ng tr×nh cña S7-200 
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kÕt thóc ch−¬ng tr×nh chÝnh MEND. 

C¸c ch−¬ng tr×nh con ®−îc nhãm l¹i thµnh mét nhãm ngay sau ch−¬ng tr×nh 
chÝnh. Sau ®ã ®Õn ngay c¸c ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t. Cã thÓ tù do trén lÉn c¸c 
ch−¬ng tr×nh con vµ ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t ®»ng sau ch−¬ng tr×nh chÝnh.  

2. B¶ng lÖnh cña S7-200 

Xem phÇn phô lôc. 

§6.4. LËp tr×nh mét sè lÖnh c¬ b¶n cña S7-200 

1. LÖnh LD vµ lÖnh A 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 
  A I 0.1 
  A I 0.2 
  = Q 1.0 
2. LÖnh AN 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 
  AN I 0.1 
  A I 0.2 
  = Q 1.0 
3. LÖnh O 

 LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 

  O I 0.1 

  O I 0.2 

  = Q 1.0 

4. LÖnh ON: 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 

  ON I 0.1 

  O I 0.2 

  = Q 1.0 

5. LÖnh OLD 

LËp tr×nh d¹ng STL (cã thÓ lËp tr×nh d¹ng 
LAD vµ kiÓm tra l¹i d¹ng STL). 

I 0.0 I 0.1 I 0.2 
(   )
Q1.0

H×nh 6.5: LÖnh LD vµ A 

H×nh 6.6: LÖnh AN 

I 0.0 I 0.1 I 0.2 
(   )
Q1.0

H×nh 6.7: LÖnh O

I 0.0 

I 0.1 

I 0.2 

(   )
Q1.0

H×nh 6.8: LÖnh ON 

I 0.0

I 0.1

I 0.2

(   )
Q1.0
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  LD I  0.0 

  A I 0.1 

  LD I 0.2 

  OLD 

  = Q 1.0 

6. LÖnh ALD 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 

  LD I 0.1 

  O I 0.2 

  ALD 

  = Q 1.0 

7. LÖnh LPS, LRD, LPP 

LËp tr×nh d¹ng STL 

  LD I  0.0 

  LPS 

  LD I 0.1 

  O I 0.2 

  ALD 

  = Q 0.0 

  LRD   

  LD I 0.3 

  0 I 0.4 

  ALD 

  = Q 0.1 

  LPP 

  A I 0.5 

  = Q 0.2 

 

 

 

 

H×nh 6.10: ALD 

I 0.0

I 0.2 

I 0.1 
(   )
Q1.0

H×nh 6.9: LÖnh OLD 

I 0.0 I 0.1

I 0.2

(   )
Q1.0

H×nh 6.11: LPS, LRD, LPP 

I 0.0

I 0.2

I 0.1

I 0.4

I 0.3

I 0.5
(   )
Q0.2

(   )
Q0.1

(   )
Q0.0
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Ch−¬ng 7: Bé ®iÒu khiÓn PLC - S7-300 

§7.1. CÊu h×nh cøng 

1. CÊu t¹o cña hä PLC- S7-300 

 PLC Step S7-300 thuéc hä Simatic do h·ng Siemens s¶n xuÊt. §©y lµ lo¹i 
PLC ®a khèi. CÊu t¹o c¬ b¶n cña lo¹i PLC nµy lµ mét ®¬n vÞ c¬ b¶n (chØ ®Ó xö 
lý) sau ®ã ghÐp thªm c¸c module më réng vÒ phÝa bªn ph¶i, cã c¸c module më 
réng tiªu chuÈn. Nh÷ng module ngoµi nµy bao gåm nh÷ng ®¬n vÞ chøc n¨ng mµ 
cã thÓ tæ hîp l¹i cho phï hîp víi nh÷ng nhiÖm vô kü thuËt cô thÓ. 

1.1. §¬n vÞ c¬ b¶n 

§¬n vÞ c¬ b¶n cña PLC S7-300 nh− h×nh 7.1 

Trong ®ã: 

1. C¸c ®Ìn b¸o:  

+ §Ìn SF: b¸o lçi CPU. 

+  §Ìn BAF: B¸o nguån ¾c qui. 

+ §Ìn DC 5v: B¸o nguån 5v. 

+ §Ìn RUN: B¸o chÕ ®é PLC 
®ang lµm viÖc. 

+ §Ìn STOP: B¸o PLC ®ang ë 
chÕ ®é dõng. 

2. C«ng t¾c chuyÓn ®æi chÕ ®é: 

+ RUN-P: ChÕ ®é võa ch¹y 
võa söa ch−¬ng tr×nh. 

+ RUN: §−a PLC vµo chÕ ®é 
lµm viÖc. 

+ STOP: §Ó PLC ë chÕ ®é 
nghØ. 

+ MRES: VÞ trÝ chØ ®Þnh chÕ ®é 
xo¸ ch−¬ng tr×nh trong CPU.  

Muèn xo¸ ch−¬ng tr×nh th× gi÷ nót bÊm vÒ vÞ trÝ MRES ®Ó ®Ìn STOP nhÊp 
nh¸y, khi th«i kh«ng nhÊp nh¸y th× nh¶ tay. Lµm l¹i nhanh mét lÇn n÷a (kh«ng 
®Ó ý ®Ìn STOP) nÕu ®Ìn vµng nh¸y nhiÒu lÇn lµ xong, nÕu kh«ng th× ph¶i lµm 
l¹i. 

1.2. C¸c kiÓu module 

Tuú theo qu¸ tr×nh tù ®éng ho¸ ®ßi hái sè l−îng ®Çu vµo vµ ®Çu ra ta ph¶i l¾p 
thªm bao nhiªu module më réng còng nh− lo¹i module cho phï hîp. Tèi ®a cã 
thÓ g¸ thªm 32 module vµo ra trªn 4 panen (r·nh), trªn mçi panen ngoµi module 

H×nh 7.1: H×nh khèi mÆt tr−íc CPU-314
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C
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  6

E
7 
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D

00
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   FRCE 
   RUN 
   STOP 

siemens
CPU 314 

RUN-P 
RUN 
 
STOP 
MRES 

Simatic 
S7 - 300 

314-1AE00-OABO



Gi¸o Tr×nh PLC                                             S−u tÇm : NguyÔn Huy M¹nh  

 79

nguån, CPU vµ module ghÐp nèi cßn g¸ ®−îc 8 c¸c module vÒ bªn ph¶i. Th−êng 
Step 7-300 sö dông c¸c module sau: 

 + Module nguån PS 

 + Module ghÐp nèi IM (Intefare Module): 

 + Module tÝn hiÖu SM (Signal Module): 

  - Vµo sè: 8 kªnh, 16 kªnh, 32 kªnh. 

  - Ra sè: 8 kªnh, 16 kªnh, 32 kªnh. 

- Vµo, ra sè: 8 kªnh vµo 8 kªnh ra, 16 kªnh vµo 16 kªnh ra. 

  - Vµo t−¬ng tù: 2 kªnh, 4 kªnh, 8 kªnh. 

  - Ra t−¬ng tù: 2 kªnh, 4 kªnh, 8 kªnh. 

- Vµo, ra t−¬ng tù: 2 kªnh vµo 2 kªnh ra, 4 kªnh vµo 4 kªnh ra. 

 + Module hµm (Function Module). 

  - §Õm tèc ®é cao. 

  - TruyÒn th«ng CP 340, CP340-1, CP341. 

 + Module ®iÒu khiÓn (Control Module): 

  - Module ®iÒu khiÓn PID. 

  - Module ®iÒu khiÓn Fuzzy. 

  - Module ®iÒu khiÓn r« bot. 

  - Module ®iÒu khiÓn ®éng c¬ b−íc. 

  - Module ®iÒu khiÓn ®éng c¬ Servo. 

2. §Þa chØ vµ g¸n ®Þa chØ 

Trong PLC c¸c bé phËn cÇn göi th«ng tin ®Õn hoÆc lÊy th«ng tin ®i ®Òu ph¶i 
cã ®Þa chØ ®Ó liªn l¹c. §Þa chØ lµ con sè hoÆc tæ hîp c¸c con sè ®i theo sau ch÷ 
c¸i. Ch÷ c¸i chØ lo¹i ®Þa chØ, con sè hoÆc tæ hîp con sè chØ sè hiÖu ®Þa chØ. 

Trong PLC cã nh÷ng bé phËn ®−îc g¸n ®Þa chØ ®¬n nh− bé thêi gian (T), bé 
®Õm (C).... chØ cÇn mét trong 3 ch÷ c¸i ®ã kÌm theo mét sè lµ ®ñ, vÝ dô: T1, 
C32... 

C¸c ®Þa chØ ®Çu vµo vµ ®Çu ra cïng víi c¸c module chøc n¨ng cã c¸ch g¸n 
®Þa chØ gièng nhau. §Þa chØ phô thuéc vµo vÞ trÝ g¸ cña module trªn Panen. Chç 
g¸ module trªn panen gäi lµ khe (Slot), c¸c khe ®Òu cã ®¸nh sè, khe sè 1 lµ khe 
®Çu tiªn cña vµ cø thÕ tiÕp tôc.  

   , §Þa chØ vµo ra trªn module sè: 

 Khi g¸ module sè vµo, ra lªn mét khe nµo lËp tøc nã ®−îc m¹ng ®Þa chØ byte 
cña khe ®ã, mçi khe cã 4 byte ®Þa chØ.  
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 Trªn mçi module th× mçi ®Çu vµo, ra lµ mét kªnh, c¸c kªnh ®Òu cã ®Þa chØ 
bit lµ 0 ®Õn 7. §Þa chØ cña mçi ®Çu vµo, ra lµ sè ghÐp cña ®Þa chØ byte vµ ®Þa chØ 
kªnh, ®Þa chØ byte ®øng tr−íc, ®Þa chØ kªnh ®øng sau, gi÷a hai sè cã dÊu chÊm. 
Khi c¸c module g¸ trªn khe th× ®Þa chØ ®−îc tÝnh tõ byte ®Çu cña khe, c¸c ®Çu 
vµo vµ ra cña mét khe cã cïng ®Þa chØ. §Þa chØ byte vµ ®Þa chØ kªnh nh− h×nh 7.2. 

VÝ dô: Module 2 ®Çu vµo, 2 ®Çu ra sè g¸ vµo khe sè 5 r·nh 0 cã ®Þa chØ lµ I4.0, 
I4.1 vµ Q4.0, Q4.1. 

Module sè cã thÓ ®−îc g¸ trªn bÊt kú khe nµo trªn panen cña PLC. 

H×nh 7.2: §Þa chØ khe vµ kªnh trªn module sè

§¬n 
vÞ c¬ 
b¶n 

0.0   1.0   2.0   3.0 
0.1   1.1   2.1   3.1 
:        :        :       :  
0.7   1.7   2.7   3.7 

Khe sè:  1       2      3                  4                   5       ...                     11 

 PS IM 28.0   29.0   30.0   31.0 
28.1   29.1   30.1   31.1 

:         :         :        :  
28.7   28.7   30.7   31.7 

Byte sè:                                     0÷3                4÷7   ...                    28÷31 

R·nh 0 

IM  

Byte sè:                                   32÷35                  ...                        60÷63 

R·nh 1 

IM  

Byte sè:                                   64÷ 67                ...                        92÷95 
R·nh 2 

IM  

Byte sè:                                   96÷99                  ...                        124÷127 

R·nh 3 

H×nh 7.3: §Þa chØ cña module t−¬ng tù 

§¬n 
vÞ c¬ 
b¶n 

256-257
258-259 

... 
270-271 

Khe sè:  1       2      3              4                 5                    ...                      11

 PS IM 368-369
370-371 

... 
382-383 

R·nh 0 

283-284
...

IM ...
510-511

R·nh 1 

384-385 
...

IM ... 
638-639

R·nh 2 

640-641 
...

IM ... 
766-767

R·nh 3 
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   , §Þa chØ vµo ra trªn module t−¬ng tù 

§Ó diÔn t¶ mét gi¸ trÞ t−¬ng tù ta ph¶i cÇn nhiÒu bit. Trong PLC S7-300 
ng−êi ta dïng 16 bit (mét word) cho mét kªnh. Mét khe cã 8 kªnh víi ®Þa chØ 
®Çu tiªn lµ PIW256 hoÆc PQW256 (byte 256 vµ 257) cho ®Õn PIW766 hoÆc 
PQW766 nh− h×nh 7.3. 

Module t−¬ng tù cã thÓ ®−îc g¸ vµo bÊt kú khe nµo trªn panen cña PLC. 

VÝ dô: Mét module t−¬ng tù 2 vµo, 1 ra g¸ vµo khe sè 6 r·nh 0 cã ®Þa chØ lµ 
PIW288, PIW290, PQW288. 

Chó ý: C¸c khe trèng bao giê còng cã tr¹ng th¸i tÝn hiÖu “0”. 

§7.2. Vïng ®èi t−îng 

1. C¸c vïng nhí        B¶ng 7.1 

TT Tªn tham sè DiÔn gi¶i Vïng tham sè 
1 I §Çu vµo bit 0.0 ®Õn 65535.7
2 IB §Çu vµo byte 0 ®Õn 65535
3 IW §Çu vµo tõ 0 ®Õn 65534
4 ID §Çu vµo tõ kÐp 0 ®Õn 65532
5 Q §Çu ra bit 0.0 ®Õn 65535.7
6 QB §Çu ra byte 0 ®Õn 65535
7 QW §Çu ra tõ 0 ®Õn 65534
8 QD §Çu ra tõ kÐp 0 ®Õn 65532
9 M Nhí néi d¹ng bit 0.0 ®Õn 255.7

10 MB Nhí néi d¹ng byte 0 ®Õn 255
11 MW Nhí néi d¹ng tõ 0 ®Õn 254
12 MD Nhí néi d¹ng tõ kÐp 0 ®Õn 252
13 PIB Vïng ®Öm ®Çu vµo d¹ng byte 0 ®Õn 65535
14 PIW Vïng ®Öm ®Çu vµo d¹ng tõ 0 ®Õn 65534
15 PID Vïng ®Öm ®Çu vµo d¹ng tõ kÐp. 0 ®Õn 65532
16 PQB Vïng ®Öm ®Çu ra d¹ng byte 0 ®Õn 65535
17 PQW Vïng ®Öm ®Çu ra d¹ng tõ 0 ®Õn 65534
18 PQD Vïng ®Öm ®Çu ra d¹ng tõ kÐp 0 ®Õn 65532
19 T Bé thêi gian 0 ®Õn 255
20 C Bé ®Õm 0 ®Õn 255
21 DBX Khèi d÷ liÖu kiÓu BD d¹ng bit 0.0 ®Õn 65535.7
22 DBB Khèi d÷ liÖu kiÓu BD d¹ng byte 0 ®Õn 65535
23 DBW Khèi d÷ liÖu kiÓu BD d¹ng tõ 0 ®Õn 65534
24 DBD Khèi d÷ liÖu kiÓu BD d¹ng tõ kÐp 0 ®Õn 65532
25 DIX Khèi d÷ liÖu kiÓu BI d¹ng bit 0.0 ®Õn 65535.7
26 DIB Khèi d÷ liÖu kiÓu BI d¹ng byte 0 ®Õn 65535
27 DIW Khèi d÷ liÖu kiÓu BI d¹ng tõ 0 ®Õn 65534
28 DID Khèi d÷ liÖu kiÓu BI d¹ng tõ kÐp 0 ®Õn 65532
29 L Vïng d÷ liÖu t¹m thêi d¹ng bit 0.0 ®Õn 65535.7
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30 LB Vïng d÷ liÖu t¹m thêi d¹ng byte 0 ®Õn 65535
31 LW Vïng d÷ liÖu t¹m thêi d¹ng tõ 0 ®Õn 65534
32 LD Vïng d÷ liÖu t¹m thêi d¹ng tõ kÐp 0 ®Õn 65532

 

2. NhËp c¸c h»ng sè 

C¸c h»ng sè ®−îc viÕt gåm phÇn ®Çu vµ tham sè ®i liÒn nhau vÝ dô B#16#1A 
lµ sè: (viÕt d¹ng byte, c¬ sè 16, gi¸ trÞ lµ 1A t−¬ng øng c¬ sè thËp ph©n lµ 26).   

C¸c h»ng sè vÒ thêi gian ®−îc viÕt theo c¸c ký hiÖu: D (Date) ngµy_ H 
(Hours) giê_ M (minuter) phót_ S (seconds) gi©y_ MS (milliseconds) mili gi©y 
vÝ dô 2D_23H_10M_50S_13MS lµ: (2 ngµy, 23 giê, 10 phót, 50 gi©y, 13 mili 
gi©y). 

C¸c kiÓu viÕt h»ng sè ®−îc thÓ hiÖn trªn b¶ng 7.2:       B¶ng 7.2 

Lo¹i Bit C¬ sè PhÇn ®Çu Ph¹m vi tham sè 
Byte 8 16 B#16#... 0 ®Õn FF
Tõ 16 2 

16 
BCD 

10 kh«ng dÊu

2#... 
W#16#... 
C# 
B#... 

0 ®Õn 1111_1111_1111_1111
0 ®Õn FFFF

0 ®Õn 999
(0,0) ®Õn (255,255)

Tõ kÐp 32 2 
 

16 
10 kh«ng dÊu

2#... 
 
DW#16#... 
B#... 

0 ®Õn 1111_1111_1111_1111_
1111_1111_1111_1111

0000_0000 ®Õn FFFF_FFFF
(0,0,0,0) ®Õn (255,255,255,255)

Sè thùc 16 cã dÊu (kh«ng cã) -32768 ®Õn 32767
Sè thùc  32 cã dÊu L#... -2147483648 ®Õn +2147483647
Sè thùc  32 dÊu ph¶y 

®éng 
(kh«ng cã) lín h¬n ± 3,402823 e+38

nhá h¬n ± 1.175495e-38
Thêi 
gian 

16 
 

32 

giê_phót_ 
giÊy_miligi©y 
ngµy_giê_ 
phót_gi©y_ 
miligi©y 

S5T#..... 
 
T#... 

0H_0M_0S_10MS ®Õn 
2H_46M_30S_0MS

-24D_20H_31M_23S_648MS 
®Õn 

24D_20H_31M_23S_647MS
Ngµy  n¨m-th¸ng-

ngµy 
D#... 1990-1-1 ®Õn 2168-12-31

Thêi 
gian cña 

ngµy 

32 giê:phót: 
gi©y.ngµy 

TOD#... 0:0:0.0 ®Õn 23:59:59.999

Ký tù 8  ‘....’ viÕt c¸c ký tù nh− ‘HA’
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§7.3. Ng«n ng÷ lËp tr×nh 

1. CÊu tróc ch−¬ng tr×nh S7-300 

C¸c ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn víi PLC S7-300 cã thÓ ®−îc viÕt ë d¹ng ®¬n 
khèi hoÆc ®a khèi. 

Ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi 

Ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi chØ viÕt cho c¸c c«ng viÖc tù ®éng ®¬n gi¶n, c¸c lÖnh 
®−îc viÕt tuÇn tù trong mét khèi. Khi viÕt ch−¬ng tr×nh ®¬n khèi ng−êi ta dïng 
khèi OB1. Bé PLC quÐt khèi theo ch−¬ng tr×nh, sau khi quÐt ®Õn lÖnh cuèi cïng 
nã quay trë l¹i lÖnh ®Çu tiªn. 

Ch−¬ng tr×nh ®a khèi (cã cÊu tróc) 

Khi nhiÖm vô tù ®éng ho¸ phøc t¹p ng−êi ta chia ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ra 
thµnh tõng phÇn riªng gäi lµ khèi. Ch−¬ng tr×nh cã thÓ xÕp lång khèi nµy vµo 
khèi kia. Ch−¬ng tr×nh ®ang thùc hiÖn ë khèi nµy cã thÓ dïng lÖnh gäi khèi ®Ó 
sang lµm viÖc víi khèi kh¸c, sau khi ®· kÕt thóc c«ng viÖc ë khèi míi nã quay vÒ 
thùc hiÖn tiÕp ch−¬ng tr×nh ®· t¹m dõng ë khèi cò. 

C¸c khèi ®−îc xÕp thµnh líp. Mçi khèi cã: 

+ §Çu khèi gåm tªn khèi, sè hiÖu khèi vµ x¸c ®Þnh chiÒu dµi khèi. 

+ Th©n khèi: ThÓ hiÖn néi dung khèi vµ ®−îc chia thµnh ®o¹n (Segment) 
thùc hiÖn tõng c«ng ®o¹n cña tù ®éng ho¸ s¶n xuÊt. Mçi ®o¹n l¹i bao gåm mét 
sè dßng lÖnh phôc vô viÖc gi¶i bµi to¸n logic. KÕt qu¶ cña phÐp to¸n logic ®−îc 
göi vµo RLO (Result of logic operation). ViÖc ph©n chia ch−¬ng tr×nh thµnh c¸c 
®o¹n còng ¶nh h−ëng ®Õn RLO. Khi b¾t ®Çu mét ®o¹n míi th× t¹o ra mét gi¸ trÞ 
RLO míi, kh¸c víi gi¸ trÞ RLO cña ®o¹n tr−íc.  

 + KÕt thóc khèi: PhÇn kÕt thóc khèi lµ lÖnh kÕt thóc khèi BEU. 

C¸c lo¹i khèi: 

   * Khèi tæ chøc OB (Organisation Block) 

Khèi tæ chøc qu¶n lý ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn vµ tæ chøc viÖc thùc hiÖn 
ch−¬ng tr×nh.  

   * Hµm sè FC (Functions) 

Khèi hµm sè FC lµ mét ch−¬ng tr×nh do ng−êi sö dông t¹o ra hoÆc cã thÓ sö 
dông c¸c hµm chuÈn s½n cã cña SIEMENS. 

   * Khèi hµm FB (Function Block) 

Khèi hµm lµ lo¹i khèi ®Æc biÖt dïng ®Ó lËp tr×nh c¸c phÇn ch−¬ng tr×nh ®iÒu 
khiÓn t¸i diÔn th−êng xuyªn hoÆc ®Æc biÖt phøc t¹p. Cã thÓ g¸n tham sè cho c¸c 
khèi ®ã vµ chóng cã mét nhãm lÖnh më réng. Ng−êi sö dông cã thÓ t¹o ra c¸c 
khèi hµm míi cho m×nh, cã thÓ sö dông c¸c khèi hµm s½n cã cña SIEMENS. 

   * Khèi d÷ liÖu: cã hai lo¹i lµ 
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      + Khèi d÷ liÖu dïng chung DB (Shared Data Block) 

Khèi d÷ liÖu dïng chung l−u tr÷ c¸c d÷ liÖu chung cÇn thiÕt cho viÖc xö lý 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. 

      + Khèi d÷ liÖu riªng DI (Instance Data Block) 

Khèi d÷ liÖu dïng riªng l−u tr÷ c¸c d÷ liÖu riªng cho mét ch−¬ng tr×nh nµo 
®ã cho viÖc xö lý ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn.  

Ngoµi ra trong PLC S7-300 cßn hµm hÖ thèng SFC (System Function) vµ 
khèi hµm hÖ thèng SFB (System Function Block). 

2. B¶ng lÖnh cña S7-300 

Xem phÇn phô lôc 

§7.4. LËp tr×nh mét sè lÖnh c¬ b¶n 

1. LÖnh LD vµ lÖnh A 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 
  A I 0.1 
  A I 0.2 
  = Q 1.0 
2. LÖnh AN 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 
  AN I 0.1 
  A I 0.2 
  = Q 1.0 
3. LÖnh O 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 

  O I 0.1 

  O I 0.2 

  = Q 1.0 

4. LÖnh ON 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 

  ON I 0.1 

  O I 0.2 

  = Q 1.0 

I 0.0 I 0.1 I 0.2 
(   )
Q1.0

H×nh 7.4: LÖnh LD vµ A 

H×nh 7.5: LÖnh AN 

I 0.0 I 0.1 I 0.2 
(   )
Q1.0

H×nh 7.6: LÖnh O

I 0.0 

I 0.1 

I 0.2 

(   )
Q1.0

H×nh 7.7: LÖnh ON

I 0.0 

I 0.1 

I 0.2 

(   )
Q1.0
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5. LÖnh OLD 

LËp tr×nh d¹ng STL (cã thÓ lËp tr×nh d¹ng LAD vµ kiÓm tra l¹i d¹ng STL). 

  LD I  0.0 

  A I 0.1 

  LD I 0.2 

  OLD 

  = Q 1.0 

6. LÖnh ALD 

LËp tr×nh d¹ng STL. 

  LD I  0.0 

  LD I 0.1 

  O I 0.2 

  ALD 

  = Q 1.0 

  

7. LÖnh LPS, LRD, LPP 

LËp tr×nh d¹ng STL 

  LD I  0.0 

  LPS 

  LD I 0.1 

  O I 0.2 

  ALD 

  = Q 0.0 

  LRD   

  LD I 0.3 

  0 I 0.4 

  ALD 

  = Q 0.1 

  LPP 

  A I 0.5 

  = Q 0.2 

 

H×nh 7.9: ALD 

I 0.0

I 0.2 

I 0.1 
(   )
Q1.0

H×nh 7.8: LÖnh OLD 

I 0.0 I 0.1 

I 0.2

(   )
Q1.0

H×nh 7.10: LPS, LRD, LPP

I 0.0

I 0.2 

I 0.1 

I 0.4 

I 0.3 

I 0.5 
(   )
Q0.2

(   )
Q0.1

(   )
Q0.0
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Phô lôc 1 

C¸c phÇn mÒm lËp tr×nh PLC 

I. LËp tr×nh cho OMRON 

1. PhÇn mÒm SYSWIN (cho OMRON) 

1.1. Khëi ®éng 

1. Khëi ®éng m¸y tÝnh ë chÕ ®é Windows, bËt c«ng t¾c nguån cña khèi PLC. 

2. Khëi ®éng phÇn mÒm SYSWIN tõ biÓu t−îng hoÆc tõ file ch−¬ng tr×nh 
nh− h×nh P.1. Cöa sæ mµn h×nh ban ®Çu cã d¹ng nh− h×nh P.2. Trong cöa sæ cã 2 
thanh c«ng cô hç trî cho qu¸ tr×nh so¹n th¶o chÝnh lµ: 

• Thanh trªn: ngoµi mét sè chøc n¨ng nh− so¹n th¶o v¨n b¶n b×nh th−êng cßn 
mét sè chøc n¨ng ®Ó 
so¹n th¶o lÖnh nh− chØ 
ra trªn h×nh P.3. 

• Thanh däc: LÇn l−ît 
tõ trªn lµ: Con trá (®Ó 
chän), tiÕp ®iÓm 
th−êng hë, th−êng kÝn, 
thanh nèi ngang, thanh 
nèi däc, cuén d©y 
th−êng më, cuén d©y 
th−êng ®ãng, khèi hµm 
(FUN), bé thêi gian 
(TIM), bé ®Õm (CNT), 

H×nh P.1: Khëi ®éng phÇn mÒm SYSWIN

H×nh P.2: Mµn h×nh ban ®Çu 

PhÇn ®Ó ghi 
chó thÝch 
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3. KiÓm tra mét sè ®iÒu kiÖn tr−íc khi lËp tr×nh: 

 + KiÓm tra xem m¸y tÝnh ®· ®−îc kÕt nèi víi PLC ch−a. Khi m¸y tÝnh ®· 
®−îc kÕt nèi víi PLC th× 
biÓu t−îng kÕt nèi s¸ng, nÕu 
ch−a ®−îc kÕt nèi th× nh¸y 
vµo biÓu t−îng kÕt nèi hÖ 
thèng sÏ tù kÕt nèi víi PLC. 

   + NÕu sù kÕt nèi 
kh«ng thùc hiÖn ®−îc cã thÓ 
ph¶i khai b¸o l¹i cæng nh− 
chØ ra trªn h×nh P.4. (®−êng 
dÉn  Project \ 
Communications). 

1.2. So¹n th¶o: Theo LAD 

1. Më mét file ch−¬ng 
tr×nh míi hoÆc mét file 
ch−¬ng tr×nh ®· cã (chÕ 
®é mÆc ®Þnh ®· cã mét file míi ®−îc më ra). 

PLC ModeKÕt nèi ChÌn network Xo¸ network

LAD hoÆc STL 

VÞ trÝ sÏ ®Æt lÖnh

      H×nh P.3: Mét sè chøc n¨ng chÝnh

H×nh P.4: Khai b¸o cæng ghÐp nèi 
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2. Nh¸y chuét tr¸i vµo khèi muèn chän (tiÕp ®iÓm, cuén d©y, khèi hµm....) 

3. §−a con chá ®Õn vÞ trÝ ®Æt lÖnh (vÞ trÝ t« ®en), nh¸y chuét tr¸i vµ vµo ®Þa chØ 
lÖnh (§Çu vµo cã c¸c ®Þa chØ: 0, ®Õn 11; ®Çu ra cã c¸c ®Þa chØ: 1000, ®Õn 
1007). 

4. Khi cÇn ghi chó thÝch d−íi mçi lÖnh th× chän lÖnh cÇn ghi chó thÝch, vµo 
hép SYM: (ë phÝa d−íi mµn h×nh nh− chØ ra trªn h×nh P.2) ghi nh÷ng ®iÒu 
cÇn chó thÝch, c©u chó thÝch ph¶i liÒn nhau (kh«ng dïng dÊu c¸ch) sau ®ã 
chän Store.  

5. KÕt thóc mét Network chÌn thªm Network mít tõ biÓu t−îng nh− chØ ra 
trªn h×nh P.3.  

6. NÕu so¹n sai Network nµo th× ®¸nh dÊu vµ xo¸ Network ®ã tõ biÓu t−îng 
h×nh P.3. 

7. TiÕn hµnh so¹n th¶o 
hÕt c¸c Network. 

8. KÕt thóc ch−¬ng 
tr×nh ph¶i cã lÖnh 
kÕt thóc. Muèn vµo 
lÖnh kÕt thóc th× 
chän Netwoks vµ vÞ 
trÝ lÖnh kÕt thóc, 
chän FUN, nh¸y 
vµo vÞ trÝ ®Æt lÖnh, 
sau ®ã vµo tªn lÖnh 
END(01) nh− chØ ra 
trªn h×nh P.3, hoÆc 
chän c¸c khèi ë 
môc Select sau ®ã 
chän OK. 

9. §æ ch−¬ng tr×nh 
sang PLC chän 
Online \ Download 
program to PLC nh− trªn h×nh P.5. 

Chó ý: Khi ®æ ch−¬ng tr×nh sang PLC th× PLC ph¶i ®ang ë tr¹ng th¸i 
MONITOR hoÆc tr¹ng th¸i PROGRAM (STOP/PRG). Muèn chuyÓn ®æi 
c¸c tr¹ng th¸i trªn th× chän Shift + F10 hoÆc biÓu t−îng "PLC Mode" nh− 
h×nh P.3. 

10. §Ó ch¹y ch−¬ng tr×nh chän tr¹ng th¸i MONITOR hoÆc RUN tõ biÓu t−îng 
"PLC Mode". 

 

 

H×nh P.5: §æ ch−¬ng tr×nh sang PLC 
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PRO07 
 
Progrgamming Cosnole 

               
               OMRON 

  
Run 

Monitor
Program 

FUN SFT NOT SHIFT 

AND OR CNT TR *EM AR 

LD OUT TIM EM CH CONT 

7 8 9 EXT CHG SRCH 

4 5 6 SET DEL MONT

1 2 3 RESET INS  

0 CLR VER WRITE  

H×nh P.6: GhÐp nèi PLC víi thiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay 

1 

2 

3 

4 

5

2. Sö dông thiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay (cho OMRON)  

2.1. CÊu t¹o thiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay 

ThiÕt bÞ lËp tr×nh cÇm tay cã c¸c khèi chÝnh nh− h×nh P.6. 

1. Mµn h×nh 

2. C«ng t¾c chän chÕ ®é: cã 3 chÕ ®é 

* PROGRAM: chÕ ®é nµy ®Ó lËp tr×nh hoÆc thùc hiÖn c¸c thay ®æi 
ch−¬ng tr×nh. 

* MONITOR: ChÕ ®é nµy ®Ó thay ®æi c¸c gi¸ trÞ cña bé ®Õm vµ thêi 
gian trong khi PLC vÉn ®ang vËn hµnh. 
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* RUN: ChÕ ®é nµy ®Ó ch¹y ch−¬ng tr×nh ®· n¹p trong PLC (khi PLC 
®ang ë chÕ ®é nµy th× kh«ng ®æ ch−¬ng tr×nh míi sang PLC ®−îc). 

3. C¸c phÝm lÖnh 

4. C¸c phÝm sè. 

5. C¸c phÝm hµm. 

2.2. C¸c phÝm lÖnh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

2.3. Thñ tôc vµo lÖnh: 

1. Khëi ®éng bé lËp tr×nh cÇm tay, c«ng t¾c chän chÕ ®é ®Ó ë chÕ ®é 
PROGRAM hoÆc chÕ ®é MONITOR, vµo PASSWORD (tõ kho¸) theo thø tù 
sau: 

 

 

2. B¾t ®Çu ch−¬ng tr×nh míi cÇn sö dông lÖnh CLR ®Ó xo¸ ch−¬ng tr×nh cò. 

3. C¸c lÖnh ®−îc vµo theo thø tù:  

+ Tªn lÖnh (c¸c lÖnh b¾t ®Çu mét NETWORK lµ lÖnh LD). 

+ Tham sè cña lÖnh: Kh«ng cÇn vµo c¸c sè kh«ng ®øng tr−íc. 

 C¸c lÖnh øng dông ®Æc biÖt 
 
 

  
LÖnh ®iÒu khiÓn thêi gian 

 
 
 

LÖnh nhËp c¸c tiÕp ®iÓm 
vµo ch−¬ng tr×nh. (lÖnh b¾t 
®Çu mét Network). 

  
LÖnh ®iÒu khiÓn bé ®Õm 

 
 

 
LÖnh OR (nèi song song) 
 

 Dïng kÌm víi c¸c lÖnh 
LD, AND, OR, OUT ®Ó 
thùc hiÖn phÐp nghÞch ®¶o 

 
 
 

 
LÖnh AND (nèi nèi tiÕp) 

  
ThiÕt lËp c¸c r¬ le t¹m thêi

  
LÖnh ra 
 

  
ThiÕt lËp c¸c r¬ le duy tr× 

 
 
 

ChØ thÞ vËn hµnh cña bé ghi 
dÞch 

 Dïng ®Ó thay ®æi c¸c chøc 
n¨ng cña c¸c phÝm nhiÒu 
chøc n¨ng 

 
 
 

C¸c phÝm sè 0 ®Õn 9 ®Ó 
nhËp sè thËp ph©n, hexa. 

 LÖnh xo¸ tr−íc khi lËp 
tr×nh 

LD 

AND 

OR 

OUT 

FUN TIM 

CNT

NOT

TR 

AR 
HR 

SET SHIFT 

0 
A 

CLR 

CLR MOMTR CLR 
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+ KÕt thóc mét lÖnh lµ WRITE (viÕt vµo PLC).  

 4. KÕt thóc mét ch−¬ng tr×nh ph¶i cã lÖnh kÕt thóc. LÖnh kÕt thóc vµo theo 
thø tù: 

 

 
 

VÝ dô: Ch−¬ng tr×nh cña mét m¹ch tù duy tr× d¹ng LAD vµ STL nh− h×nh P.7: 

LD  000.00 

OR  010.00 

AND NOT  000.01 

OUT  010.00 

END. 
 

C¸ch vµo ch−¬ng tr×nh h×nh 
P.7 nh− sau: 

 

6. §Ó ch¹y ch−¬ng tr×nh chuyÓn c«ng t¾c chän chÕ ®é sang RUN. 

 

 

 

 

FUN WRITE 
0 

A 
1 

B 

H×nh P.7: M¹ch tù duy tr× 

1 
B AND 

NOT WRITE 

1 
B 

OUT 0 
A 

0 
A 

0 
A 

WRITE 

FUN WRITE0 
A 

1 
B 

CLR WRITE0 
A LD 

1 
B OR 

WRITE 0 
A 

0 
A 

0 
A 



Gi¸o Tr×nh PLC                                             S−u tÇm : NguyÔn Huy M¹nh  

 92

II. LËp tr×nh cho PLC - S5 

Sö dông phÇn mÒm Step5 for Win. 

1. Tr×nh tù thao t¸c 

 1. Khëi ®éng m¸y tÝnh ë chÕ ®é Windows, (bËt c«ng t¾c nguån khèi thÝ 
nghiÖm, PLC ®Æt trong khèi thÝ nghiÖm), bËt c«ng t¾c khèi nguån PS cña PLC, 
c«ng t¾c cña khèi CPU ®Ó ë vÞ trÝ STOP. 

2. Ch¹y tr×nh Step5 tõ fite ch−¬ng tr×nh nh− h×nh P.8.  

Mµn h×nh chÕ ®é b¾t ®Çu cã d¹ng nh− h×nh P.9.  

3. Vµo File \ Project \ Set (phÇn nµy cã thÓ ®Æt nhiÒu tham sè, xem phÇn ®Æt 
tham sè trang 94). CÇn ®Æt 3 tham sè c¬ b¶n. 

   + Chän PLC  \ Mode ®Ó ®Æt chÕ ®é Online (chÕ ®é kÕt nèi víi PLC).  

   + Chän Blocks \ Representation ®Ó ®Æt chÕ ®é so¹n th¶o STL. 

   + Chän Blocks \ Program File  ®Ó t¹o file míi, (nÕu cÇn më mét file ®· cã th× 
vµo ®−êng dÉn vµ tªn file, nÕu sö dông file ngay buæi lµm viÖc tr−íc vµ ch−¬ng 
tr×nh tr−íc ®©y ®· kÕt nèi víi PLC th× bá qua b−íc nµy) sau ®ã Ên Enter. 

4. Vµo chÕ ®é so¹n th¶o tõ Editor \ Step 5 Block...., hoÆc Ên F1 (Edit). Mµn 
h×nh tr−íc so¹n th¶o cã d¹ng nh− h×nh P.10. 

Trong ®ã:  

    Block list: Vµo tªn cña khèi hoÆc nhiÒu khèi ®Ó so¹n th¶o. 

    Confirm before overwriting: NÕu ®−îc chän th× khi ghi ®Ì m¸y sÏ hái l¹i ®Ó kh¼ng 
®Þnh, kh«ng chän th× khèi söa ®æi ®−îc ghi ®Ì lªn ngay sau khi bÊm Enter. 

     Update assignment: NÕu ®−îc chän th× fite biÓu t−îng *ZO.INI thay ®æi th× fite 
nguån *ZO.SEQ còng ®−îc ®iÒu chØnh, nÕu kh«ng chän th× fite nguån *ZO.SEQ 
kh«ng ®−îc ®iÒu chØnh. 

H×nh P.8: Khëi ®éng Step 5 H×nh P.9: Mµn h×nh ban ®Çu

Thùc hiÖn lÖnh trªn Ên Shift F1
Thùc hiÖn lÖnh d−íi Ên F1 
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    Update XRF: NÕu ®−îc chän th× fite *XR.INI chøa tham chiÕu chÐo ®−îc ®iÒu 
chØnh hoÆc ®−îc t¹o nÕu ch−a tån t¹i tr−íc ®ã, nÕu kh«ng chän th× fite *XR.INI 
chøa tham chiÕu chÐo kh«ng ®−îc ®iÒu chØnh. 

5. Trong môc 
Source chän PLC ®Ó 
kÕt nèi trùc tiÕp víi 
PLC. Trong môc 
Selection \ Block 
list vµo khèi OB1 ®Ó 
so¹n th¶o (cã thÓ 
vµo c¸c khèi kh¸c 
nÕu cÇn), trong môc 
Options kh«ng chän 
nh− h×nh P.10 sau 
®ã chän Edit (Ên 
Enter), nÕu lµm viÖc 
víi file míi th× m¸y 
tù ®éng vµo lu«n 
mµn h×nh Edit nh− 
h×nh P.11b, nÕu lµm 
viÖc víi file cò th× m¸y vµo mµn h×nh Output nh− h×nh P.11a.  

Trong ®ã: h×nh P.11a 

    F1 (Disp Symb): Cho phÐp thay ®æi hoÆc ®Æt tªn ký hiÖu (symb), chó thÝch c¸c 
to¸n h¹ng dïng trong khèi ch−¬ng tr×nh ®ang so¹n th¶o. 

    F2 (Reference): HiÓn thÞ tham chiÕu chÐo. 

    F3 (Serach): T×m kiÕm c¸c to¸n h¹ng ®¬n lÎ trong khèi ®ang so¹n th¶o. 

H×nh P.11: Mµn h×nh so¹n th¶o 

a, b, 

Mµn h×nh Output Mµn h×nh Edit

H×nh P.10: Mµn h×nh tr−íc so¹n th¶o 
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    F5 (Seg Fct): HiÖn c¸c chøc n¨ng so¹n th¶o cho phÐp lµm viÖc víi c¸c ®o¹n cña 
khèi nh− chÐp, xo¸, chÌn,... 

    F6 (Edit): ChuyÓn sang chÕ ®é so¹n th¶o. 

    F7 (Enter): L−u tr÷ khèi nÕu cã sù thay ®æi hoÆc trë vÒ menu chÝnh. 

    F8 (Cancel): Trë vÒ menu chÝnh. 

    Shift-F1 (Addresses): HiÖn ®Þa chØ t−¬ng ®èi cña c¸c lÖnh trong khèi (víi STL). 

    Shift-F2 (Lib no): Cho phÐp vµo sè th− viÖn. 

    Shift-F3 (Symb.OFF): Cho phÐp hiÓn thÞ to¸n h¹ng d−íi d¹ng tuyÕt ®èi. 

    Shift-F4 (Symb Com): Cho phÐp hiÖn thÞ dßng chó thÝch ký hiÖu c¸c to¸n h¹ng. 

    Shift-F5 (→ LAD ): Cho phÐp chuyÓn ®æi c¸c d¹ng STL, CSF, LAD. 

    Shift-F6 (Seg com): Cho phÐp vµo so¹n th¶o tiªu ®Ò vµ c¸c chó thÝch cña mçi 
®o¹n ch−¬ng tr×nh trong khèi nÕu cã chän Wich Comments ë trang 2 (Blocks) 
phÇn phô lôc. 

    Shift-F7 (Save): L−u tr÷ khèi so¹n th¶o vµo file. 

    Shift-F1 (Help): Vµo phÇn trî gióp. 

6. NÕu ®ang ë mµn h×nh Output cÇn söa ch÷a hoÆc so¹n th¶o míi th× chän F6 
(Edit) ®Ó vµo mµn h×nh so¹n th¶o Edit, víi ch−¬ng tr×nh cã nhiÒu ®o¹n 
(Segment) th× Ên F5 (Seg Fct) sau ®ã Ên F1 (-1) hoÆc F2 (+1) ®Ó chän c¸c ®o¹n 
tr−íc hoÆc sau ®o¹n hiÖn thêi. 

7. Khi ®ang ë mµn h×nh so¹n th¶o Edit cã thÓ tiÕn hµnh so¹n th¶o:  

   + §Ó vµo mét c©u lÖnh ta kh«ng cÇn quan t©m ®Õn cÊu tróc mµ cã thÓ gâ liªn 
tôc liÒn nhau, hÕt mét dßng Ên Enter m¸y sÏ tù ®éng chÌn vµo c¸c ký tù trèng 
ng¨n c¸ch. 

   + So¹n th¶o hÕt mét ®o¹n (segment) Ên F6 (Seg End) ®Ó sang ®o¹n míi. 

   + KÕt thóc ch−¬ng tr×nh ph¶i cã lÖnh BE, Ên Enter vµ chän yes ®Ó x¸c nhËn 
m¸y sÏ trë vÒ mµn h×nh Output. 

8. Ên Shift-F5 ®Ó xem d¹ng LAD vµ CSF. NÕu ch−¬ng tr×nh cã nhiÒu ®o¹n 
(Segment) th× Ên F5 (Seg Fct) sau ®ã Ên F1 (-1) hoÆc F2 (+1) ®Ó xem lÇn l−ît hÕt 
c¸c ®o¹n tr−íc hoÆc sau ®o¹n hiÖn thêi. 

9. Ên Shift-F7 ®Ó cÊt ch−¬ng tr×nh vµ ®æ ch−¬ng tr×nh sang PLC, chän yes ®Ó 
x¸c nhËn viÖc ®æ ®Ì ch−¬ng tr×nh lªn ch−¬ng tr×nh cò trong PLC (khi cÊt th× PLC 
ph¶i ®Ó ë chÕ ®é STOP). 

2. §Æt tham sè cho viÖc so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh. 

Vµo File \ Project \ Set ta sÏ ®Æt c¸c tham sè cÇn thiÕt liªn quan ®Õn viÖc so¹n 
th¶o ch−¬ng tr×nh. C¸c tham sè nµy ®−îc hiÓn thÞ trong 6 trang mµn h×nh, c¸c 
trang mµn h×nh cã thÓ chuyÓn ®æi b»ng con trá. Mçi trang cã c¸c phÝm chøc 
n¨ng cã thÓ sö dông nh−: 
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 + Edit F2: Vµo chÕ ®é so¹n th¶o. 

 + Select F3: Thay ®æi tham sè t¹i vÞ trÝ con trá. 

 + Project... F6: CÊt tham sè ®· thay ®æi. 

 + Info F7: HiÖn th«ng tin vÒ vïng hiÖn t¹i mµ t¹i ®ã cã con trá. 

 + Help Shift F8: Vµo phÇn trî gióp. 

 + Enter: ChÊp nhËn sù thay ®æi. 

 + Cancel  ESC: Gi÷ nguyªn tr¹ng th¸i cò, trë vÒ mµn h×nh tr−íc ®ã. 

 *Trang 1 (PLC): nh− h×nh P.12 

 + Mode: Chän chÕ ®é nèi víi 
PLC (Online), vµ kh«ng cã PLC 
(Offline). 

 + PLC type: Lo¹i PLC 

 + Interface: Chän giao diÖn. 

 + Parameter: §Þa chØ cæng 
giao diÖn. 

 + Path name: §Æt tªn ®−êng 
dÉn nèi kÕt. NÕu c¶ Path name vµ 
Path file ®Òu ®Æt th× hÖ thèng t×m 
c¸ch thiÕt lËp hay dõng viÖc nèi kÕt 
th«ng qua ®−êng dÉn ®· chän nµy 
mçi khi cã sù thay ®æi chÕ ®é lµm 
viÖc. 

 + Path file: Tªn file chøa 
®−êng dÉn Path name. 

 *Trang 2 (Blocks): nh− h×nh P.13 

  + Program File: Vµo ®−êng 
dÉn, më file míi hoÆc më file ®· cã. 

 + Representation: §Æt chÕ ®é 
so¹n th¶o STL, LAD, CSF. 

 + STL addresses: §Þa chØ cña                         
STL. 

 + With comments: Cho phÐp Èn, 
hiÖn dßng chó thÝch. 

 + With Checksum: KiÓm tra viÖc truyÒn sè liÖu ra PLC. 

 *Trang 3 (Symbols): nh− h×nh P.14 

 

H×nh P.12: Trang 1 

H×nh P.13: Trang 2 
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  + Symbols file: §Æt tªn file 
biÓu t−îng (*ZO.INI). 

 + Assigment list: §Æt tªn cña 
file danh s¸ch (ZO.SEQ). 

 + Symbol length: §Æt ®é dµi ký 
hiÖu biÓu t−îng, cho phÐp tõ 8 ®Õn 
24 ký tù. 

 + Comment length: §Æt ®é dµi 
dßng chó thÝch, cho phÐp nhiÒu 
nhÊt lµ 40 ký tù. 

 + Display symbolic: Cho phÐp 
to¸n h¹ng thÓ hiÖn d−íi d¹ng biÓu 

t−îng (symbolic) hay d¹ng tuyÖt 
®èi (absolute). 

 + Operands symbolic: Cho 
phÐp lËp tr×nh ®−îc víi symbolic 
operands. 

  *Trang 4 (Documetation): nh− h×nh 
P.15. 

 + Footer file: Vµo tªn file 
chøa c¸c th«ng tin cÇn thiÕt ë cuèi 
mçi trang khi in vµ ®−îc t¹o ra 
trong Documentation.  

 + Doc comm file: §Æt tªn file 
(*SU.INI) chøa c¸c lÖnh t¹o tµi 
liÖu. 

 + Printer file: §Æt tªn file 
ch−a th«ng tin vÒ tham sè in ®−îc 
chän trong menu Documentation 
nh− kÝch cì giÊy, sè dßng trong 
mçi trang in, cæng giao tiÕp víi 
m¸y in... 

 + Printer interface: Chän giao 
diÖn víi m¸y in. 

 + Documetation to: §Æt chÕ ®é 
lµm viÖc cho phÐp in tµi liÖu. 

 *Trang 5 (Options): h×nh P.16  

+ Project directory: §Þnh th− 
môc lµm viÖc. 

H×nh P.15: Trang 4 

H×nh P.14: Trang 3 

H×nh P.16: Trang 5 
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*Trang 6 (EFROM): nh− h×nh 
P.17 

 + SYSID file: §Æt tªn file 
(*SD.INI) chøa c¸c th«ng tin 
nhËn d¹ng hÖ thèng c¸c khèi 
dïng trong viÖc n¹p EFROM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III. LËp tr×nh cho PLC - S7-200 

1. Sö dông phÇn mÒm Step7-200 for Win. 

 Thao t¸c chuÈn bÞ 

 1. Khëi ®éng m¸y tÝnh ë chÕ ®é Windows,(bËt c«ng t¾c nguån khèi thÝ 
nghiÖm, PLC l¾p thµnh khèi thÝ nghiÖm), bËt c«ng t¾c khèi nguån PS cña PLC, 
c«ng t¾c cña khèi CPU ®Ó ë vÞ trÝ STOP. 

 2. Ch¹y tr×nh Step7 tõ biÓu t−îng hoÆc tõ fite ch−¬ng tr×nh nh− h×nh P.18. 

mµn h×nh chÕ ®é b¾t ®Çu cã d¹ng nh− h×nh P.19. 

H×nh P.18: BiÓu t−îng vµ ®−êng dÉn file ch−¬ng tr×nh Step7 

 

H×nh P.17: Trang 6 
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 3. NÕu ë Project [CPU .....] cã lo¹i CPU kh¸c th× nh¸y nót ph¶i chuét vµo 
Project [CPU .....] ®Ó chän l¹i CPU. 

 4. Vµo Fite ®Ó më mét fite míi hoÆc fite ®· cã. 

 5. Vµo View ®Ó chän chÕ ®é so¹n th¶o STL (hoÆc LAD hoÆc FBD). 

 6. TiÕn hµnh so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh theo STL (nÕu so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh 
theo LAD th× cã thÓ sö dông c¸c kh©u, khèi phÝa tr¸i mµn h×nh so¹n th¶o). Khi 
so¹n th¶o chØ cÇn c¸ch lÖnh vµ ®èi t−îng lÖnh mét nhÞp (dÊu c¸ch), kh«ng cÇn 
chó ý ch÷ in vµ ch÷ th−êng, m¸y sÏ tù dÞch vµ chØnh ch÷ cho phï hîp. Trong qu¸ 
tr×nh so¹n th¶o cã thÓ ghi c¸c chó thÝch nÕu cÇn. 

 7. Vµo View ®Ó xem l¹i d¹ng LAD (Ladder) hoÆc FBD. 

 8. DÞch ch−¬ng tr×nh tõ biÓu t−îng hoÆc tõ PLC \ compile, nÕu muèn dÞch 
c¶ ch−¬ng tr×nh th× tõ PLC \ compile All. Khi dÞch ch−¬ng tr×nh c¸c lçi sÏ ®−îc 
th«ng b¸o ë phÇn th«ng b¸o tr¹ng th¸i. 

 9. §æ ch−¬ng tr×nh sang PLC tõ biÓu t−îng hoÆc tõ  File \ Download, cã 
thÓ ph¶i kiÓm tra l¹i cad ghÐp nèi cho phï hîp tõ Communications. 

 10. Muèn cÊt, in ch−¬ng tr×nh..., cã thÓ thùc hiÖn tõ biÓu t−îng hoÆc vµo 
File chän chÕ ®é cÊt vµ chÕ ®é in cÇn thiÕt. 

 

§æ ch−¬ng tr×nh sang PLC DÞch ch−¬ng tr×nh Nh¸y nót ph¶i ®Ó chän CPU 

PhÇn ®Ó so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh 

PhÇn th«ng b¸o tr¹ng th¸i

H×nh P.19: Mµn h×nh so¹n  th¶o

Vµo ®Ó kiÓm tra cad ghÐp nèi 
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2. Sö dông phÇn mÒm Step7-200 for Dos. 

Thao t¸c chuÈn bÞ: 

  1. Khëi ®éng m¸y tÝnh ë chÕ ®é Windows. 

 2. Ch¹y tr×nh S7-200 tõ biÓu t−îng hoÆc tõ fite ch−¬ng tr×nh, mµn h×nh chÕ 
®é b¾t ®Çu cã d¹ng nh− 
h×nh P.20.  

Trong ®ã: 

EXIT-F1: Tho¸t. 

SETUP-F2: Chän ng«n 
ng÷, ®Æt có ph¸p cho 
biÕn nhí. Chó ý ng«n 
ng÷ giao diÖn ®Ó ë chÕ 
®é International. 

ONLENE-F4: Khi m¸y 
tÝnh cã nèi víi PLC. 

COLOR-F6: Chän mÇu. 

PGMS-F7: Ch−¬ng tr×nh qu¶n lý fite. 

OFLINE-F8: Khi m¸y tÝnh kh«ng nèi víi PLC. 

Ch÷ PID chØ tªn fite ®ang sö dông. 

  3. Chän PGMS, Ên phÝm F7 (c¸c phÇn tiÕp sau thao t¸c chän vµ Ên phÝm 
®−îc viÕt gän thµnh  PGMS-F7), vµo ch−¬ng tr×nh qu¶n lý fite ®Ó më fite míi 
hoÆc fite ®· cã. §Ó më fite míi chän DIR-F5 vµo æ ®Üa, chän SELECT-F8 ®Ó x¸c 
nhËn, Ên Enter ®Ó hiÖn c¸c th− môc, chän th− môc sau ®ã chän SELECT-F8 ®Ó 
x¸c nhËn, chän EXIT-F1 tho¸t vÒ mµn h×nh tr−íc ®ã, ®Æt tªn fite vµ chän 
SELECT-F8 ®Ó x¸c nhËn, chän ABORT-F1 ®Ó vÒ mµn h×nh ban ®Çu, tªn fite vµ 
®−êng dÉn ®· ®−îc thiÕt lËp. 

 4. Chän chÕ ®é ONLINE-F4, råi x¸c nhËn ®Þa chØ cæng ghÐp nèi víi PLC. 

 5. Ên F7 ®Ó chän chÕ ®é so¹n th¶o LAD hoÆc STL. 

 6. Chän EDIT-F2 ®Ó vµo chÕ ®é so¹n th¶o, phÝa d−íi mµn h×nh so¹n th¶o 
cã dßng th− môc h−íng dÉn c¸c c¸ch vµ c¸c lÖnh ®Ó so¹n th¶o. 

 7a. So¹n th¶o víi STL dßng h−íng dÉn cã d¹ng nh− h×nh P.21: 

 

 

Trong ®ã: EXIT-F1: tho¸t vÒ trang tr−íc ®ã. 

  INSNW-F2: ChÌn mét network phÝa trªn con trá. 

  DELLN-F4: Xãa mét dßng cã con trá. 

H×nh P.20: Mµn h×nh b¾t ®Çu cña STEP7-Micro/Dos 

exit-f1        insnw-f2                             delln-f4      insln-f5      delfld-f6                        undo-f8

H×nh P.21: Dßng h−íng dÉn so¹n th¶o STL
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  INSLN-F5: ChÌn mét dßng phÝa trªn con trá. 

  DELFLD-F6: Xãa tham sè n¬i con trá. 

 Sö dông c¸c phÝm  vµ phÝm ENTER ®Ó di chuyÓn con trá ®Õn 
vÞ trÝ so¹n th¶o. 

7b. So¹n th¶o víi LAD dßng h−íng dÉn cã d¹ng nh− h×nh P.22: dÊu céng 
ë cuèi dßng thÓ hiÖn th− môc vÉn cßn cÇn Ên phÝm Spacebar ®Ó chuyÓn ®æi.  

Trong ®ã:  EXIT-F1: Tho¸t vÒ trang mµn h×nh tr−íc ®ã. 

 C¸c phÝm F2 ®Õn F7 (dßng trªn) ®Ó chän c¸c tiÕp ®iÓm, cuén d©y, hép. 

  ENTER-F8: X¸c ®Þnh mét network ®· ®−îc so¹n th¶o. 

  HORZ-F1: ®Ó kÎ mét ®o¹n ngang tõ vÞ trÝ con trá sang ph¶i. 

  VERT-F2: ®Ó kÓ mét ®o¹n däc tõ vÞ trÝ con trá xuèng d−íi. 

  HORZD-F3: ®Ó xãa mét ®o¹n ngang. 

  VERTD-F4: ®Ó xãa mét ®o¹n däc. 

 Sö dông c¸c phÝm ®Ó di chuyÓn con trá ®Õn vÞ trÝ so¹n th¶o. 

 Khi so¹n xong mét tiÕp ®iÓm, hép... dïng phÝm ENTER ®Ó x¸c nhËn. 

 Khi so¹n xong mét network ph¶i dïng F8 ®Ó x¸c nhËn, nÕu dïng ENTER 
cã nghÜa muèn xuèng dßng ®Ó më réng (nh¸nh) cho network. 

 8. Chän EXIT-F1 ®Ó trë vÒ mµn h×nh tr−íc ®ã. 

 9. Chän STL-F7 ®Ó xem d¹ng STL. 

 10. Chän WRITDK-F8 ®Ó ®æ ch−¬ng tr×nh sang PLC. 

 11. Muèn in ch−¬ng tr×nh, hoÆc thùc hiÖn c¸c thao t¸c lùa chän kh¸c th× 
lµm theo chØ dÉn ë dßng th− môc cuèi mµn h×nh hoÆc vµo phÇn Help. 

 

 

 

 

 

exit-f1              -f2             -f3           RI     -f4         NOT    -f5        (     )    -f6      Box-f7     ENTER-f8   +  

horz-f1  vert-f2   horzd-f3   vertd-f4  delnet-f5  unique-f6    commnt-f7    insert-f8  +  

Ên phÝm Spacebar 

H×nh P.22: Dßng h−íng dÉn so¹n th¶o LAD
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IV. LËp tr×nh cho PLC - S7-300 

Sö dông phÇn mÒm S7-300. 

1. Khëi ®éng:    

1. Khëi ®éng m¸y tÝnh ë 
chÕ ®é Windows, (bËt c«ng t¾c 
nguån cña khèi thÝ nghiÖm) bËt 
c«ng t¾c nguån cña khèi nguån 
PS cña PLC, c«ng t¾c cña khèi 
CPU ®Ó ë vÞ trÝ STOP. 

    2. Khëi ®éng phÇn mÒm 
Step7 tõ biÓu t−îng hoÆc tõ file 
ch−¬ng tr×nh nh− h×nh P.23.  

1.2. Cµi ®Æt phÇn cøng: 

 1. C«ng t¾c cña CPU ph¶i 
®Ó ë chÕ ®é STOP. 

 2. Vµo File ®Ó t¹o mét 
th− môc ch−¬ng tr×nh míi (hoÆc 
më mét th− môc ch−¬ng tr×nh ®· 
cã) (v× mét ch−¬ng tr×nh cña S7-
300 lµ c¶ mét th− môc "Project"). 
Mét ch−¬ng tr×nh cña S7-300 sÏ cã 
d¹ng nh− h×nh P.24 (khi ®· t¹o ®ñ). 
NÕu më mét th− môc ch−¬ng tr×nh 
®· cã s½n ch−¬ng tr×nh th× cã thÓ 
bá qua mét sè b−íc sau. 

 3. Më th− môc ch−¬ng tr×nh  
"Project" ®Ó chÌn phÇn cøng tõ 
insert / Station / Simatic 300 
Station. 

 4. Më th− môc Simatic 
300(1) ®Ó cµi ®Æt phÇn cøng. 

 5. Më th− môc Hardware 
®Ó b¾t ®Çu cµi ®Æt phÇn cøng, 
mµn h×nh ban ®Çu ®Ó cµi ®Æt 
phÇn cøng cã d¹ng nh− h×nh 
P.25. 

 6. Nh¸y vµo dÊu "+" cña 
SIMATIC 300 ®Ó chän lÇn l−ît 
c¸c khèi cña cÊu h×nh cøng. 
(chän theo c¸c khèi hiÖn cã cña 

BiÓu t−îng 

H×nh P.23: §−êng dÉn khëi ®éng Step 7

H×nh P.24: CÊu tróc ch−¬ng tr×nh Step 7

Nh¸y vµo dÊu "+" 
®Ó më khèi 

PhÇn ®Ó thÓ hiÖn 
tham sè khèi 

H×nh P.25: H−ìng dÉn cµi ®Æt phÇn cøng 
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khèi thÝ nghiÖm). C¸c khèi thùc trªn PLC nh− trªn h×nh P.26. 

Ph¶i nh¸y vµo dÊu "+" ®Ó më ch−¬ng tr×nh.  

   + Chän gi¸ ®ì: 
Chän RACK-
300 vµ chän 
Rail. 

   + Chän khèi 
nguån: Chän PS-
300 (vµ chän 
PS307 5A). 

   + Chän khèi 
CPU: Chän 
CPU-300 vµ 
chän  CPU 314, 
chän lo¹i cã 
tham sè (®−îc 
chØ ra ë phÇn thÓ 
hiÖn tham sè 
h×nh P.26) nh− 
tham sè cña CPU 
hiÖn cã (®−îc chØ 
ra ë dßng trªn 
cïng vµ dßng d−íi cïng cña CPU trªn khèi thÝ nghiÖm). Riªng trong bµi thÝ 
nghiÖm nµy phÇn mÒm kh«ng cã lo¹i m· hiÖu 6ES7314-1AE04-0AB0 nªn chän 
lo¹i 6ES7 314-1AE03-0AB0 thay thÕ. 

   + Bá qua khèi bÞ thiÕu: IM (Interfare) n»m trªn dßng sè 3 cña Rail.  

   + Chän c¸c khèi vµo ra: Chän SM-300 vµ lÇn l−ît chän c¸c khèi vµo ra theo 
®óng m· hiÖu ®−îc ghi trªn dßng ®Çu vµ dßng cuèi mçi khèi. 

   + Chän khèi ghÐp nèi: CP-300 vµ chän CP340 RS 232C. Khèi ghÐp nèi nµy ®Ó 
ghÐp nèi víi c¸c thiÕt bÞ ngoµi. Mµn h×nh sau khi chän khèi cã d¹ng nh− h×nh 
P.26 

 7. §æ cÊu h×nh sang PLC tõ PLC \ Download hoÆc biÓu t−îng, nhÊn OK 
®Ó x¸c nhËn ®Þa chØ gi¸ ®ì (Rack), ®Þa chØ CPU vµ ®Þa chØ cæng ghÐp nèi. 

3. So¹n th¶o ch−¬ng tr×nh: 

1. Trë vÒ th− môc ch−¬ng tr×nh chÝnh "Project", x¸c nhËn viÖc cÊt cÊu h×nh 
cøng vµi file. 

 2. Më th− môc ch−¬ng tr×nh chÝnh "Project" ®Ó chÌn ch−¬ng tr×nh so¹n 
th¶o vµo tõ insert / Program / S7 Program. 

 3. Më th− môc S7 Program, trong ®ã sÏ cã c¸c th− môc: Source File, 
Symbols, Blocks. 

H×nh P.26: C¸c khèi ®· ®−îc chän 

§Þa chØ cad ghÐp nèi §Þa chØ khèi vµo   §Þa chØ khèi ra
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 4. Më th− môc Blocks, nÕu cÇn th× chÌn thªm c¸c khèi (Blocks) cÇn thiÕt 
kh¸c cho ch−¬ng tr×nh tõ insert / S7 Blocks. 

 5. Më khèi OB1 (bµi nµy chØ lËp tr×nh trªn khèi OB1), chän kiÓu lËp tr×nh 
STL tõ Language (cã thÓ chän kiÓu lËp tr×nh kh¸c) råi chän OK. Mµn h×nh lËp 
tr×nh cã d¹ng nh− h×nh P.27. 

 6. Cã thÓ chän  
chÕ ®é online ®Ó kÕt 
nèi trùc tiÕp víi PLC 
hoÆc offline kh«ng 
nèi trùc tiÕp víi PLC, 
chän chÕ ®é offline 
khi so¹n xong ch−¬ng 
tr×nh ph¶i ®æ sang 
PLC. 

 7. Cã thÓ ®Æt 
tªn cho khèi, tªn cho 
®o¹n (Networks) vµ 
c¸c chó thÝch nÕu cÇn. 

 8. TiÕn hµnh 
so¹n th¶o, khi so¹n 
th¶o chØ cÇn c¸ch m· 
lÖnh vµ ®èi t−îng 
lÖnh mét nhÞp m¸y sÏ 
tù ®éng dÞch kho¶ng 
c¸ch cho phï hîp. 

 9. So¹n th¶o hÕt mét Networks th× chÌn thªm Networks míi tõ biÓu t−îng 
hoÆc insert / Network. 

 10. Xem l¹i d¹ng LAD hoÆc FBD tõ View / LAD hoÆc View / FBD. 

 11. So¹n th¶o xong ®æ ch−¬ng tr×nh sang PLC tõ biÓu t−îng hoÆc tõ PLC / 
Download ®Ó kiÓm tra, khi ®æ ch−¬ng tr×nh PLC ph¶i ®Ó ë tr¹ng th¸i STOP. 

Chó ý: Khi lËp tr×nh cã thÓ c¸c ký hiÖu kh«ng ®óng (kh«ng lËp tr×nh ®−îc, 
ch¼ng h¹n gâ ®Þa chØ I 0.0 b¸o lçi, gâ M 0.0 th× nhËn) lµ do chän ng«n ng÷ 
kh«ng ®óng. §Ó kiÓm tra ng«n ng÷ lµm nh− sau: 

 + Tõ mµn h×nh so¹n th¶o nh− h×nh P.27 chän Options/Customize... ta 
®−îc cöa sæ nh− h×nh P.28.  

 + Trong cöa sè Editor h×nh P.28, hép kiÓm Mnemonics ph¶i lµ 
Internectiona nh− h×nh P.28a. nÕu trong hép kiÓm Mnemonics lµ SMATIC nh− 
h×nh P.28b lµ sai ng«n ng÷ (dïng tiÕng §øc). Muèn ®æi ng«n ng÷ ®Ó cã thÓ lËp 
tr×nh ®−îc ta ph¶i quay l¹i mµn h×nh ban ®Çu nh− h×nh P.24 vµ tiÕn hµnh c¸c 
b−íc: 

H×nh P.27: Mµn h×nh so¹n th¶o 

§æ sang PLC ChÌn Network míiChän online hoÆc offline

PhÇn chó thÝch khèi

PhÇn viÕt tªn khèi

PhÇn viÕt tªn Network

PhÇn chó thÝch Network

PhÇn so¹n th¶o ch−¬ng tr×nh 
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 + Tõ mµn h×nh P.24 chän Options/Customize... ta ®−îc cöa sæ cña mµn 
h×nh Customize nh− 
h×nh P.29. Trong mµn 
h×nh Customize ë cöa 
sæ Language t¹i hép 
kiÓm Language ph¶i 
chän english, t¹i hép 
kiÓm Mnemonics ph¶i 
chän English nh− h×nh 
P.29 sau ®ã nhÊn OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh P.28
a,  b,  

H×nh P.29 
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Phô lôc 2 

 B¶NG LÖNH CñA C¸C PHÇN MÒM PLC  

i. B¶ng lÖnh cña PLC - CpM1A 
TT Tªn lÖnh M« t¶ 

1 AND NhËn logic tr¹ng th¸i cña bit x¸c ®Þnh víi ®iÒu kiÖn thùc hiÖn.

2 And ld Nh©n logic c¸c kÕt qu¶ cña c¸c khèi x¸c ®Þnh. 

3 And not Nh©n logic gi¸ trÞ ®¶o cña bit x¸c ®Þnh víi ®iÒu kiÖn thùc hiÖn.

4 Cnt §Õm lïi. 

5 Ld Khëi ®éng mét d·y lÖnh víi tr¹ng th¸i cña bit x¸c ®Þnh hoÆc 
®Ó ®Þnh nghÜa mét khèi logic ®−îc dïng víi ANDLD hoÆc 
ORLD. 

6 Ld not Khëi ®éng mét d·y lÖnh víi nghÞch ®¶o cña bit x¸c ®Þnh. 

7 Or Céng logic tr¹ng th¸i cña bit x¸c ®Þnh víi ®iÒu kiÖn thùc hiÖn. 

8 Or ld Céng kÕt qu¶ cña c¸c khèi ®Þnh tr−íc. 

9 Or not Céng logic nghÞch ®¶o bit x¸c ®Þnh víi ®iÒu kiÖn thùc hiÖn. 

10 Out §−a ra cæng ra gi¸ trÞ cña bit thùc hiÖn. 

11 Out 
not 

§−a ra cæng ra gi¸ trÞ nghÞch ®¶o cña bit thùc hiÖn 

12 Tim Qu¸ tr×nh thêi gian trÔ ON 

13 Nop Kh«ng thùc hiÖn g× c¶, qu¸ tr×nh chuyÓn sang lÖnh bªn c¹nh. 

14 End LÖnh kÕt thóc ch−¬ng tr×nh. 

15 IL 

16 Ilc 

NÕu ®iÒu kiÖn kho¸ chÐo lµ OFF tÊt c¶ c¸c ®Çu ra lµ OFF vµ 
toµn bé thêi gian (time) sÏ phôc håi gi÷a IL nµy (02) vµ IL 
kh¸c (03). C¸c lÖnh kh¸c ®−îc ®iÒu hµnh nh− lµ lÖnh NOP 
(00), bé ®Õm vÉn duy tr×. 

17 Jmp 

18 Jme 

NÕu ®iÒu kiÖn nh¶y bÞ t¾t (OFF) tÊt c¶ c¸c lÖnh gi÷a JMP (04) 
vµ JME (05) t−¬ng øng bÞ bá qua. 

19 Fal Ph¸t mét lçi kh«ng tiÒn ®Þnh vµ cho ra sè FAL vµo bé lËp tr×nh 
cÇm tay. 

20 Fals Ph¸t mét lçi tiÒn ®Þnh vµ cho ra sè FALS vµo bé lËp tr×nh cÇm 
tay. 

21 Step Khi dïng víi bit ®iÒu khiÓn sÏ x¸c ®Þnh ®iÓm b¾t ®Çu mét 
b−íc míi vµ phôc håi (R) b−íc tr−íc ®ã. Khi kh«ng dïng víi 
bit ®iÒu khiÓn sÏ x¸c ®Þnh ®iÓm cuèi cña viÖc thùc hiÖn b−íc. 
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22 snxt Dïng víi mét bit ®iÒu khiÓn ®Ó chØ ra kÕt thóc b−íc, phôc håi 
b−íc vµ b¾t ®Çu b−íc tiÕp theo. 

23 Set T¹o ra bé ghi dÞch bit. 

24 Keep X¸c ®Þnh mét bit nh− lµ mét chèt ®iÒu khiÓn bëi c¸c ®Çu vµo 
®Êt vµ phôc håi. 

25 Cntr T¨ng hoÆc gi¶m sè ®Õm bëi mét trong sè c¸c tÝn hiÖu vµo t¨ng 
hoÆc gi¶m chuyÓn tõ OFF sang ON. 

26 Difu BËt (On) bit x¸c ®Þnh cho mét chu kú t¹i s−ên tr−íc cña xung 
vµo. 

27 Difd Nh©n logic tr¹ng th¸i cña bit x¸c ®Þnh víi ®iÒu kiÖn thùc hiÖn.

28 Timh Bé thêi gian tèc ®é cao cã trÔ. 

29 Wsft DÞch chuyÓn d÷ liÖu gi÷a c¸c tõ ®Çu vµ cuèi trong nhãm tõ, 
viÕt 0 vµo tõ ®Çu. 

30 Cmp So s¸nh néi dung cña 2 tõ vµ ®−a ra kÕt qu¶ vµo c¸c cê GR, 
EQ, LE. 

31 Mov ChÐp d÷ liÖu nguån (tõ hoÆc h»ng sè) vµo tõ ®Ých. 

32 Mvn §¶o d÷ liÖu nguån (tõ hoÆc h»ng sè) sau ®ã chÐp nã vµo tõ 
®Ých 

33 Bin ChuyÓn d÷ liÖu 4 sè d¹ng BCD trong tõ nguån thµnh d÷ liÖu 
nhÞ ph©n 16 bit vµ ®−a d÷ liÖu ®· ®−îc chuyÓn  vµo tõ kÕt qu¶.

34 Bcd ChuyÓn d÷ liÖu nhÞ ph©n trong tõ nguån thµnh BCD sau ®ã 
®−a d÷ liÖu ®· chuyÓn m· ra tõ kÕt qu¶. 

35 Asl DÞch tõng bÝt trong tõ ®¬n cña d÷ liÖu vÒ bªn tr¸i cã CY  

36 Asr DÞch tõng bÝt trong tõ ®¬n cña d÷ liÖu vÒ bªn ph¶i cã CY 

37 Rol Quay c¸c bÝt trong tõ ®¬n cña d÷ liÖu mét bÝt vÒ bªn tr¸i cã 
CY 

38 Ror Quay c¸c bÝt trong tõ ®¬n cña d÷ liÖu mét bÝt vÒ bªn ph¶i cã 
CY 

39 Com §¶o tr¹ng th¸i bÝt cña mét tõ d÷ liÖu. 

40 Add Céng 2 gi¸ trÞ BCD 4 sè víi néi dung cña CY vµ ®−a kÕt qu¶ 
®Õn tõ ghi kÕt qu¶ ®Æc biÖt. 

41 Sub Trõ mét gi¸ trÞ BCD 4 sè vµ CY tõ mét gi¸ trÞ BCD 4 bit kh¸c 
vµ ®−a kÕt qu¶ 
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42 Mul Nh©n 2 gi¸ trÞ BCD 4 sè vµ ®−a kÕt qu¶ tíi tõ kÕt qu¶ ®Æc biÖt.

43 div Chia sè BCD 4 sè cho sè bÞ chia BCD 4 sè vµ ®−a kÕt qu¶ tíi 
tõ kÕt qu¶ ®Æc biÖt. 

44 Andw Nh©n logic 2 tõ vµo 16 bit vµ ®Æc bit t−¬ng øng vµo tõ kÕt qu¶ 
nÕu c¸c bit t−¬ng øng trong c¸c tõ vµo ®Òu ON. 

45 Orw Céng logic 2 tõ vµo 16 bit vµ ®Æt bit t−¬ng øng vµo tõ kÕt qu¶ 
nÕu c¸c bit t−¬ng øng trong d÷ liÖu vµo lµ ON. 

46 Xorw Céng (EXNOR) 2 tõ 16 bit vµ ®Æt bit vµo tõ kÕt qu¶ khi c¸c bit 
t−¬ng øng trong c¸c tõ vµo cã tr¹ng  th¸i kh¸c nhau. 

47 Xnrw Céng ®¶o (EXNOR) 2 tõ 16 bit vµ ®Æt bit vµo tõ kÕt qu¶ khi 
c¸c bit t−¬ng øng trong c¸c tõ vµo cã cïng tr¹ng  th¸i. 

48 Inc T¨ng tõ BCD 4 sè lªn 1 ®¬n vÞ. 

49 Dec Gi¶m tõ BCD 4 sè ®i 1 ®¬n vÞ. 

50 Stc §Æt cê mang sang (bËt ON, CY) 

51 Clc Xo¸ cê mang sang (t¾t OF, CY) 

52 Trsm Khëi ®Çu viÕt d÷ liÖu kh«ng dïng víi CQM1-CPU 11/21-E. 

53 msg HiÓn thÞ th«ng b¸o 16 vÞ trÝ tªn bé lËp tr×nh. 

54 Adb Céng 2 gi¸ trÞ Hexa 4 sè víi néi dung cña CY vµ göi kÕt qu¶ 
tíi tõ kÕt qu¶ x¸c ®Þnh. 

55 Sbb Trõ gi¸ trÞ Hexa 4 sè cho mét gi¸ trÞ Hexa 4 sè, CY vµ göi kÕt 
qu¶ tíi tõ kÕt qu¶. 

56 Mlb Nh©n 2 sè trÞ Hexa 4 sè vµ göi kÕt qu¶ tíi tõ kÕt qu¶ x¸c ®Þnh.

57 Dvb Chia sè trÞ Hexa 4 sè cho sè Hexa 4 sè vµ göi kÕt qu¶ tíi tõ 
kÕt qu¶ x¸c ®Þnh 

58 Addl Céng 2 gi¸ trÞ 8 sè (2 trõ mét) vµ néi dung cña CY vµ göi kÕt 
qu¶ tíi c¸c tõ kÕt qu¶ x¸c ®Þnh. 

59 Subl Trõ gi¸ trÞ BCD 8 sè cho mét gi¸ trÞ BCD 8 sè vµ CY vµ göi 
kÕt qu¶ vµo tõ kÕt qu¶. 

60 Mull Nh©n 2 gi¸ trÞ BCD 8 sè vµ göi kÕt qu¶ vµo c¸c tõ kÕt qu¶ x¸c 
®Þnh. 

61 Divl Chia sè BCD 8 sè cho sè BCD 8 sè vµ göi kÕt qu¶ ®Õn c¸c tõ 
kÕt qu¶ x¸c ®Þnh. 

62 Binl ChuyÓn gi¸ trÞ BCD thµnh c¸c tõ nhÞ ph©n nguån liªn kÕt vµ 
®−a d÷ liÖu chuyÓn ®æi ®Õn 2 tõ kÕt qu¶ liªn tiÕp. 
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63 Bcdl ChuyÓn gi¸ trÞ nhÞ ph©n thµnh hai tõ BCD nguån liªn tiÕp vµ 
®−a d÷ liÖu ®· chuyÓn ®æi ®Õn 2 tõ kÕt qu¶ liªn tiÕp. 

64 XFer ChuyÓn 1 sè néi dung tõ nguån liªn tiÕp thµnh tõ ®Ých liªn 
tiÕp. 

65 Bset Sao chÐp néi dung 1 tõ hoÆc 1 h»ng sè thµnh mét sè tõ liªn 
tiÕp. 

66 Root B×nh ph−¬ng (khai c¨n) cña gi¸ trÞ BCD 8 sè vµ ®−a ra kÕt qu¶ 
sè nguyªn 4 ch÷ sè ®· c¾t ng¾t vµ göi kÕt qu¶ ra 1 tõ ®Þnh 
tr−íc. 

67 Xchg Trao ®æi néi dung cña hai tõ kh¸c nhau. 

68 @colm ChÐp 16 bit cña mét tõ x¸c ®Þnh vµo mét cét bit cña c¸c tõ 16 
bit liªn tiÕp. 

69 Cps So s¸nh hai gi¸ trÞ nhÞ ph©n 16 bit (4 sè) ®· ®¸nh dÊu vµ ®−a 
kÕt qu¶ ®Õn c¸c cê GR, EQ, LE. 

70 Cpsl So s¸nh hai gi¸ trÞ nhÞ ph©n 32 bit (8 sè) ®· ®¸nh dÊu vµ ®−a 
kÕt qu¶ ®Õn c¸c cê GR, EQ, LE. 

71 @dbs Chia 1 gi¸ trÞ nhÞ ph©n 16 bit ®· ®¸nh dÊu cho mét gi¸ trÞ kh¸c 
vµ ®−a kÕt qu¶ nhÞ ph©n 32 bit ®· ®¸nh dÊu vµo tõ R ®Õn R+1. 

72 @dbsl Chia 1 gi¸ trÞ nhÞ ph©n 32 bit ®· ®¸nh dÊu cho mét gi¸ trÞ kh¸c 
vµ ®−a kÕt qu¶ nhÞ ph©n 64 bit ®· ®¸nh dÊu vµo tõ R+3 ®Õn R. 

73 @fCS KiÓm tra lçi trong d÷ liÖu truyÒn bëi lÖnh Host link. 

74 @fpd T×m lçi trong côm c¸c lÖnh. 

75 @hex ChuyÓn ®æi d÷ liÖu ASCII thµnh d÷ liÖu hexa. 

76 @hky Vµo d÷ liÖu hexa ®Õn 8 sè tõ bµn 16 phÝm. 

77 @hms ChuyÓn ®æi d÷ liÖu gi©y (s) thµnh d÷ liÖu giê (h) vµ phót 
(mm). 

78 @line ChÐp mét bit cña côm 16 tõ liªn tiÕp vµo tõ x¸c ®Þnh. 

79 @max T×m gi¸ trÞ cùc ®¹i trong kh«ng gian d÷ liÖu x¸c ®Þnh vµ ®−a 
gi¸ trÞ nµy tíi tõ kh¸c. 

80 @mbs Nh©n néi dung nhÞ ph©n ®¸nh dÊu cña hai tõ vµ ®−a kÕt qu¶ 
nhÞ ph©n 8 bit ®· ®¸nh dÊu vµo R+1 vµ R. 

81 @mbsl Nh©n hai gi¸ trÞ nhÞ ph©n 32 bit (8 sè) ®· ®¸nh dÊu vµ ®−a kÕt 
qu¶ nhÞ ph©n 16 bit ®· ®¸nh dÊu vµo R+3 ®Õn R. 

82 @min T×m gi¸ trÞ cùc tiÓu trong kh«ng gian d÷ liÖu x¸c ®Þnh vµ ®−a 
gi¸ trÞ nµy vµo tõ kh¸c. 
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83 @neg ChuyÓn ®æi néi dung hexa 4 ch÷ sè cña tõ nguån thµnh phÇn 
bï modul 2 cña nã vµ ®−a kÕt qu¶ vµo R. 

84 @negl ChuyÓn ®æi néi dung hexa 8 ch÷ sè cña tõ nguån thµnh phÇn 
bï modul 2 cña nã vµ ®−a kÕt qu¶ vµo R vµ R+1. 

85 Pid (ChØ cã CQM1-CPV43E) thÓ hiÖn ®iÒu khiÓn PID dùa trªn c¸c 
th«ng sè x¸c ®Þnh. 

86 @pls2 (ChØ cã CQM1-CPV43E) T¨ng tèc ®é xung ra tõ 0 tíi tÇn sè 
®Ých. 

87 @pwm (ChØ cã CQM1-CPV43E) §−a ra cæng mét vµ hai c¸c xung cã 
tû sè lu©n phiªn x¸c ®Þnh (0%-99%). 

88 @rxd NhËp d÷ liÖu th«ng qua cæng liªn l¹c. 

89 @scl2 (ChØ cã CQM1-CPV43E) ChuyÓn ®æi tuyÕn tÝnh mét gi¸ trÞ 
hexa 4 sè ®· ®¸nh dÊu thµnh gi¸ trÞ sè BCD 4 ch÷ sè. 

90 @scl3 (ChØ cã CQM1-CPV43E) ChuyÓn ®æi tuyÕn tÝnh mét gi¸ trÞ 
BCD 4 ch÷ sè thµnh gi¸ trÞ hexa 4 ch÷ sè ®· ®¸nh dÊu. 

91 @sec ChuyÓn ®æi d÷ liÖu giê (h) vµ phót (mm) thµnh d÷ liÖu gi©y 
(s). 

92 @sbbl Trõ ®i mét gi¸ trÞ nhÞ ph©n 8 ch÷ sè (b×nh th−êng hoÆc ®¸nh 
dÊu) trõ gi¸ trÞ kh¸c vµ ®−a kÕt qu¶ ra R vµ R+1. 

93 @srch KiÓm tra ph¹m vi x¸c ®Þnh cña bé nhí dïng cho d÷ liÖu x¸c 
®Þnh. §−a c¸c ®Þa chØ tõ c¸c tõ trong ph¹m vi chøa d÷ liÖu. 

94 @sum TÝnh tæng  néi dung c¸c tõ trong ph¹m vi x¸c ®Þnh cña bé nhí.

95 @xfrb ChÐp tr¹ng th¸i cña nhiÒu nhÊt lµ 255 bit nguån x¸c ®Þnh vµo 
c¸c bÝt ®Ých x¸c ®Þnh. 

96 @zcp So s¸nh mét tõ víi mét d¶i x¸c ®Þnh bëi giíi h¹n thÊp vµ cao 
vµ ®−a kÕt qu¶ ®Õn c¸c cê GR, EQ, LE. 

97 zcpl So s¸nh mét gi¸ trÞ 8 ch÷ sè víi mét d¶i x¸c ®Þnh bëi c¸c giíi 
h¹n thÊp vµ cao sau ®ã ®−a kÕt qu¶ ®Õn c¸c cê GR, EQ, LE. 

98 SLD DÞch tr¸i d÷ liÖu gi÷a c¸c tõ ®Çu vµ cuèi mét ch÷ sè (4 bit) vÒ 
bªn tr¸i. 

99 SRD DÞch ph¶i d÷ liÖu gi÷a c¸c tõ ®Çu vµ cuèi mét ch÷ sè (4 bit) vÒ 
bªn ph¶i. 

100 MLPX ChuyÓn ®æi 4 ch÷ sè hexa trong tõ nguån thµnh gi¸  trÞ thËp 
ph©n tõ 0 ®Õn 15 vµ ghi vµo c¸c tõ hoÆc c¸c bit kÕt qu¶ cã vÞ 
trÝ t−¬ng øng víi gi¸ trÞ ®−îc chuyÓn ®æi. 
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101 DMPX X¸c ®Þnh vÞ trÝ ON cao nhÊt trong tõ nguån vµ chuyÓn c¸c bit 
t−¬ng øng vµo tõ kÕt qu¶. 

102 SDEC ChuyÓn gi¸ trÞ hexa tõ nguån ®Õn d÷ liÖu cho hiÖn thÞ 7 thanh.

103 DIST ChuyÓn mét tõ cña d÷ liÖu nguån ®Õn tõ cuèi mµ ®Þa chØ cña 
nã ®−îc cho bëi tõ cuèi céng víi OFF SET. 

104 COLI Lçi d÷ liÖu tõ nguån vµ viÕt nã vµo tõ cuèi. 

105 MOVB TruyÒn bit x¸c ®Þnh cña tõ hoÆc b»ng sè nguån ®Õn bit x¸c 
®Þnh cña tõ cuèi. 

106 MOVD ChuyÓn néi dung hexa cña c¸c ch÷ sè nguån 4 bit x¸c ®Þnh 
®Õn c¸c ch÷ sè cuèi x¸c ®Þnh, tèi ®a lµ 4 ch÷ sè . 

107 SFTR DÞch d÷ liÖu trong tõng nguån hoÆc ch÷ cuèi c¸c tõ nguån x¸c 
®Þnh vÒ bªn tr¸i hoÆc bªn ph¶i. 

108 TCMP So s¸nh gi¸ trÞ hexa 4 ch÷ sè víi gi¸ trÞ trong b¶ng gåm 16 tõ. 

109 ASC ChuyÓn ®æi c¸c gi¸ trÞ hexa tõ nguån thµnh m· ASII 8 bit b¾t 
®Çu t¹i nöa tËn cïng bªn tr¸i hoÆc ph¶i cña tõ ®Çu x¸c ®Þnh. 

110 SBS Gäi vµ thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh con. 

111 SBN §¸nh dÊu b¾t ®Çu cña ch−¬ng tr×nh con. 

112 RET KÕt thóc cña ch−¬ng tr×nh con vµ trë vÒ ch−¬ng tr×nh chÝnh. 

113 IORF Lµm t−¬i tÊt c¶ ®Çu vµo vµ ra gi÷a tõ ®Çu vµ tõ cuèi. 

114 MaCRO Gäi vµ thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh con ®Ó thay thÕ c¸c tõ vµo ra. 

115 @ASFT T¹o mét bé ghi dÞch ®Ó trao ®æi néi dung cña c¸c tõ liªn kÕt 
khi mét trong c¸c tõ lµ 0. 

116 @MCMP So s¸nh mét côm 16 tõ liªn tiÕp víi mét côm 16 tõ liªn tiÕp 
kh¸c. 

117 @RXD §¶o d÷ liÖu th«ng qua mét cæng liªn l¹c (cæng COM). 

118 @TXD Göi d÷ liÖu th«ng qua mét cæng liªn l¹c. 

119 CMPL So s¸nh 2 ®¹i l−îng hexa 8 ch÷ sè. 

120 @INI Khëi ®éng vµ dõng qu¸ tr×nh ®Õm, so s¸nh vµ chuyÓn PV cña 
bé ®Õm, dõng ®Çu ra xung. 

121 @PRV §äc PV cña bé ®Õm vµ d÷ liÖu tr¹ng th¸i cho bé ®Õm cã tèc 
®é cao nhÊt. 

122 @CTBL So s¸nh PV cña bé ®Õm vµ ph¸t mét b¶n trùc tiÕp hoÆc lµ khëi 
®éng qu¸ tr×nh ch¹y. 
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123 @SPED §−a ra c¸c xung víi tÇn sè x¸c ®Þnh (10Hz - 50kHz trong c¸c 
bé 10Hz) tÇn sè ra cã thÓ thay ®æi trong khi c¸c xung ®ang 
®−îc ®−a ra. 

124 @PULS §−a ra mét sè x¸c ®Þnh c¸c xung cã tÇn sè x¸c ®Þnh, ®Çu ra 
xung kh«ng dõng cho ®Õn khi sè l−îng xung ®· ®−îc ®−a ra 
hÕt. 

125 @SCL ThÓ hiÖn sù ®æi thang ®o cho gi¸ trÞ tÝnh to¸n. 

126 @BCNT §Õm tæng sè c¸c bit ®ang ch¹y (ON) trong côm tõ x¸c ®Þnh. 

127 @BCMP QuyÕt ®Þnh xem gi¸ trÞ cña mét tõ cã n»m trong ph¹m vi x¸c 
®Þnh bëi giíi h¹n d−íi vµ trªn.   

128 @STIM §iÒu khiÓn Time kho¶ng dïng cho c¸c ng¾t thñ tôc. 

129 DSW §−a vµo d÷ liÖu BCD 4 hoÆc 8 ch÷ sè tõ mét chuyÓn m¹ch sè.

130 7SEG ChuyÓn d÷ liÖu BCD 4 hoÆc 8 ch÷ sè thµnh d¹ng hiÓn thÞ 7 
thanh. 

131 @INT ThÓ hiÖn ®iÒu khiÓn vµ ng¾t nh− lµ mÆt n¹ hoÆc kh«ng mÆt n¹ 
c¸c bit ng¾t cho c¸c ng¾t vµo ra. 

132 @ACC Cho (CQM1-CPV43-E) cïng víi PVLS (-) ACC (-) ®iÒu khiÓn 
t¨ng tèc vµ gi¶m tèc c¸c xung ra tõ cæng 1 vµ 2. 

133 @ABDL Céng hai gi¸ trÞ nhÞ ph©n 8 ch÷ sè (d÷ kiÖn th−êng hoÆc ®ãng 
dÊu) vµ ®−a kÕt qu¶ ra R vµ R+1. 

134 @APR ThÓ hiÖn c¸c phÐp tÝnh sin, cosin hoÆc c¸c tiÖm cËn tuyÕn tÝnh.

135 AVG Céng mét sè x¸c ®Þnh c¸c tõ hexa vµ tÝnh gi¸ trÞ chÝnh, quay 
dÊu thËp ph©n ®i mét kho¶ng 4 ch÷ sè. 
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TT Tªn lÖnh M« t¶ 

2.1. C¸c lÖnh c¬ b¶n: (Sö dông víi khèi OB, PB, FB, SB) 

2.1.1. Nhãm lÖnh ®¹i sè logic Bool 

1 )  Dïng ®Ó ®ãng ngoÆc biÓu thøc ®· më ngoÆc tr−íc ®ã, lÖnh nµy 
kh«ng cã ®èi t−îng. 

2 A n Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ trÞ cña 
®iÓm n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong lÖnh, kÕt qu¶ ghi vµo RLO. 

3 A(  Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung trong RLO víi phÐp to¸n 
trong ngoÆc (cã ®ãng ngoÆc), kÕt qu¶ phÐp to¸n n¹p vµo RLO. 

4 AN n Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ trÞ nghÞch 
®¶o cña ®iÓm n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong lÖnh, kÕt qu¶ ghi vµo 
RLO. 

5 O n Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ trÞ cña ®iÓm 
n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong lÖnh, kÕt qu¶ ghi vµo RLO. 

6 O(  Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung trong RLO víi phÐp to¸n 
trong ngoÆc (cã ®ãng ngoÆc), kÕt qu¶ phÐp to¸n n¹p vµo RLO. 

7 ON n Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ trÞ nghÞch 
®¶o cña ®iÓm n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong lÖnh, kÕt qu¶ ghi vµo 
RLO. 

2.1.2. LÖnh set, reset 

8 = n Néi dung cña RLO hiÖn hµnh ®−îc g¸n cho ®èi t−îng n. 

9 R n NÕu néi dung cña RLO lµ 1 th× tr¹ng th¸i tÝn hiÖu 0 sÏ ®−îc g¸n 
cho ®èi t−îng n vµ tr¹ng th¸i nµy kh«ng thay ®æi khi RLO thay 
®æi. 

10 S n NÕu néi dung RLO lµ 1 th× tr¹ng th¸i tÝn hiÖu 1 sÏ ®−îc g¸n cho 
®èi t−îng n vµ tr¹ng th¸i nµy kh«ng thay ®æi khi RLO thay ®æi.

2.1.3. LÖnh n¹p vµ truyÒn  

11 L n Néi dung cña ®èi t−îng lÖnh (®¬n vÞ byte) ®−îc sao chÐp vµo 
ACCU1 kh«ng phô thuéc vµo RLO, néi dung tr−íc ®ã cña 
ACCU1 chuyÓn sang ACCU2. 

12 LD n N¹p néi dung ®èi t−îng n (d¹ng m· BCD) vµo ACCU1 kh«ng 
phô thuéc RLO. 

13 T n Néi dung cña ACCU1 truyÒn cho ®èi t−îng n (®¬n vÞ byte) 
kh«ng phô thuéc RLO, vÝ dô truyÒn cho vïng ®Öm ®Çu ra. 
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2.1.4 LÖnh vÒ thêi gian 

14 R T Xo¸ bé thêi gian nÕu RLO = 1 

15 SD  Bé thêi gian chËm sau s−ên lªn cña RLO mét kho¶ng b»ng thêi 
gian ®Æt, khi RLO vÒ 0 th× bé thêi gian vÒ kh«ng ngay. 

16 SE  Bé thêi gian lªn 1 khi RLO chuyÓn tõ 0 lªn 1 (s−ên lªn) vµ duy 
tr× ®ñ thêi gian ®Æt, kh«ng phô thuéc RLO n÷a. 

17 SF  Bé thêi gian lªn 1 t¹i s−ên lªn cña RLO, khi RLO vÒ kh«ng th× 
bé thêi gian cßn duy tr× mét kho¶ng thêi gian b»ng thêi gian 
®Æt. 

18 SP  Bé thêi gian lªn 1 khi RLO chuyÓn tõ 0 lªn 1 (s−ên lªn) vµ duy 
tr× cho ®Õn khi ®¹t thêi gian ®· ®Æt (RLO=1), khi RLO =0 th× 
bé thêi gian vÒ 0 ngay. 

19 SS  Bé thêi gian chËm sau s−ên lªn cña RLO mét kho¶ng b»ng thêi 
gian ®Æt vµ kh«ng phô thuéc RLO n÷a, nã chØ vÒ kh«ng khi cã 
lÖnh xo¸ R. 

2.1.5. LÖnh cña bé ®Õm 

20 CD  Sè ®Õm gi¶m 1 ®¬n vÞ t¹i s−ên lªn cña RLO sau ®ã kh«ng phô 
thuéc RLO n÷a. 

21 CU  Sè ®Õm t¨ng 1 ®¬n vÞ t¹i s−ên lªn cña RLO sau ®ã kh«ng phô 
thuéc RLO n÷a. 

22 R C Xo¸ bé ®Õm nÕu RLO = 1 

23 S C §Æt bé ®Õm nÕu RLO = 1 

2.1.6. C¸c lÖnh to¸n häc 

24 !=F  So s¸nh b»ng nhau cña hai thanh ghi ACCU1 vµ ACCU2 
(d¹ng bit) 

25 +F  Céng néi dung hai thanh ghi ACCU1 vµ ACCU2, kÕt qu¶ n¹p 
vµo ACCU1 (lÖnh nµy chØ cã ë STL). 

26 <=F  So s¸nh ®èi t−îng lÖnh trong thanh ghi ACCU2 cã nhá h¬n 
hay b»ng ë ACCU1 kh«ng ? 

27 <F  So s¸nh ®èi t−îng lÖnh trong thanh ghi ACCU2 cã nhá h¬n ë 
ACCU1 kh«ng ? 

28 ><F  So s¸nh ®èi t−îng lÖnh trong hai thanh ghi ACCU1 vµ ACCU2 
xem cã kh¸c nhau kh«ng ? 

29 >=F  So s¸nh ®èi t−îng lÖnh trong thanh ghi ACCU2 cã lín h¬n 
hay b»ng ë ACCU1 kh«ng ? 
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30 >F  So s¸nh ®èi t−îng lÖnh trong thanh ghi ACCU2 cã lín h¬n ë 
ACCU1 kh«ng ? 

31 -F  Trõ néi dung ë thanh ghi ACCU1 víi néi dung ë thanh ghi 
ACCU2, kÕt qu¶ n¹p vµo ACCU1 (lÖnh nµy chØ cã ë STL). 

2.1.7. C¸c lÖnh gäi khèi. 

32 C n Gäi khèi d÷ liÖu DB, kh«ng phô thuéc vµo RLO, quÐt ch−¬ng 
tr×nh kh«ng bÞ gi¸n ®o¹n, RLO kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. 

33 G  T¹o lËp hoÆc xo¸ khèi d÷ liÖu ®éc lËp víi RLO. 

34 JC n Nh¶y sang lµm viÖc ë khèi n nÕu RLO =1. 

35 JU n Nh¶y sang lµm viÖc ë khèi n, kh«ng phô thuéc RLO vµ RLO 
kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. 

2.1.8. C¸c lÖnh kÕt thóc. 

36 BE  LÖnh kÕt thóc khèi. 

37 BEC  LÖnh kÕt thóc cã ®iÒu kiÖn gi÷a khèi (RLO=1) 

38 BEU  LÖnh kÕt thóc kh«ng ®iÒu kiÖn gi÷a khèi, kh«ng phô thuéc 
RLO. 

2.1.9. C¸c lÖnh khèng. 

39 NOP 0 M· lÖnh 16 bit trong RAM ®Òu b»ng 0 (®Ó gi÷ chç). 

40 NOP 1 M· lÖnh 16 bit trong RAM ®Òu b»ng 1 (®Ó gi÷ chç). 

2.1.10. LÖnh dõng 

41 STP  LÖnh dõng cuèi ch−¬ng tr×nh, bé PLC ®i vµo tr¹ng th¸i nghØ. 

2.2. C¸c lÖnh thay thÕ (chØ dïng víi khèi FB) 

2.2.1. C¸c lÖnh ®¹i sè logic Bool thay thÕ. 

42 A=  LÖnh AND thay thÕ. 

43 AN=  LÖnh AND ®¶o thay thÕ. 

44 AW  Tæ hîp tõng bit theo luËt logic AND. 

45 DO=  LÖnh DO thay thÕ. 

46 O=  LÖnh OR thay thÕ. 

47 ON=  LÖnh OR ®¶o thay thÕ. 

48 OW  Tæ hîp tõng bit theo luËt logic OR. 

49 XOR  Tæ hîp tõng bit theo luËt logic OR ®Æc biÖt. 
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2.2.2. C¸c lÖnh vÒ bit. 

50 RU  LÖnh xo¸ bÝt kh«ng ®iÒu kiÖn. 

51 SU  §Æt mét bit v« ®iÒu kiÖn. 

52 TB  Tr¾c nghiÖm bit cho tr¹ng th¸i tÝn hiÖu 1 

53 TBN  Tr¾c nghiÖm bit cho tr¹ng th¸i tÝn hiÖu 0. 

2.2.3. LÖnh set, reset thay thÕ. 

54 ==  LÖnh g¸n thay thÕ. 

55 RB=  LÖnh xo¸ ®èi t−îng lÖnh h×nh thøc. 

56 RD=  LÖnh xo¸ ®èi t−îng lÖnh h×nh thøc d¹ng sè. 

57 S=  LÖnh ®Æt ®èi t−îng lÖnh h×nh thøc. 

2.2.4. C¸c lÖnh vÒ thêi gian vµ ®Õm. 

58 FR=   LÖnh kh¶ thi thay thÕ. 

59 SD=  LÖnh khëi ®éng bé thêi gian b¾t ®Çu trÔ h×nh thøc. 

60 SEC=  Khëi ®éng bé thêi gian më réng hoÆc bé ®Õm. 

61 SFD=  LÖnh khëi ®éng bé thêi gian t¾t trÔ hoÆc bé ®Õm xuèng. 

62 SP=  LÖnh khëi ®éng bé thêi gian xung h×nh thøc. 

63 SSU=  LÖnh khëi ®éng bé thêi gian b¾t ®Çu trÔ. 

2.2.5. C¸c lÖnh n¹p vµ truyÒn. 

64 L=  LÖnh n¹p thay thÕ. 

65 LD=  LÖnh n¹p ®èi t−îng h×nh thøc d¹ng c¬ sè BCD. 

66 LW=  LÖnh n¹p mÉu bit cña ®èi t−îng lÖnh h×nh thøc. 

67 T=  LÖnh truyÒn ®èi t−îng lÖnh h×nh thøc. 

2.2.6. C¸c lÖnh chuyÓn ®æi. 

68 CFW  Néi dung ACCU1 ®−îc chuyÓn ®æi tõng bit mét. 

69 CSW  Bæ sung cho 2. 

2.2.7. C¸c lÖnh dÞch chuyÓn. 

70 SLW  D·y bit trong ACCU1 dÞch sang tr¸i. 

71 SRW  D·y bit trong ACCU1 dÞch sang ph¶i. 

2.2.8. C¸c lÖnh nh¶y. 

72 JC=  Nh¶y cã ®iÒu kiÖn (RLO=1) 

73 JM=  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ ©m (CC1=0, CC0=1). 
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74 JN=  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ (0,0) (CC1=1, CC0=0). 

75 JO=  Nh¶y khi cê trµn. 

76 JP=  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ d−¬ng (CC1=1, CC0=0). 

77 JU=  Nh¶y kh«ng ®iÒu kiÖn. 

78 JZ=  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ 0 (CC1=0, CC0=0) 

2.2.9. C¸c lÖnh kh¸c. 

79 D  Gi¶m néi dung trong ACCU1. 

80 DO  Xö lý tõ cê hoÆc tõ d÷ liÖu. 

81 FR T
C 

T¸c ®éng vµo TIME hoÆc COUTER c¶ khi kh«ng cã biÕn ®æi 
s−ên ®Ó khëi ®éng bé thêi gian, ®Æt mét bé ®Õm ®Õm lªn hoÆc 
®Õm xuèng. 

82 I  T¨ng néi dung trong ACCU1. 

83 IA  LÖnh cÊm ng¾t. 

84 LRS  N¹p miÒn d÷ liÖu hÖ thèng (n¹p miÒn RS... vµo ACCU1). 

85 RA  Cho phÐp ng¾t. 

2.2.10. Nhãm lÖnh hÖ thèng. 

86 ADD  LÖnh céng mét h»ng sè. 

87 JC n Nh¶y sang lµm viÖc ë khèi n nÕu RLO =1. 

88 JU n Nh¶y sang lµm viÖc ë khèi n, kh«ng phô thuéc RLO vµ RLO 
kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. 

89 LIR  LÖnh n¹p gi¸n tiÕp thanh ghi. 

90 RU  LÖnh xo¸ bÝt kh«ng ®iÒu kiÖn. 

91 STS  LÖnh dõng tøc kh¾c. 

92 SU  §Æt mét bit v« ®iÒu kiÖn. 

93 TAK  LÖnh trao ®æi néi dung thanh ghi. 

94 TIR  LÖnh truyÒn gi¸n tiÕp thanh ghi. 

95 TNB  LÖnh truyÒn mét tr−êng d÷ liÖu. 
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3.1. C¸c lÖnh thùc hiÖn v« ®iÒu kiÖn 

1 = n Gi¸ trÞ bit ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp ®−îc sao chÐp 
sang ®iÓm n chØ dÉn trong lÖnh. 

2 =I n Gi¸ trÞ bit ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp ®−îc sao chÐp trùc 
tiÕp sang ®iÓm n chØ dÉn ngay khi lÖnh ®−îc thùc 
hiÖn. 

3 A n Gi¸ trÞ bÝt ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp ®−îc thùc hiÖn b»ng 
phÐp tÝnh AND víi ®iÓm n chØ dÉn trong lÖnh. KÕt 
qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bÝt ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

4 AB<= n1,n2 Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu gi¸ trÞ byte n1 kh«ng 
lín h¬n gi¸ trÞ cña byte n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo 
bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

5 AB= n1,n2 Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu gi¸ trÞ cña hai byte n1 
vµ n2 tho¶ m·n n1 = n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit 
®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

6 AB>= n1,n2 Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu gi¸ trÞ cña hai byte n1 
vµ n2 tho¶ m·n n1 ≥ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit 
®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

7 AD<= n1,n2 Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai tõ 
kÐp (4byte) n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≤ n2. KÕt qu¶ ®−îc 
ghi l¹i vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

8 AD>= n1,n2 Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai tõ 
kÐp (4byte) n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≥ n2. KÕt qu¶ ®−îc 
ghi l¹i vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

9 AD= n1,n2 Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai tõ 
kÐp (4byte) n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 = n2. KÕt qu¶ ®−îc 
ghi l¹i vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

10 AI n LÖnh AND ®−îc thùc hiÖn tøc thêi gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt 
®Çu tiªn trong ng¨n xÕp víi ®iÓm n ®−îc chØ dÉn. KÕt 
qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit ®Çu cña ng¨n xÕp. 
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11 ALD  Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn vµ 
cña bit thø hai trong ng¨n xÕp. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i 
vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp, c¸c gi¸ trÞ cßn l¹i trong 
ng¨n xÕp ®−îc kÐo lªn mét bit. 

12 AN n Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ nghÞch ®¶o cña ®iÓm n 
trong chØ dÉn. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit ®Çu tiªn 
cña ng¨n xÕp. 

13 ANI n Thùc hiÖn tøc thêi lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu 
tiªn trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ nghÞch ®¶o cña ®iÓm n 
trong chØ dÉn. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit ®Çu tiªn 
cña ng¨n xÕp. 

 

14 AR<= n1,n2(5) 

 

 

Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai sè 
thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≤ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i 
vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

15 AR= n1,n2(5) 

 

 

Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai sè 
thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 = n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i 
vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

16 AR>= n1,n2(5) 

 

 

Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai sè 
thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≥ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i 
vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

17 AW<= n1,n2 

 

 

Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai tõ 
n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≤ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo 
bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

18 AW= n1,n2 

 

 

Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai tõ 
n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 = n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo 
bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

19 AW>= n1,n2 

 

 

Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a gi¸ trÞ cña bÝt ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ 1 nÕu néi dung cña hai tõ 
n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≥ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo 
bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 
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20 CTU Cxx,PV Khëi ®éng bé ®Õm tiÕn theo s−ên lªn tÝn hiÖu ®Çu 
vµo. Bé ®Õm ®−îc ®Æt l¹i tr¹ng th¸i ban ®Çu (Reset) 
nÕu ®Çu vµo R cña bé ®Õm ®−îc kÝch. 

21 CTUD Cxx,PV Khëi ®éng bé ®Õm tiÕn theo s−ên lªn tÝn hiÖu ®Çu vµo 
thø nhÊt vµ ®Õm lïi theo s−ên lªn tÝn hiÖu thø hai. Bé 
®Õm ®−îc ®Æt l¹i tr¹ng th¸i ban ®Çu (Reset) nÕu ®Çu 
vµo R cña bé ®Õm ®−îc kÝch. 

22 ED  §Æt gi¸ trÞ logic 1 vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp khi 
xuÊt hiÖn s−ên xuèng cña tÝn hiÖu. 

23 EU  §Æt gi¸ trÞ logic 1 vµo bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp khi 
xuÊt hiÖn s−ên lªn cña tÝn hiÖu. 

24 LD n N¹p gi¸ trÞ logic cña ®iÓm n chØ dÉn trong lÖnh vµo 
bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp. 

25 LDB<= n1,n2 Bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi 
dung hai byte n1 vµ n2 tho¶ m·n n1≤ n2. 

26 LDB= n1,n2 Bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi 
dung hai byte n1 vµ n2 tho¶ m·n n1= n2. 

27 LDB>= n1,n2 Bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi 
dung hai byte n1 vµ n2 tho¶ m·n n1≥ n2. 

28 LDD= n1,n2 Bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi 
dung hai tõ kÐp n1 vµ n2 tho¶ m·n n1= n2. 

29 LDD>= n1,n2 Bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi 
dung hai tõ kÐp n1 vµ n2 tho¶ m·n n1≥ n2. 

30 LDI n LÖnh n¹p tøc thêi gi¸ trÞ logic cña tiÕp ®iÓm n chØ dÉn 
trong lÖnh vµo bÝt ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp. 

31 LDN n LÖnh n¹p gi¸ trÞ logic nghÞch ®¶o cña tiÕp ®iÓm n chØ 
dÉn trong lÖnh vµo bÝt ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp. 

32 LDNI n LÖnh n¹p tøc thêi gi¸ trÞ logic nghÞch ®¶o cña tiÕp 
®iÓm n chØ dÉn trong lÖnh vµo bÝt ®Çu tiªn trong ng¨n 
xÕp. 

33 LDR<= n1,n2(5) BÝt ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu 
néi dung hai sè thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≤ n2. 

34 LDR= n1,n2(5) BÝt ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu 
néi dung hai sè thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 = n2. 

35 LDR>= n1,n2(5) BÝt ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu 
néi dung hai sè thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≥ n2. 
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36 LDW<= n1,n2(5) BÝt ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu 
néi dung hai tõ n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≤ n2. 

37 LDW= n1,n2(5) BÝt ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu 
néi dung hai tõ n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 = n2. 

38 LDW>= n1,n2(5) BÝt ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp nhËn gi¸ trÞ logic 1 nÕu 
néi dung hai tõ n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≥ n2. 

39 LPP  KÐo néi dung cña ng¨n xÕp lªn mét bit. Gi¸ trÞ míi 
cña bit trªn lµ gi¸ trÞ cò cña bit d−íi, ®é s©u cña ng¨n 
xÕp gi¶m ®i mét bit. 

40 LPS  Sao chÐp gi¸ trÞ bit ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp vµo bit 
thø hai. Néi dung cßn l¹i cña ng¨n xÕp bÞ ®Èy xuèng 
mét bit. 

41 LRD  Sao chÐp gi¸ trÞ cña bit thø hai vµo bit ®Çu tiªn trong 
ng¨n xÕp. C¸c gi¸ trÞ cßn l¹i cña ng¨n xÕp gi÷ 
nguyªn. 

42 MEND (1) (2) KÕt thóc phÇn ch−¬ng tr×nh trong mét vßng quÐt. 

43 NOT  §¶o gi¸ trÞ cña bit ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp. 

44 O n Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi ®iÓm n chØ dÉn trong lÖnh. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo 
bit ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp. 

45 OB<= n1,n2 Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi dung hai byte n1 vµ n2 tho¶ 
m·n n1 ≤ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn trong 
ng¨n xÕp. 

46 OB= n1,n2 Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi dung hai byte n1 vµ n2 tho¶ 
m·n n1 = n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn trong 
ng¨n xÕp. 

47 OB>= n1,n2 Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi dung hai byte n1 vµ n2 tho¶ 
m·n n1 ≥ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn trong 
ng¨n xÕp. 

48 OD<= n1,n2 Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi dung hai tõ kÐp n1 vµ n2 
tho¶ m·n n1 ≤ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp. 
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49 OD= n1,n2 Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi dung hai tõ kÐp n1 vµ n2 
tho¶ m·n n1 = n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp. 

50 OD>= n1,n2 Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu néi dung hai tõ kÐp n1 vµ n2 
tho¶ m·n n1 ≥ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp. 

51 OI n Thùc hiÖn tøc thêi to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña 
ng¨n xÕp víi ®iÓm n chØ dÉn trong lÖnh. KÕt qu¶ ®−îc 
ghi vµo bit ®Çu tiªn trong ng¨n xÕp. 

 

52 OLD  Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu vµ bit thø hai trong 
ng¨n xÕp. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn trong 
ng¨n xÕp, c¸c gi¸ trÞ cßn l¹i cña ng¨n xÕp ®−îc 
chuyÓn lªn mét bit. 

53 ON n Thùc hiÖn  to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic nghÞch ®¶o cña ®iÓm n chØ dÉn trong 
lÖnh. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn trong ng¨n 
xÕp. 

54 ONI n Thùc hiÖn tøc thêi to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña 
ng¨n xÕp víi gi¸ trÞ logic nghÞch ®¶o cña ®iÓm n chØ 
dÉn trong lÖnh. KÕt qu¶ ®−îc ghi vµo bit ®Çu tiªn 
trong ng¨n xÕp. 

55 OR<= n1,n2(5) Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu hai sè thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n 
n1 ≤ n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit ®Çu trong ng¨n 
xÕp. 

56 OR= n1,n2(5) Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu hai sè thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n 
n1 = n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit ®Çu trong ng¨n 
xÕp. 

57 OR>= n1,n2(5) Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu hai sè thùc n1 vµ n2 tho¶ m·n 
n1 ≥ n2. KÕt qu¶ ghi l¹i vµo bit ®Çu trong ng¨n xÕp. 

58 OW<= n1,n2(5) Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu hai tõ n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≤ 
n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit ®Çu trong ng¨n xÕp. 
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59 OW= n1,n2(5) Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu hai tõ n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 = 
n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit ®Çu trong ng¨n xÕp. 

60 OW>= n1,n2(5) Thùc hiÖn to¸n tö OR gi÷a bit ®Çu tiªn cña ng¨n xÕp 
víi gi¸ trÞ logic 1 nÕu hai tõ n1 vµ n2 tho¶ m·n n1 ≥ 
n2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo bit ®Çu trong ng¨n xÕp. 

61 RET (1) (3) (4) LÖnh tho¸t khái ch−¬ng tr×nh con vµ tr¶ ®iÒu khiÓn 
ch−¬ng tr×nh ®· gäi nã. 

62 RETI (2) (3) (4) LÖnh tho¸t khái ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t (interrupt) 
vµ tr¶ ®iÒu khiÓn ch−¬ng tr×nh chÝnh. 

3.2. C¸c lÖnh cã ®iÒu kiÖn 

63 *R IN1, 

IN2(5) 

Thùc hiÖn phÐp nh©n hai sè thùc (32bit) IN1 vµ IN2. 
KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

64 /R IN1, 

IN2(5) 

Thùc hiÖn phÐp chia hai sè thùc (32bit) IN1 vµ IN2. 
KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

65 +D IN1, 

IN2 

Thùc hiÖn phÐp céng hai sè nguyªn kiÓu tõ kÐp IN1 
vµ IN2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

66 +I IN1, 

IN2 

Thùc hiÖn phÐp céng hai sè nguyªn kiÓu tõ IN1 vµ 
IN2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

67 +R IN1, 

IN2(5) 

Thùc hiÖn phÐp céng hai sè thùc (32bit) IN1 vµ IN2. 
KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

68 ANDD IN1, 

IN2 

Thùc hiÖn to¸n tö AND gi÷a c¸c gi¸ trÞ kiÓu tõ kÐp 
IN1 vµ IN2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

69 ANDW IN1, 

IN2 

Thùc hiÖn to¸n tö AND gi÷a c¸c gi¸ trÞ kiÓu tõ IN1 vµ 
IN2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

70 ATCH INT, 

EVENT 

Khai b¸o ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t INT theo kiÓu 
EVENT 

71 ATH IN, 

OUT, 

LEN 

BiÕn ®æi mét s©u ký tù tõ m· ASCII tõ vÞ trÝ IN (kiÓu 
byte) víi ®é dµi LEN (kiÓu byte) sang m· hexa (c¬ sè 
16) vµ ghi vµo m¶ng kÓ tõ byte OUT. 

72 ATT DATA 

TABLE 

Nèi mét gi¸ trÞ kiÓu tõ DATA (2 byte) vµo b¶ng 
TABLE. 
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73 BCDI IN BiÕn ®æi mét gi¸ trÞ tõ m· BCD cã ®é dµi 2 byte sang 
kiÓu nguyªn. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN. 

74 BMB IN, 

OUT,N 

Sao chÐp mét m¶ng gåm N byte kÓ tõ vÞ trÝ ®Çu IN 
(byte) vµo m¶ng cã vÞ trÝ lµ OUT (kiÓu byte) 

75 BMW IN, 

OUT,N 

Sao chÐp mét m¶ng tõ (2 byte) víi ®é dµi N (1 byte) 
vµ vÞ trÝ ®Çu IN (2 byte) vµo m¶ng cã vÞ trÝ ®Çu OUT 
(2 byte). 

76 CALL n (1) (6) Gäi ch−¬ng tr×nh con ®−îc ®¸nh nh·n n. 

77 CRET (1)(3)(4) KÕt thóc mét ch−¬ng tr×nh con vµ tr¶ ®iÒu khiÓn vÒ 
ch−¬ng tr×nh ®· gäi nã. 

78 CRETI (2)(3)(4) KÕt thóc mét ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t vµ tr¶ ®iÒu 
khiÓn vÒ ch−¬ng tr×nh chÝnh. 

79 -D IN1, 

IN2 

Thùc hiÖn phÐp trõ hai sè nguyªn kiÓu tõ kÐp IN1 vµ 
IN2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

80 DECD IN Gi¶m gi¸ trÞ cña tõ kÐp IN ®i mét ®¬n vÞ. 

 

81 DECO IN, 
OUT 

Gi¶i m· gi¸ trÞ cña mét byte IN sau ®ã g¸n gi¸ trÞ 1 
vµo bit cña tõ OUT (2 byte) cã chØ sè lµ IN. 

82 DECW IN Gi¶m gi¸ trÞ cña tõ IN ®i mét ®¬n vÞ. 

83 DISI (1) V« hiÖu ho¸ tÊt c¶ c¸c ng¾t (interrupt). 

84 DIV IN1, 

IN2 

Chia sè nguyªn 16 bit, ®−îc x¸c ®Þnh lµ tõ thÊp cña 
IN2 (kiÓu tõ kÐp), cho IN1 kiÓu tõ. KÕt qu¶ ®−îc ghi 
l¹i vµo tõ IN2. 

85 DTCH EVENT V« hiÖu ho¸ mét ng¾t kiÓu EVENT. 

86 DTR IN, 
OUT(5) 

ChuyÓn ®æi mét sè nguyªn 32 bit IN cã dÊu sang 
thµnh mét sè thùc 32 bit OUT. 

87 ENCO IN, 
OUI 

ChuyÓn ®æi chØ sè cña bit thÊp nhÊt cã gi¸ trÞ logic 1 
trong tõ IN sang thµnh mét sè nguyªn vµ ghi vµo bit 
cuèi cña byte OUT. 

88 ENI (1) §Æt tÊt c¶ c¸c ng¾t vµo chÕ ®é tÝch cùc. 

89 FIFO TABLE, 
DATA(5) 

LÊy gi¸ trÞ ®· ®−îc cho vµo ®Çu tiªn ra khái b¶ng vµ 
chuyÓn nã ®Õn vïng d÷ liÖu DATA ®−îc chØ dÉn 
trong lÖnh. 

90 FILL IN, 
OUT,N 

§æ gi¸ trÞ tõ IN vµo mét m¶ng nhí gåm N tõ (N cã 
kiÓu byte) b¾t ®Çu tõ vÞ trÝ OUT (kiÓu tõ). 
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91 FND< SRC, 
PATRR
INDX(5) 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ « nhí trong b¶ng SRC (kiÓu tõ), kÓ tõ 
« cho bëi INDX (kiÓu tõ, =0 nÕu tõ ®Çu b¶ng ) mµ ë 
®ã gi¸ trÞ nhá h¬n gi¸ trÞ cña PATRN (kiÓu tõ). 

92 FND<> SRC, 
PATRR
INDX(5) 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ « nhí trong b¶ng SRC (kiÓu tõ), kÓ tõ 
« cho bëi INDX (kiÓu tõ, =0 nÕu tõ ®Çu b¶ng ) mµ ë 
®ã gi¸ trÞ kh¸c gi¸ trÞ cña PATRN (kiÓu tõ). 

93 FND= SRC, 
PATRR
INDX(5) 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ « nhí trong b¶ng SRC (kiÓu tõ), kÓ tõ 
« cho bëi INDX (kiÓu tõ, =0 nÕu tõ ®Çu b¶ng) mµ ë 
®ã gi¸ trÞ b»ng gi¸ trÞ cña PATRN (kiÓu tõ). 

94 FND> SRC, 
PATRR
INDX(5) 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ « nhí trong b¶ng SRC (kiÓu tõ), kÓ tõ 
« cho bëi INDX (kiÓu tõ, =0 nÕu tõ ®Çu b¶ng) mµ ë 
®ã gi¸ trÞ lín h¬n gi¸ trÞ cña PATRN (kiÓu tõ). 

95 FOR INDEX 

INITIAL 

FINAL(1)5 

Thùc hiÖn c¸c lÖnh n»m gi÷a FOR vµ NEXT theo 
kiÓu xoay vßng víi bé ®Õm sè vßng INDEX (kiÓu tõ), 
b¾t ®Çu tõ vßng sè INITIAL (kiÓu tõ) vµ kÕt thóc t¹i 
vßng FINAL (tõ). 

96 HDEF HSC, 

MODE(1) 

X¸c ®Þnh kiÓu thuËt to¸n MODE cho bé ®Õm tèc ®é 
cao HSC (byte). 

97 HSC n §−a bé ®Õm tèc ®é cao sè n vµo tr¹ng th¸i tÝch cùc. 

98 HTA IN, 
OUT, 
LEN 

ChuyÓn ®æi mét sè hÖ hexa IN (kiÓu byte) thµnh d·y 
ký tù m· ASCII vµ ghi vµo m¶ng byte b¾t ®Çu b»ng 
byte OUT víi dé dµi LEN (kiÓu byte). 

99 -I IN1, 

IN2 

Thùc hiÖn phÐp trõ hai sè nguyªn kiÓu tõ IN1 vµ IN2. 
KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

100 IBCD IN ChuyÓn ®æi gi¸ trÞ nguyªn IN (kiÓu tõ) thµnh gi¸ trÞ 
BCD vµ ghi l¹i vµo IN. 

101 INCD IN T¨ng gi¸ trÞ cña tõ kÐp IN lªn mét ®¬n vÞ. 

102 INCW IN T¨ng gi¸ trÞ cña tõ IN lªn mét ®¬n vÞ. 

103 INT n(1)(2)(4) Khai b¸o nh·n n cho ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t. 

104 INVD IN LÊy phÇn bï kiÓu mét (®¶o gi¸ trÞ logic cña c¸c bit) 
cña mét tõ kÐp IN vµ ghi l¹i vµo IN. 

105 JMP xx ChuyÓn ®iÒu khiÓn vµo « nhí ®Þnh b»ng nh·n xx 
trong ch−¬ng tr×nh ®−îc khai b¸o bëi lÖnh LBL. 

106 LBL xx §Æt nh·n xx trong ch−¬ng tr×nh, ®Þnh h−íng cho lÖnh 
nh¶y JMP. 
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107 LIFO TABLE, 
DATA(5) 

LÊy gi¸ trÞ ®· ®−îc cho vµo b¶ng sau cïng ra khái 
b¶ng TABLE vµ chuyÓn nã ®Õn vïng d÷ liÖu DATA 
(kiÓu tõ). 

108 MOVB IN, 
OUT 

Sao gi¸ trÞ cña byte IN sang byte OUT. 

109 MOVD IN, 
OUT 

Sao gi¸ trÞ cña tõ kÐp IN sang tõ kÐp OUT. 

110 MOVR IN, 
OUT(5) 

Sao sè thùc IN sang OUT. 

111 MOVW IN, 
OUT 

Sao gi¸ trÞ cña tõ IN sang tõ OUT. 

112 MUL IN1, 
IN2 

Nh©n hai sè nguyªn 16 bit IN1 víi hai byte thÊp cña 
sè nguyªn 32 bit IN2 sau ®ã ghi l¹i kÕt qu¶ vµo IN2. 

113 NETR TABLE, 
PORT(5) 

Khëi t¹o truyÒn th«ng ®Ó ®äc d÷ liÖu tõ ngo¹i vi qua 
cæng PORT vµo b¶ng TABLE. 

114 NETW TABLE, 
PORT(5) 

Khëi t¹o truyÒn th«ng ®Ó ghi d÷ liÖu cña b¶ng 
TABLE ra ngo¹i vi qua cæng PORT. 

115 NEXT (1)(5)(7) LÖnh kÕt thóc vßng lÆp FOR ... NEXT. 

116 NOP  LÖnh rçng. 

117 ORD IN1, 
IN2 

Thùc hiÖn to¸n tö OR cho hai tõ kÐp IN1 vµ IN2, sau 
®ã ghi kÕt qu¶ l¹i vµo IN2. 

118 ORW IN1, 
IN2 

Thùc hiÖn to¸n tö OR cho hai tõ IN1 vµ IN2, sau ®ã 
ghi kÕt qu¶ l¹i vµo IN2. 

119 PLS xx(5) §−a bé ph¸t xung nhanh ®· ®−îc ®Þnh nghÜa trong bé 
nhí ®Æc biÖt vµo tr¹ng th¸i tÝch cùc. Xung ®−îc ®−a ra 
cæng Qx.x. 

120 R S_BIT,n Xo¸ mét m¶ng gåm n bit kÓ tõ ®Þa chØ S_BIT (kiÓu 
bit). 

121 -R IN1, 

IN2(5) 

Thùc hiÖn phÐp trõ hai sè thùc (32bit) IN1 vµ IN2. 
KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

122 RI S_BIT,n Xo¸ tøc thêi mét m¶ng gåm n bit kÓ tõ ®Þa chØ S_BIT.

123 RLD IN, n Quay trßn tõ kÐp IN sang tr¸i n bit. 

124 RLW IN, n Quay trßn tõ IN sang tr¸i n bit. 

125 RRD IN, n Quay trßn tõ kÐp IN sang ph¶i n bit. 
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126 RRW IN, n Quay trßn tõ IN sang ph¶i n bit. 

127 S S_BIT,n §Æt gi¸ trÞ logic 1 vµo mét m¶ng n bit kÓ tõ ®Þa chØ 
S_BIT. 

128 SBR n(1)(2)(4) Khai b¸o nh·n n cho ch−¬ng tr×nh con. 

129 SEG IN, 
OUT 

ChuyÓn ®æi gi¸ trÞ cña 4 bit thÊp trong byte IN sang 
thµnh m· t−¬ng øng cho thanh ghi 7 nÐt vµ ghi vµo 
OUT 

130 SHRB DATA, 
S_BIT,n  

DÞch thanh ghi gåm n  bit cã bit thÊp nhÊt lµ S_BIT 
sang tr¸i nÕu n>0, hoÆc sang ph¶i nÕu n<0. Gi¸ trÞ cña 
bit DATA ®−îc ®−a vµo bit trèng cña thanh ghi sau 
khi dÞch (bit S_BIT nÕu n>0, hoÆc bit S_BIT nÕu n<0)

131 SI S_BIT,n §Æt tøc thêi gi¸ trÞ logic 1 vµo m¶ng n bit kÓ tõ bit 
S_BIT. 

132 SLD IN,n DÞch tõ kÐp IN sang tr¸i mét bit. 

133 SLW IN,n DÞch tõ IN sang tr¸i mét bit. 

134 SQRT IN, 
OUT(5) 

LÊy c¨n bËc hai cña sè thùc 32 bit IN vµ ghi kÕt qu¶ 
vµo OUT (32bit). 

135 SRD IN,n DÞch tõ kÐp IN sang ph¶i mét bit. 

136 SRW IN,n DÞch tõ IN sang ph¶i mét bit. 

137 STOP  Dõng “mÒm” ch−¬ng tr×nh. 

138 SWAP IN §æi chç hai bit ®Çu tiªn vµ cuèi cïng cña byte IN cho 
nhau. 

139 TODR T(5) §äc giê vµ ngµy th¸ng sau hiÖn thêi tõ ®ång hå vµ ghi 
vµo bé ®Öm 8 byte ®Çu lµ T. 

140 TODW T(5) Ghi vµo ®ång hå gi¸ trÞ thêi gian, ngµy, th¸ng tõ bé 
®Öm 8 byte víi byte ®Çu lµ T. 

141 TON Txx, 
PT 

Khëi ®éng bé ph¸t thêi gian trÔ Txx víi thêi gian trÔ 
®Æt tr−íc lµ tÝch cña PT (kiÓu tõ) vµ ®é ph©n gi¶i cña 
bé thêi gian Txx ®−îc chän. 

142 TONR Txx, 
PT 

Khëi ®éng bé ph¸t thêi gian trÔ cã nhí Txx víi thêi 
gian trÔ ®Æt tr−íc lµ tÝch cña PT (kiÓu tõ) vµ ®é ph©n 
gi¶i cña bé thêi gian Txx ®−îc chän. 

143 TRUNG IN, 
OUT(5) 

ChuyÓn ®æi mét sè thùc 32 bit IN thµnh mét sè 
nguyªn 32 bit cã ®Êu vµ ghi vµo OUT. 

144 WDR  §Æt chuÈn l¹i bé ph¸t xung kiÓm tra. 
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145 XMT TABLE, 
PORT 

TruyÒn néi dung cña b¶ng TABLE ®Õn cæng PORT. 

146 XORD IN1, 
IN2 

Thùc hiÖn to¸n tö exclusive OR cho c¸c bit cña hai tõ 
kÐp IN1 vµ IN2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

147 XORW IN1, 
IN2 

Thùc hiÖn to¸n tö exclusive OR cho c¸c bit cña hai tõ 
IN1 vµ IN2. KÕt qu¶ ®−îc ghi l¹i vµo IN2. 

(1)  Nh÷ng lÖnh kh«ng thùc hiÖn ®−îc trong ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t. LÖnh 
INT chØ cã thÓ lµ lÖnh b¾t ®Çu cña ch−¬ng tr×nh xö lý ng¾t. 

(2) Nh÷ng lÖnh kh«ng thùc hiÖn ®−îc trong ch−¬ng tr×nh con. LÖnh SBR chØ 
cã thÓ lµ lÖnh b¾t ®Çu cña ch−¬ng tr×nh con. 

(3) Nh÷ng lÖnh cã kÌm chøc n¨ng ghi l¹i néi dung cña ng¨n xÕp tr−íc ®ã. 
(4) Nh÷ng lÖnh kh«ng sö dông ®−îc trong ch−¬ng tr×nh chÝnh. 
(5) Nh÷ng lÖnh chØ cã trong CPU 214. 
(6) Ghi nhí l¹i néi dung tøc thêi cña ng¨n xÕp. §Æt TOS lªn 1 vµ g¸n gi¸ trÞ 

logic 0 vµo c¸c bit cßn l¹i cña ng¨n xÕp. 
(7) §Æt TOS lªn 1. 
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4. B¶ng lÖnh cña PLC -  S7-300 (Siemens-T©y ®øc) 
TT Tªn lÖnh M« t¶ 

1 + n Céng víi h»ng sè ®−îc viÕt ë ®iÓm n. 

2 = n Néi dung cña RLO hiÖn hµnh ®−îc g¸n cho ®èi t−îng 
n. 

3 )  Dïng ®Ó ®ãng ngoÆc biÓu thøc ®· më ngoÆc tr−íc ®ã, 
lÖnh nµy kh«ng cã ®èi t−îng. 

4 +AR1 n Céng néi dung cña ACCU1 hoÆc néi dung t¹i con trá n 
víi néi dung cã ®Þa chØ ë thanh ghi 1. 

5 +AR2 n Céng néi dung cña ACCU1 hoÆc néi dung t¹i con trá n 
víi néi dung cã ®Þa chØ ë thanh ghi 2. 

6 +D  Céng 2 sè nguyªn 32 bit ë ACCU1 vµ ACCU2, kÕt 
qu¶ ®Ó ë ACCU  1. 

7 -D  Trõ sè nguyªn 32 bit ë ACCU2 cho sè nguyªn 32 bit ë 
ACCU1, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1. 

8 *D  Nh©n 2 sè nguyªn 32 bit ë ACCU1 vµ ACCU2, kÕt 
qu¶ ®Ó ë ACCU1.  

9 /D  Chia sè nguyªn 32 bit ë ACCU2 cho sè nguyªn 32 bit 
ë ACCU1, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1. 

10 ==D  So s¸nh hai sè nguyªn 32 bit ë ACCU1 vµ ACCU2 cã 
b»ng nhau kh«ng. 

11 <>D  So s¸nh hai sè nguyªn 32 bit ë ACCU1 vµ ACCU2 
xem cã kh¸c nhau kh«ng. 

12 >D  So s¸nh sè nguyªn 32 bit ë ACCU2 cã lín h¬n sè 
nguyªn 32 bit ë ACCU1 kh«ng. 

13 <D  So s¸nh sè nguyªn 32 bit ë ACCU2 cã nhá h¬n sè 
nguyªn 32 bit ë ACCU1 kh«ng. 

14 >=D  So s¸nh sè nguyªn 32 bit ë ACCU2 cã lín h¬n hay 
b»ng sè nguyªn 32 bit ë ACCU1 kh«ng. 

15 <=D  So s¸nh sè nguyªn 32 bit ë ACCU2 cã nhá h¬n hay 
b»ng sè nguyªn 32 bit ë ACCU1 kh«ng. 

16 +I  Céng 2 sè nguyªn 16 bit ë ACCU1 vµ ACCU2, kÕt 
qu¶ ®Ó ë ACCU1. 

17 -I  Trõ sè nguyªn 16 bit ë ACCU2 cho sè nguyªn 16 bit ë 
ACCU1, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1. 
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18 *I  Nh©n 2 sè nguyªn 16 bit ë ACCU1 vµ ACCU2, kÕt 
qu¶ ®Ó ë ACCU1. 

19 /I  Chia sè nguyªn 16 bit ë ACCU2 cho sè nguyªn 16 bit 
ë ACCU1, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1. 

20 ==I  So s¸nh hai sè nguyªn 16 bit ë ACCU1 vµ ACCU2 cã 
b»ng nhau kh«ng. 

21 <>I  So s¸nh hai sè nguyªn 16 bit ë ACCU1 vµ ACCU2 
xem cã kh¸c nhau kh«ng. 

22 >I  So s¸nh sè nguyªn 16 bit ë ACCU2 cã lín h¬n sè 
nguyªn 16 bit ë ACCU1 kh«ng. 

23 <I  So s¸nh sè nguyªn 16 bit ë ACCU2 cã nhá h¬n sè 
nguyªn 16 bit ë ACCU1 kh«ng. 

24 >=I  So s¸nh sè nguyªn 16 bit ë ACCU2 cã lín h¬n hay 
b»ng sè nguyªn 16 bit ë ACCU1 kh«ng. 

25 <=I  So s¸nh sè nguyªn 16 bit ë ACCU2 cã nhá h¬n hay 
b»ng sè nguyªn 16 bit ë ACCU1 kh«ng. 

26 +R  Céng 2 sè thùc 32 bit ë ACCU1 vµ ACCU2, kÕt qu¶ ®Ó 
ë ACCU1. 

27 -R  Trõ sè thùc 32 bit ë ACCU2 cho sè thùc 32 bit ë 
ACCU1, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1. 

28 *R  Nh©n 2 sè thùc 32 bit ë ACCU1 vµ ACCU2, kÕt qu¶ 
®Ó ë ACCU1. 

29 /R  Chia sè thùc 32 bit ë ACCU2 cho sè thùc 32 bit ë 
ACCU1, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1. 

30 ==R  So s¸nh hai sè thùc 32 bit ë ACCU1 vµ ACCU2 cã 
b»ng nhau kh«ng. 

31 <>R  So s¸nh hai sè thùc 32 bit ë ACCU1 vµ ACCU2 xem 
cã kh¸c nhau kh«ng. 

32 >R  So s¸nh sè thùc 32 bit ë ACCU2 cã lín h¬n sè thùc 32 
bit ë ACCU1 kh«ng. 

33 <R  So s¸nh sè thùc 32 bit ë ACCU2 cã nhá h¬n sè thùc 
32 bit ë ACCU1 kh«ng. 

34 >=R  So s¸nh sè thùc 32 bit ë ACCU2 cã lín h¬n hay b»ng 
sè thùc 32 bit  ë ACCU1 kh«ng. 

35 <=R  So s¸nh sè thùc 32 bit ë ACCU2 cã nhá h¬n hay b»ng 
sè thùc 32 bit  ë ACCU1 kh«ng. 
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36 A n Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ 
trÞ cña ®iÓm n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong lÖnh, kÕt qu¶ 
ghi vµo RLO. 

37 A(  Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung trong RLO víi 
phÐp to¸n trong ngoÆc (cã ®ãng ngoÆc), kÕt qu¶ phÐp 
to¸n n¹p vµo RLO. 

38 ABS  LÊy gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña sè thùc 32 bit. 

39 AD  Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung trong ACCU1 vµ 
ACCU2, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1 (32 bit). 

40 AN n Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ 
trÞ nghÞch ®¶o cña ®iÓm n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong 
lÖnh, kÕt qu¶ ghi vµo RLO. 

41 AN(  Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ 
trÞ nghÞch ®¶o cña biÓu thøc trong ngoÆc (cã ®ãng 
ngoÆc), kÕt qu¶ ghi vµo RLO. 

42 AW  Thùc hiÖn lÖnh AND gi÷a néi dung trong ACCU1 vµ 
ACCU2, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1 (16 bit). 

43 BEC  LÖnh kÕt thóc cã ®iÒu kiÖn gi÷a khèi (RLO=1) 

44 BEU  LÖnh kÕt thóc khèi kh«ng ®iÒu kiÖn, kh«ng phô thuéc 
RLO. 

45 BLD  HiÓn thÞ lÖnh cña ch−¬ng tr×nh. 

46 BTD  ChuyÓn sè d¹ng m· BCD sang sè nguyªn 32 bit. 

47 BTI  ChuyÓn sè d¹ng m· BCD sang sè nguyªn 16 bit.  

48 CAD  §æi thø tù byte trong ACCU1 (32 bit). 

49 CAR  ChuyÓn néi dung thanh ghi 1 víi néi dung thanh ghi 2.

50 CAW  §æi thø tù byte trong ACCU1 (16 bit) 

51 CALL  LÖnh gäi khèi. 

52 CC  LÖnh gäi khèi cã ®iÒu kiÖn. 

53 CD  Sè ®Õm gi¶m 1 ®¬n vÞ t¹i s−ên lªn cña RLO sau ®ã 
kh«ng phô thuéc RLO n÷a. 

54 CDB  ChuyÓn khèi d÷ liÖu chung thµnh khèi d÷ liÖu riªng. 

55 CLR  Xo¸ RLO (RLO = 0) 

56 CU  Sè ®Õm t¨ng 1 ®¬n vÞ t¹i s−ên lªn cña RLO sau ®ã 
kh«ng phô thuéc RLO n÷a. 
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57 DEC  Gi¶m néi dung trong ACCU1 ®i mét ®¬n vÞ. 

58 DTB  §æi sè nguyªn 32 bit thµnh sè d¹ng m· BCD.  

59 DTR  §æi sè nguyªn 32 bit thµnh sè thùc. 

60 FN  Chän lÊy s−ên ©m cña RLO. 

61 FP  Chän lÊy s−ên d−¬ng cña RLO. 

62 FR T Khëi t¹o bé thêi gian TIME c¶ khi kh«ng cã biÕn ®æi 
s−ên ®Ó khëi ®éng bé thêi gian. 

63 FR C Khëi t¹o bé ®Õm COUTER c¶ khi kh«ng cã biÕn ®æi 
s−ên ®Ó ®Æt mét bé ®Õm ®Õm lªn hoÆc ®Õm xuèng. 

64 INC  T¨ng sè trong ACCU1 lªn mét ®¬n vÞ. 

65 INVD  LÊy phÇn bï mét cña sè nguyªn 32 bit. 

66 INVI  LÊy phÇn bï mét cña sè nguyªn 16 bit. 

67 ITB  §æi sè nguyªn 16 bit thµnh sè d¹ng m· BCD. 

68 ITD  §æi sè nguyªn 16 bit thµnh sè nguyªn 32 bit. 

69 JBI n Nh¶y sang lµm viÖc ë nh·n n nÕu BR = 1. 

70 JC n Nh¶y sang lµm viÖc ë nh·n n nÕu RLO =1. 

71 JCB n Nh¶y sang lµm viÖc ë nh·n n nÕu RLO =1 vµ BR = 1. 

72 JCN n Nh¶y sang lµm viÖc ë nh·n n nÕu RLO =0. 

73 JL n Nh¶y ®Õn nh·n ghi ë n. 

74 JM  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ ©m (CC1 = 0, CC0 = 1). 

75 JMZ  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ ©m hoÆc b»ng kh«ng (CC1 = 0 
hoÆc 0, CC0 = 0 hoÆc 1). 

76 JN  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ kh¸c kh«ng (CC1 = 1 hoÆc 0, CC0 
= 0 hoÆc 1). 

77 JNB n Nh¶y sang lµm viÖc ë nh·n n nÕu RLO =0 vµ BR = 0. 

78 JNBI n Nh¶y sang lµm viÖc ë nh·n n nÕu BR = 0. 

79 JO n Nh¶y sang lµm viÖc ë nh·n nÕu VO = 1. 

80 JOS n Nh¶y sang lµm viÖc ë khèi n nÕu OS = 0. 

81 JP  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ d−¬ng (CC1 = 1, CC0 = 0). 

82 JPZ  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ lín h¬n hoÆc b»ng kh«ng (CC1 = 
0 hoÆc 1, CC0 = 0 hoÆc 0). 
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83 JU n Nh¶y sang lµm viÖc ë nh·n n, kh«ng phô thuéc RLO 
vµ RLO kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. 

84 JUO  Nh¶y nÕu (CC1 = 1, CC0 = 1). 

85 JZ  Nh¶y nÕu kÕt qu¶ lµ kh«ng (CC1 = 0, CC0 = 0). 

86 L n Néi dung cña ®èi t−îng lÖnh (®¬n vÞ byte) ®−îc sao 
chÐp vµo ACCU1 kh«ng phô thuéc vµo RLO, néi dung 
tr−íc ®ã cña ACCU1 chuyÓn sang ACCU2. 

87 L C N¹p gi¸ trÞ tøc thêi (sè nguyªn) cña bé ®Õm vµo 
ACCU1 

88 L T N¹p gi¸ trÞ tøc thêi (sè nguyªn) cña bé thêi gian vµo 
ACCU1. 

89 L DBLG N¹p ®é dµi cña khèi d÷ liÖu DB vµo ACCU1. 

90 L DBNO N¹p sè cña khèi d÷ liÖu DB vµo ACCU1. 

91 L DILG N¹p ®é dµi cña khèi d÷ liÖu DI vµo ACCU1. 

92 L DINO N¹p sè cña khèi d÷ liÖu DI vµo ACCU1. 

93 L STW N¹p tõ tr¹ng th¸i vµo ACCU1. 

94 LAR1  N¹p ®Þa chØ vµo thanh ghi 1 tõ ACCU1. 

95 LAR1 n N¹p ®Þa chØ vµo thanh ghi 1 tõ vÞ trÝ n ghi trong lÖnh. 

96 LAR1 AR2 N¹p ®Þa chØ vµo thanh ghi 1 tõ thanh ghi 2. 

97 LAR1 P# N¹p vµo thanh ghi 1 tõ ®Þa chØ t¹i con trá (sè thùc 
kÐp). 

98 LAR2  N¹p ®Þa chØ vµo thanh ghi 2 tõ ACCU1. 

99 LAR2 n N¹p ®Þa chØ vµo thanh ghi 2 tõ vÞ trÝ n ghi trong lÖnh. 

100 LAR2 P# N¹p vµo thanh ghi 2 tõ ®Þa chØ t¹i con trá (sè thùc 
kÐp). 

101 LC C N¹p sè ®Õm hiÖn thêi d¹ng m· BCD vµo ACCU1. 

102 LC T N¹p gi¸ trÞ thêi gian hiÖn thêi d¹ng m· BCD vµo 
ACCU1. 

103 LOOP n LÆp l¹i tõ nh·n n. 

104 MCR(  CÊt kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh logic vµo vïng MCR. 

105 )MCR  KÕt thóc vïng MCR. 

106 MCRA  KÝch ho¹t vïng MCR. 

107 MCRD  Th«i kÝch ho¹t vïng MCR. 
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108 MOD  PhÐp chia lÊy phÇn d− cña sè nguyªn 32 bit ë ACCU2 
cho sè nguyªn 32 bit ë ACCU1, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1. 

109 NEGD  LÊy sè bï hai cña sè nguyªn 32 bit. 

110 NEGI  LÊy sè bï hai cña sè nguyªn 16 bit. 

111 NEGR  LÊy dÊu ©m cho sè thùc 32 bit. 

112 NOP 0  M· lÖnh 16 bit trong RAM ®Òu b»ng 0 (®Ó gi÷ chç). 

113 NOP 1  M· lÖnh 16 bit trong RAM ®Òu b»ng 1 (®Ó gi÷ chç). 

114 NOT  §Æt tr¹ng th¸i kh«ng cho RLO. 

115 O n Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ trÞ 
cña ®iÓm n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong lÖnh, kÕt qu¶ ghi 
vµo RLO. 

116 O(  Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung trong RLO víi phÐp 
to¸n trong ngoÆc (cã ®ãng ngoÆc), kÕt qu¶ phÐp to¸n 
n¹p vµo RLO. 

117 OD  Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung trong ACCU1 vµ 
ACCU2, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1 (32 bit). 

118 ON n Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ trÞ 
nghÞch ®¶o cña ®iÓm n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong lÖnh, 
kÕt qu¶ ghi vµo RLO. 

119 ON(  Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung cña RLO víi gi¸ trÞ 
nghÞch ®¶o phÐp to¸n trong ngoÆc (cã ®ãng ngoÆc), kÕt 
qu¶ ghi vµo RLO. 

120 OPN  Më khèi d÷ liÖu. 

121 OW  Thùc hiÖn lÖnh OR gi÷a néi dung trong ACCU1 vµ 
ACCU2, kÕt qu¶ ®Ó ë ACCU1 (16 bit). 

122 POP  ChuyÓn néi dung ë ACCU2 sang ACCU1. 

123 PUSH  ChuyÓn néi dung ë ACCU1 sang ACCU2. 

124 R n NÕu néi dung cña RLO lµ 1 th× tr¹ng th¸i tÝn hiÖu 0 sÏ 
®−îc g¸n cho ®èi t−îng n vµ tr¹ng th¸i nµy kh«ng thay 
®æi khi RLO thay ®æi. 

125 R T Xo¸ bé thêi gian nÕu RLO = 1 

126 R C Xo¸ bé ®Õm nÕu RLO = 1 

127 RLD n Quay trßn tõ kÐp ë ACCU1 sang tr¸i n bit. 
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128 RLDA  Quay trßn tõ kÐp ë ACCU1 sang tr¸i 1 bit qua CC 1. 

129 RND  §æi sè thùc 32 bit thµnh sè nguyªn 32 bit (bá phÇn 
thËp ph©n). 

130 RND+  §æi sè thùc 32 bit thµnh sè nguyªn 32 bit, nÕu lµ sè 
d−¬ng th× lµm trßn t¨ng, lµ sè ©m th× bá phÇn thËp 
ph©n. 

131 RND-  §æi sè thùc 32 bit thµnh sè nguyªn 32 bit, nÕu lµ sè 
©m th× lµm trßn t¨ng, lµ sè d−¬ng th× bá phÇn thËp 
ph©n. 

132 RRD n Quay trßn tõ kÐp ë ACCU1 sang ph¶i n bit. 

133 RRDA  Quay trßn tõ kÐp ë ACCU1 sang ph¶i 1 bit qua CC 1. 

134 S n NÕu néi dung RLO lµ 1 th× tr¹ng th¸i tÝn hiÖu 1 sÏ 
®−îc g¸n cho ®èi t−îng n vµ tr¹ng th¸i nµy kh«ng thay 
®æi khi RLO thay ®æi. 

135 S C §Æt bé ®Õm nÕu RLO = 1 

136 SAVE  CÊt kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh logic vµo thanh ghi BR. 

137 SD  Bé thêi gian chËm sau s−ên lªn cña RLO mét kho¶ng 
b»ng thêi gian ®Æt, khi RLO vÒ 0 th× bé thêi gian vÒ 
kh«ng ngay. 

138 SE  Bé thêi gian lªn 1 khi RLO chuyÓn tõ 0 lªn 1 (s−ên 
lªn) vµ duy tr× ®ñ thêi gian ®Æt, kh«ng phô thuéc RLO 
n÷a. 

139 SET  §Æt RLO =1 

140 SF  Bé thêi gian lªn 1 t¹i s−ên lªn cña RLO, khi RLO vÒ 
kh«ng th× bé thêi gian cßn duy tr× mét kho¶ng thêi 
gian b»ng thêi gian ®Æt. 

141 SLD n DÞch tõ kÐp trong ACCU1 sang tr¸i n bit hoÆc sè bit 
dÞch ®−îc n¹p vµo ACCU2. 

142 SLW n DÞch tõ ®¬n trong ACCU1 sang tr¸i n bit hoÆc sè bit 
dÞch ®−îc n¹p vµo ACCU2. 

143 SP  Bé thêi gian lªn 1 khi RLO chuyÓn tõ 0 lªn 1 (s−ên 
lªn) vµ duy tr× cho ®Õn khi ®¹t thêi gian ®· ®Æt 
(RLO=1), khi RLO =0 th× bé thêi gian vÒ 0 ngay. 

144 SRD n DÞch tõ kÐp trong ACCU1 sang ph¶i n bit hoÆc sè bit 
dÞch ®−îc n¹p vµo ACCU2. 
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145 SRW n DÞch tõ ®¬n trong ACCU1 sang ph¶i n bit hoÆc sè bit 
dÞch ®−îc n¹p vµo ACCU2. 

146 SS  Bé thêi gian chËm sau s−ên lªn cña RLO mét kho¶ng 
b»ng thêi gian ®Æt vµ kh«ng phô thuéc RLO n÷a, nã 
chØ vÒ kh«ng khi cã lÖnh xo¸ R. 

147 SSD n DÞch sè nguyªn 32 bit trong ACCU1 sang ph¶i n bit 
hoÆc sè bit dÞch ®−îc n¹p vµo ACCU2, c¸c bit trèng 
®−îc chÌn bit dÊu cña sè nguyªn. 

148 SSI n DÞch sè nguyªn 16 bit trong ACCU1 sang ph¶i n bit 
hoÆc sè bit dÞch ®−îc n¹p vµo ACCU2, c¸c bit trèng 
®−îc chÌn bit dÊu cña sè nguyªn. 

 

149 T n Néi dung cña ACCU1 truyÒn cho ®èi t−îng n (®¬n vÞ 
byte) kh«ng phô thuéc RLO, vÝ dô truyÒn cho vïng 
®Öm ®Çu ra. 

150 T STW TruyÒn tõ tr¹ng th¸i tíi ACCU1. 

151 TAK  LÖnh trao ®æi néi dung trong ACCU1 vµ ACCU2. 

152 TAR1  TruyÒn ®Þa chØ trong thanh ghi 1 ®Õn ACCU1. 

153 TAR1 n TruyÒn ®Þa chØ trong thanh ghi 1 ®Õn vÞ trÝ ®−îc chØ 
trong lÖnh. 

154 TAR1 AR2 TruyÒn ®Þa chØ trong thanh ghi 1 ®Õn thanh ghi 2. 

155 TAR2  TruyÒn ®Þa chØ trong thanh ghi 2 ®Õn ACCU1. 

156 TAR2 n TruyÒn ®Þa chØ trong thanh ghi 2 ®Õn vÞ trÝ ®−îc chØ 
trong lÖnh. 

157 TRUNC  ChuyÓn sè thùc 32 bit trong ACCU1 thµnh sè nguyªn 
32 bit cã dÊu. 

158 UC  LÖnh gäi khèi kh«ng ®iÒu kiÖn. 

159 X n Thùc hiÖn lÖnh OR (®Æc biÖt) gi÷a néi dung cña RLO 
víi gi¸ trÞ cña ®iÓm n (®¬n vÞ bit) chØ dÉn trong lÖnh, 
kÕt qu¶ ghi vµo RLO. 

160 X(  Thùc hiÖn lÖnh OR (®Æc biÖt) gi÷a néi dung trong 
RLO víi phÐp to¸n trong ngoÆc (cã ®ãng ngoÆc), kÕt 
qu¶ phÐp to¸n n¹p vµo RLO. 

161 XN n Thùc hiÖn lÖnh OR (®Æc biÖt) gi÷a néi dung cña RLO 
víi gi¸ trÞ nghÞch ®¶o cña ®iÓm n, kÕt qu¶ ghi vµo 
RLO. 
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TT Tªn lÖnh M« t¶ 

162 XN(  Thùc hiÖn lÖnh OR (®Æc biÖt) gi÷a néi dung cña RLO 
víi gi¸ trÞ nghÞch ®¶o phÐp to¸n trong ngoÆc (cã ®ãng 
ngoÆc), kÕt qu¶ ghi vµo RLO. 

163 XOD  Thùc hiÖn lÖnh OR (®Æc biÖt) gi÷a c¸c bit cña hai tõ 
kÐp. 

164 XOW  Thùc hiÖn lÖnh OR (®Æc biÖt) gi÷a c¸c bit cña hai tõ 
®¬n. 
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