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Phan 1: LOGIC HAI TRANG THAI VA UNG DUNG
Chuong 1: LI THUYET CO SO

81.1. Nhirng khai niém co ban
1. Khdi niém vé logic hai trang thdi

Trong cudc song cac su vat va hién tugng thudng biéu dién & hai trang thai
doi 1ap, thong qua hai trang thai déi 1ap ro rét ctia né con nguoi nhan thic dugc
su vat va hién tuong mot cach nhanh chéng bang cdch phan biét hai trang thai
d6. Chang han nhu ta néi nudc sach va ban, gid ca dat va ré, nudc soi va khong
s0i, hoc sinh hoc gioi va dot, két qua tot va xau...

Trong k¥ thuat, dac biét 1a k§ thuat dién va diéu khién, ta thuong cé khai
niém vé hai trang thdi: déong va cat nhu déng dién va cat dién, dong mdy va
ngung may...

Trong todn hoc, dé luong ho4 hai trang thai doi lap clia su vat va hién tuong
ngudi ta dung hai gia tri: O va 1. Gia tri 0 ham y dac trung cho mot trang thdi clia
su vat hoac hién tuong, gia tri 1 dac trung cho trang thai d6i lap cua su vat va
hién tugng d6. Ta goi cac gia tri 0 hoac 1 do6 1a céac gia tri logic.

Céc nha bac hoc da xay dung céc co so toan hoc dé tinh todn céc ham va cac
bién chi 14y hai gia tri O va 1 nay, ham va bién d6 dugc goi 1a ham va bién logic,
co sO toan hoc dé tinh todn ham va bién logic goi 1a dai so logic. Dai s6 logic
cling ¢6 tén la dai s6 Boole vi 1ay tén nha toan hoc ¢6 cong dau trong viéc xay
dung nén cong cu dai s6 nay. Dai s6 logic 12 cong cu toan hoc dé phan tich va
tong hop cdc hé thong thiét bi va mach s6. N6 nghién cttu cdc moi quan hé gitta
céc bién s6 trang thai logic. Két qua nghién cttu thé hién 12 mot ham trang théi
cling chi nhan hai gia tri 0 hoac 1.

2. Cdc ham logic co bdn

Mot ham y =f(X{,X,,...,X,) VGi cdc bién x,, X,, ... X, chi nhan hai gia tri: 0
hoac 1 va ham y ciing chi nhan hai gia tri: 0 hoac 1 thi goi 1a ham logic.

Ham logic mot bién: Yy =T(X)

Vi bién x s€ nhan hai gia tri: 0 hoac 1, nén ham y c6 4 kha nang hay thuong
goi la 4 ham y,, y,, ¥,, ¥5. Cac kha nang va cac ky hiéu mach role va dién tr cua

ham mot bién nhu trong bang 1.1 Bang 1.1
Tén | Bang chan ly | Thuat toan Ky hiéu so do Ghi
ham o7 | logic Ki€urole | Kidu khoi dien tar | ChY
Ham |y, | 0 | O |y,=0

khong Yo = XX —0 o— —0 O—

Ham |y, | 1 | O |y, =X X x—' b—y,

dao
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Ham |y, | O y, =X « X ) Y,
lap

- y
S B
Ham | y; | 1
don vi

Y3 =3 X
Y3 =X+X ‘—'7 |

Trong cdc ham trén hai ham y,va y; luon c6 gid tri khong doi nén it duoc

quan tam, thuong chi xét hai ham y, va y,.

Ham logic hai bién Y =T (X, X,)

Vé6i hai bién logic x,, X,, mdi bi€n nhan hai gid tri 0 va 1, nhu vay c6 16 t6
hop logic tao thanh 16 ham. Cdc ham nay duoc thé hién trén bang1.2

Bang 1.2
Tén Bang chan ly Thuat toan Ky hiéu so do6 Ghi
ham = T To [0 | logic Kiu role Kiéu khoi | chd
X, 11011 dlén o

Ham [y, [0] 000 y,=x% i
khong %, Béng
Ham Y1=X1X; -

Piec X; X X Y1

v |00 01| =xx { o P

Ham X y

A _ 1 X 2

Cim Yo |00 T]0|y,=%XX, ’7—m { X;:olDi

1

INHIBIT X - Y2

X, X2

Ham |y; [0 0|1 |1 |y,=X, 1 x Me
dao x, *1 3
Ham X Y4

cadm - ? f AR

X, Yo |01 11010 y,=%X, ’_'Xl X ‘ il
INHIBIT '. Y4

X, X1

Ham | y; |01 (0|1 |y:.=X, v )o
dao x, X X2 5
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Ham . s X, Ve C@ég
hoac - X; X . ) mo
o, Y6 y6 = X1X2 y6 X] ule
loai B % X
trix + X1X; ol X2_=1 |RL
XOR X
Ham Yy, =X; +X,
Chef- y CXx
fer 7 T hn2
Ham
va
=X, X
AND ¥s Yg = XX,
Ham
cung
. =X, X
diu Yo Yo 1_ 2_
+ X1X2
Ham |y, Y10 =X, g}iﬁ
lap x, thuoc
X
Ham X X
kéo y Vi =X, + X 2 \4T 2 Y
theo 1 11 1 2 N X,
X3
Ham |y, Y2 =Xy —i — cn
X X phu
lap x, I_\ Y2 ‘I ! iz thuoe
Xy
Hé\lm .
P X X
kéo y Vis = X, + X Y 1@&
theo 13 13 1 2 X, X,
Xy
Ham X o | X1 Yia
hoac 1 YiuH | X,
OrR | Yia =X X, |
Xi—>1 RAE
X2 —
don vi . 1 luon
" Yis Yis = (X1 +Xy) Xy Y15 | bing
Xz +X5,) X 1
X;

Ta nhan thay rang, cdc ham d6i xing nhau qua truc nam gitta y, va y,, nghia

layo=Yi5, Y1 =Yg
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Ham logic n bién y:f(Xl,Xz,...,Xn)
Véi ham logic n bién, moi bién nhan mot trong hai gia tri 0 hoac 1 nén ta c6
2" t6 hop bién, mdi t6 hop bién lai nhan hai gia tri 0 hodc 1, do vay s6 ham logic

tong la 22" Ta thay véi 1 bié€n c¢6 4 kha nang tao ham, véi 2 bién c6 16 kha nang
tao ham, vGi 3 bién c6 256 kha nang tao ham. Nhu vay khi so bién tang thi so
ham c¢6 kha nang tao thanh rat 16n.

Trgng tat ca cac ham dugc tao thanh ta dac biét chi y dén hai loai ham la
ham tong chudn va ham tich chuan. Ham t6ng chuén la ham chita téng cac tich
ma moi tich cé du tit ca cac bién cia ham. Ham tich chuan 1a ham chia tich cac
tong ma mdi téng déu co du tit ca cac bién ciia ham.

3. Cdc phép tinh co ban

Nguai ta xay dung ba phép tinh co ban gitta cac bién logic dé la:

1. Phép phu dinh (ddo): ky hiéu bang d4u “-* phia trén ky hiéu cta bién.
2. Phép cong (tuyén): ky hiéu biang dau “+”. (song song)
3. Phép nhan (hoi): ky hiéu bang déu “.”. (ndi ti€p)

4. Tinh chdt va mot s6 hé thitc co ban

4.1. Cdc tinh chdt

Tinh chat cta dai so logic dugc thé hién & bon luat co ban 1a: luat hoén vi,

luat két hop, luat phan phoi va luat nghich dao.

+ Luat hoan vi:
X+ Xy =X, + Xy
XXy = X5 X

+ Luat két hop:
X1+ Xy +Xg = (X; +X5)+ X3 =X + (X5 +X3)
X1 Xp:Xg = (X1X3)-X3 = X1.(X.X3)

+ Luat phan phoi:
(Xg +X5) X3 =X;.X5 4+ X5.X3
X1+ X5 X5 =(Xg +X5).(Xy +X3)

Ta c6 thé minh hoa dé kiém chiing tinh diing dan cta luat phan phoi bing

cach lap bang 1.3 Béng 1.3
X, 0 0 0 0 1 1 1 |1
X, 0 0 1 1 0 0 1 |1
X3 0 1 0 1 0 1 0 |1
Xy +X,).(X;+%3) | O 0 0 1 1 1 1 1
X1 +X5.X5 0 0 0 1 1 1 1 |1
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Luat phan phoi dugc thé hién qua so d6 role hinh 1.1:

X1 Xq X,
I
’_‘ xixg nhu T X, X [
I
Hinh 1.1
+ Luat nghich dao:
Ta cling minh hoa tinh ding dan cua luat nghich ddo bang cédch thanh lap
bang 1.4: Béng 1.4
X, Xy X Xa | X +X, | XX | Xg+Xo | XX,
0 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 0 0 0 1 1
1 0 0 1 0 0 1 1
1 1 0 0 0 0 0 0

Luat nghich ddo dugc thé hién qua mach role nhu trén hinh 1.2:

— X, X,

LY

Hinh 1.2
Luat nghich dao téng quat duoc thé hién bang dinh ly De Morgan:

Xl.Xz.Xs.... zil +¥2 +¥3 +...; Xl +X2 +X3 +..= il'XZ'Ys'“
4.2. Cdc hé thiic co ban

Mot s6 hé thitc co ban thuong dung trong dai s6 logic dugc cho & bang 1.5:

Bang 1.5
I | x+0=x 10 | X{.X5 =X5.Xy
2 | x1l=x 11 | Xg+X Xy =X
3 | x0=0 12 ] X,(X, +X,) =X,
4 | x+1=1 13 | Xy X +X1.X5 =X
5 | x+x=X 14 | (Xg+X5)(Xq +X5) =Xq
6 | XX=X 15 | Xq+X5 + X3 = (X1 +X5) + X3
T | x+x=1 16 | X;Xp.Xg = (X1.X5)Xg
8 | xx=0 17 X1 +X, =X, X,
9 | XptXy =X + X 18 | x;x, =X, +X,




Gido Trinh PLC Suu tam : Nguyén Huy Manh

81.2. Cac phuong phap biéu dién ham logic

C6 thé biéu dién ham logic theo bon cdch 1a: biéu dién bing bang trang thdi, biéu
dién bing phuong phdp hinh hoc, biéu dién bing biéu thic dai s6, biéu dién bing bang
Karnaugh (bia Cano).

1. Phuong phdp biéu dién bdng bdng trang thdi:

O phuong phdp nay cic gid tri clia ham dugc trinh bay trong mot bang. Néu
ham c6 n bién thi bang c6 n+1 cot (n cot cho bién va 1 cot cho ham) va 2" hang
twong ting véi 2" t6 hop clia bién. Bang nay thudng goi 1a bang trang thai hay
bang chan ly.

Vi du: mot ham 3 bién y = f(x;,X,,X3) v6i gid tri clia ham da cho trude duoc biéu

dién thanh bang 1.6: Bang 1.6
Uu diém cla TT 6 hop bién X, X, X3 y
phuong phap bicu 0 0 0 0 1
dién bang bang la 1 0 0 1 0
dé nhin, it nham 2 0 1 0 1
14n. Nhuoc diém 1a 3 0 1 1 1
cong kénh, dac 4 1 0 0 0
biét khi sO bién 3 1 0 1 0
16n. 6 1 1 0 1
7 1 1 1 0

2. Phuwong phdp biéu dién hinh hoc

V6i phuong phdp hinh hoc ham n bién duoc biéu dién trong khong gian n
chiéu, t6 hgp bién dugc bi€u dién thanh mot diém trong khong gian. Phuong
phap nay rat phuc tap khi s6 bién 16n nén thuong it dung.
3. Phuong phdp biéu dién bdng biéu thitc dai s6

Ngudi ta chiing minh dugc rang, mot ham logic n bién bat ky bao gid ciing
¢6 thé bi€u dién thanh cac ham tong chuin diy du va tich chuin day du.

Cdch viét ham dudi dang tong chudn ddy dui

- Ham t6ng chuin ddy da chi quan tAm dén t6 hop bién ma ham c6 gid tri
bang 1. S6 1an ham bang 1 s& chinh 1a s6 tich cta cdc t6 hop bién.

- Trong moi tich, cic bién c6 gid tri bang 1 duoc gilt nguyén, con cédc bién c6
gid tri bang 0 thi duoc 14y gid tri ddo; nghia la néu x; =1 thi trong biéu thiic
tich s& duoc viét 1a x;, con néu x; =0 thi trong biéu thiic tich dugc viét 1a
X;. Céc tich nay con goi la cdc mintec va ky hiéu 1a m.

- Ham t6ng chuén day du s& 1a tong cla céc tich do.

Vi du: V6i ham ba bién & bang 1.6 trén ta ¢6 ham & dang tong chuan ddy du la:
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Cdch viét ham dudi dang tich chudn ddy du

- Ham tich chuidn ddy du chi quan tam dén t6 hop bi€én ma ham cé gid tri
bang 0. S6 14n ham bing khong s& chinh 12 s6 téng cla céc t6 hop bién.

- Trong mbi téng cac bién co gia tri 0 duoc gilt nguyén, con cdc bién c6 gid
tri 1 dugc 1dy ddo; nghia 1a néu x; =0 thi trong biéu thiic tong s& duoc viét
1a x;, con néu x; =1 thi trong biéu thic téng duoc viét bang X;. Cic téng
co ban con duogc goi tén la cac Maxtec ky hiéu M.

- Ham tich chuén d4u du s& Ia tich cha cdc tong do6.

Vi du: VG6i ham ba bién & bang 1.6 trén ta ¢6 ham & dang tich chudn ddy du la:
f=(Xg+ X, +X3)(Xg + X5 +X3)(Xg + X, +X3)(Xy + X, +X3)
=M; +M, +M; + M,
4. Phuong phdp biéu dién bang bdang Karnaugh (bia cané)
Nguyén tic xay dung bang Karnaugh la:

A

- Pé biéu dién ham logic n bién cin thanh Iap mot bang c6 2" 6, mbi 6 twong
ting v6i mot t6 hop bién. Péanh s6 thit tu cac 6 trong bang tuong tng véi thit
tu cdc t6 hop bién.

- Cac 0 canh nhau hoac d6i xiing nhau chi cho phép khac nhau vé gia tri cua
1 bién.

- Trong céc 6 ghi gid tri cia hAm twong Gng véi gia tri t6 hgp bién.

Vi du I: bang Karnaugh cho ham ba bién & bang 1.6 nhu bang 1.7 sau:

X, X2 X3 00 01 11 10
0 1 3 2

0 1 1 1
4 5 7 6

1 1

Vi du 2: bang Karnaugh cho ham bon bién nhu bang 1.8 sau:

X, X X3 X4 00 01 11 10

0 1 3 2

00 1 1 1
4 5 7 6

01 1
12 13 15 14

11 1 1
8 9 11 10

10 1
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81.3. Cac phuong phap t6i thiéu hoa ham logic

Trong qud trinh phan tich va tong hop mach logic, ta phai quan tam dén van
dé toi thiéu hod ham logic. Bdi vi, cing mot gid tri ham logic ¢6 thé ¢6 nhiéu
ham khac nhau, nhiéu cich biéu dién khac nhau nhung chi ton tai mot cach bi€u
dién gon nhat, t6i uu vé s6 bién va s6 s6 hang hay thira s6 dugc goi 1a dang t6i
thi€u. Viéc t6i thiéu hoa ham logic 1a dua ching tir mot dang bat ky vé dang t6i
thiéu. T6i thiéu hoa ham logic mang y nghia kinh t€ va k§ thuat 16n, dac biét khi
tong hop cdc mach logic phiic tap. Khi chon dugc mot so do toi gidn ta s& c6 s6
bién ciing nhu cac két ndi toi gian, giam dugc chi phi vat tu ciing nhu giam dang
ké x4c suat hong hoc do s6 phan tir nhiéu.

Vi du: Hai so d6 hinh 1.3 déu cé chiic
nang nhu nhau, nhung so do a s ti€p
diém cén 1a 3, déng thoi can thém 1 role
trung gian p, so d6 b chi can 2 tiép diém,
khong can role trung gian.

Thuc chat viéc t6i thi€u hod ham
logic 12 tim dang biéu dién dai s6 don Hinh 1.3
gian nhat cia ham va thuong cé hai
nhém phuong phép la:

- Phuong phdp bién déi dai s6

- Phuong phap dung thuat toan.
1. Phuong phdp t61 thiéu hod ham logic bdang bién doi dai s6

O phuong phép ndy ta phai dua vao cdc tinh chit va cdc hé thic co ban cua

dai s6 logic dé thuc hién t6i gian cac ham logic. Nhung do tinh truc quan cla
phuong phéap nén nhiéu khi két qua dua ra vin khong khing dinh rd duogc 1a da
t0i thi€u hay chua. Nhu vay, day khong phai 1a phuong phap chit ché cho qud
trinh t6i thiéu ho4.

Vi du: cho ham
f=XX, + XX, + XX,
= (XX +X1X3) + (X X5 +X;,X5)
=X (X +X1) + X, (Xp +X5) =X +X,
2. Phuong phdp t6i thiéu hod ham logic dung thudt todn
Phuong phdp ding bang Karnaugh
bay la phuong phap thong dung va don gian nhit, nhung chi ti€n hanh dugc

vGi hé ¢6 s6 bién n <6. O phuong phdp niy cAn quan st va xit Iy truc tiép trén
bang Karnaugh.

ui tic ctia phuong phap 1a: néu cé 2" 6 ¢6 gia tri 1 nam ké nhau hop thanh
p g phap g I op

mot khoi vuong hay chit nhat thi c6 thé thay 2" 6 nay bing mot 0 16n vé6i s6
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luong bién giam di n 1an. Nhu vay, ban chat ctia phuong phép la tim cac 0 ké
nhau chtta gié tri 1 (cac 06 c¢6 gid tri ham khong x4c dinh cling gan cho gia tri 1)
sao cho 1ap thanh hinh vuong hay chit nhat cang I16n cang to6t. Cac bién nam
trong khu vuc nay bi loai bo 12 cdc bién c¢6 gia tri bién déi, cdc bién dugc dung 1a
céc bién co gid tri khong bién doi (chi 12 0 hoac 1).

Qui tac nay 4p dung theo thi tu giam dan do 16n cac 0, sao cho cudi cling
toan bo cdc 6 chua gia tri 1 déu duoc bao pha. Ciing c6 thé tién hanh t6i thiéu
theo gid tri 0 cia ham néu s6 luong cua né it hon nhi€u so véi gia tri 1, ldc bay
gio ham 1a ham phu dinh.

Vi du: T6i thiéu ham

f=XYZ+XYZ+XYZ+XYZ+XYZ+XYZ=My+M +Mz+Mm,+mMm:+m,

+ Lap bang Karnaugh dugc nhu bang 1.9. Bang Karnaugh c6 3 bién v6i 6 mintec

co gia tri 1. Béing 1.9
S ~XY 00 01 11 10
0
1

+ Tim nhém cdc 6 (hinh chit nhat) chita cic 6 ¢ gid tri bang 1, ta duoc hai
nhém, nhém A va nhém B.

+ Loai bét céc bién & cdc nhém: Nhém A c6 bién z =1 khong déi vay né dugc
giit lai con hai bién x va y thay doi theo ting cot do vay mintec méi A chi con
bién z: A =z. Nhém B ¢6 bién x va z thay ddi, con bién y khong déi vay mintec
méi B chi con bién y: B=Yy.
Két qua toi thiu hod la: f=A+B=z+Yy

Phuong phdap Quine Mc. Cluskey

Pay 12 phuong phap c6 tinh tong quat, cho phép t6i thiéu hod moi ham logic
v6i sO lugng bién vao 16n.
a, Mot so dinh nghta

+ Dinh: 1a mot tich chia diay du cdc bién ctia ham, néu ham c6 n bién thi
dinh 1a tich cua n bién.

Dinh 1 14 dinh ma ham c6 gia tri bang 1.
Dinh 0 1a dinh ma ham ¢6 gia tri bang 0.

Dinh khong x4c dinh 1a dinh ma tai d6 ham c6 thé 14y mot trong hai gid tri
0 hoac 1.

10
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+ Tich cuc tiéu: 1a tich c6 s6 bién 1a cuc tiéu dé ham c6 gid tri bang 1 hoic
khong xac dinh.

+ Tich quan trong: 12 tich cuc ti€u ma gid tri hAm chi duy nhét bang 1 & tich nay.

b, T6i thiéu ho bing phuong phap Quine Mc. Cluskey

D€ 1o phuong phép ta xét vi du minh hoa, t6i thi€éu hod ham f(X;,X,,X3,X,)
véi cac dinh bang 1 1a L =2, 3, 7, 12, 14, 15 va cdc dinh ¢6 gid tri ham khong
xac dinh 1a N = 6, 13. Cac budc tién hanh nhu sau:

Buéc 1: Tim cdc tich cuc tiéu

Lap bang biéu dién cac gid tri hAm béng 1 va cic gid tri khong xéc dinh ting
v6i ma nhi phan ctia cdc bién theo thit tu s6 s6 1 tang dan (bang 1.10a).

Xé&p thanh ting nhém theo s6 lugng chit s6 1 véi thi tu tang dan. (bang
1.10b ta c6 4 nhém: nhém 1 ¢6 1 s6 chda 1 chit s6 1; nhom 2 gém 3 s6
chtta 2 chit s6 1; nhém 3 gom 3 s6 chita 3 chit s6 1, nhém 4 ¢6 1 s6 chia 1
chitso 1).

So sanh mobi t6 hop thit i v6i t6 hop thit i +1, néu hai t6 hop chi khac nhau &
mot cot thi két hop 2 t6 hop d6 thanh mot t6 hop méi, déng thoi thay cot s6
khéc nhau ctia 2 t6 hop cii bing mot gach ngang (-) va danh d4u v vao hai
t6 hop cii (bang 1.10c). V€ co s6 todn hoc, & day dé thu gon céc t6 hop ta da
dung tinh chat:

XYy + Xy = X
Ct tiép tuc cong viéc. T bang 1.10c ta chon ra cac t6 hop chi khdc nhau 1

chit s6 1 va c6 cung gach ngang (-) trong mot cot, nghia l1a ¢6 cung bién vira
duoc gian udc ¢ bang 1.10c, nhu vay ta c6 bang 1.10d.

Bang 1.10
a b c d
S6 thap | Cos62 | SO chit | SO thap | Cos62 | Lién | x;xx;x, | Lién két | Xx,X,X;3X,
phan | x;X,x;X, | sO 1 phan | x;x,x;x, | két
2 0010 1 2 0010v | 2,3 | 001-v 2,3,6,7 0-1-
2,6,3,7
3 0011 3 0011v | 2,6 | O0-10v | 6,7,14,15 -11-
2 6,14,7,15
6 * 0110 6 0110v | 3,7 | O-11v |12,13,14,15| 11--
12 1100 12 1100v | 6,7 | O11-v
7 0111 7 O111v | 6,14 | -110v
13 * 1101 3 13 1101v |12,13| 110-v
14 1110 14 1110v |12,14| 11-Ov
15 1111 4 15 1111v | 7,15 | -111v
13,15 11-1v
14,15 111-v
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Céc t6 hgp tim dugc ¢ bang 1.10d 1a t6 hop cudi cung, céc t6 hgp nay khong
con kha niang két hop nita, day chinh 1a cdc tich cuc tiéu ctia ham da cho. Theo
thtt tu X,;X,X3X,, chd ¢6 dau (-) duoc luge bod, cdc tich cuc tiéu duoc viét nhu
sau:

0-1- (phu cac dinh 2,3,6,7) ting véi: X X,
-11- (phu cac dinh 6,7,14,15) tng v6i: X,X,
11- - (phu céc dinh 12,13,14,15) tng véi: XX,
Budc 2: Tim cac tich quan trong
Viéc tim cac tich quan trong ciing dugc ti€n hanh theo cac budc nho.

Goi L, 1a tap cac dinh 1 dang xét & budc nho thi i, lic nay khong quan tam
dén cac dinh c¢6 gia tri khong xac dinh nita.

Z., 12 tap céc tich cuc tiéu dang & budc nho thi i.
E, 1a tap céc tich quan trong & budc nho thi i.
e V6ii=0
L, =(2,3,7121415)
Zy = (X X3,X,X3,X;X,)
Xéc dinh céc tich quan trong E, tu tap L, va Z, nhu sau:

+ Lap bang trong d6 mdi hang tng v6i mot tich cuc tiéu thuoc Z,;, mdi cot
ung v6i mot dinh thudc L. Panh dau “x” vao cac 6 trong bang tng véi tich cuc
tiéu bang 1.11 (tich X;X; Gng vdi céc dinh 2,3,7; tich X,X, Gng vdi cdc dinh
7,14,15; tich X,X, tng véi cac dinh 12,14,15 bang 1.10)

Bang 1.11

2 L 2 3 7 12 14 15
X, X5 (x) ) X
X,Xg X X X
X1 X5 (x) X X

(Y33 ]

Xét ting cot, cot nao chi c6 mot dau “x” thi tich cuc tiéu (hang) ting v6i né
1a tich quan trong, ta d6i thanh dau “(x)’. Vay tap cac tich quan trong & budc nay
la:

Eo = (X1X3,X,X;)
o Véii=1
Tim L, tir L, bang céch loai khoi L, cdc dinh 1 cua E,,.
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Tim Z, tir Z, bang céch loai khoi Z, céc tich trong E, va céc tich da nam
trong hang da dugc chon tu E,,.

Khi da tim duoc L, va Z,, lam lai nhu budc i = 0 ta s€ tim dugc tich quan
trong E,.

Cong viéc ct ti€p tuc cho dén khi L, = 0.

Trong vi du nay vi E, =(X;X3,X;X,) ma cac dinh 1 clia X;X; la 2,3,7; cac
dinh 1 cia X,X, 1a 12,14,15 (bd qua dinh 6, 13 la cidc dinh khong xac dinh); do
d6 L, = 0, qud trinh két thiic. Két qua dang ham t6i thi€u chinh 1 téng cla cac
tich cuc tiéu. Vay ham cuc tiéu Ia:

f=XX3 + XX,
81.4. Cac hé mach logic

Cac phép toan va dinh 1y cta dai s6 Boole gitip cho thao tic céc biéu thic
logic. Trong k¥ thuat thuc t€ 1a bing cach n6i cong logic ciia cdc mach logic véi
nhau (theo két ciu da t6i gidn néu c6). Dé thuc hién mot bai toan diéu khién
phtc tap, s6 mach logic s€ phu thudc vao s lugng dau vao va cach giai quyét
bang loai mach logic nao, stt dung cdc phép todn hay dinh Iy nao. Pay 1a mot bai
toan toi uu nhi€u khi ¢6 khong chi mot 16i giai. Tuy theo loai mach logic ma viéc
giai cdc bai todn c6 nhiing phuong phdp khiac nhau. Vé co ban cdc mach logic
dugc chia lam hai loai:

+ Mach logic t6 hop
+ Mach logic trinh tu
1. Mach logic t6 hop

Mach logic t6 hop 1a mach ma dau ra tai bat ky thoi diém nao chi phu thudc
t6 hop cdc trang thai ctia dau vao & thoi diém doé. Nhu vay, mach khong ¢6 phan

tlr nhG. Theo quan diém diéu khién thi mach X, Y,
6 5 4. hé kho 5 phan hoi Mach t6
to h~(jp \la mach El.O’, /h@ khgn% co /phankhm?, X, . >y,
nghia la trang thai dong mo cua cac phan tu . hop :
trqong mach ,l.lo?n tpAan lihong bi anh huong X, | v
cua trang thai tin hi¢u dau ra.
Hinh 1.4

So d6 mach logic t6 hop nhu hinh 1.4
V6i mach logic t6 hop ton tai hai loai bai toan 1a bai toan phan tich va bai
todn téng hop.
+ Bai to4n phan tich ¢6 nhiém vu 1a tir mach t6 hop da ¢4, mo ta hoat dong va
viét cac ham logic clia cdc ddu ra theo cdc bién ddu vao va néu cin c6 thé xét t6i
viéc t6i thiéu hod mach.
+ Bai to4n téng hop thuc chat 12 thiét k€ mach t6 hgp. Nhiém vu chinh 1a thiét k&
duoc mach t6 hgp thoa man yéu cau k¥ thuat nhung mach phai t6i gian. Bai toan
tong hop 1a bai toan phtc tap, vi ngoai céc yéu ciu vé chiic niang logic, viéc tong
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hop mach con phu thudc vao viéc st dung cac phan tu, ¢ ?

chiang han nhu phan tir 13 loai: role - cong tic to, loai —[X1 le*— y, H
phén tir khi nén hay loai phén tir 1a ban dén vi mach... | x,

V6i méi loai phan tir logic dugc st dung thi ngoai nguyén [
1y chung vé mach logic con doi hoi phai bé sung nhiing

L. ) it . X X
nguyén tac riéng luc tong hop va thiét ké hé thong. ] . |1— Y2
Vi du: vé mach logic t6 hop nhu hinh 1.5 _?2

2. Mach logic trinh ty Hinh 1.5

Mach trinh tu hay con goi la mach day
(sequential circuits) 1a mach trong d6 trang ! Mach 6
thai cta tin hiéu ra khong nhiing phu thudc
tin hiéu vao ma con phu thuoc ca trinh tu
tic dong cua tin hiéu vao, nghia 1a c6 nhé > Ym
cdc trang thai. Nhu vay, vé mat thiét bi thi
0 mach trinh tu khong nhiing chi cé céac B e
pﬁéﬁn tor dong m& ma con c6 ca cac phan tir Hinh 1.6
nho.

—Y1
Y2
Xn —P> hop

So d6 nguyén 1y mach logic trinh tu nhu hinh 1.6

Xét mach logic trinh ty nhu hinh 1.7. Ta xét hoat dong ctia mach khi thay déi
trang thdi déng md clia x, va x,. Biéu d6 hinh 1.7b mo6 ta hoat dong clia mach,
trong biéu do cac nét dam biéu hién tin hiéu c6 gia tri 1, con nét manh biéu hién
tin hiéu c6 gid tri 0.

X X, X
_| y_
y %2
y
X, y 1 7
1 21 3l4l5lel718 19l
a, b,
Hinh 1.7

Tur biéu d6 hinh 1.7b ta thay, trang thai z=1 chi dat dugc khi thao tac theo
trinh tu X, =1, ti€p theo X, =1. Néu cho X, =1 trudc, sau d6 cho X, =1 thicay
va z déu khong thé bing 1.

Dé mo ta mach trinh tu ta c6 thé dung bang chuyén trang thdi, ding dé hinh
trang thai Mealy, d6 hinh trang thdi Moore hodc dung phuong phap luu do.
Trong d6 phuong phéap luu do c6 dang truc quan hon. Tu luu do6 thuat toan ta dé
dang chuyén sang dang d6 hinh trang thai Mealy hodc dé hinh trang thdi Moore.
va tir d6 c6 thé thiét k& dugc mach trinh tu.

V6i mach logic trinh tu ta cling c6 bai toan phan tich va bai toan téng hop.
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81.5. Grafcet - dé mé ta mach trinh tu trong cong nghiép
1. Hoat ddng cua thiét bi cong nghiép theo logic trinh tu

Trong day truyén san xudt cong nghiép, cdc thiét bi mdy mdc thudng hoat
dong theo mot trinh tu logic chat ché nhim dam bao chat luong san phdm va an
toan cho nguoi va thiét bi.

Mot qué trinh cong nghé nao d6 ciing ¢ thé c6 ba hinh thic diéu khién hoat
dong sau:

+ Diéu khién hoan toan tu dong, lic nay chi can su chi huy chung ctia nhan
vién van hanh hé thong.

+ Diéu khién ban tu dong, qua trinh lam viéc c6 lién quan truc tiép dén cdc
thao tac lién tuc clia con ngudi gitta cac chudi hoat dong tu dong.

+ Diéu khién bing tay, tat ca hoat dong ctia hé déu do con ngudi thao tac.

Trong qu4 trinh lam viéc d€ dam bao an toan, tin cay va linh hoat, hé diéu
khién cén c6 su chuyén déi dé dang tr diéu khiéu bing tay sang tu dong va
nguoc lai, vi nhu vay hé diéu khién méi ddp ung ding cdc yéu cau thuc té.

Trong qua trinh 1am viéc sy khong binh thuong trong hoat dong cua day
truyén c¢o rat nhiéu loai, khi thiét k€ ta phai c6 gang mo ta ching mot cach day
dl nhat. Trong so cac hoat dong khong binh thudng clia chuong trinh diéu khién
mot day truyén tu dong, nguoi ta thudng phan biét ra cac loai sau:

+ Hu hong mot bo phan trong cdu triic diéu khién. Liic nay cin phai xir 1y
riéng phan chuong trinh ¢6 chd hu hong, dong thoi phai luu tam cho day truyén
hoat dong lic ¢6 hu hong va sdn sang chdp nhan lai diéu khién khi hu hong duoc
stra chita xong.

+ Hu hong trong cau tric trinh tu diéu khién.

+ Hu hong bo phan chap hanh (nhu hu hong thiét bi chidp hanh, hu hdong cam
bién, hu hong cac bo phan thao tac...)

Khi thiét k& hé thong phai tinh dén céc phudng thitc 1am viéc khic nhau dé
dam bao an toan va xur 1y kip thoi cac hu hong trong hé théng, phai luén c6
phuong 4n can thiép truc tiép ctia ngudi van hanh dén viéc dimg mdy khan cép,
xur 1y tdc nghén vat liéu va cdc hién tuong nguy hi€ém khéc. Grafcel 1a cong cu rat
hitu ich dé thiét k& va thuc hién diy du cdc yéu ciu cua hé tv dong cho cic qud
trinh cong nghé ké trén.

2. Dinh nghia Grafcet

Grafcet 12 tir viét tat clia ti€ng Phap “Graphe fonctionnel de commande étape
transition” (chudi chiic nang diéu khién giai doan - chuyén ti€p), do hai co quan
AFCET (Lién hop Phép vé tin hoc, kinh t€ va k¥ thuat) va ADEPA (t6 chiic nha
nuGc vé phat trién nén san xuat tu dong hod) hop tic soan thdo thdng 11/1982
dugc dang ky 6 t6 chic tieu chuin hod Phap. Nhu vay, mang grafcet da dugc tiéu
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chuin hoa va duoc cong nhan 1a mot ngon ngit thich hop cho viéc mo ta hoat
dong day cta qua trinh tu dong hoa trong san xuat.

Mang grafcet 1a mot do hinh chiic nang cho phép mo ta cac trang thai lam
viéc clia hé thong va biéu dién qud trinh diéu khién v6i cdc trang thdi va su
chuyén dai tir trang thdi ndy sang trang thdi khac, d6 1a mot d6 hinh dinh huéng
duoc xac dinh bdi cdc phan tir 1a: tap cdc trang thdi, tap cdc diéu kién chuyén
trang thai.

Mang grafcet mo ta thanh chudi cédc giai doan trong chu trinh san xuat.

Mang grafcet cho mot qua trinh san xudt luon luon 1la mot do hinh khép kin
tlr trang thai dau dén trang thai cudi va tir trang thai cudi vé trang thai dau.

3. Mot so'ky hiéu trong grafcet

- Mot trang thai (giai doan) duoc biéu dién bang mot hinh vuong c¢6 danh s6
thit tu chi trang thdi. Gan lién vdi bi€u tugng trang thai 14 mot hinh chit nhat bén
canh, trong hinh chit nhat nay c6 ghi cac tac dong cta trang thai d6 hinh 1.8a va
b. Mot trang théi c6 thé twong tng véi mot hodc nhiéu hanh dong clia qua trinh
san xuét.

- Trang thdi khoi dong duoc thé hién bing 2 hinh vuong 16ng vao nhau, thit
tu thuong 1a 1 hinh 1.8c.

€ 9 2

- Trang thai hoat dong (tich cuc) cé thém dau “.” ¢ trong hinh vuong trang
thai hinh 1.8d.

| | |
R [ 0 G
a, b, c, d,
Hinh 1.8

- Viéc chuyén tié€p tir trang thdi nay sang trang thai khac chi c6 thé duoc thuc
hién khi cdc diéu kién chuyén ti€p duogc thod man. Chang han, viéc chuyén tiép
gitta cac trang thdi 3 va 4 hinh 1.9a dugc thuc hién khi tic dong 1én bién b, con

3 5 7 9
—1— b —t—c 4 —1 4 ¢ —1—t/9/2s

Hinh 1.9
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chuyén tiép giita trang thdi 5 va 6 dugc thuc hién ¢ sudn tang clia bién ¢ hinh
1.9b, & hinh 1.9¢ 1a tic dong & sudn giam cua bién d. Chuyén tiép gitta trang thdi
9 va 10 hinh 1.9d s& x4y ra sau 2s ké tir khi c6 tdc dong cu6i cling cua trang thdi
9 duogc thuc hién.

- Ky hiéu phan nhanh nhu hinh 1.10. O so dé phan nhénh lai t6n tai hai loai
la so do ré nhanh va so do song song.

So d6 ré nhanh 1a phan so d6 ¢6 hai diéu kién lién hé giita ba trang thdi nhu
hinh 1.10a va b.

So d6 song song 1a so do chi ¢c6 mot diéu kién lién hé gitta 3 trang thai nhu
hinh 1.10c va d.

O hinh 1.10a , khi trang thdi 1 dang hoat dong, néu chuyén ti€p t,, thoa man
thi trang thai 2 hoat dong; néu chuyén ti€p t,; thod man thi trang thai 3 hoat
dong.

O hinh 1.10b néu trang thai 7 dang hoat dong va co t,4 thi trang thai 9 hoat
dong, néu trang thai 8 dang hoat dong va cé tg, thi trang thdi 9 hoat dong.

O hinh 1.10c néu trang thai 1 dang hoat dong va c6 t,,, thi trang thai 2 va 3
dong thoi hoat dong.

O hinh 1.10d néu trang thai 7 va 8 dang cung hoat dong va c0 t,, thi trang
thai 9 hoat dong.

1. 7. 8
|
_ 1 t 1
] t ——t, 79 tgo
2 3
| 9
|
a, b,
1. |
7. 8
— los | |
l l - t789
2 3
9
|
c, d,
Hinh 1.10
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-Ky hiéu buéc nhay nhu hinh
1.11.

Hinh 1.11a biéu dién grafcet 2
cho phép thuc hién budc nhay, khi
trang thai 2 dang hoat dong néu cé
diéu kién a thi qua trinh s& chuyén 3 7
hoat dong tur trang thdi 2 sang
trang thai 5 bo qua cac trang thai —T1—b -1 €
trung gian 3 va 4, néu di€u kién a 4 8
khong dugc thoa man thi qua trinh
chuyén tiép theo trinh tw 2, 3, 4, 5. —

Hinh 1.11b khi trang thai 8 5 9
dang hoat dong néu thoa man di€u
kién f thi qua trinh chuyén sang | |
trang thai 9, né€u khong thoa man a b,
diéu kién 8 thi qua trinh quay lai ’

4. Cach xdy dung mang grafcet

A

Dé xay dung mang grafcet cho mot qud trinh nao dé thi trudc tién ta phai mo
td moi hanh vi tu dong bao gom céc giai doan va cac diéu kién chuyén ti€p, sau
d6 Iua chon cac dan dong va cdc cam bién roéi mo ta ching bang cédc ky hiéu, sau
do6 két ndi ching lai theo cach mo ta clia
grafcet. d
Vi du: dé kep chit chi tiét ¢ va khoan trén ] T l
d6 mot 16 hinh 1.12 thi trude tién ngudi b,
diéu khién an nit khoi dong d dé khai
dong chu trinh cong nghé tu dong, qua Ao A+ Ro\v/‘ R

= |

trinh bat dau tir giai doan 1: NN
. c
+ Giai doan 1: S, pittong A chuyén = ! g °

dong theo chiéu A+ dé kep chit chi tiét c. A-e—aq,
Khi luc kep dat yéu cau dugc xdc dinh Hinh 1.12
bodi cAm bién 4p suét a, thi chuyén sang

giai doan 2.

BBt 2 b,

+ Giai doan 2: S, dau khoan B di xuéng theo chiéu B+ va miii khoan quay
theo chiéu R, khi khoan du sau, xdc dinh bang nit b, thi két thic giai doan 2,
chuyén sang giai doan 3.

+ Giai doan 3: S; miii khoan di 1én theo chiéu B- va ngliing quay. Khi mii
khoan 1én du cao, xdc dinh bang b, thi khoan dimg va chuyén sang giai doan 4.

+ Giai doan 4: S, pittong A trd vé theo chi€u A- ndi 16ng chi tiét, vi tri trG vé
dugc x4c dinh bai a,, khi d6 pittong ngiing chuyén dong, két thic mot chu ky gia
cong.
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1.13

Ta c¢6 so d6 grafcet nhu hinh |
5. Phdn tich mang grafcet

T ¢ an nuat khoi dong

5.1. Qui tdc vuot qua, chuyén tiép

S, HA+ giai doan kep vat

- Mot trang thai trudc chi
chuyén ti€p sang trang
thai sau khi n6 dang hoat
dong (tich cuc) va c6 du S, |—R, B+ | quay va mii khoan tién vao
diéu kién chuyén tiép.

—ra, chi ti€t da dugc kep chat

- Khi qué trinh da chuyén 1 b da khoan thiing

ti€p sang trang thai sau thi S, B- lui miii khoan
giai doan sau hoat dong

(tich cuc) va s& khir bo —T— b, da rdit mii khoan ra

hOE_l,t d(f)/ng cua trang th/a’u S, |—A- mé kep

truéc do (giai doan truéc

hét tich cuc). T4, da mo kep xong
Véi cac dieu kién hoat dong Hinh 1.13

nhu trén thi ¢6 nhiéu khi so do
khong hoat dong dugc hoac hoat dong khong tot. Nguoi ta goi:

+ So d6 khong hoat dong duoc la so do c¢6
nhanh chét. (So d6 c6 nhanh ché cé thé van hoat
dong néu nhu khong di vao nhanh chét). So

+ So d6 khong sach 1a so d6 ma tai mot vi tri |
nao dé6 dugc phat lénh hai lan. 1 —1 3

Vi du I: So d6 hinh 1.14 14 so d6 c6 nhéanh chét. S, S,
So d6 nay khong thé 1am viéc dugc do S, va S,
khong thé ciing tich cuc vi gia sit hé dang & trang —— 2 —4
thdi ban dau S, néu c6 diéu kién 3 thi S, hét tich
cuc va chuyén sang S, tich cuc. Sau dé néu cé
diéu kién 4 thi S; hét tich cuc va S, tich cuc. Néu | |
lic nay c6 diéu kién 1 thi S, ciing khong thé tich
cuc duge vi S, da hét tich cuc. Do d6 khong bao 19
gid S, tich cuc duoc nita ma dé S, tich cuc thi S,
phai ¢6 S, va S, tich cuc kém diéu kién 5 nhu vay
hé s& ndm im & vi tri S,. —6

Muon so d6 trén lam viéc dugc ta phai Hinh 1.14
chuyén mach r& nhdnh thanh mach song song.
Vi dy 2: So d6 hinh 1.15 la so d6 khong sach. Mang dang & trang thai ban dau
néu c6 diéu kién 1 thi s& chuyén trang thai cho ca S, va S, tich cuc. Néu ¢6 diéu
kién 3 r6i 4 thi s& chuyén cho S tich cuc. Khi chua c6 diéu kién 6 ma lai ¢6 diéu
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S, S,
B |
| | B
s, s, s, s,
A A
1 2 -1 3 1 2 —1 4
S, S, S, S,
5 I 4 1 5 6
l I
SS SS
1 6 -1 7
Hinh 1.15 Hinh 1.16

kién 2 réi 5 trudc thi S lai chuyén tich cuc 14n nita. Tic 1a ¢6 hai 1an 1énh cho S;
tich cuc, vay la so d6 khong sach.

Vi du 3: So d6 hinh 1.16 13 so d6 sach. O so dé nay néu da c6 S, tich cuc (diéu
kién 3) thi néu c6 di€u kién 1 ciing khong c6 nghia vi S, da hét tich cuc. Nhu
vay, mach da ré sang nhanh 2, néu lan luot c6 cac diéu kién 4 va 6 thi S; s€ tich
cuc sau d6 néu c6 di€u kién 7 thi hé lai trd vé trang thai ban dau.

5.2. Phdn tich mang grafcet

Nhu phan tich & trén thi nhiéu khi mang grafcet khong hoat dong duoc hoac
hoat dong khong tot. Nhung do6i véi cac mang khong hoat dong dugc hoac hoat
dong khong t6t van c6 thé 1am viéc dugc néu nhu khong di vao nhanh chét.
Trong thuc t€ san xuat mot hé thong ¢ thé dang hoat dong rat tot, nhung néu vi
1y do nao d6 ma hé thong phai thay doi ché do lam viéc (do su ¢6 tiing phin hoic
do thay déi cong nghé...) thi c6 thé hé théng s& khong hoat dong duoc néu doé 1a
nhanh chét.

Vi cach phan tich so d6 nhu trén thi khé danh gia dugc cac mang c6 do
phtc tap 16n. Do dé6 ta phai xét mot cach phan tich mang grafcet 1a dung phuong
phdp gidn d6 diém.

Pé thanh lap gian d6 diém ta di theo cdc buéc sau:

+ V& mot 0 dau tién cho gian do di€ém, ghi s6 0. Xudt ph4t tir giai doan dau
trén grafcet duoc coi la dang tich cuc, giai doan nay dang c6 dau “.”, khi c6 mot
diéu kién dugc thuc hién, sé c6 cdc giai doan méi duoc tich cuc thi:

- banh dau “.” vao céc giai doan vira duogc tich cuc trén grafcet.

- Xoa dau “.” ¢ giai doan hét tich cuc trén grafcet.
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- Tao mot 6 méi trén gian d6 diém sau diéu kién vira thuc hién.
- Ghi hét cac giai doan tich cuc cua hé (c6 ddu “.”) vao 6 méi vira tao.

+ Tir cdc 6 da thanh 1ap khi mot di€u kién nao d6 lai duoc thuc hién thi céc
giai doan tich cuc lai dugc chuyén doéi, ta lai lap lai bon budc nho trén.

+ Qua trinh ¢t nhu vay ti€p tuc, ta c6 thé vé hoan thién duoc gian d6 diém
(so do6 tao thanh mach lién tuc, sau khi két thic lai tr& vé diém xuét phat) hodc
khong v& hoan thién dugc. Nhin vao gian do diém ta s& ¢ céc két luan sau:

- Néu trong qud trinh v& dén giai doan nao d6 khong thé vé ti€p dugc nita
(khong hoan thién so do) thi so d6 d6 1a so do cé nhanh chét, vi du 2.

- Néu vé& dugc hét ma & vi tri nao d6 c¢6 cac di€ém lam viéc cung tén thi 1a so
do6 khong sach vi du 3.

- Néu vé duoc hét va khong 6 vi trf ndo c6 cac diém lam viéc cling tén thi 1a
so do lam viéc tot, so d6 sach vi du 1.

Vidu 1: V& gian d6 di€ém cho so do sach hinh 1.17a.

So
11
| |
S, S;
A
—1 2 1 4
82 S4
| |
15
S5
—+— 6
a, b,

Hinh 1.17
O thoi diém dau he dang & giai doan S; (c6 dau “.”), khi diéu kién 1 duoc

thuc hién thi ca S, va S, ciing chuyén sang tich cuc, danh ddu “.” vao S, va S,,
x04a dau “.” & S,. Vay, sau di€u kién 1 ta tao 6 méi va trong 0 nay ta ghi hai trang
thai tich cuc 1a 1,3. Néu céc diéu kién khac khong dién ra thi mach van & trang

thdi 1 va 3.
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Khi hé dang & 1,3 néu diéu kién 4 dugc thuc hién thi giai doan 4 tich cuc
(thém dau “.”), giai doan 3 hét tich cuc (mat dau “.”). Vay sau diéu kién 4 tao 0
m&i (ndi véi 6 1,3), 6 nay ghi hai trang thai tich cuc con lai trén grafcet 1a 1,4.

Khi hé dang ¢ 1,3 néu diéu kién 2 dugc thuc hién thi giai doan 2 tich cuc

(thém dau “.”), giai doan 1 hét tich cuc (mat dau “.”). Vay sau diéu kién 2 tao 0
md&i (ndi véi 6 1,3), 6 nay ghi hai trang thdi tich cuc con lai trén grafcet 1a 2,3.

Khi hé dang & 1,4 hodc 2,3 néu c6 di€u kién 5 thi qud trinh van khong
chuyén tiép vi dé chuyén giai doan 5 phai c6 S, va S, cung tich cuc két hop diéu
kién 5.

Khi hé dang & 1,4 néu diéu kién 2 dugc thuc hién thi giai doan 2 tich cuc
(thém dau “.”), giai doan 1 hét tich cuc (mat dau “.”). Vay sau diéu kién 2 tao 0
md&i (ndi véi 0 1,4), 6 nay ghi hai trang thdi tich cuc con lai trén grafcet 1a 2,4.

Khi hé dang & 2,3 néu diéu kién 4 dugc thuc hién thi giai doan 4 tich cuc
(thém dau “.”), giai doan 3 hét tich cuc (mat dau “.”). Vay sau di€u kién 4 tao 6
m&i (ndi v6i 6 2,3), 6 nay ghi hai trang thai tich cuc con lai trén grafcet 1a 2,4.

Khi hé dang & 2,4 néu diéu kién 5 dugc thuc hién thi giai doan 5 tich cuc
(thém déau “.”), giai doan 2 va 4 hét tich cuc (mat dau “.”). Vay sau di€u kién 5
tao 6 méi (noi v6i 6 2,4), 6 nay ghi trang thai tich cuc con lai trén grafcet 1a 5.

Khi hé dang 6 5 néu diéu kién 6 duoc thuc hién thi giai doan 0 tich cuc (thém

(Y32 (132

dau “.”), giai doan 5 hét tich cuc (méat dau “.””), hé trd vé trang thai ban dau.

T gian d6 diém ta thdy khong ¢6 6 ndo c6 2 diém 1am viéc cling tén va vé
duoc ca so do, vay dé la so do sach.
Vidu 2: V& gian d6 diém cho so d6 c6 nhanh chét hinh 1.14

Gian d6 diém nhu
hinh 1.18. Trong trudng
hop ndy ta khong thé vé
ti€p duoc nita vi dé S;
tich cuc phai ¢6 ca S, va
S, cung tich cuc cung
dieu kién 5. Nhung
khong c6 6 nao c6 2,4.
Vi du 3: V& gian do
diém cho so d6 khong Hinh 1.18 S S,
sach hinh 1.5 | |

Céch tién hanh vé gian d6 diém nhu trén, gian

N .2 < N .o N 2 . -1 5
do diém nhu hinh 1.19. Tu gian d6 diém ta thay
c6 nhiéu diém c6 2 diém lam viéc tring nhau S;
(cling tén), vay d6 la so d6 khong sach. O gian do T
diém hinh 1.19 ¢6 thé tiép tuc vé& gian do s& md
rong. Hinh 1.14
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So
— 1
|
S,
A
-1 3
S,
——4
S;
6
Hinh 1.15

Hinh 1.19

Chu y: Dé hé thong 1am viéc t6t thi trong mang grafcet & mot phan mach nap dé
bat buoc phai c6:
+ Khi md ra la song song thi két thiic phai l1a song song.
+ Khi ma ra la r&€ nhanh thi két thic phai la r€ nhanh.
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Chuong 2: MOT SO UNG DUNG MACH LOGIC TRONG DPIEU KHIEN
§2.1. Cac thiét bi diéu khién
1. Cdc nguyén tdc diéu khién

Qua trinh lam viéc cta dong co dién dé truyén dong mot mdy san xuat
thudong gém cdc giai doan: khoi dong, 1am viéc va di€u chinh toc do, ding va ¢6
thé c6 ca giai doan ddo chiéu. Ta xét dong co 1a mot thiét bi dong luc, qua trinh
lam viéc va dac biét 1a qua trinh khoi dong, ham thuong c6 dong dién 16n, tu
than dong co dién vira 1a thiét bi chdp hanh nhung ciing vira 1a d6i tuong diéu
khién phiic tap. V& nguyén ly khong ché truyén dong dién, dé€ khéi dong va ham
dong co véi dong dién dugc han ché€ trong gidi han cho phép, ta thuong dung ba
nguyén tic khong ché tu dong sau:

- Nguyén tdc thoi gian: Viéc déng cat dé thay déi toc do dong co dua theo
nguyeén tic thoi gian, nghia 1a sau nhiing khoang thoi gian xdc dinh s& c6 tin hiéu
diéu khién dé thay déi toc do dong co. Phan tir cam bién va khong ch€ co ban &
day la role thoi gian.

- Nguyén tdc toc do: Viec dong cat dé thay déi t6c do dong co dua vao
nguyén ly xdc dinh toc¢ do tdc thoi ctia dong co. Phan tir cam bién va khong ché
co ban & day la role toc do.

- Nguyén tdc dong dién: Ta biét toc do dong co do momen dong co xic
dinh, ma momen lai phu thudc vao dong dién chay qua dong co, do vay c6 thé
do dong dién dé khong ché qua trinh thay déi t6c do dong co dién. Phan tlr cam
bién va khong ché co ban & day la role dong dién.

Maéi nguyén tic diéu khién déu c6 wu nhugc diém riéng, ty timg trudng hop
cu thé ma chon céc phuong phép cho phu hop.
2. Cdc thiét bi diéu khién

Dé diéu khién su 1am viéc ctia cdc thiét bi can phai c6 cdc thiét bi diéu khién.

Dé dong cit khong thudng xuyén ta thuong ding dptomat. Trong aptomat hé
thong tiép diém c6 bo phan dap hé quang va céc bo phan tuw dong cat mach dé
bao vé qud tai va ngan mach. Bo phan cit mach dién bing tac dong dién tir theo
kiéu dong dién cuc dai. Khi dong dién vuot qud tri s6 cho phép ching s& cit
mach dién dé bao vé ngin mach, ngoai ra cdn c6 role nhiét bdo vé qua tai.

Phan tr co ban cua role nhiét 1a ban ludng kim gém hai miéng kim loai c6 do
dan n& nhiét khac nhau dan lai v6i nhau. Khi ban ludng kim bi dot néng (thuong
1a bang dong dién cin bao vé) s€ bi bién dang (cong), do bién dang t6i ngudng
thi s& tac dong vao cdc bo phan khac dé cit mach dién.

Cic role dién tlr, cong tic to tdc dung nho luc hit dién tir. Cau tao cua role
dién tir thuong gém cédc bo phan chinh sau: cuon hit; mach tir tinh 1am bang vat
lieu sat tir; phan dong con goi 1a phan ting va hé thong cdc ti€p diém.
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Mach tir ctia role ¢6 dong dién mot chiéu chay qua lam bang thép khéi, con
mach tlr cua role xoay chiéu lam bang 14 thép k¥ thuat dién. D€ chong rung vi
luc hit ciia nam cham dién c¢6 dang xung trén mit cuc ngudi ta dat vong ngin
mach. Stc dién dong cam Gng trong vong ngan mach sé tao ra dong dién va lam
cho tir thong qua vong ngian mach léch pha véi tir thong chinh, nhd d6 luc hit
phan ting khong bi gidn doan, cac ti€p diém luon duoc ti€p xuc tot.

Tuy theo nguyén Iy tic dong ngudi ta ché tao nhiéu loai thiét bi diéu khién
kh4c nhau nhu role dong dién, role dién 4p, role thoi gian....

Hé thong ti€p diém c6 cau tao khdc nhau va thudng ma bac hay thiéc dé dam
bao tié€p xic tot. Céc thiét bi déng cat mach dong luc c6 dong dién 16n, hé thong
ti€p di€ém chinh c6 bo phan dap hé quang, ngoai ra con ¢6 cdc tiép diém phu dé
déng cit cho mach diéu khién. Tuy theo trang théi ti€p diém ngudi ta chia ra cc
loai ti€p diém khdc nhau. Mot s6 ky hiéu thudng gap nhu bang 2.1.

TT Tén goi Ky hiéu
1 | Tiép diém cau dao, may cit, 4ptomat

Thuong ma&

Thuong déng
2 | Tiép diém cong ticto, khoi dong tir, role

I

.
Thuong mo /I
Thuong maé khi mé ¢6 thoi gian T
Thuong md khi dong ¢6 thoi gian 1B
Thuong dong T+
Thudng déng khi md c6 thoi gian o
Thuong déng khi déng c6 thoi gian ez

3 | Tiép diém c6 bo phan dap ho quang — P~

4 | Tiép di€ém c6 bo phan tra lai vi tri ban dau bang iR
tay 1

5 | Nt an thuong mo I S
Niit an thuong dong —eloe—
Cuon day role, cong tac to, khoi dong tix .y
Phan tir nhiét cta role nhiét ’\:,

82.2. Cac so do khong ché dong co roto 1ong séc

Tuy theo cong sudt va yéu ciu cong nghé ma dong co khong dong bo roto
1ong séc c6 thé duoc ndi truc ti€p vao ludi dién, ding d6i noi sao-tam gidc, qua
dién khang, qua bién dp tu ngiu, ngay nay thuong dung cidc bo khdi dong mém
dé khoi dong dong co.

1. Mach khong ché don gidn

Vé6i dong co cong sudt nho ta c6 thé déng truc ti€p vao ludi dién. Néu dong

co chi quay theo mot chiéu thi mach déng cit c¢6 thé dung cdu dao, 4ptomat véi
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thiét bi déng cit nay c6 nhugc diém la khi dang 1am viéc néu mat dién, thi khi c6
dién trd lai dong c6 thé tu khoi dong. D€ tranh diéu d6 ta dung khoi dong tir don
dé déng cit cho dong co.

Xét so do dong cit c6 dao chiéu dung khdi dong tir kép nhu hinh 2.1.

A
B
C J
, CD
o) TN N
RN, b RN,

bC

Hinh 2.1

Cau dao trén mach dong luc 1a ciu dao céch ly (cau dao nay chu yéu dé dong
cat khong tai, dé cach ly khi sira chita).

Cac ti€p diém T,, T,, T; dé déng dong co chay thuan, cic ti€p diém N,, N,,
N, dé déng dong co chay ngugc (ddo thit tu hai trong ba pha ludi dién).

Céc tiép diém T, va N; la cdc khod lién dong vé dién dé khong ché cac ché
do chay thuan va nguoc khong thé ciing dong thoi, néu dang chay thuan thi Ty
md, N khong thé c6 dién, néu dang chay nguogc thi N md, T khong thé ¢6 dién.
Ngoai cdc lién dong vé dién & khoi dong tir kép con c6 lién dong co khi, khi
cuon T da hat thi 1ay co khi khoa khong cho cudn N hit nita khi cuén N da hiit
thi 1ay co khi khoa khong cho cuon T hit nita.

Trong mach dung hai role nhiét RN, va RN, dé bao vé qu4 tai cho dong co,
khi dong co qud tai thi role nhiét tic dong lam cac ti€p diém cuia né bén mach
diéu khién md, cac cudn hit mat dién cat dién dong co.

Dé khoi dong dong co chay thuan (hodc nguoc) ta 4n nit KD, (hodac KD,),
cuon hit T c6 dién, déng céc tiép diém T,... T, cép dién cho dong co chay theo
chiéu thuan, ti€p diém T, déng lai dé tu duy tri.

Pé dimg dong c6 ta 4n nut ding D, cdc cudn hiit mat dién, cat dién dong co,
dong co tu dung.

Pé ddo chiéu dong co tru6e hét ta phai 4n niit dung D, cic cudn hiit mat dién
mdi an niit d€ ddo chiéu.
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2. Mach khong ché ddo chiéu cé gidm sdt toc do.

Xét so d6 khong ch€ dong co 16ng s6c quay theo hai chiéu va ¢6 ham nguoc.
Ham nguoc 1a ham xay ra lic dong co con dang quay theo chiéu nay (do quéan
tinh), nhung ta lai dong dién cho dong co quay theo chiéu ngugc lai ma khong
chd cho dong co dirng han réi méi déng dién cho dong co ddo chiéu. Him nguoc
c6 kha niang ham nhanh vi c6 thé tao momen hiam 16n (do st dung ca hai nguén
nang luong la dong nang va dién nang tao thanh nang luong ham), tuy vay dong
dién ham s& 16n va trong tng dung cu thé phai luu ¥ han ché dong dién ham nay.

So d6 hinh 2.2 thuc hién nhiém vu d6. Trong so d6 c6 thém role trung gian P.
Hai role toc do (gin vé6i dong co), role toc do thuan cé ti€p diém K, va role toc
do ngugc c6 tiép diém Ky, cdc role nay khi t6c do cao thi cic ti€p diém role kin,
toc do thap thi ti€p diém role ho.

A D
: L Pl
C R p KPT, KbDN, I—I
J i eleal—
1: 1: CD P2 Ki’-l;i? NS RN] RN2
__l_]__ KDN, T
j ‘ ﬂl_|4'|_
T, | T,] T.] NN N ‘J_KDN3

\1 lL__l E(DT3 N4 T5
RN, b RN, _;ZL I
P DT
=TT
bC | K

Hinh 2.2
Khi khoi dong chay thuan ta 4n nit khéi dong thuan KDT, tiép diém KDT,
ho, KDT; hd ngan khong cho cuon hit N va P ¢6 dién, ti€p diém KDT, kin cip
dién cho cudn hiit T, cdc ti€p diém T,... T, kin cip dién cho dong co chay thuan,
Ti€p diém T, kin dé tu duy tri, ti€p diém T, hd cdm cudn N ¢6 dién.

Khi dang chay thuin can chay nguoc ta an nit khoi dong nguge KDN, tiép
diém KDN, h& khong cho P ¢6 dién, ti€p diém KDN, hd cit dién cuon hiat T 1am
mat dién ché do chay thuan, ti€p diém KDN, kin cap dién cho cuon hit N dé cap
dién cho ché€ do chay nguoc va tiép diém N, kin d€ tu duy tri.

Néu muon dung ta an nit dieng D, cap dién cho cudn hit P, cudn hit P dong
ti€p diém P, dé tu duy tri, hd P, cit dudong ngudn dang cap cho cuon hit T hoic
N, nhung 1ap tic P, kin cuon hit N hoac T lai dugce cdp dién, néu khi truéc dong
co dang chay thuan (cuén T lam viéc) toc do dang 16n thi K kin, cuon N dugc
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cép dién dong dién cho ché do chay ngugc lam dong co ding nhanh, khi toc do
da giam thap thi K, m& cit dién cuon hiit N, dong co dimg han.

Khi céc role nhiét tic dong thi dong co dung tu do.
3. Khong ché'dong co long séc kiéu doi noi Y /A cé ddo chiéu
V6i mot s6 dong co khi 1am viéc dinh mic néi A thi khi khdi dong c6 thé

ndi hinh sao lam dién 4p dat vao day cudn giam V3 do d6 dong dién khoi dong
giam. So d6 hinh 2.3 cho phép thuc hién doi n6i Y/A cé dao chiéu.

[ ] [ ]

D
_LKPT, KbBN, N
A B C |T4|
I * o 7 —._EEDTZ J_KDNZ
S]] el L N
199977 7 A
1| R H ST
N Tg, Ss [
mi = 1A
bC A, —
[
Ag
-+ {Tg

Hinh 2.3
Trong so d6 c6 khdi dong tir T dong cho ché do chay thuan, khoi dong tir N
déng cho ch&€ do chay nguoc, khoi dong tir S dong dién cho ché€ do khoi dong
hinh sao, khoi dong tir A dong dién cho ch€ do chay tam gidc. Role thoi gian Tg
dé duy tri thoi gian, ¢6 hai ti€p di€ém Tg, 1a tiép diém thuong kin m& cham thoi
gian At, Tg, 1a ti€p diém thudng m& dong cham thoi gian At, véi At, > At,.

Khi cin kh&i dong thuan ta 4n niit khéi dong thuan KDT, tiép diém KDT,
ngin khong cho cudn N ¢6 dién, tiép diém KDT, kin déng dién cho cuon thuin
T, déng cdc ti€p diém T,...T, dua dién dp thuan vao dong co, T, dé tu duy tri, Ts
ngan khong cho N ¢6 dién, T, cap dién cho role thoi gian Tg, dong thoi cap dién
ngay cho cudn hit S, déng dong co khéi dong ki€u néi sao, tiép diém S, m& chua
cho cuon A. Khi Tg c6 dién thi sau thoi gian ngan At, thi Tg, déng chudn bi cip
dién cho cuon hit A. Sau khoang thoi gian duy tri At, thi ti€p di€ém Tg, mo ra
cudn hit S mat dién cat ch€ do khdi dong sao cua dong co, ti€p diém S, kin cdp
dién cho cudn hit A, dua dong co vao lam viéc & ch€ do noi tam gidc va tu duy
tri bang tiép diém A,.

28



Gido Trinh PLC Suu tam : Nguyén Huy Manh

Khi can déo chiéu (néu dang chay thuan) ta an nuit khoi dong ngugec KDN, T
mat dién lam T, m& qua trinh lai khoi dong theo ché do nodi sao nhu trén véi
cuon hit N, céc tiép diém N, ... N, déi thit tu hai trong ba pha (d6i pha A va B
cho nhau) 1am chiéu quay déi chiéu.

Khi muon ding ta an nit dung D, dong co dung tu do.

82.3. Cac so do khong ché dong co khong dong bo roto day quan

Céc bién phap khoi dong va thay doi toc do nhu dong co roto 16ng séc ciing
c6 thé 4p dung cho dong co roto day quan. Nhung nhu vay khong tan dung duogc
uu di€ém cua dong co roto day quén la kha nang thay doi dong khéi dong ciing
nhu thay déi toc do bing cach thay ddi dién trd phu mic vao mach roto. Do d6
v6i dong co roto day quan dé giam dong khi khdi dong ciing nhu dé thay déi toc
do dong co ngudi ta dung phuong phép thay déi dién tr& phu mic vao mach roto.
1. Khdi dong dong co roto ddy qudn theo nguyén tdc thoi gian

Cach nay thuong dung cho hé thong c6 cong suat trung binh va I6n. So do
khong ché nhu hinh 2.4.

D KD
_IK RN, RN
I iRy _
K,
]
Ks 25 1T
T+
1Tg
= 1K
1K,
11 2T
2Tg
5 2K
2K4

Hinh 2.4
Trong so d6 c6 2 role nhiét RN, vad RN, dé bao vé qud tai cho dong co, hai
role thoi gian 1Tg va 2Tg véi hai tié€p diém thudng mé déng cham dé duy tri thoi
gian loai dién tré phu & mach roto.

Dé khoi dong ta an nit khéi dong KD cdp dién cho cudn hiit K cac tiép diém
K,, K,, K; déng cép dién cho dong co, dong co khoi dong véi hai cap dién tro
phu, ti€p diém K, d€ tu duy tri, ti€p diém K, dé cép dién cho céc role thoi gian.
Sau khoang thoi gian chinh dinh tiép diém thudng m& déng cham 1Tg déng lai
cép dién cho 1K dé loai dién tr& phu R, ra khoi mach roto, tié€p diém 1K, dong
dé cap dién cho role thoi gian 2Tg. Sau thoi gian chinh dinh tiép diém thudng m&
dong cham 2Tg déng lai cap dién cho 2K loai not dién tré R, khoi mach khai
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dong, dong co lam viéc trén dic tinh co tu nhién. Tiép diém 2K, d€ tu duy tri,
2K cit dién cac role thoi gian.

Khi mu6n dimg an nit dimng D, dong co dugc cat khoi ludi va dimg tu do.
2. Thay doi téc do dong co réto ddy qudn bdng thay doi dién trd phu

Trong cong nghiép c¢é nhiéu mdy san xuat dung truyén dong dong co roto
day quan dé diéu chinh t6c do nhu cdu truc, may cdn.... va & day thuong dung
thém khau ham dong nang dé dimg may. Haim dong ning 1a cdch ham sir dung
dong niang cua dong co dang quay dé tao thanh ning luong ham. Véi dong co
roto day quan, muon ham dong nang thi khi da cét dién phai noi cdc cudn day
xtato vao dién dp mot chiéu dé tao thanh tir thong kich thich cho dong co tao
momen ham. So d6 nguyén ly ctia hé thong nhu hinh 2.5.

KC
RN, RN,
e
K 1 N2
4
[ ]
K, K, P
TS 1S
_~ 3S,
—eo—
il 2S
| - 25
77 %% L3S
.~
—ee
9 i 10 1K
| K
1 1z 1 /12K
2S
3S
321 0 1" 2 3
3@3’ o 28 35 ITg 2Tg -
NP3 A 1< —
10
12t \ l \ b,

Hinh 2.5
bong co roto day quan c6 thé quay theo hai chiéu, theo chiéu thuan néu 1S,
2S d6ng va theo chiéu nguoc néu 1S, 3S déng. Cong tic to H dé déng nguén mot
chiéu lIic ham dong nang, cong tic to 1K, 2K dé cat dién trd phu trong mach
roto 1am thay dai toc do dong co khi 1am viéc. Khi him dong niang toan bo dién
tr phu r, va r, dugc dua vao mach roto dé han ché dong dién ham, con dién tré
phu R trong mach mot chiéu dé dat gid tri mo6 men ham.

Trong hé théng c6 bo khong ché chi huy kiéu chuyén mach co khi KC. Bo
KC c¢6 nguyén 1y cau tao 1a mot tru tron co khi, ¢ thé quay hai chiéu, trén truc
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c6 gin cdc ti€p diém dong va két hop véi céc ti€p diém tinh tao thanh céc cap
ti€p diém dugc dong cit tuy thudc vao vi tri quay cua tru. D6 thi déong md tiép
diém ctia bo khong ché KC duge thé hién trén hinh 2.5¢c. Vi du & vi tri 0 ciia bo
khong ché chi ¢6 tié€p diém 1-2 dong, tat ca cdc vi tri con lai cua cdc tiép diém
déu cét hodc cap ti€p diém 9-10 s& dong & cdc vi tri 2, 3 bén trai va 2°, 3° bén
phai.

Hoat dong ctia bo khong ché nhu sau: Khi da déng dién cdp ngudn cho hé
thong. Ban diu bo khong ché duge dat & vi tri 0 cong tac to K ¢6 dién, cic ti€p
diém K ¢ mach khong ché déng lai, chudn bi cho hé thong lam viéc. Néu muon
dong co quay theo chiéu thuan thi ta quay bo KC vé phia trdi, n€u muén dong co
quay nguoc thi ta quay bo KC vé phia phai. Gia thiét ta quay bdo KC vé vi tri 2
phia trai, lic ndy cac ti€p diém 3-4, 5-6, 9-10 cua bo KC kin, cdc cuon day cong
tac to 1S, 28, 1K va cdc role thoi gian 1Tg, 2Tg ¢6 dién, céc tiép diém 1S, 2S &
mach dong luc déng lai, cuon day xtato dugc déng vao ngudn 3 pha, tiép diém
1K trong mach roto déng lai cit phan dién trd phu r, ra, dong co duogc khoi dong
va lam viéc véi dién trd phu r, trong mach roto, tiép diém 1Tg md ra, 2Tg dong
lai chuén bi cho qua trinh hdm dong niang khi dimg. Néu muén ding dong co thi
quay bo KC vé vi tri 0, cdc cong tac to 1S, 2S, 1K va céc role thoi gian 1Tg, 2Tg
mat dién, dong co duoc cit khoi ngudn dién 3 pha véi toan bo dién trd ry, r, dugc
dua vao roto, dong thoi ti€p diém thudng kin déng cham 1Tg déng lai (dong
cham mot thoi gian ngan dam bao hé da dugc cat khoi luéi dién), tiép diém
thudong m& m& cham 2Tg chua m& (At, > At,) cong tic to H c6 dién ti€p diém
H,, H, déng lai cap nguén mot chiéu cho xtato dong co va dong co dugc ham
dong nang. Sau thoi gian chinh dinh At, ti€p diém thudng m& m& cham mo ra
tuong Gng vdi toc do dong co da da nhd, cuon day H mat dién, ngudn mot chiéu
dugc cat khoi cuon day xtato, két thiic qud trinh ham dong nang. Trong thuc t€,
ngudi ta yéu ciu ngudi van hanh khi quay bo khong ché KC qua moi vi tri phai
dirng lai mot thoi gian ngan dé hé thong 1am viéc an toan ca vé mit dién va co.

82.4. Khong ché dong co dién mot chiéu

Véi dong co dién mot chiéu khi khéi dong can thié€t phai giam dong khoi
dong. Dé giam dong khi khoi dong c6 thé dua thém dién trd phu vao mach phéan
ting. Ngay nay nho k§y thuat dién tlr va tin hoc phat trién nguoi ta da ché tao cac
bo bién doi mot chiéu bang ban dan cong sudt 16n 1am ngudn truc tiép cho dong
co va diéu khién cac bo bién doi nay bing mach s6 logic kha trinh. Cdc bo bién
déi nay noi truc ti€p vao dong co, viéc khong ché khoi dong, ham va diéu chinh
toc do déu thuc hién bang cdc mach s6 kha trinh rat thuan tién va linh hoat. Tuy
nhién, mot s6 mach don gian van c6 thé dung so d6 cac mach logic nhu hinh 2.6

Dé khoi dong dong co ta an nit khoéi dong KD lic dé cong tic to K c6 dién,
céc tiép diém thudng md K, déng lai dé cap dién cho dong co véi 2 dién trd phu,
K, dong lai dé tu duy tri, K, dong lai, K, m& ra 1am role thoi gian 3Tg mat dién,
sau thoi gian chinh dinh ti€p diém thuong déng déng cham 3Tg, déng lai lam
cong tic to 1K c6 dién, dong ti€p diém 1K, loai dién trd phu r, khoi mach dong
co va 1am role thoi gian 2Tg mét dién, sau thoi gian chinh dinh tiép diém thudng
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Hinh 2.6
dong déng cham 2Tg, dong lai cap dién cho cong tic to 2K déng ti€p diém 2K,
loai r, ra khoi mach dong luc qua trinh khaoi dong két thic.

Dé dimg dong co ta 4n nut dimg D lic d6 cong tic to K mat dién, ti€p diém
K, 6 mach dong luc m& ra cat phan tng dong co khoi ngudn dién. Dong thoi ti€p
diém K,, K, md ra lam role thoi gian 1Tg mat dién bat dau tinh thoi gian ham,
K, dong lai 1am cong tic to H c6 dién dong tiép diém H, dua dién tr& him R,
vao dé thuc hién qua trinh ham. Sau thoi gian chinh dinh tiép di€ém thudng md
m& cham 1Tg, md ra, cong tic to H mat dién két thic qué trinh ham, hé thong
khong ché va mach dong luc trd vé trang thai ban ddu chuén bi cho lan khoi
dong sau.
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Phan 2: DIy KHIﬁN LOCIC CO AP TRINH (PLC)
Chuong 3: LY LUAN CHUNG VE PIEU KHIEN LOGIC LAP TRINH PLC
83.1. M¢ dau

Su phat trién cta k§ thuat diéu khién tu dong hién dai va cong nghé diéu
khién logic kha trinh dua trén co s& phét trién clia tin hoc ma cu thé 1a su phat
trién ctia k§ thuat mdy tinh.

K§ thuat diéu khién logic kha trinh PLC (Programmable Logic Control) duoc
phat trién tir nhitng nam 1968 -1970. Trong gia doan diu cdc thiét bi kha trinh
yéu cau nguoi st dung phai cé ky thuat dién tk, phai c6 trinh do cao. Ngay nay
céc thiét bi PLC da phét trién manh mé& va c6 miic do phé cap cao.

Thiét bi diéu khién logic 1ap trinh duoc PLC 1a dang thiét bi diéu khién dic
biét dua trén bo vi xtt 1y, st dung bo nhé lap trinh duoc dé lwu trit cac 1énh va
thuc hién cdc chic nang, chiang han, cho phép tinh logic, lap chudi, dinh gio,
dém, va céc thuat todn dé diéu khién mdy va cdc qud trinh cong nghé. PLC duoc
thiét k€ cho cac ky su, khong yéu cau cao kién thic vé mdy tinh va ngon ngit
mdy tinh, ¢6 thé van hanh. Ching duoc thiét k& cho khong chi cdc nha 1ap trinh
mdy tinh mdi c6 thé cai dat hodc thay déi chuong trinh. Vi vay, cdc nha thiét k&
PLC phai lap trinh sin sao cho chuong trinh diéu khién c6 thé nhap béing cach su
dung ngon ngit don gidn (ngon ngit diéu khién). Thuat ngit logic dugc st dung vi
viéc 1ap trinh chu yéu lién quan dén cac hoat dong logic vi du néu c6 cic diéu
kién A va B thi C lam viéc... Nguoi van hanh nhap chuong trinh (chubi 1énh) vao
bo nhé PLC. Thiét bi diéu khién PLC s& gidm sét céc tin hiéu vao va cac tin hiéu
ra theo chuong trinh nay va thuc hién cic quy tac diéu khién da duoc lap trinh.

Cac PLC tuong tu may tinh, nhung may tinh duogc t6i vu hoa cho cac tac vu
tinh to4n va hién thi, con PLC duoc chuyén biét cho céc tac vu diéu khién va moi
truong cong nghiép. Vi vay cac PLC:

+ Dugc thiét ké bén dé chiu dugc rung dong, nhiét, 4m va ti€ng on.
+ C6 san giao dién cho cac thiét bi vao ra.

+ Puoc 1ap trinh dé dang vé6i ngon ngit diéu khién dé hiéu, chu yéu giai
quyét cac phép todn logic va chuyén mach.

V& co ban chifc niang cuia bo diéu khién logic PLC ciing giong nhu chiic ning
ctia bo diéu khién thiét k€ trén co s& cdc role cong tic to hodc trén co sd cac khoi
dién tur do la:

+ Thu thap cac tin hiéu vao va cac tin hiéu phan hoi tir cic cam bién.
+ Lién két, ghép noi cdc tin hiéu theo yéu ciu diéu khién va thuc hién
dong ma& cac mach phu hop véi cong nghé.

+ Tinh toan va soan thao cdc lénh diéu khién trén co sd so sdnh cac thong
tin thu thap duoc.

+ Phan phat cdc 1énh diéu khién dén céc dia chi thich hop.
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Riéng d6i v6i mdy cong cu va ngudi may cong nghiép thi bo PLC c6 thé lién
két v6i bo di€u khién s6 NC hoac CNC hinh thanh bo diéu khién thich nghi.
Trong hé thong trung tam gia cong, moi quy trinh cong nghé déu duoc bo PLC
diéu khién tap trung.

83.2. Cac thanh phan co ban cia mét bo PLC
1. Cdu hinh phan ciing
He¢ thong PLC

thong dung c6 nam Thiét bi

bo phan co ban lap trinh

gom: bo xu ly, bo )

nhé, bd nguodn, giao -

dién vao/ra va thiét Bo nhd

bi lap trinh. So d6 hé 4

thong nhu hinh 3.1  — Giao dién B il Giao dién >
7 3 < Oxuly | >

1.1. Bo xit Iy __,  vao "f Y I« ra s

Bo xur Iy con goi t i

la bo xu ly trung Nguén

tém (CPU), la ‘IIHI} cung cép

kién chia bo vi xu

ly. Bo xir ly bién Hinh 3.1

dich céc tin hiéu vao
va thuc hién cdc hoat dong diéu khién theo chuong trinh dugc luu trong bo nhé
ctia CPU, truyén cédc quyét dinh dudi dang tin hiéu hoat dong dén cac thiét bi ra.

Nguyén ly lam viéc cta bd xur Iy tién hanh theo ting budc tuan tu, dau tién
cac thong tin luu trit trong bo nhé chuong trinh dugc goi 1én tuan tu va dugc
kiém soat boi bo dém chuong trinh. Bo x{r 1y lién két cdc tin hiéu va dua két qua
ra dau ra. Chu ky thoi gian nay goi la thoi gian quét (scan). Thoi gian vong quét
phu thudc vao tdm voc ctia bo nhd, vao toc do cia CPU. N6i chung chu ky mot
vong quét nhu hinh 3.2

4. Chuyén dit liu tirbo dem 2 X 1. Nhap dir licu wr TB
do ra TB ngoai vi ngoai vi vao by dém

3. Truyén thong va kiém tra 16 [K QJ 2. Thuc hién chuong trinh

Hinh 3.2
Su thao tdc tuan tu chia chuong trinh dan dén mot thoi gian tré trong khi bo
dém ctia chuong trinh di qua mot chu trinh day du, sau dé bat dau lai tir du.
Dé ddnh gia thoi gian tré nguoi ta do thoi gian quét cia mot chuong trinh dai
1Kbyte va coi d6 1a chi tiéu dé so sanh cdc PLC. V&i nhiéu loai thiét bi thoi gian
tré ndy c6 thé t6i 20ms hodc hon. Néu thoi gian tré gay tré ngai cho qud trinh
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diéu khién thi phai diing cdc bién phdp dic biét, chang han nhu 1ap lai nhitng 14n
goi quan trong trong thdi gian mot 1an quét, hodc 1a diéu khién céac thong tin
chuyén giao dé bo bét di nhitng 14n goi it quan trong khi thoi gian quét dai t6i
miuic khong thé chap nhan dugc. Néu cdc giai phap trén khong thoa man thi phai
dung PLC c6 thoi gian quét ngan hon.

1.2. Bo nguon

Bo6 ngudn c6 nhiém vu chuyén déi dién 4p AC thanh dién ap thap cho bo vi
xt ly (thuong la 5V) va cho cac mach dién trong cac module con lai (thuong la
24V).

1.3. Thiét bi ldp trinh

Thiét bi lap trinh dugc st dung dé lap céc chuong trinh diéu khién cén thiét
sau d6 dugc chuyén cho PLC. Thiét bi lap trinh c6 thé 1a thiét bi lap trinh chuyén
dung, c6 thé 1a thi€t bi lap trinh cAm tay gon nhe, c6 thé 1a phan mém dugc cai
dat trén may tinh ca nhan.

1.4. B6 nhé

Bo6 nhé 1a noi luu gitt chuong trinh sit dung cho céac hoat dong diéu khién.
Cac dang bo nhd c6 thé 1a RAM, ROM, EPROM. Ngudi ta luon ché tao nguén
du phong cho RAM dé duy tri chuong trinh trong trudng hop mat dién nguén,
thoi gian duy tri tuy thudc vao timg PLC cu thé. Bo nhé ciing c6 thé dugc ché tao
thanh module cho phép dé dang thich nghi véi céc chic nang diéu khién c6 kich
cd khdc nhau, khi cAn m& rong c6 thé cidm thém.

1.5. Giao dién vaolra

Giao dién vao 1a noi bo xir Iy nhan thong tin tir cdc thiét bi ngoai vi va truyén
thong tin dén c4c thiét bi bén ngoai. Tin hiéu vao c6 thé tir cic cong tic, cac bo
cam bién nhiét do, céc t€ bao quang dién.... Tin hiéu ra c6 thé cung cip cho cic
cudn day cong tic to, cac role, cdc van dién tir, cdc dong co nho... Tin hiéu
vao/ra c6 thé 1a tin hiéu roi rac, tin hiéu lién tuc, tin hiéu logic... Cac tin hiéu

Niut bdm va | | Bo chuyén mach, || Cdc tham s6 diéu || Cic tin hiéu
cic cong tac | | cong tic hanh || khién nhu © 4p || bdo dong ...
logic gi6i han trinh, giGi han suat, ap luc

T .

Bo PLC

/ v \

Cac cuon hut Céc den Cac van
1 X N

Hinh 3.3
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vao/ra c6 thé thé hién nhu hinh 3.3.
Mbi di€ém vao ra c¢6 mot dia chi duy nhat dugc PLC sir dung.

Céc kénh vao/ra da c6 cdc chic nang cach ly va di€u hoa tin hiéu sao cho céc
bd cam bién va ciac bo tdc dong c6 thé nodi truc ti€p v6i chiing ma khong can
thém mach dién khac.

PLC Ghép néi quang

Tin hiéu vao thuong dugc T hieu . | Tin hieu
ghép cich dién (cdch ly) nhd  vao §Z P g dén CPU
linh kién quang nhu hinh 3.4. S [
Dai tin hiéu nhan vao cho cac Diode —
PLC ¢ 16n c6 thé 1a 5v, 24v, béo vé
110v, 220v. Cac PLC co nho Mach
thudng chi nhap tin hiéu 24v. phan ap

Tin hiéu ra cting dugc Hinh 3.4

ghép cach ly, c6 thé cach ly

kiéu role nhu hinh 3.5a, c4ch ly ki€u quang nhu hinh 3.5b. Tin hiéu ra c6 thé 1a
tin hiéu chuyén mach 24v, 100mA; 110v, 1A mot chiéu; tham chi 240v, 1A xoay
chiéu tuy loai PLC. Tuy nhién, v6i PLC ¢ 16n dai tin hiéu ra c¢6 thé thay déi
bang céch lua chon cdc module ra thich hop.

Cau chi o
Role Tin hi¢u Ghép noéi quang - T1nr21<;u
l *T— ra ]
! N u
’ -1
PLC o [ PLC
a, b,
Hinh 3.5

2. Cdu tao chung cua PLC

Céc PLC c6 hai kiéu céu tao co ban 1a: ki€u hop don va ki€u modulle n6i
ghép.

Kiéu hop don thudng dung
cho ciac PLC ¢& nho va duoc \
cung cidp dudi dang nguyén 0000000000 o0 o—Chan cam vao
chiéc hoan chinh gobm bo nguoén,
bo xur ly, b6 nhé va cac giao
dien vaofra. Kiéu hop don
thuong van c6é kha nang ghép Hinh 3.6
ndi duoc v6i cdc module ngoai
dé m6 rong kha niang ctia PLC. Kiéu hop don nhu hinh 3.6.

O\ cap ndi véi bén ngoai

00000000000 o+—Chan cimra

Kiéu module gébm cdc module riéng cho mdi chiic ning nhu module nguén,
module xur ly trung tam, module ghép ndi, module vao/ra, module mo, module
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PID... cdc module dugc lap trén cdc ranh
va duoc két noi v6i nhau. Kiéu ciu tao
ndy c6 thé dugc sir dung cho cédc thiét bi
diéu khién lap trinh véi moi kich ¢@, c6
nhiéu bo chitc nang khac nhau dugc gop
vao cac module riéng biét. Viéc st dung
cac module tuy thuoc cong dung cu thé. f A f £
K&t cdu nay kha linh hoat, cho phép mé& \ / /
rong s6 luong dau ndi vao/ra bang céich

BO ngudn B xirly  C4c module vao/ra...

b6 sung cdc module vao/ra hodc ting Hinh 3.7
cudong bo nhé bing cdch tang thém céc
don vi nhé.

83.3. Cac van dé ve lap trinh
1. Khai niém chung

Mot PLC c¢6 thé st dung mot cdch kinh t€ hay khong phu thudc rat 16n vao
thiét bi 1ap trinh. Khi trang bi mot bo PLC thi dong thoi phai trang bi mot thiét bi
lap trinh clia cing mot hang ché tao. Tuy nhién, ngdy nay ngudi ta ¢ thé lap
trinh bang phdn mém trén mdy tinh sau d6 chuyén sang PLC bang mach ghép
noi riéng.

Su khac nhau chinh giita bo diéu khién kha trinh PLC va cong nghé role hoic
ban dan 1a & chd k§ thuat nhap chuong trinh vao bo diéu khién nhu thé ndo.
Trong diéu khién role, bo diéu khién dugc chuyén déi mot cdch co hoc nhd ddu
noi day “diéu khién ciing”. Con véi PLC thi viéc 1ap trinh dugc thuc hién thong
qua mot thiét bi 1ap trinh v mot ngoai vi chuong trinh. C6 thé chi ra qui trinh lap
trinh theo gian d6 hinh 3.8.

Biéu d6 chiic niang Biéu d6 thoi gian

‘—¢ v | :

Cén bo k¥ thuat

v v
Bi€u do cong tac Bi€u d6 béan din Bi€u d6 day
v v v
A 4 ¢
Ta diéu khién PLC Bo6 nh6 May vi tinh «— B9 lap trinh

A

Hinh 3.8
Dé lap trinh nguoi ta ¢ thé sir dung mot trong cdc mo hinh sau day:
+ M6 hinh day
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+ MO hinh céac chiic nang
+ Mo hinh biéu d6 n6i day
+ M6 hinh logic

Viéc lya chon mo hinh nao trong cdc mo hinh trén cho thich hop la tuy thuoc
vao loai PLC va di€u quan trong 1a chon duogc loai PLC nao cho phép giao luu
tién 1gi va tranh dugc chi phi khong céan thiét. Pa so6 cac thiét bi luu hanh trén thi
truong hién nay 1a ding mo hinh day hoic biéu dé noi day. Nhitng PLC hién dai
cho phép ngudi diung chuyén tir mot phuong phdp nhap nay sang mot phuong
phap nhap khac ngay trong qud trinh nhép.

Trong thuc t€ khi sit dung biéu d6 néi day thi viéc lap trinh c6 vé don gian
hon vi n6 ¢6 cdch thé hién gian giong nhu mach role cong tic to. Tuy nhién, véi
nhitng ngudi da c6 sdn nhitng hiéu biét co ban vé ngon ngit 1ap trinh thi lai cho
rang ding mo hinh day dé dang hon, dong thoi véi cac mach ¢& 16n thi duing mo
hinh day c6 nhiéu wu diém hon.

Modi nha ché tao déu c6 nhiing thiét k& va phuong thic thao tac thiét bi lap
trinh riéng, vi th€ khi c6 mot loai PLC mdi thi phai c6 thdi gian va can phai duoc
huan luyén dé 1am quen véi no.

2. Cac phuong phap ldp trinh

Tir cac cach mo ta hé tu dong cac nha ché tao PLC da soan thao ra cac
phuong phép lap trinh khiac nhau. Cac phuong phdp lap trinh déu dugc thiét ké
don gian, gan vGi cic cach mo ta da dugc biét dén. T d6 néi chung c6 ba
phuong phdp lap trinh co ban 13 phuong phdp bang 1énh STL, phuong phap biéu
d6 bac thang LAD va phuong phép luu dé diéu khién CSF. Trong do, hai phuong
phdp bang lénh STL va biéu d6 bac thang LAD dugc dung phé bién hon ca.

2.1. Mot 56 ky hiéu chung
Cdu tric lénh: /4 /5
Mot 1énh thuong c6 ba phan chinh va thuong viet 004 A 1 00.2

nhu hinh 3.9 (c6 loai PLC c¢6 cach viét hoi khac): 17_ 27_ 7_

1. Dia chi tuong d6i cua lénh (thuong khi 1ap trinh Hinh 3.9

thiét bi lap trinh tu dua ra)

2. Phan 1énh 1a noi dung thao tic ma PLC phai tic dong 1én ddi tuong cta lénh,
trong lap trinh LAD thi phdn ndy tu thé hién trén thanh LAD, khong dugc
ghi ra.

3. Doi tugng lénh, 1a phan ma Iénh tic dong theo yéu cau diéu khién, trong doi
tuong 1énh lai ¢6 hai phan:

4. Loai doi tugng, c6 truong hop sau loai doi tugng cé dau “:”, loai doi tugng
nhu tin hiéu vao, tin hiéu ra, co (role noi)...

5. Tham s6 cua doi tuong lénh dé xédc dinh cu thé d6i tuong, cach ghi tham s6
cling phu thuoc tung loai PLC khéc nhau.
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Ky hiéu thuong cé trong moi lénh:

Céc ky hiéu trong 1énh, qui udc cich viét véi mobi quoc gia cé khac nhau,
tham chi méi hang, méi thoi ché tao ctia hiang c6 thé c¢b cac ky hiéu riéng. Tuy
nhién, cach ghi chung nhat cho mot s6 qudc gia la:

e My§y: + Ky hiéu dau vao lal (In), dau ra la Q (out tranh nham O 1a khong)
+ C4c lénh viét gan dua tiéng Anh vi du ra la out
+ Lénh ra (gén) 1a out
+ Tham s6 cua Iénh dung co s6 10
+ Phia truéc doi tugng 1énh c6 dau %
+ Gifta cac s6 cua tham s6 khong cé dau cham.
Vi du: AND% 109; out%Q10.
e  Nhat: + Dau vao ky hiéu l1a X, ddu raky hiéula 'Y
+ Céc lénh hau nhu dugc viét tat tir ti€éng anh
+ Lénh ra (géan) 1a out
+ Tham s6 cua 1énh dung co s6 8.
Vidu: A X 10; out Y 07
e Tay dic + Pau vao ky hiéu la I, dau ra ky hiéu 1a Q
+ Céc lénh hau nhu duoc viét tat tir tiéng Anh
+ Lénh ra (gén) la =
+ Tham s6 cua Iénh dung co s6 8
+ Gilta cdc s0 ciia tham s6 c¢6 ddu chdm dé phan biét khe va kénh
Vidu: A11.0; =Q0.7
Ngoai céc ky hiéu kha chung nhu trén thi méi hdang con ¢6 cac ky hiéu riéng,
cévbcf) lénh riéng. Ngay cung mot hang & cac thoi ch§ tao khac nhau cling gé dag
diém khac nhau vé6i bo 1énh khac nhau. Do d6, khi st dung PLC thi moi loai
PLC ta phai tim hiéu cu thé huéng dan st dung ctia né.
Mot s6 ky hiéu khdc nhau véi cdc 1énh co ban dugc thé hién 16 trén bang 3.1
2.2. Phuong phdp hinh thang LAD (Ladder Logic)
Phuong phdp hinh thang c6 dang clia bi€éu d6 nit badm. Céc phan tir co ban
ctia phuong phap hinh thang la:
+ Tiép diém: thuong mé —1 —
Thuong kin —4—
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Bang 3.1
IEC | Misubishi | OMRON | Siemens | Telemec- Spreher Chd thich
1131-3 anique vi Schuh
LD LD LD A L STR Khéi dau véi tiép
diém thuong mé
LDN LDI LD NOT AN LN STR NOT | Khoi dau véi tiép
diém thuong kin
AND AND AND A A AND Phan tir noi ti€p co
tiép diém md
ANDN ANI AND AN AN AND NOT | Phan t& ndi ti€p c6
NOT ti€p diém déng
o OR OR o o OR Phan tir song song
c6 tiép diém mo
ORN ORI OR NOT ON ON OR NOT | Phan tr song song
c6 ti€p diém déng
ST ouT ouT = ouT LAy tin hiéu ra
+ Cuon day (mo ta cac role) —( —

+ Hop (mo ta cac ham khac nhau, cac 1énh dac biét)

Mang LAD la dudng ndi ciac phan tir thanh mot mach hoan chinh, theo thit tu
tlr trdi sang phai, tir trén xuong dudi. Qua trinh quét cua PLC ciling theo thu tu
nay. Moi mot nac thang xdc dinh mot s6 hoat dong cua qué trinh diéu khién.
Mot so do LAD c6 nhiéu nac thang. Trén moi phan tir cia bi€u do hinh thang
LAD c6 cac tham s6 xac dinh tuy thuoc vao ky hiéu cta ting hang san xuét
PLC.

Vi du: mot ndc cia phuong phép hinh thang nhu hinh 3.10

X400 X402

o T

’

1:001/01 L:011/01

0:010/01
1:002/01

¢,

Hinh 3.10: phuo’ng phép lap trinh thang LAD

Hinh 3.10a 12 kiéu ky hiéu ctia Misubishi (Nhat)
Hinh 3.10b 14 ki€u ky hiéu clia Siemens (Tay dtic)
Hinh 3.10c 1a ky hiéu cua Allen Bradley
2.3. Phuong phap liét ké lénh STL (Statement List)

Phuong phap STL gan véi biéu d6 logic. O phuong phép nay céc lénh duoc
liet ké thit tu. Tuy nhién, dé phan biét cdc doan chuong trinh ngudi ta thudng
ding cdc ma nhG, mdi ma nhd tuong ing véi mot nac thang cia biéu d6 hinh
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thang. Dé khoi ddu méi doan (tuong ting nhu khéi ddu mot nac thang) ta sir dung
cdc lénh khéi ddu nhu LD, L, A, O... (bang 3.1). Két thiic méi doan thuong 1a
lénh gén cho ddu ra, dau ra c6 thé 1a dau ra cho thiét bi ngoai vi c6 thé 1a dau ra
cho céc role ndi.

Vidu: Mot doan STL ctia PLC S5 (Siemens)
100 101 Q1.0

0 A I 00 —4—
1 A I 0.1
Hinh 3.11
2 = Q1.0
Mot doan STL ctia PLC S7-200 (Siemens)
0 LD T 0.1 101 102 Q10
—4+—
1 A I 02
3 = Q10 Hinh 3.12

Mot doan STL ciia PLC MELSEC F1 (Nhat)
0 LD X 400
1 O X 403
2 ANI X 404 X403
3 OUT Y 433

Mot doan STL cia CPM1A (OMRON)

0 LD 000.01 000.01 000.00 000.03 010.00
1 OR 010.00 —C

2 AND NOT 000.00 010.00

3 AND 000.03 Hinh 3.14

4 ouT 010.00
2.4. Phuong phdp luu do diéu khién CSF (Control System Flow)

X400 X404 Y433

Hinh 3.13

Phuong phdp luu d6 diéu khién
CSF trinh bay cac phép toan logic véi 10.0 ——
céc ky hiéu do hoa da dugc tiéu chudn &
hod nhu hinh 3.15. Phuong phép luu dé 10.1 — —Q0.0
diéu khién thich hop v6i ngudi da quen
v6i phép tinh diéu khién bing dai s6
Booole.

Hinh 3.15: Phuong phép biéu dién CSF

3. Cac role noi

Trong cac loai PLC c6 nhiéu thuat ngit dung dé chi c4c linh kién loai nay, vi
du: role phu, bo vach dau, co hiéu, luu trit bit, bit nhé... Day 1a linh kién cung
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cap cdc chitc nang dac biét gin lién v6i PLC va duoc dung phd biét trong lap
trinh. Role noi nay tuong tu nhu cac role trung gian trong so do role cong tic to.
Role noi ciing dugc coi 1a ciac ddu ra dé nhan cdc lénh gan dau ra, nhung thuc
chat dau ra nay khong dua ra ngoai (khong phai thiét bi ngoai vi) ma chi nam noi
tai trong PLC. PLC nho ¢6 thé ¢6 t6i hang tram role noi, cac role noi déu duoc
nuoi bang ngudn du phong khi mat dién.

Mot so ky hiéu cac role noi:

Hdng Tén goi Ky hiéu Vidu
Misubishi Role phu hoac bo dainh dau | M M100; M101
Siemens Co hiéu F FO0.0; FO.1
Sprecher va Schuh | Cudn day C C001; C002
Telemecanique Bit B BO; B1
Toshiba Role noi R RO000; R0O0O1
Bradley Luu trix bit B B3/001; B3/002

Vi du: st dung role ndi (ciia Misibishi)

X400 X404  MI00
0 LD X 400 i —
I OR X 403
2 ANI X 404 R
2 SST ﬁ }88 MI00 X401 Y433
5  AND X 401 B C 0
6 OUT Y 433 Hinh 3.16

4. Cdc role thoi gian

Trong céc hé thong diéu khién luon luon phai sir dung role thoi gian dé duy
tri thoi gian cho qué trinh diéu khién. Trong cidc PLC nguoi ta cling gin céc role
thoi gian vao trong d6. Tuy nhién, thoi gian & day dugc xdc dinh nhd dong ho
trong CPU. Céc role thoi gian cling ¢6 céc tén goi khac nhau nhung thuong goi
nhat 1a bo thoi gian (Time).

Céc nha san xuat PLC khong thong nhat vé céch 1ap trinh cho cdc role thoi
gian nay. Mbi loai PLC (tham chi trong cling hing) ciing cé cac ky hiéu va cdach
lap trinh rat khac nhau cho role thoi gian. S6 lugng role thoi gian trong méi PLC
cling rat khic nhau.

Diém chung nhét d6i véi cdc role thoi gian 1a cdc hang déu coi role thoi gian
la cac diu ra noi, do do6 role thoi gian la dau ra clia nac thang, hay ctia mot doan
chuong trinh.

5. Cdc bo dém

Bo dém cho phép dém tan suat xudt hién tin hiéu vao. Bo dém c6 thé duoc
dung trong trudong hop dém cdc san pham di chuyén trén biang chuyén va s6 san
pham xdc dinh can chuyén vao thung. Bo dém c6 thé dém s6 vong quay cua truc,
hoac s6 nguoi di qua ctra. Cac bo d€m nay duogc cai dat san trong PLC.
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C6 hai loai bo d€m 1a bo dém ti€n va bo d€m Iui. Cac nha san xuat PLC ciing
st dung cac bo dém theo nhitng cach c6 khac nhau. Tuy nhién, ciing nhu cac bo
thoi gian, bo dém ciing duoc coi 1a ddu ra ctia PLC va day ciing 13 d4u ra noi, dé
xudt tin hiéu ra ngoai phai qua dau ra ngoai vi (c6 chan ndi ra ngoai PLC).

§3.4. Panh gia vu nhuoc diém cua PLC

TruGe day, bo PLC thudng rat dat, kha nang hoat dong bi han ch€ va qui
trinh 14p trinh phtc tap. Vi nhiing 1y do d6 ma PLC chi dugc dung trong nhitng
nha may va cac thiét bi dac biét. Ngay nay do giam gia lién tuc, kém theo tang
kha nang cta PLC dan dén két qua la ngay cang duoc 4p dung rong rai cho cac
thiét bi may modc. Cac bd PLC don khoi v6i 24 kénh dau vao va 16 kénh dau ra
thich hop v6i cac mdy tiéu chudn don, cdc trang thiét bi lién hgp. Con céac bo
PLC v6i nhiéu kha nang dng dung va lua chon duoc dung cho nhitng nhiém vu
phuc tap hon.

C6 thé ké ra cac uu diém cua PLC nhu sau:

+ Chudn bi vao hoat dong nhanh: Thiét k&€ kiéu module cho phép thich nghi
nhanh v6i moi chitc nang diéu khién. Khi da duoc lap ghép thi PLC sin sang lam
viéc ngay. Ngoai ra n6 con dugc sur dung lai cho cac ting dung khéc dé dang.

+ Do tin cay cao: Cac linh kién dién tlr ¢6 tudi tho dai hon céc thiét bi co-
dién. Do tin cdy ctia PLC ngay cang tang, bao dudng dinh ky thuong khong can
thiét con véi mach role cong tac to thi viéc bao dudng dinh ky 1a cén thiét.

+ Dé dang thay d6i chuong trinh: Nhiing thay déi chuong trinh dugc tién
hanh don gian. D€ stra d6i hé thong diéu khién va cdc quy tic diéu khién dang
dugc st dung, nguoi van hanh chi can nhap tap 1énh khac, gan nhu khong can
méc noi lai day (tuy nhién, c¢6 thé van phai n6i lai néu can thi€t). Nho dé he
thong rat linh hoat va hiéu qua.

+ Ddnh gid nhu cdu don gian: Khi biét cidc dau vao va céc ddu ra thi ¢ thé
danh gid duoc kich c& yéu ciu clia bo nhd hay do dai chuwong trinh. Do do6, ¢6 thé
dé dang va nhanh chéng lua chon PLC phii hop véi cac yéu cau cong nghé dat ra.

+ Kha nang tdi tao: Néu ding nhiéu PLC véi qui cdch ky thuat giéng nhau
thi chi phi lao dong s& gidm thdp hon nhiéu so véi bo diéu khién role. D6 1a do
giam phén 16n lao dong lap rép.

+ Tiét kiém khong gian: PLC doi hdi it khong gian hon so vé6i bo diéu khién

role tuong duong. AGid ca Heole

+ C6 tinh chat nhiéu chic nang: PLC ¢6 uu He PLC

diém chinh 12 ¢6 thé sir dung cung mot thiét bi

diéu khién co ban cho nhiéu hé thong diéu khién.

Nguoi ta thuong dung PLC cho cic qué trinh tu

dong linh hoat vi dé dang thuan tién trong tinh

todn, so sdnh cdc gid tri tuong quan, thay doi S6 lugng vao/ra

chuong trinh va thay déi cic thong s6. >
Hinh 3.17
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+ V& gia tri kinh t&: Khi xét vé gia tri kinh t€ cia PLC ta phai dé cap dén s6
lugng dau ra va dau vao. Quan hé vé gia thanh véi s6 luong dau vao/ra ¢6 dang
nhu hinh 3.17. Nhu vay, néu s6 lugng diu vao/ra qua it thi hé role to ra kinh t&
hon, nhitng khi s6 lugng ddu vao/ra tang 1én thi hé PLC kinh t€ hon han.

Khi tinh dén gi ca ctia PLC thi khong thé khong ké dén gid clia cdc bo phan
phu khong thé thi€u nhu thi€t bi lap trinh, mdy in, bang ghi... ca viéc dao tao
nhan vién k§ thuat. N6i chung nhitng phan mém dé thiét k& lap trinh cho cic
muc dich dac biét 1a khd dat. Ngay nay nhiéu hang ché tao PLC da cung cdp
chon bo dong go6i phan mém da duoc thir nghiém, nhung viéc thay thé, sira d6i
c4c phan mém 1a nhu cau khong thé trdnh khoi, do d6, van can thiét phai c6 k¥
nang phan meém.

Phan b6 gia ca cho viéc 1ap dat mot PLC thudong nhu sau:
- 50% cho phan cting cua PLC
- 10% cho thiét k& khuan khé chuong trinh
- 20% cho soan thao va lap trinh
- 15% cho chay thir nghiém
- 5% cho tai liéu.

Viéc lap dat mot PLC ti€p theo chi bang khoang 1/2 gid thanh cua by diu
tién, nghia 1a hau nhu chi con chi phi phan cing.

C6 thé so sdnh hé diéu khién role va hé diéu khién PLC nhu sau:
e Hérole:  + Nhiéu bo phan da duoc chuin hod
+ It nhay cam véi nhiéu
+ Kinh t&€ v6i cac hé thong nho
- Thoi gian lap dat lau
- Thay déi khé khan
- Kh6 theo ddi va kiém tra cdc hé thong 16n, phiic tap
- Can bao quan thudng xuyén
Kich thuéc 16n

e He PLC  + Thay doi dé dang qua cong nghé phich cidm
+ Lap dat don gian
+ Thay d6i nhanh qui trinh diéu khién
+ Kich thuéc nhd
+ C06 thé n6i véi mang mdy tinh
- Gia thanh cao

Bo thiét bi lap trinh thudng dat, st dung it.
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Chuong 4: BO PIEU KHIEN PLC - CPM1A
84.1. Cau hinh ciing
1. Cdu tao cua ho PLC - CPM1A.

PLC - CPM1A thuoc ho OMRON do Nhat ban san xuét. Pay la loai PLC
don khai c6 thé 1ap ghép thém cdc module va lap ghép nhiéu PLC véi nhau. Pon
vi co ban cua PLC CPM1A nhu hinh 4.1

(@)

IN © @6 &6 &6 &6 6 6 &6 &6 ¢ o o
OCH 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11“\5

I
\
T~ omron
O PWR O ERR OALM SYSMAC
2——" O RUN O COMM
CPM1A
3 /__OU-T->. e 6 6 6 o o o
] 10CH 00 01 02 03 04 05 06 07

I
Hinh 4.1: Hinh khéi mat tru6c PLC CPM1A
Trong do:
1. Cac den bao hé thong:
+ Dén PWR (xanh): bdo nguon.

+ Peén RUN (xanh): PLC dang & ch€ do chay hoac ki€ém tra, (dén tat thi
PLC dang & ché€ d¢ lap trinh hoac c6 16i).

+ Dén ERR/ALM (do6): + Séang: C6 16i, PLC khong hoat dong.
+ Nhap nhdy, hoic tat: PLC dang hoat dong.
+ COMM (da cam): Dit liéu dang dugc truyén t6i cong ngoai vi.
2. Cong ghép noi v6i may tinh hodc thiét bi lap trinh (c6 nép day).
3. Cac den chi thi va dia chi ra, (sdng néu c¢6 tin hiéu ra).
4. Chan noi cho diu ra (c6 nap day).
5. Cac den chi thi va dia chi vao, (sdng néu c¢6 tin hiéu vao).

6. Chan n6i cho dau vao (c6 nap day).
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2. Cdc thong so'ky thudt
2.1.Cac loai CPMIA

Trong ho CPM1A c6 céc PLC sau:

Ma hiéu Nguén cung cdp | S6 ddu vao | S6 ddura | Téng s6 1/O
CPM1A-10CDR-A AC 6 4 10
CPM1A-10CDR-D DC
CPM1A-20CDR-A AC 12 8 20
CPM1A-20CDR-D DC
CPM1A-30CDR-A AC 18 12 30
CPM1A-30CDR-D AD
CPM1A-40CDR-A AC 24 16 40
CPM1A-40CDR-D DC

2.2.Thong so chung
Muc 10-dau 1I/0 20-dau I/0 | 30-dau I/O 40-dau I/0
Piendp | Ki€u AC | 100 dén 240v AC, 50/60 Hz
cungcdp |KiéuDC | 24vDC
Pham vi Kiéu AC 85 dén 264 v AC
dién 4p Kiéu DC 20,4 dén 26,4v DC
Tieu thu | Kiéu AC max 30 VA max 60 VA
di¢n KiéuDC | max6 W max 20 W
Dong dién max 30 A max 60 A
Nguon cép ra ap 24 VDC
(chi c6 kicu AC) [ Dong | 200 mA 300 mA
bién trd cach ly 20 M Q min. (tai 500v DC) giita cuc AC va cuc tiép dia.

Do bén xung luc

147m/s? (20G) ba 1an mdi chiéu X, Y va Z

Nhiét do moi truong

Nhiét do 1am viéc: 0 dén 55C°

Nhiét do bao quan:-20 dén 75C°

Do 4Am moi trudng

10% to 90% (with no condensation)

Moi truong lam viéc

Khong 1am viéc trong moi truong khi dot

Thoi gian cho gidn doan
nguon

Kiéu AC: min 10ms; Kiéu DC: min 2ms.
(Thoi gian gidn doan tinh khi nguén nhé hon 85% dinh

muc)
Trong luong | Kiéu AC | Max 400 g Max 500 g | Max 600 g | Max 700 g
CPU Kiéu DC | Max 300 g Max 400 g | Max500g | Max 600 g
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2.3. Céc dac trung

Muc 10-dau I/O 20-dau I/O | 30-dau I/O | 40-dau I/O
Do dai lénh Tur 1 dén 5 tir cho 1 1énh
Kiéu lénh Lénh co ban: 14; Iénh dic biét: 77 kiéu, téng 135 1énh

Thoi gian thuc hién

Lénh co ban: 0.72 dén 16.2 s
Lénh dac biét: 12.375 us (1éenh MOV)

Dung lugng chuong 2,048 tir (Words)

trinh

vao Chi CPU 6 input 12 input 18 input 24 inputl
ra 4 output 8 output 12 output 16 output
cuc | Cémodule | ----—- |- 54 input 60 input
dai md& rong 36 output 40 output
Vao dang bit 00000 dén 00915 (Words 0 dén 9)

Ra dang bit 01000 dén 01915 (Words 10 to 19)

Tu bit (ving IR ) 512 bits: IR20000 to 23115 (words IR 200 to IR 231)

Bit dac biét (vung SR)

384 bits: SR 23200 to 25515 (words SR 232 to IR 255)

Bit tam thoi (ving
TR)

8 bits (TRO to TR7)

Bit gitt (vung HR) 320 bits: HR 0000 to HR 1915 (words HR 00 to HR 19)

Bit b6 tro (Viing AR) | 256 bits:AR 0000 to AR 1515 (words AR 00 to AR 15)

Bit lién két (ving LR) | 256 bits: LR 0000 to LR 1515 (words LR 00 to LR 15)

Timers/Counters 128 Timers/counters (TIM/CNT 000 to TIM/CNT 127)
100-ms Timers: TIM 000 to TIM 127
10-ms Timers: TIM 00 to TIM 127

Nhé dit ligu Read/Write:1,024 words (DM 0000 to DM 1023 )
Read-only: 512 words (DM 6144 to DM 6655)

X 1y ngét 2 diém (thoi gian | 4 diém (thoi gian phan tng: Max: 0.3

phan ung: Max
0.3 ms.)

ms)

Bao vé bo nhé

HR, AR, S6 liéu trong ving nhé noi dung va s6 dém dugc
bao vé khi nguon bi gidn doan.

Sao luu bd nhé

Tu dién du phong: s6 liéu nhé (doc/viét), bit giit, bit nhé b
trg, bo dém (20 ngay trong diéu kién nhiét do 25°C)

Chic nang tu chuin
dodn

CPU bi hong, 1/0 16i dudong dan, 16i bo nhd.

Chuong trinh kiém tra

Khong ¢6 1énh két thic, 16i ctia chuong trinh (lién tuc kiém
tra trong thoi gian lam viéc)

Bo dé€m toc do cao

1 bo: 5 kHz 1 pha, hoac 2.5 kHz 2 pha
Kiéu tang dan: 0 dén 65, 535 (16 bits)
Kiéu tang/giam: -32,767 dén 32,767 (16 bits)

Nhap hang s6 thoi
gian

C6 thé dat 1 ms, 2 ms, 4 ms, 8 ms, 16 ms, 32 ms, 64 ms,
hoac 128 ms

bit tin hiéu Analog

2 duong (0 to 200 BCD)
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2.4. Cdu tric ving nho

Dt liéu Tu Bit Chtic nang
IR | Vao |IR 000 dénIR 009 | IR 00000 dén IR | Céc bit nay c6 thé 1am viéc &
(10 words) 00915 (160 bits) vung vao ra mo rong
Ra IR 010 d@én IR 019 | IR 01000 dén IR
(10 words) 01915 (160 bits)
lam | Ir 200 dén IR 231 | Ir 20000 dén IR to | C4c tir bit ndy c6 thé sit dung
viéc | (32 words) 23115 (512 bits) | tuy y trong chuong trinh
SR SR 232 dén SR |SR 23200 dén | Nhitng bit nay phuc vu cho
255 (24 words) 25515 (384 bits) chtic nang dac biét nhu co va
bit diéu khién.
TR --- TR 0 dén TR 7 Bit nay dugc su dung & trang
(8 bits) thdi dong md trong chuong
trinh phan nhanh
HR HR 00 dén HR 19 | HR 0000 dén HR | Nhitng bit nay luu giit trang
(20 words) 1915 (320 bits) thai dong md khi mat nguon
ngoai.
Ar AR 00 dén HR 15 | AR 0000 dén HR | Nhitng bit nay phuc vu cho
(16 words) 1515 (256 bits) chtic nang dac biét nhu co va
bit diéu khién.
LR LR 00 dén LR 15 | LR 00000 dén LR | Sir dung dé két néi 1:2 vé6i PC
(16 words) 1515 (256 bits) khac.
Timer/ TC 000 dén TC 127 (timer/counter) S6 giong nhau st dung cho
couter ca time va couter.
DM |Dboc | DM 0000 + DM | --- DM la dit liéu chi truy cap
/viét | 0999 dang tu. Cac dit liéu dang tir
DM 1022 = DM duoc cat gitt khi mat nguon.
1023 (1,002
words)
Ghi | DM 1000 dén DM | --- Stt dung dé ghi thoi gian su
161 | 1021 (22 words) cd va 16i xuat hién. Tir day c6
thé doc/ghi khi 16i xuat hién.
Chi | DM 6144 dén DM | --- Khong thé ghi de lén chuong
doc | 6599 (456 words) trinh
Cai | Dm 6600 dén DM | --- Str dung dén nhiéu ving tham
dat | 6655 (%6 words) s0 dé diéu khién 1am viéc clia
PC PC

Chu y: 1. Bit IR va LR khi chua st dung cho céc chitc ning chinh thi c6 thé st dung
nhu bit lam viéc.

2. Noi dung clia ving HR, LR, Counter, va viing doc/ghi DM c6 thé dugc Iuu
gift bang tu dién & nhiét do 25°C, v6i thoi gian 20 ngay.

3. Khi truy nhap cac s6 PV, TC thi dit liéu dang tir; khi truy cap vao co thi dit
liéu dang bit.

4. Dit liéu trong DM 6144 dén DM 6655 khong thé ghi dé tir chuong trinh
nhung c6 thé thay déi tir thi€t bi ngoai “Peripheral Device”.
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2.5. Cuc vao ra - cdc bit ving IR cho vao ra mo rong

Bang sau cho biét cac bit ving IR dung cho module vao ra mo rong ciia CPM1A va
cac loai module m& rong.

S6 vaofra| Diém noi CPU Diém noi ving mo | Ngudn S6 module
cua CPU (dia chi) rong (dia chi)
Vao Ra Vao Ra
10 6 diém: |4 diém: --- --- AC CPM1A_10CDR-A
00000+ | 01000 =+ DC CPM1A_10CDR-D
00005 01003
20 12 diém: | 8 diém: --- --- AC CPM1A_20CDR-A
00000 + | 01000 =+ DC CPM1A_20CDR-D

00011 01007
30 18 diém: | 12 diém: | 36 diém: | 24 diém: | AC CPM1A_30CDR-A

00000 + | 01000 + | 00200 + | 01200 =+
00011 01007 00211 01207

00100 + | 01100 + | 00300 + | 01300 +
00105 01103 00311 01307

40 20 diém: | 16 diém: | 00400 + | 01400 + [ AC CPM1A_40CDR-A

00000 = | 01000 « | 00411 | 01407
00011 | 01007
00100 = | 01100 = DC | CPMIA 40CDR.D

00111 01107

DC CPM1A_30CDR-D

84.2. Ghép noi

PLC CPMI1A c6 thé ghép ndi v6i 32 bo PLC cung loai thanh hé thong. Dé
lap trinh cho PLC thi c6 thé ghép n6i né vdi thiét bi lap trinh cAm tay, bo lap
trinh chuyén dung hodc may tinh tuong thich.

1. Két noi vai thiét bi ldp trinh cam tay: Ta noi truc ti€p cdp cla thiét bi cam tay
vao PLC nhu hinh 4.2

PLC CPM1A

. 000000000000

OWOM OW omron

— > O..0.. SYSMAC
CPMIA

-~ 000000000

Thiét bi lap trinh cam tay

Hinh 4.2: Ghép n6i PLC véi thiét bi 1ap trinh cam tay
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2. Két noi vai thiét bi ldp trinh chuyén dung hodc mdy tinh tuong thich

Khi ghép n6i v6i mdy tinh tuong thich ta dung cap néi chuidn RS-232C va bo
ph6i hop RS-232 (hodc RS-422) hoic cap chuyén déi loai CQM1-CIF02 khi
ghép noi véi thiét bi 1ap trinh chuyén dung nhu hinh 4.3. PLC dugc ghép noi véi
cong noi ti€p (COM) ctia mdy tinh.

May tinh tuong thich B0 phoi hop RS-232C

[e]

%‘ ] PLC - CPMla

RS-232C Cable °

S . 000000000000
it
L—————{h 0.0. 0. smron
_’ OO SYSMAC
CPMI1A
CQM1-CIF02 .. 000000000
10CH 00 01 02 03 04 05 06 07

— d

Thiét bi 1ap trinh chuyén dung OMRON

Hinh 4.3: Ghép ndi véi lap trinh chuyén dung hoac PC
3. Két noi nhiéu PLC va mdy tinh

PLC - CPM1A

[e)

I . 000000000000
ettt

0.0. 0. omron

o 0.0.. SYSMAC

— CPMIA
. 000000000
Cép n61 RS—232 ’ 10CH 00 01 02 03 04 05 06 07

Céap ndi RS-422

PLC - CPM1A
B0 phai hop két noi
B500 - AL004

. 000000000000

[e]
0.0. 0. omron
° 0O..0.. SYSMAC

.. 000000000
BO ph6l hdp RS 232 / 1I0CH 00 01 02 03 04 05 06 07

\]
A

Hinh 4.4: Ghép néi nhiéu PLC
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Co6 thé ghép thanh hé théng nhd noi cdc PLC - CPM1A vdi nhau, s6 PLC -
CPMIA c¢6 thé ghép toi da 1a 32, hé thong nay c6 thé ndi véi mdy tinh tuong
thich. So d6 nhu hinh 4.4. Chi€u dai 16n nhat cho phép cta cap RS-422 1a 500m.
84.3. Ngon ngir lap trinh
1. Cdu triic chuong trinh PLC CPMIA.

Cac chuong trinh diéu khién véi PLC CPMI1A c¢6 thé duoc viét & dang don
khoi hoac da khoi.

Chuong trinh don khoi

Chuong trinh don khai chi viét cho cac cong viéc tu dong don gian, cac 1énh
duoc viét tuan tu trong mot khoi. Khi viét chuong trinh don khoi nguoi ta dung
khoi OBI1. Bo PLC quét khoi theo chuong trinh, sau khi quét dén 1énh cuéi cling
né quay trd lai 1énh dau tién.

Chuong trinh da khoi (¢6 cdu triic)

Khi nhiém vu tu dong ho4 phtc tap ngudi ta chia chuwong trinh diéu khién ra
thanh timg phan riéng goi 1a khoi. Chuong trinh ¢ thé xé&p 16ng khoi nay vao
khoi kia. Chuong trinh dang thuc hién & khoi nay c6 thé ding 1énh goi khoi dé
sang lam viéc véi khoi khéc, sau khi da két thiic cong viéc 6 khoi méi né quay vé
thuc hién ti€p chuong trinh da tam dung & khai cd.

2. Bang lénh cua PLC - PCMIA

Xem phan “Bang 1énh”
3. Ldp trinh cdc lénh logic co ban cua PLC - PCMIA

Vi PLC nay c6: 12 dau vao véi dia chi xac dinh tir 000.00 dén 000.11

8 dau ra vai dia chi xac dinh tir 010.00 dén 010.07

Khi lap trinh phan mém lap trinh di tu hiéu cac dia chi trén, khong can dua
khai niém dé phan biét vao/ra. Néu dua thém khai niém vao/ra (X/Y) may s€
khong chédp nhan.

Két thic chuong trinh phai c6 1énh két thic END chuong trinh méi chay.
3.1. Lénh AND

Lap trinh dang LAD (c6 thé 1ap trinh dang STL va kiém tra lai dang LAD).

LD 000.00
AND 000.03 OlOOl.OO O|()O|.03 O|()O|.04 31\0.00 ‘
AND 000.04 Lo I | () ‘
OouT 010.00

+ Xem lai chuong trinh tu Hinh 4.5: Lénh AND

biéu tugng (phan phu luc 1)
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+ Chon trang thdi MONITOR hodc trang thdii PROGRAM (STOP/PRG)
nho Shift + F10 hodc biéu tuong “PLC Mode”. D6 chuong trinh sang PLC tir

biéu tugng hoic tir dudng dan (nhu phu luc 1).

+ Chon trang thdi MONITOR hodc trang thdi RUN nh¢ Shift + F10 hoac

biéu tugng “PLC Mode” dé chay chuong trinh.

Quan sat cac két qua.
3.2. Lénh AND NOT
Dang STL

3.3. Lénh OR:

LD 000.03
AND NOT 000.00
AND 000.04
OuUT 010.01
END

Dang STL
LD 000.03
OR 000.04
OR  000.05
OuT 010.02
END

3.4. Lénh OR NOT
Dang STL

LD 00.03
OR NOT  00.04
OR 000.05
OuT 010.02
END

3.5. Lénh OR giita hai lénh AND
Dang STL.

LD 000.03
AND 000.04
LD 000.05
AND 000.06
OR LD

OouT 010.00
END

000.03 000.00 000.04 010.00 ‘
|/ O |
END (01)
Hinh 4.6: Lénh AND NOT

000.03 010.02 ‘

| | N

1 () ‘

000.04

|

000.05

|

END

Hinh 4.7: Lénh OR

000.03 010.02 ‘
| O |
000.04
o
000.05
|
END
Hinh 4.8: Lénh OR NOT

Hinh 4.9: Lénh OR va AND
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3. 6. Lénh thoi gian tré 000.03
Dang STL I I TIM Time
LD 000.03 000
TIM 000 #010 S
LD  TIM00O TIMO000 010.00 ‘
OUT 010.00 || O ‘
END END (01) | gnd
Chii y: + Trong l¢nh (TIM 000 #010) loat s6 | inh 4.10: Lenh thoi gian

dau chi s6 hiéu cua role thoi gian (role

thoi gian s6 0), loat s6 thit hai chi thoi gian dat (10s).

+ Khi d4u vao 000.03 ¢6 gi4 tri 1 thi bo thoi gian bat dau tinh thoi gian,

khi du 10s thi bo thoi gian cho gia tri ra, tic dau ra 010.00 c6 gid tri 1.
3.7. Bo dén

LD  000.03 0|00|'03
NT
LD  000.00 = ¢ Counter
000.00 557
CNT 000 #005 |
Lo #0005
LD CNTO000 0005 bed
OUT 010.00 CNTO001 010.00 ‘
END | O ‘
Chii y: + Dau vao tht nhét (000.03) 1a dau vao END (01) | gng
dém, moi khi ddu vao nay nhan gia tri 1
thi bo dém dém mot 1an. Hinh 4.11: Bo dém

+ Pau vao thit hai (000.00) 1a dau vao reset bod dém, khi dau vao nay
nhan gia tri 1 thi b d€m bi reset vé trang thai ban dau

+ Trong Iénh (CNT 001 #005) loat s6 dau chi s6 hiéu ctia bo dém (bd
dém so6 1), loat so thit hai chi s6 dém da dat (5 s6), khi dau vao 000.03
dat nam lan gid tri 1 thi bod dém cho gia tri ra, tiic dau ra 010.00 c6 gia tri
1.
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Chuong 5: BO PIEU KHIEN PLC - S5
85.1. Cau tao cua ho PLC Step5

PLC Step 5 thuoc ho Simatic do hang Siemens san xudt. Day la loai PLC hon
hop vira don khai vira da khoi. Cau tao co ban ctia loai PLC nay 1la mot don vi co
ban sau d6 c6 thé ghép thém cidc modue m& rong vé phia bén phai, c6 céc
module m& rong tiéu chuin S5-100U. Nhitng module ngoai nay bao gém nhing
don vi chiic ning ma c6 thé t6 hop lai cho phit hop vé6i nhitng nhiém vu k§y thuat
cu thé.

1. Don vi co bdn
Pon vi co ban ctia PLC S5- 95U nhu hinh 5.1

SIEMENS SIMATIC S5-95U 13
[
1 88 58 ' — 12
\\ .85 58. s —
— 98 8¢ 11
.00 O .
.OD DO.
2 .00 o0O- B
.00 o0- \
oo oo —~—29
RN oo oo
———O .00 00-
.OD |:|O.
4 - .55 00-
.OD |:|O.
O .OD DO.
.OD |:|O.
5 o .00 oQ-
.Ol:| |:|O.
o oo oo iy
\ s
|
6 7

Hinh 5.1: Hinh kh6i mat truée PLC S5-95U
Trong do:
1. Ngan dé ac qui
2. M0 dién ac qui
3. Cong tit m& nguon.

4. Bang 6 cdm va dén bao cho ddu vao va ra logic, ¢6: 16 dau vao tir
132.0 dén 133.7; 16 dau ra tir Q32.0 dén Q33.7

5. Pau no6i nguoén 24v cho khoi co ban.
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6. Giao dién cho dau vao bo ngat IW59.0 dén IW59.3 va dau vao bo
dém IW36 dén IW38.

7. Giao dién noi ti€p v6i may 1ap trinh hoac may tinh.
8. Giao dién ti€p nhan module nhé ngoai.
9. Giao dién cho dau vao ra analog.
10. Cong tac chon ché do RUN, STOP,
11. Ben bao ché do STOP.
12. Ben bao ché€ do RUN.
13. Bén béo 16i.
2. Cdc module vao ra mo rong

Khi qud trinh tu dong hod doi hoéi s6 luong dau va diu ra nhiéu hon s6 luong
sén c6 trén don vi co ban hoic khi cin nhitng chic ning dic biét thi c6 thé md
rong don vi co ban bing cach g4 thém cdc modue ngoai. Toi da c6 thé g4 thém 8
modue vao ra qua 8 vi tri ¢6 san trén panen ve phia phai. Thuong Step 5 st dung
cac module m& rong:

+ Modue vao, ra s6 duy tri.
+ Modue vao, ra s6 khong duy tri 14y tir S5-100U.
+ Modue vao, ra tuong tu khong duy tri 1y tir S5-100U.
+ Modue thong tin khong duy tri CCP.

* Qui udc cac chan ciia module mé rong nhu hinh 5.2
+ Chan 1: Duong nguon (L+)
+ Chan 2: Am nguén (M)
+ Chan 4: Kénh s6 0
+ Chan 3: Kénh s6 1
+ Chan 6: Kénh s¢ 2 135709
+ Chan 5: Kénh s6 3 54 ¢ & 1o
+ Chan 8: Kenh 56 4 Hinh 5.2: So d6 chan
+ Chan 7: Kénh s6 5 module m& rong
+ Chan 10: Kénh s6 6
+ Chan 9: Kénh s6 7

85.2. Dia chi va gan dia chi

Trong PLC cac dia chi can gti thong tin dén hoac 1ay thong tin di déu phai
c6 dia chi d€ lién lac. Dia chi 1a con s6 hoic t6 hgp céc con s6 di theo sau chit
cai. Chif cdi chi loai dia chi, con s6 hoic t6 hop con s6 chi s6 hiéu dia chi.
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Trong PLC c6 nhiing bd phan dugc gan dia chi don nhu bo thoi gian (T), b
dém (C) va co (F), chi can mot trong 3 chit cdi d6 kém theo mot s6 1a du, vi du:
T1, C32, F6...

Céc dia chi dau vao va dau ra cing v6i cic module chic nang ¢6 dia chi
phtic, cach gan dia chi giong nhau. Ta xét cach gan dia chi cho cac dau vao, ra.

Co hai loai dau vao ra:
+ Dau vao ra trén khéi co ban (gan lién v6i CPU), cac ddu vao ra nay cé
dia chi khong doi, v6i S5-95U 1a 132.0 dén 133.7, Q32.0 dén Q33.3.

+ DAu vao ra trén cac module mé rong thi dia chi phu thuoc vao vi tri 1ap
dat cha module trén Panen. Chd 1ap module trén Panen goi 1a khe (Slot), cac khe
déu c6 danh s0, khe s6 0 diing lién véi don vi co ban va cit thé tiép tuc.

1. Dia chi vaolra trén module sé

Khi 1ap module s6 vao ra 1én mot khe nao 1ap tic né duoc mang s6 hiéu cua
khe d6. Trén mo6i module thi mdi dau vao, ra 12 mot kénh, cdc kénh déu duoc
danh s6. Dia chi cia mdi dau vao ra la s6 ghép cua s6 hiéu khe va kénh, s6 hiéu
khe dung trude, s6 hiéu kénh ding sau, giita hai s6 c6 ddu cham. S6 hiéu khe va
kénh nhu hinh 5.3.

Vi du: dia chi clia kénh sO6 2 trén Khesé: 0 1 2 3..

module cdm vao khe s6 012 0.2. Ponl 0ol 0ol 01| O

Moi dau vao ra trén module s6 chi vi co L1l
thé hién dugc tai mot thdi diém mot ban | | o] |
trong hai trang thai “1” hoac “0”. Nhu TLT T

vay moi kénh clia module s6 chi dugc
biéu dién bing mot bit so liéu, vi vay
dia chi cua kénh trén module s6 con
duoc goi la dia chi bit, m6i module mang nhiéu kénh tic 1a chia nhiéu bit,
thuong la 8 bit hay mot byte, vi vay dia chi khe con goi 1a dia chi byte.

Hinh 5.3: S6 hiéu khe va kénh trén module

Module s6 c6 thé duoc lap trén bat ky khe nao trén Panen ctia PLC.
2. Dia chi vao ra trén module tuong tu

Dé dién ta mot gia tri twong tu ta phai can nhiéu bit. Trong PLC S5 nguoi ta
dung 16 bit (mot word). Cac 1énh tuong tu ¢6 thé dugc gan dia chi byte hodc dia
chi word khi diing 1énh nap hodc truyén.

Chi ¢6 thé 1ap module twong tu vao khe 0 dén 7. Mdi khe c6 4 kénh, mbi
kénh mang 2 dia chi ddnh so6 tir 64+65 (dau khe 0) dén 126+127 (cudi khe 7)
nhu hinh 5.4.

Nhu vy moi kénh mang dia chi riéng khong kém theo dia chi khe, doc dia
chi kénh 1a da biét n6 nam & khe nao.

Vi du: Mot module tuong tu 1ap vao khe s6 2 trén d6 kénh s6 0 mang dia chi byte
80 va 81.
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Khe s6: 0 1 2 3 4 5 6 7
Pon | 64+65 | 72+73 | 80+81 | 88+89 | 96+97 |[104+105|112+113|120+121
vico | 66+67 | 74+75 | 82483 | 90+91 | 98+99 |106+107|114+115|122+123
t;én 68+69 | 76+77 | 84485 | 92493 [ 100+101 | 108+109 [ 116+117 | 124+125
70+71 | 78+79 | 86+87 | 94+95 [ 102+103 | 110+111 [ 118+119 | 126+127

Hinh 5.4: Dia chi module tuong tu

Chu y: Céac khe trong bao gio cling c6 trang thai tin hiéu “0”.

85.3. Vung doéi tuong
TT | Tén tham so Dién giai Vung tham s6
1 [ACCUM 1 dc qui 1
2 | ACCUM2 dc qui 2
3 |BN Hiéng s6 byte -127 dén 127
4 |C Bo d&m - C6 nhé 0 dén7
- Khong nhé 8 dén 127
5 | CCO/CCl Mi diéu kién 1 va ma diéu kién 2
6 |D S6 lieu dang bit 0.0 dén 255.15
7 | DB Khoi s6 lieu 2 dén 255
8 | DL Tu dit liéu trai 0 dén 255
9 | DR Tur di¥ liéu phai 0 dén 225
10 | DW Tu dit liéu 0 dén 255
11 |F Co -Cbénho 0.0 dén 63.7
- Khong nhé 64.0 dén 255.7
12 |FB Khoi ham 0 dén 255
13 |FW T co - C6 nhé 0 dén 62
- Khong nhé 64 dén 254
14 |FY Tu byte - C6nhd 0 dén 63
- Khong nhé 64 dén 255
15 |1 Pau vao bit 0.0 dén 127.7
16 |IB Pau vao byte 0 dén 127
17 | IW DPau vao tir 0 dén 126
18 | KB Hiéng s 1 byte 0 dén 255
19 |KC Hing s6 dém 0 dén 999
20 | KF Héng s6 -32768 dén
32677
21 |KH Héng s6 dang co s 16 0000 dén FFFF
22 |KM Hing s6 bit dang byte MOoi byte 16 bit
23 |KS Hing s6 cho ky tu 2 ky tu ASCII
24 |KT Hing s6 cho thoi gian 0.0 dén 999.3
25 |KY Héng so 0 dén 255 cho
moi byte
26 | OB Khoi t6 chitc (khoi dic biét: 1, 3, 0 dén 255
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13,21, 31, 34, 251)

27 |PB Khéi chuong trinh 0 dén 255
28 | PB/PY Pém ngoai vi vao ra 0 dén 127
29 | PII B0 dém dau vao

30 | PIQ B0 dém dau ra

31 |PW Pém ngoai vi dang tir 0 dén 125
32 1Q DPAau ra bit 0.0 dén 127.7
33 |QB DPau ra dang byte 0 dén 127
34 | QW Pau ra dang tur 0 dén 125
35 |RS Ving so liéu hé thong 0 dén 255
36 | SB Khoi day 0 dén 255
37 |T Bo thoi gian 0 dén 127

85.4. Cau tric cua chuong trinh S5
1. Cdiu triic chuong trinh

Cac chuong trinh diéu khién véi PLC S5 c6 thé dugc viét & dang don khoi
hoac da khoi.

Chuong trinh don khoi

Chuong trinh don khoi chi viét cho cac cong viéc tu dong don gian, cac 1énh
duoc viét tuan tu trong mot khéi. Khi viét chuong trinh don khoi nguoi ta ding
khoi OB1. Bo PLC quét khoi theo chuong trinh, sau khi quét dén 1énh cudi cung
né quay trd lai 1énh dau tién.

Chuong trinh da khoi (¢ cdu triic):

Khi nhiém vu tv dong hod phiic tap nguoi ta chia chuong trinh diéu khién ra
thanh timg phén riéng goi 1a khoi. Chuong trinh ¢ thé xép 16ng khoi nay vao
khoi kia. Chuong trinh dang thuc hién & khoi nay c6 thé dung 1énh goi khoi dé
sang lam viéc v6i khoi khéc, sau khi da két thiic cong viéc 6 khoi méi né quay vé
thuc hién ti€p chuong trinh da tam ding & khoi cil.

Nguoi 1ap trinh c6 thé xép 16ng khoi nay vao khai kia thanh 16p, t6i da 1a 16
16p. Néu s6 16p vugt qua gidi han thi PLC tu dong vé trang thai ban dau.

2. Khoi va doan (Block and Segment)

Cau tric moéi khoi gém cé:

+ Dau khoi gom tén khdi, s6 hiéu khoi va xac dinh chiéu dai khoi.

+ Than khéi: Thé hién noi dung khoi va duoc chia thanh doan (Segment)
thuc hién timg cong doan cta tu dong hod san xuat. M6i doan lai bao gdbm mot
s0 dong 1énh phuc vu viéc giai bai toan logic. Két qua cua phép toan logic duoc
gtii vao RLO (Result of logic operation). Viéc phan chia chuong trinh thanh cac
doan ciing anh hudng dén RLO. Khi bat ddu mot doan mdi thi tao ra mot gia tri
RLO méi, khac véi gia tri RLO cua doan trudc.
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+ Két thiic khoi: Phan két thuc khoi 1a 1énh két thic khoi BE.
Cac loai khoi:
* Khoi to chitc OB (Organisation Block):

Khoi t6 chitc quan ly chuong trinh diéu khién va t6 chic viéc thuc hién
chuong trinh.

* Khoi chuong trinh PB (Program Block):

Khéi chuong trinh sap xép chuong trinh diéu khién theo chiic nang hodc khia
canh k¥ thuat.

* Khoi day SB (Sequence Block):

Khoi day 12 loai khoi dic biét duoc diéu khién theo chuong trinh day va duoc
xu Iy nhu khoi chuong trinh.

* Khoi chitc nang FB (Function Block):

Kh6i chic ning 1a loai khéi dic biét dung dé 1ap trinh cdc phan chuong trinh
diéu khién tdi dién thudng xuyén hodc dic biét phic tap. C6 thé gdn tham s cho
cac khoi d6 va ching ¢6 mot nhém 1énh mé rong.

* Khoi dit liéu DB (Data Block):

Khoi dit liéu luu trit cdc dit liéu can thiét cho viéc xtr 1y chuong trinh diéu

khién.
85.5. Bang lénh cua S5-95U

Cac 1énh ctia chuong trinh S5 dugc chia thanh ba nhom la:

1. Nhém lénh co bdan

Nhom 1énh co ban gom nhiing 1énh st dung cho cdc chic nang, thuc hién
trong cac khoi t6 chitc OB, khoi chuong trinh PB, khoi diy SB va khoi chic niang
FB. Ngoai trlr hai 1énh s6 hoc +F va -F chi dugc biéu dién bing phuong phép diy
léenh STL, con lai tat ca cac 1énh co ban khac déu c6 thé duoc bi€u dién bing ca
ba phuong phdp d6 1a bang lénh STL, luu d6 diéu khién CSF va biéu dé bac
thang LAD.

2. Nhém lénh bo tro

Nhém 1énh bé tro bao gém céc lénh str dung cho céc chiic niang phic tap, vi
du nhu cac 1énh thay thé, cdc chiic nang thir nghiém, céc lénh dich chuyén hoic
chuyén dai...

Céac 1énh b6 tro dung trong khdi chic nang va duoc bi€u dién bing phuong
phdp bang lénh STL. Chi c6 rat it 1énh duoc st dung & phuong phap luu do.

3. Nhom lénh hé thong

Céc lénh hé thong dugc phép tham nhap truc ti€p vao hé thong dicu hanh va
chi ¢6 thé dugc biéu dién biang phuong phap bang Iénh STL. Chi khi thuc su am
hiéu vé hé théng mdi nén sur dung céc 1énh hé thong.
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Dién dai cua cac Iénh xem phéan “Bang 1énh”

85.6. Ci phap mot s6 lénh co ban cua S5

1. Nhém lénh logic co bdn

Khi thuc hién 1énh dau tién cia mot loat phép toan logic thi ndi dung ctia doi
tuong 1énh duogc 1ay vao sé dugc nap ngay vao RLO (Két qua ctia phép toan
logic) ma khong can thuc hién phép toan.

Doi tugng cta cac 1énh logic 1a: I, Q, F, T, C

1.1.Lénh A

Lap trinh dang STL (c6 thé 1ap trinh dang LAD va kiém tra lai dang STL).

A
A
A

BE

I

I
I
Q

32.0
32.1
32.2
32.0

| 132.0

321 1322
| | | |

Q32.0
( )

+ An Enter dé tr& vé man hinh Output.
+ An Shift-F5 dé xem dang LAD va CSF, dang LAD nhu hinh 5.6

\

:BE

Hinh 5.6: Lénh A

+ An Shift-F7 dé cat chuong trinh va dé chuong trinh sang PLC, chon yes
dé xac nhan viéc d6 dé chuong trinh lén chuong trinh cii trong PLC (khi cét thi
PLC phai dé & ché do STOP).

+ Bat cong tac cua CPU vé ché do RUN, quan sét két qua lap trinh.

1.2. Lénh AN
Lap trinh dang STL.
A I
AN 1
A I
= Q
BE
1.3.Lénh O
Lap trinh dang STL.
O I
O I
O I
= Q
BE

32.0
32.1
32.2
32.0

32.0
32.1
32.2
32.0

| 1320 132.1 1322 Q32.0 ‘
A
:BE
Hinh 5.7: Lénh AN

132.0 0Q32.0

| | ( )

[ \ J

132.1

| |

|

132.2

|| :BE
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1.4.Lénh ON
i 132.0 Q32.0
Lap trinh dang STL. | (
\ /]
@) 1 32.0
ON 1 32.1 1521
' /]
@) 1 32.2
9 1.0 132.2
= - N ‘BE
BE
Hinh 5.9: Lénh ON
1.5. Lénh O giita hai lénh A
Lap trinh dang STL. 132.0 132.1 0Q32.0 ‘
A I 320 || | () |
/8 321 1322 1323
A 1 322 N || |
A 1 323 :BE
= Q 320 Hinh 5.10: Lénh O giita hai lenh A
BE
1.6. Lénh "(" va lénh )" 0 0
Lap trinh dang STL DL 9 \
[
O I 320 D
O 132.1 132.2
A T 321 || N
A( 132.3
@) 1 32.2 I I
@) 1 32.3 ‘BE
) Hinh 5.11: Lénh "(" va lénh )"
= Q 32.0
BE

2. Nhoém lénh set va reset

Céc lénh set va reset luu giit két qua cua phép toan logic dugc hinh thanh

trong bo xtr ly.
Doi tugng clia cac 1énh nay 1a 1, Q, F.
Vidul:

A I 32.0
S Q 32.0
A I 32.1
R Q 32.0
NOP 0

Khi dau vao 132.0 ¢6 thi dau ra Q32.0 c6 va dugc giit lai cho du 132.0 mat,

132.0 Q32.0

| s

132.1

| R ()
:BE

Hinh 5.12: Lénh set /reset

chi khi 132.1 ¢4 thi lai xod nhG lam Q32.0 vé khong.
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Lénh NOP 0 1a lénh giit chd cho phuong phap LAD. Vi c6 dau ra Q chua
dung, muon phuong phap LAD vé duoc
hinh thi phai dua Iénh NOP 0 vao. 132.0 F17
Vidu?2: || R
I 32.0 132.1 0Q32.0 ‘
F 17 | S Q () |
I 32.1
F
F

17 :BE

17 Hinh 5.13: Lénh set /reset
Q 32.0

Pay la vi du vé 1énh set troi, vi khi 132.0 ¢6 trang thdi 1 thi n6 s€ xod trang

thdi tin hiéu trén co F17 vé€ “0” cho dén khi 132.1 c6 trang théi 1 thi né s& dat
trang thai 1 cho co F17 sau d6 khong phu thuoc 132.0 nita. Khi co nhan trang
thai 1 thi s€ gan cho dau ra Q32.0 trang thai 1. Khi ca 132.0 va 132.1 clung ¢6
trang thai 1 thi co s€ c6 trang thai 1 vi 1énh set & sau, goi 1a uu tién set.

> wn>m»

3. Nhém lénh nap va truyén
Lénh nap va truyén d€ trao déi thong tin giita cdc ving d6i tuong 1énh khac
nhau.
Chuén bi gi4 tri thoi gian va gia tri d€m cho céc 1énh thoi gian va lénh dém.
Nap hing s6 phuc vu viéc xUr Iy chuong trinh.

Luong thong tin duogc nap va truyén thong qua hai thanh ghi tich lu§ ACCU1
va ACCU2. Thanh ghi tich luy 1a thanh ghi dac biét trong PLC dung dé luu trit
tam thoi cdc thong tin. M6i thanh ghi ¢6 do dai 16 bit.

C6 thé nap hoic truyén cic doi twong theo byte hodc tir. Dé trao doéi theo
byte, thong tin luu trit trong byte phai tic 1a byte thip cua thanh ghi, s6 bit con
thira (ngoai 8 bit) dugc dit khong. Co thé dung cdc 1énh khdc nhau dé xir Iy cac
thong tin trong hai thanh ghi.

Céc lénh thuoc nhém nay la:

3.1. Lénh nap L: Noi dung clia doi tuong (don vi byte) dugc chép vao ACCU1
khong phu thudc vao RLO va RLO ciing khong bi anh hudng. Noi dung trude dé
ctia ACCU1 duogc chuyén dich sang ACCU2, noi dung cii cia ACCU2 s& bi mat.

ACCU2 ACCUI
Byte d |Byte c | Byte b |Byte a |

Thong tin bi mat

[Byte d [Byte ¢ Byte b [Byte a 0 | IB7
[Byte d [Byte d [ 0 [ 1B7 [ 0 [ IB8

Hinh 5.14

Vung dém PII
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Vi du: Nap lién ti€p IB7 va IBS8 tir ving dém PII vao thanh ghi tich lu¥ ta cé so
d6 nap nhu hinh 5.14.

3.2.Lénh truyén T: NOi dung cua ACCU1 duoc gan cho do6i tuong 1énh khong phu
thuoc RLO va RLO ciing khong bi anh hudng. Khi truyén thi thong tin tir
ACCU1 dugc chép vao vung nhé da duge dia chi hoa (vi du ving dém dau ra
PIQ). Noi dung cua ACCU1 khong bi mat. Gia tri truée d6 cua ving dém dau ra
PIQ bi mat. M6 ta 1énh nhu hinh 5.15.

ACCU2 ACCU1 Vung dém PIQ
|Byte d |Byte C | |Byte b |Byte a |
T OBS Thong tin bi mat
|Byte b |Byte a | | Byte b | Byte a A
Hinh 5.15

3.3. Lénh LD: s6 dé€m va s0 thoi gian dugc nap vao ACCU1 dang ma BCD, khong
phu thudc vao RLO va RLO ciing khong bi anh huong.
Doi tugng clia cac 1énh nay la:

+ Lénh L: IB, IW, QB, QW, FY, FW, DR, DL, DW, PB/PY, PW, T, C, KM,
KH, KF, KY, KB, KS, KT, KC.

+ Lénh T: IB, IW, QB, QW, FY, FW, DR, DL, DW, PB/PY, PW.
+ Lénh LD: T, C.
4. Nhom lénh thoi gian
Chuong trinh diéu khién str dung cdc 1énh thoi gian dé theo ddi, kiém sodt va
quan ly cac hoat dong c6 lién quan dén thoi gian.
4.1. Nap gid tri thoi gian
Khi mot bo thoi gian dugc khai phat thi ndi dung trong ACCU1 (dang tir 16
bit) dugc dung lam gia tri tinh thoi gian. Do d6, muon dung cac 1énh thoi gian
phai nap gi4 tri thoi gian can dat vao ACCUI1 trude khi bo thoi gian hoat dong.
Co6 thé nap cac ki€u dit liéu sau dung cho céc lénh thoi gian:
+ KT: gid tri thoi gian hiang s6
+ DW: tr (word) dir liéu
+ IW: tir (word) dau vao
+ QW: tir (word) dau ra
+ FW: tur (word) co
Trir loai KT céc loai con lai phai & dang ma BCD.
e Nap thoi gian hang s6: L. KT 40.2
Trong lénh ¢6: KT chi 16 1a hang s6

S6 40: hé s6 (c6 thé gan tir 0 dén 999)
S6 2: 1a ma, c6 4 ma: 0 twong tng 0,01s
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I tuong ung 0,1s
2 tuong tng 1s
3 tuong tng 10s
Vi s6 trén thi thoi gian dugc tinh 1a At =40x1s =40s.
V6i ma cang nho thi gid tri thoi gian cang chinh xdc, vi vy nén dung ma
nho.
e Nap thoi gian dudi dang dau vao, dau ra, hodc tir dit liéu: Vi du mudn nap
mot gia tri thoi gian tr mot tir dit liéu DW2 vao ACCUI1 ta viét 1énh sau:
L DW2
Nhu vay, truéc khi thuc hién 1énh nay thi gid tri thoi gian da dugc luu san
trong tur dit licu DW2 dué6i dang ma BCD.
vi du trong DW2

£ . o 15 11 7 3 0
c60 cac sO nhu

hinh 5.16: L[ [1fof [o]1]r]o] [ofo]t]1] [1]o]o]o]
Ma thoi gian (2) (6) 3 (8)
cing dugc su Ma He so

dung nhu trén. Hinh 5.16

At =638 x1s = 638s

Vay, truc khi dung I1énh nap trén ta phai dung chuong trinh diéu khién dé
viét gid tri thoi gian vao tir dit lieu DW2. Vi du dé viét gia tri thoi gian 27s vao tir
dit lieu DW2 trong khéi DB3 ro6i sau d6 nap vao ACCU1 nhu sau:

C  DB3
L KT 270.1
T DW2
L DW2

4.2. Poc gia tri thoi gian hién hanh
C6 thé dung hai Iénh L va LD dé dua gia tri thoi gian hién hanh ctia bo thoi
gian T vao ACCU1 dé xur ly.
L T1 % doc gia tri thoi gian dang nhi phan
LD Ti % doc gia tri thoi gian dang BCD
Chu y: Lénh L va T di v6i T va C thi bao gio cling doc gid tri nhi phan con di v6i
céc doi tuong khéc thi ciing c6 thé doc gia tri nhi phan hoidc dang BCD tuy theo
trudng hop cu thé.
4.3. Cdc lénh
1. BO thoi gian xung SP
Bo thoi gian dugc khéi phat 1én 1 tai suoi 1én ctia RLO khi RLO 1a 1 thi bo
thoi gian van duy tri trang thai 1 cho dén khi dat gia tri dat méi xuoéng. Nhung
khi RLO vé khong thi bo thoi gian vé khong ngay.
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Lap trinh dang STL (c6 thé 1ap trinh dang LAD va kiém tra lai dang STL).

A | 32.0
L KT 500.0
SP T 1
NOP 0
NOP 0
NOP 0
A T 1
= Q 32.0
BE
S 1320 2 —
>, S Te || ! BI |
I KT 5000 —{TV ~ DE|—
J 132.0 Q32.0
—r Q ()
Q32.0
s 5 < Thoi gian (s) ‘:BE

Hinh 5.17: Gian do6 thoi gian va dang LAD Lénh SP

2. BOo thoi gian md rong SE

B0 thoi gian xung ma rong SE dugc khoi phat 1én 1 tai suon 1én cia RLO sau
d6 khong phu thudc RLO nita cho dén khi du thoi gian dat méi vé khong.

Lap trinh dang STL.
C DB 3
L KT 500.0 =5 <
T IW 16 —
A I 33.0 133.0
L IW 16
SE T 2 Q33.0
NOP 0
NOP 0 R sl o5 le Thoi gian (s)
NOP 0
f 52 130 Hinh 5.18: Gian dé thoi gian lenh SE
BE

3. B thoi gian bdt ddu tré SD

Thoi gian bat ddu cham hon so véi sudn 1én cia RLO mot khoang bang thoi
gian dat trong l1énh. Khi RLO vé khong thi bo thoi gian ciing bi dat ngay vé
khong.
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Lap trinh dang STL.
C DB 3
L KT 50.1
T FW 16 > > le
A 1 330 |
L W 16 133.0
SD T 3
NOP 0 Q33.0
NOP 0 Oi gi
Nop 0 S 5 < R Thoi gian (s)
A T 3
]=3E Q 330 Hinh 5.19: Gian d6 thdi gian lénh SD

4. Bo thoi gian bdt ddau tré luu trit SS

Thoi gian bat ddu cham hon so véi suon 1én ciia RLO mot khoang thoi gian
béang thoi gian dat trong 1énh va sau d6 khong phu thuoc RLO nita. N6 chi vé
khong khi c6 1énh x04 R.

A I 33.0
L KT 500.0
SS T 4
A I 32.0
R T 4
NOP 0
NOP 0
A T 4
= Q 32.0
BE
133.0 T4
| | T!-!S
133.0 ! -
KT 500.0 —TV
DE—
[ ] [ ] 132.0 132.0 Q32.0 ‘
— Q32.0 (
Q || R Q () ‘
> 5 < > 5« Thoi gian (s) ‘BE

Hinh 5.20: Gian d6 thoi gian va dang LAD lénh SS
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5. B thoi gian tdt tré SF

B0 thoi gian 1én 1 tai sudn 1én cua RLO. Khi RLO vé khong thi bo thoi gian
ti€p tuc duy tri trang thdi mot khoang thoi gian nita bang khoang da dit trong
lénh ré6i mdéi vé khong. Dé xo4 thoi gian dung 1énh R, khi ¢6 1énh R tir 0 1én 1 thi
bo thoi gian duoc dat vé khong va trang thdi tin hiéu van gitt O cho dén khi bo
thoi gian dugc khai phat lai.

A 1 33.0
L KT 50.1
SF T 4
NOP 0
NOP 0
NOP 0
A T 4
= Q 33.0
BE
133.0 T5
I I o!-!T
KT0S0.0 — v o
1 — DE|_
N [ 133.0 0330 |
(
|| | Q33.0 -1 N ‘
s 5 ie s 5 ie Thoi gian (s) :BE

Hinh 5.21: Gian d6 thoi gian va dang LAD lénh SF
5. Nhom lénh dém
5.1. Nap gid tri dém

Ciing nhu bd thoi gian khi mot bo d€m dugc khoi phat thi ndi dung trong
ACCUI1 (dang tir 16 bit) dugc dung lam gia tri d€m. Do d6, muon dung cac 1énh
dém phai nap gia tri dm vao ACCU1 trudc khi bd dém hoat dong.

C6 céc kiéu dit liéu sau diing cho c4c 1énh dém:
+ KC: gid tri hang s6
+ DW: tir (word) dit liéu
+ IW: tir (word) dau vao
+ QW: tir (word) dau ra
+ FW: tir (word) co
Trir loai KC cac loai con lai phai & dang ma BCD.
e  Nap gid tri dém hang so-: L KC 38
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S6 dém tir 0 dé€n 999

e Nap so dém dudi dang dau vao, ddu ra, hodc tir dit liéu: Vi du muon nap
mot gia tri d€m tu mot tir dit lieu DW2 vao ACCUT1 ta viét 1énh sau:

L DW2

Nhu vay, truée khi thuc hién 1énh nay thi gia tri d€m da duoc luu san trong tir
dir liéu DW2 du6i dang ma BCD.

vi du trong DW2

. . ” 15 11 7 3 0

cO cac sO nhu

hinh 5.22: L L[ [ ] [oft]1]o] [o]ofi]1] [t]ofo]o]
V6i lénh trén (©) EE) (8)

thi s6 638 dugc Khone dung 56 638 dang BCD

nap vao DW2. Hinh 5.22

e Doi tuong cua lénh: Ca hai 1énh d€m chi c6 mot do6i tugng 1a bo d€m C véi
cac s0 hiéu tuy thudc loai PLC.
5.2. Chudn bi thuc hién cdc lénh dém

+ Ddt b dém: Sau khi da nap gia tri dém ta dung 1énh S dé€ cho bo dém lam
viéc.

+ Xod bo dém: Khi da dém t6i mot gid tri nao d6 ta dung lénh R dé xo4, tiic
la nging d€m va dua gia tri d€m vé khong, néu khong dung 1énh nay khi d€m du
gia tri dat bo d€m giit nguyén trang thai khong vé khong.

+ Quét b dém: Ta dung 1énh logic boole dé quét bo dém (vi du lénh A). Néu
bod d€m chua vé khong thi két qua quét c6 trang thai 1.

+ Xudt ra trang thdi bo dém hién hanh: Cé thé dung lénh L va LD dé dua
trang thdi bo dém hién hanh vao ACCU1 dé xur 1y sau nay, lénh L ding cho s6
nhi phan, Iénh LD dung cho s6 BCD.

43. Cdc lénh
1. Lénh dém xuong CD

S6 dém giam di mot don vi lic 132.1 Cl

xuét hién mot suon 1én ciia RLO. Khi [ D

RLO vé khong s6 dém khong bi anh !

huong. —CU

1322 BI|l—

A I 32.1 Lo ) DOF
Ch C 1 L o
NOP 0 KC007 —CV Q33.1
A I 32.2 _1r Q (
L KC 7
S C 1 :BE
Egllz 8 Hinh 5.23: Lénh dém xuéng CD
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NOP 0

A C 1

= Q 33.1
BE

2. Lénh démlén CU

S6 dém tang mot don vi ldc xuét hién suon 1én cuia RLO. Khi RLO vé khong
s0 dém khong bi anh hudng.

A 1 321 1321 €

CU C 1 | U

NOP 0 D

NOP 0 BI|—
NOP 0 —s DH—

A | 33.1

R C 1 133.1 —¢ Q33.2
NOP 0 || R Qp—
NOP 0

A C 1 ‘BE
= Q 331 Hinh 5.24: Lénh dém len CU
BE
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Chuong 6: BO DIEU KHIEN PLC - S7-200

86.1. C4u hinh ciing

PLC Step 7 thuoc ho Simatic do hang Siemens san xuat. Pay 1a loai PLC
hén hop vira don khoi vira da khéi. Cau tao co ban cta loai PLC nay 1a mot don
vi co ban sau d6 c6 thé ghép thém cidc module m& rong vé phia bén phai. C6 cac
module m& rong tiéu chuin. Nhitng module ngodi nay bao gém nhitng don vi
chiic nang ma c6 thé t6 hop lai cho phit hgp véi nhitng nhiém vu k§y thuét cu thé.

1. Don vi co bdn

1.1. Cdu triic don vi c¢é ban: Pon vi co ban ctia PLC S7-200 (CPU 314) nhu hinh 6.1

1 7$
0000000000000 00O0O0 OO
sF 100 |10 Q0.0 [1Q1.0
CRUN [0 [T Q0.1 [1Q1.1
SIEMENS Sstop 102 (112 [1Q0.2
103 (M3 [1Q0.3
104 |14 [1Q0.4
105 |15 [1Q0.5
SIMATIC 106 Q0.6
S7-200 1107 /1 Q0.7

/

0090000

c/ooo/éoooooo

2

/ 4

Hinh 6.1: Hinh khéi mat truéec PLC S7-200

Trong do:

1. Chan cidm céng ra.

2. Chan cam c6ng vao.

3. Cac den trang thai:
SF (dén do): Bao hiéu hé thong bi hong.

RUN (dén xanh): Chi dinh rang PLC dang & ché do lam viéc.
STOP (den vang): Chi dinh rang PLC dang & ché do dimg.

4. Pén xanh & céng vao chi dinh trang théi tic thoi clia cong vao.

5. Cong truyén thong.

—= I\

6. Bén xanh & cong ra chi dinh trang thdi tifc thoi clia cong ra.

7. Cong tac.

Ché do lam viéc: Cong tac chon ché do 1am viéc ¢6 ba vi tri
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+ RUN: cho phép PLC thuc hién chuong trinh trong bo nhé. PLC s€ tu
chuyén vé trang thdi STOP khi may c6 su c¢d, hodc trong chuong trinh gip Iénh
STOP, do d6 khi chay nén quan sat trang thai thuc ctia PLC theo deén bao.

+ STOP: cudng bic PLC dimg cong viéc dang thuc hién, chuyén vé trang
thai nghi. O ché do nay PLC cho phép hiéu chinh lai chuong trinh hozc nap mot
chuong trinh méi.

+ TERM: cho phép PLC tu quyét dinh mot ch€ do lam viéc (hoac RUN hoac
STOP).

Chinh dinh tuong t: Nim diéu chinh twong tu dat du6i nap day canh cong
ra, nim diéu chinh tuong tu cho phép di€u chinh tin hiéu tuong tu, géc quay
duogc 270%.

Pin va ngudn nudéi bo nhd: Nguén pin duoc tu dong chuyén sang trang thai
tich cuc khi dung lugng nhd bi can kiét va né thay thé dé dit liéu khong bi mat.

Cong truyén thong: S7-200 st dung cOng truyén thong noi ti€p RS 485 voi
phich cdm 9 chan d€ phuc vu cho viéc ghép n6i vdi thiét bi 1ap trinh hoic vdi cac
PLC khac. Toc do truyén cho mdy lap trinh kiéu PPI 13 9600 boud. Cac chan clia
cong truyén thong la:

dat
55558
truyén va nhan dit liéu
khong dung

dat

5v DC (dién tr& trong 100€2)
24v DC (120 mA)

truyén va nhan dit liéu
khong dung

e e Al ol S o

1.2. Thong s6
e Voi CPU 214

+ 14 céng vao va 10 céng ra logic. C6 thé md rong thém 7 module bao gém
ca module analog.

+ Téng s6 cong vao va ra cuc dai 1a: 64 vao, 64 ra.

+ 2048 tir don (4Kbyte) thuoc mién nhé doc/ghi khong déi dé Iwu chuong
trinh (vung nhd giao dién v61 EFROM).

+ 2048 tir don (4Kbyte) thuoc mién nhé doc/ghi dé ghi dit liéu, trong d6 c6
512 tir diu thuoc mién khong doi.

+ 128 bo thoi gian (Times) chia 1am ba loai theo d6 phan dai khac nhau: 4 bo
Ims, 16 bo 10ms va 108 bo 100ms.

+ 128 bd dém chia 1am hai loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém lui.

+ 688 bit nhd dic biét dé thong bdo trang thdi va dit ché do lam viéc.
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+ Cdc ché€ do ngét va xtr Iy ngat gobm: ngét truyén thong, ngit theo sudn lén
hodc xudng, ngat thoi gian, ngit cia bo dém tdc do cao va ngit truyén
xung.

+ Ba bo d€m toc do cao v6i nhip 2KHz va 7KHz.

+ 2 bo phat xung nhanh cho day xung kiéu PTO hoic kiéu PWM.

+ 2 bo diéu chinh tuong tu.

+ Toan bo ving nhG khong bi mét dit liéu trong khodng thoi gian 190" khi
PLC bi mat nguon cung cap.

e VGi CPU 212

+ 8 céng vao va 6 cong ra logic. C6 thé md rong thém 2 module bao gém ca
module analog.

+ Téng s6 cong vao va ra cuc dai 1a: 64 vao, 64 ra.

+ 512 tir don (1Kbyte) thuoc mién nhé doc/ghi khong déi dé Iuu chuong
trinh (vung nhd giao dién v6i EFROM).

+ 512 tir don luu dit liéu, trong d6 cé 100 tir nhé doc/ghi thudéc mién khong
dai.

+ 64 bo thoi gian tré (Times) trong d6: 2 bd 1ms, 8 bd 10ms va 54 bo 100ms.

+ 64 bo dé€m chia lam hai loai: chi dém tié€n va vira d€m tién vira d€m lui.

+ 368 bit nhd dic biét dé thong bdo trang thdi va dit ché do 1am viéc.

+ Céc ch€ do ngit va xir Iy ngit gdm: ngat truyén thong, ngit theo sudn lén
hodc xuong, ngat thdi gian, ngat clia bo dém toc do cao va ngit truyén
xung.

+ Toan bo ving nhé khong bi mat dit liéu trong khodng thoi gian 50" khi
PLC bi mat nguoén cung cap.

2. Cdc module vao ra mo réong

Khi qua trinh tu dong hod doi héi s6 luong dau va dau ra nhiéu hon s6 lugng
sén ¢6 trén don vi co ban hodc khi cin nhitng chiic ning dic biét thi c6 thé mo
rong don vi co ban biang cach gd thém ciac module ngoai. Toi da c6 thé ga thém
7 module vao ra qua 7 vi tri ¢6 sin trén Panen vé€ phia phai. Dia chi ctia cdc vi tri
ctia module dugc xdc dinh bing kiéu vao ra va vi tri cia module trong ranh, bao
gbm c6 cdc module cuing kiéu. Vi du mot module cong ra khong thé gan dia chi
module cdéng vao, cling nhu module tuong tu khong thé gan dia chi nhu module
sO va nguoc lai.

Céc module s6 hay roi rac déu chi€ém ché trong bo dém, tuong tng véGi s6
dau vao ra cia module.

Cach gan dia chi dugc thé hién trén hinh 6.3.
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CPU 214 Module 0  Module 1 Module 2 Module 3 Module 4

(4 vao,4ra) (8 vao) analog (8 ra) analog
(3 vao, 1 ra) (3 vao, 1 ra)

10.0 Q0.0 12.0 13.0 AIWO0 Q3.0 AIWS

10.1 Q0.1 12.1 13.1 AIW2 Q3.1 AIW10

102 Q0.2 2.2 13.2 AIW3 Q3.2 AIW12

10.3 Q0.3 12.3 13.3 AIW4 Q3.3

104 Q04 134 Q34 AQW4

10.5 Q0.5 Q2.0 13.5 AQWO Q3.5

10.6 Q0.6 Q2.1 13.6 Q3.6

10.7 Q0.7 Q2.2 13.7 Q3.7

1.0 Q1.0 Q2.3

1.1 QIl.1

11.2

11.3

11.4

I1.5

Hinh 6.3: Dia chi cic module m& rong

86.2. Cau tric bo nho
B0 nh6 duogc chia thanh 4 viing chinh dé la:

1. Vung nho chuong trinh

Vung nhé chuong trinh 12 mién bo nhé duge st dung dé Iuu giit cac lénh
chuong trinh. Viing nay thudc kiéu khong déi (non-volatile) doc / ghi duoc.

2.Vung tham sé

Vung tham s6 luu gitt cac tham s6 nhu: tir khod, dia chi tram... viing nay

thuoc viing khong déi doc / ghi duoc.
3. Vung dit liéu

Ving dit lieu dé cét cac dit liéu cia chuong trinh gém két qua cta cac phép
tinh, c4c hing s6 trong chuong trinh.... ving dit liéu 1a mién nhé dong, cé thé
truy nhap theo tung bit, byte, tir (word) hodc tir kép.

Viung dit liéu dugc chia thanh cdc viing nhé nho vé6i cac cong dung khac
nhau do la:

TT | Tén tham so Dién giai Tham s6

CPU 212 CpPU214
1 |V La mién doc ghi 0.0 + 1023.7 | 0.0 + 4095.7
2 |1 Pém cong vao 0.0 +7.7 0.0+7.7
3 1Q Dém cong ra 0.0+7.7 0.0+7.7
4 'M Ving nhé noi 0.0+ 15.7 0.0+31.7
5 | SM chi doc Vung nhé dac biét 0.0+29.7 0.0 +29.7
6 | SM doc/ghi Vung nhé dac biét 30.0+45.7| 30.0+85.7
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Dia chi truy nhap duoc qui udc véi cong thirc:
* Truy nhap theo bit:
Tén mién + dia chi byte . chi sé bit.
Vidu: V150.4 1a dia chi bit s6 4 ctia byte 150 thuoc mién V.
* Truy nhap theo byte:
Tén mién + B va dia chi byte.
Vi du: VB150 la dia chi byte 150 thuoc mién V.
* Truy nhap theo tir (word):
Tén mién + W va dia chi byte cao cuia ti.

Vi du: VW150 la dia chi tir don gébm hai byte 150 va 151 thudc mién V, trong d6
byte 150 c6 vai tro byte cao cua tir.

* Truy nhap theo tir kép :
Tén mién + D va dia chi byte cao ciia tir.

Vi du: VD150 la dia chi tir kép gébm bon byte 150, 151, 152 va 153 thudc mién
V, trong d6 byte 150 c6 vai tro byte cao, 153 c6 vai tro 1a byte thap cua tur kép.

Tat ca cac byte thudc ving dit lieu déu ¢ thé truy nhap bang con tro6. Con
tré duoc dinh nghia trong mién V hoac cédc thanh ghi AC1, AC2, AC3. Mdi con
tro chi dia chi gébm 4 byte (tir kép). Qui uGc sir dung con tro dé truy nhap nhu
sau:

& + dia chi byte cao
Vidu: + AC1 = &VBI150 la thanh ghi ACI1 chita dia chi byte 150 thuéc mién V.

+ VD100 = &VW150 Ia tir kép VD100 chia dia chi byte cao cua tir don
VW150 thudc mién V.

+ AC2 = & VD150 la thanh ghi AC2 chita dia chi byte cao 150 cua tir kép
VD150 thuoc mién V.

Todn hang * (con trd): 1a 14y noi dung cua byte, tir hoac tir kép ma
con tro dang chi vao. Véi cdc dia chi da xac dinh trén ta c6 cac vi du:

Vi du: + Lay noi dung cua byte VB150 la: *ACl.
+ Lay ndi dung cta tir don VW 150 la: *VD100.
+ Lay noi dung cuta tir kép VD150 la: *AC2.

Phép gan dia chi va st dung con tré nhu trén ciing c6 tac dung véGi nhiing
thanh ghi 16 bit clia bo thoi gian, bd d€m thuoc doi tuong.

4.Ving doi tuong

Vung doi twong dé luu gift dit liéu cho cdc d6i twong lap trinh nhu cdc gid
tri tic thoi, gia tri dat true cia bo dém, hay bo thoi gian. Dit liéu kiéu déi tuong
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bao gom cac thanh ghi cua bd thoi gian, bd dém, cac bo dém cao toc, bo dém
tuong tu va cdac thanh ghi AC.

Kiéu dif liéu d6i twong bi han ché rat nhiéu vi cac dit liéu kiéu d6i tuong
chi dugc ghi theo muc dich can st dung ctia d6i tugng do.

TT | Tén Dién giai Tham s6

tham s6 CPU 212 CPU 214
1 | ACO ac qui 0 (Khong c¢6 kha nang 1am con tro)
2 | AC ac qui 13 1+3
3| C B dém 0= 63 0 dén 127
4 | HSC Bo dém toc do cao 0 dén 2
5 | AW Bo dém céng vao tuong tu 0 =30 0 dén 30
6 | AQW | Bo dém cong ra tuong tu 0+ 30 0 dén 30
7 |T Bo thoi gian 0+63 0 dén 127

86.3. Chuong trinh cua S7-200
1. Cdu triic chuong trinh S7-200

Cac chuong trinh diéu khién v6i PLC S7-200 duoc viét ¢ cdu tric bao gom
chuong trinh chinh (main program) sau dé dén cac chuong trinh con va cac
chuong trinh st Iy ngat nhu hinh 6.4.

- Chuong trinh
chinh dugc két thic bang
lénh két thidc chuong
trinh MEND.

- Chuong trinh con SBR 0 Chuong trinh con thi nhat
la. mét bO phan cua :

chuong trinh, chuong :

trinh con duoc két thic RET
bang lénh RET. Cic
chuong trinh con phai
duoc viét sau lénh két
thic chuong trinh chinh
MEND.

- Cac chuong trinh :
xr ly ngit 1a mot bo RETI
phan cua chuong trinh,
cac chuong trinh xu ly
ngit dugc két thic bang
lénh RETI. Néu can su
dung chuong trinh xtr 1y
ngat phai viét sau lénh

Main Program

MEND

SBR n  Chuong trinh con tht n +1

RET

INTO Chuong trinh x{ 1y ngét thit nhat

INTn Chuong trinh xtr Iy ngat thi n +1

RETI

Hinh 6.4: CAu tric chuong trinh cua S7-200
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két thic chuong trinh chinh MEND.

Cac chuong trinh con dugc nhom lai thanh mot nhom ngay sau chuong trinh
chinh. Sau d6 dén ngay cac chuong trinh xir Iy ngat. Co thé tu do tron 1an cic
chuong trinh con va chuong trinh xir Iy ngat dang sau chuong trinh chinh.

2. Bang lénh cua S7-200

Xem phan phu luc.
86.4. Lap trinh mét so 1énh co ban cua S7-200
1. Lénh LD va lénh A

Lap trinh dang STL. | 100 1I0.1 0.2 Q1.0
ID I 00 | | ()
2 % 8:; Hinh 6.5: Lénh LD va A
= Q 10
2.Lénh AN | 10.0 10.1 10.2 Q1.0
Lap trinh dang STL. ‘ | 1 | ()
LD 1 0.0 N Ta
AN 1 0.1 Hinh 6.6: Lénh AN
A I 0.2
10.0 Q1.0
= Q 10 O )
3. Lénh O | i\
Lap trinh dang STL. I|O.|1
LD 1 0.0 o
O I 0.1 I|0.|2
O I 0.2 ]
= Q 1.0 Hinh 6.7: Lénh O
4. Lénh ON:
Lap trinh dang STL. IIO.(l) 91;)
LD I 00 o
ON I 0.l Ilo/l
O I 02 |
— Q 1.0 I|0.|2
5. Lénh OLD ]

Lap trinh dang STL (c6 thé lap trinh dang
LAD va kiém tra lai dang STL).
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LD 1 0.0
A I 0.1
LD 1 0.2
OLD

= Q 1.0

6. Lénh ALD
Lap trinh dang STL.

LD 1 0.0
LD 1 0.1
O I 0.2
ALD

= Q 1.0

7. Lénh LPS, LRD, LPP
Lap trinh dang STL

LD 1 0.0
LPS

LD 1 0.1
O I 0.2
ALD

= Q 0.0
LRD

LD 1 0.3
0 I 0.4
ALD

= Q 0.1
LPP

A I 0.5
= Q 0.2

10.0 10.1 Q1.0
| | | | ( )
| |
10.2
| |
|
Hinh 6.9: Lénh OLD
10.0 10.1 Q1.0
| | | | | ( )
. . \
10.2
| |
|
Hinh 6.10: ALD
10.0 10.1 Q0.0
| | | | ( )
| | \
10.2
| |
|
10.3 Q0.1
()
104
| |
|
10.5 Q0.2
| | ( )
| \

Hinh 6.11: LPS, LRD, LPP
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Chuong 7: BO PIEU KHIEN PLC - S7-300
87.1. Cau hinh ciing
1. Cdu tao cua ho PLC- S7-300

PLC Step S7-300 thudc ho Simatic do hang Siemens san xuat. Day la loai
PLC da khoi. Ciu tao co ban cua loai PLC nay 1a mot don vi co ban (chi dé xur
1y) sau d6 ghép thém cic module m& rong vé phia bén phai, c6 cic module m&
rong tiéu chudn. Nhitng module ngoai nay bao gém nhitng don vi chiic ning ma
c6 thé t6 hop lai cho phit hop vé6i nhitng nhiém vu k§ thuat cu thé.
1.1. Don vi co ban
Pon vi co ban ctia PLC S7-300 nhu hinh 7.1

Trong do:

CPU 314
1. Cac den bao: SIEMENS O s
+ Peén SF: bdo 16i CPU. O BAF
R . <. ) O DC5v g
+ Dén BAF: Bdo nguon ac qui. O FRCE . g
+ Den DC 5v: Bio nguon 5v. O RUN o=
O STOP =5
+ bén RUN: Bédo ché do PLC g
dang lam viéc. RUN-P - 95
N . \ RUN
+ ben STOP: Bao PLC dang ¢
ché& do dung. stop —
2. Cong tic chuyén déi ché do: MRES
& . $7 - 300
+ RUN: DBua PLC vao ché do
lam viéc.
. ’ 314-1AE00-OABO
+ STOP: bé PLC & ché do
nghi.

) o ; Hinh 7.1: Hinh kh&i mat tru6c CPU-314
+ MRES: Vi tri chi dinh ché do

x04 chuong trinh trong CPU.

Muén xo4 chuong trinh thi giit nit bam vé vi tri MRES dé dén STOP nhép
nhay, khi thoi khong nhip nhay thi nha tay. Lam lai nhanh mot 1an nita (khong
dé y den STOP) néu deén vang nhdy nhiéu lan 1a xong, néu khong thi phai lam
lai.

1.2. Cdc kiéu module

Tuy theo qua trinh tu dong hoa doi hoi s6 luong dau vao va dau ra ta phai lap
thém bao nhiéu module mé& rong cling nhu loai module cho phut hop. T6i da ¢6
thé gd thém 32 module vao ra trén 4 panen (ranh), trén moéi panen ngoai module
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nguon, CPU va module ghép ndi con gd dugc 8 cac module vé bén phai. Thuong
Step 7-300 str dung cac module sau:

+ Module nguén PS
+ Module ghép n6i IM (Intefare Module):
+ Module tin hi¢u SM (Signal Module):
- Vao so: 8 kénh, 16 kénh, 32 kénh.
- Ra s0: 8 kénh, 16 kénh, 32 kénh.
- Vao, ra sO: 8 kénh vao 8 kénh ra, 16 kénh vao 16 kénh ra.
- Vao tuong tu: 2 kénh, 4 kénh, 8 kénh.
- Ra tuong tu: 2 kénh, 4 kénh, 8 kénh.
- Vao, ra tuong tu: 2 kénh vao 2 kénh ra, 4 kénh vao 4 kénh ra.
+ Module ham (Function Module).
- Bém toc do cao.
- Truyén thong CP 340, CP340-1, CP341.
+ Module diéu khién (Control Module):
- Module diéu khién PID.
- Module diéu khién Fuzzy.
- Module diéu khién 16 bot.
- Module diéu khién dong co budc.
- Module diéu khién dong co Servo.
2. Pia chi va gdn dia chi

Trong PLC cic b0 phan cén gui thong tin dén hoac 14y thong tin di déu phai
c6 dia chi d€ lién lac. Dia chi la con s6 hoic t6 hgp céc con s6 di theo sau chit
céi. Chit cdi chi loai dia chi, con s6 hoic t6 hgp con s6 chi s6 hiéu dia chi.

Trong PLC c6 nhitng bo phan dugc gan dia chi don nhu bo thoi gian (T), b
dém (C).... chi can mot trong 3 chit cai d6 kém theo mot s6 1a du, vi du: T1,
C32...

Cac dia chi dau vao va dau ra cung véi cdc module chitc nang cé cach gan
dia chi giong nhau. Dia chi phu thuoc vao vi tri gd cia module trén Panen. Cho

g4 module trén panen goi la khe (Slot), cac khe déu c6 danh s6, khe s6 1 1a khe
dau tién cta va cu thé tiép tuc.

@, Dia chi vao ra trén module so-

Khi ga module s6 vao, ra 1én mot khe nao 1ap tic né dugc mang dia chi byte
ctia khe d6, méi khe c6 4 byte dia chi.
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Khe s0: 1 2 3 4 5 11
Byte so: 0+3 4+7 .. 28+31
PS|Pon |[IM | 0.0 1.0 2.0 3.0 28.0 29.0 30.0 31.0
~ Vi co 0.1 1.1 2.1 3.1 28.1 29.1 30.1 31.1
Ranh( [ S T
0.7 1.7 2.7 3.7 28.7 28.7 30.7 31.7
Byte s6: 32+35 6063
Ranh 1 M
Byte s6: 64+ 67 92+95
Ranh 2 M
Byte s0: 96+99 124+127
Ranh 3 M

Hinh 7.2: Dia chi khe va kénh trén module s6

Trén mobi module thi mbi dau vao, ra 1a mot kénh, cic kénh déu cé dia chi
bit 1a 0 dén 7. Dia chi cia moi dau vao, ra la s6 ghép cta dia chi byte va dia chi
kénh, dia chi byte ding trudc, dia chi kénh ding sau, giita hai s6 c¢6 ddu cham.
Khi cac module ga trén khe thi dia chi duoc tinh tir byte dau cta khe, cac dau
vao va ra cia mot khe ¢6 cung dia chi. Dia chi byte va dia chi kénh nhu hinh 7.2.

Vi du: Module 2 dau vao, 2 diu ra s6 ga vao khe s6 5 ranh 0 c6 dia chi 1a 14.0,
14.1 va Q4.0, Q4.1.

Module s6 ¢6 thé duoc g4 trén bat ky khe nao trén panen ctia PLC.

Khe s6: 1 2 3 4 5 11
PS| Pon | IM | 256-257 368-369
Ranho| | vico 258-259 370-371
ban
270-271 382-383
i IM | 283-284
Ranh 1 510-511
i IM | 384-385
Rénh 2 638-639
3 M| 640-641
Ranh 3 766-767

Hinh 7.3: Dia chi cia module tuong tu
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@, Pia chi vao ra trén module tuong tu
Pé dién td mot gid tri tuong tu ta phai can nhiéu bit. Trong PLC S7-300
nguoi ta dung 16 bit (mot word) cho mot kénh. Mot khe ¢6 8 kénh véi dia chi
dau tién 1a PIW256 hoac PQW256 (byte 256 va 257) cho dén PIW766 hoac

PQW766 nhu hinh 7.3.

Module tuwong tu c6 thé dugc ga vao bat ky khe nao trén panen cua PLC.

Vi du: Mot module tuong tu 2 vao, 1 ra ga vao khe s6 6 ranh 0 c¢6 dia chi la

PIW288, PIW290, PQW288.

Chii y: Cac khe trong bao gio cling ¢6 trang thai tin hiéu “0”.

87.2. Vung doi tuong

1. Cdc viung nho Bang 7.1
TT | Tén tham so Dién giai Vung tham sé
1 |1 Pau vao bit 0.0 dén 65535.7
2 |IB Pau vao byte 0 dén 65535
3 |IW Pau vao tir 0 dén 65534
4 |ID Pau vao tir kép 0 dén 65532
5 1Q Pau ra bit 0.0 dén 65535.7
6 |QB DAu ra byte 0 dén 65535
7 | QW Pau ra tr 0 dén 65534
8 | QD Pau ra tr kép 0 dén 65532
9 |M Nhé ndi dang bit 0.0 dén 255.7
10 | MB Nhé ndi dang byte 0 dén 255
11 | MW Nhé ndi dang tir 0 dén 254
12 | MD Nhé noi dang tir kép 0 dén 252
13 | PIB Ving dém dau vao dang byte 0 dén 65535
14 | PIW Ving dém dau vao dang tir 0 dén 65534
15 | PID Ving dém dau vao dang tir kép. 0 dén 65532
16 | PQB Viung dém dau ra dang byte 0 dén 65535
17 | PQW Ving dém dau ra dang tir 0 dén 65534
18 | PQD Ving dém dau ra dang tit kép 0 dén 65532
19 |T B0 thoi gian 0 dén 255
20 | C Bo dém 0 dén 255
21 | DBX Khoi dit lieu ki€u BD dang bit 0.0 dén 65535.7
22 | DBB Khoi dit lieu kiéu BD dang byte 0 dén 65535
23 | DBW Khoi dit lieu ki€éu BD dang tir 0 dén 65534
24 | DBD Khoi dit liéu ki€éu BD dang tir kép 0 dén 65532
25 | DIX Khoi dit lieu kiéu BI dang bit 0.0 dén 65535.7
26 | DIB Khoi dit lieu ki€u BI dang byte 0 dén 65535
27 | DIW Khoi dit liéu ki€u BI dang tir 0 dén 65534
28 | DID Khoi dit lieu kiéu BI dang tir kép 0 dén 65532
29 | L Vung dir liéu tam thoi dang bit 0.0 dén 65535.7
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30 | LB Viung dit liéu tam thoi dang byte 0 dén 65535
31 | LW Viung dit liéu tam thoi dang t 0 dén 65534
32 |LD Vung dit liéu tam thoi dang tir kép 0 dén 65532

2. Nhdp cdc hdng so
Céc hang s6 dugc viét gom phan dau va tham s6 di lién nhau vi du B#16#1A
la s6: (viét dang byte, co s6 16, gid tri la 1A tuong tng co so thap phan 1a 26).
Céc hang sO vé thoi gian duoc viét theo cdc ky hiéu: D (Date) ngay_ H
(Hours) gio_ M (minuter) phut_ S (seconds) gidy_ MS (milliseconds) mili giay
vi duy 2D_23H_10M_50S_13MS la: (2 ngay, 23 gio, 10 phut, 50 giay, 13 mili

giay).

Cic kiéu viét hang so duoc thé hién trén bang 7.2:

Bang 7.2

Loai | Bit Co so Phan dau Pham vi tham so
Byte 8 16 B#16#... 0 dén FF
Tu 16 2 24#... Odén 1111_1111_1111_1111
16 WH#16#... 0 dén FFFF
BCD C# 0 dén 999
10 khong déu | B#... (0,0) dén (255,255)
Tukép | 32 2 24#... Odén 1111_1111_1111_1111_
ITI1_1111_1111_1111
16 DW#16#... 0000_0000 dén FFFF_FFFF
10 khong diu | B#... (0,0,0,0) dén (255,255,255,255)
S6 thuc | 16 c6 dau (khong co) -32768 dén 32767
S6 thuc | 32 c6 dau L#... -2147483648 dén +2147483647
S6 thyc | 32 | déuphay | (khong co) 16n hon + 3,402823 e+38
dong nho hon + 1.175495e-38
Thoi 16 | gio_phat_ S5T#..... OH_OM_0S_10MS dén
gian gidy_miligiay 2H_46M_30S_0OMS
32 | ngay_gio_ T#.. -24D_20H_31M_23S_648MS
phut_giay_ dén
miligiay 24D _20H_31M_23S_647MS
Ngay nam-thang- D#.. 1990-1-1 dén 2168-12-31
ngay
Thoi 32 | gio:phut: TOD#... 0:0:0.0 dén 23:59:59.999
gian cla gidy.ngay
ngay
Ky tu 8 L viét cac ky tu nhu ‘HA’
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87.3. Ngon ngir lap trinh
1. Cdu triic chuong trinh S7-300

Cac chuong trinh diéu khién vé6i PLC S7-300 ¢6 thé dugc viét 6 dang don
khoi hoac da khai.
Chuong trinh don khoi

Chuong trinh don khai chi viét cho cac cong viéc tu dong don gian, cac 1énh
duoc viét tuan ty trong mot khéi. Khi viét chuong trinh don khoi nguoi ta dung
khaoi OBI1. Bo PLC quét khoi theo chuong trinh, sau khi quét dén 1énh cu6i cling
noé quay trd lai 1énh dau tién.

Chuong trinh da khoi (c6 cdu triic)

Khi nhiém vu tw dong hod phitc tap ngudi ta chia chuong trinh diéu khién ra
thanh tiing phén riéng goi 1a khoi. Chuong trinh c6 thé xép 16ng khoi nay vao
khoi kia. Chuong trinh dang thuc hién & khoi nay c6 thé dung lénh goi khoi dé
sang lam viéc v6i khoi khéc, sau khi da két thiic cong viéc 6 khoi méi né quay vé
thuc hién ti€p chuong trinh da tam dimng & khoi ci.

Céc khoi duoc x€p thanh 16p. Mbi khoi c6:

+ Dau khoi gdom tén khdi, s6 hiéu khoi va xac dinh chiéu dai khoi.

+ Than khéi: Thé hién noi dung khoi va duoc chia thinh doan (Segment)
thuc hién timg cong doan cla tu dong hod san xuét. Moi doan lai bao gom mot
s0 dong Iénh phuc vu viéc giai bai toan logic. K&t qua ctia phép toan logic duogc
gtii vao RLO (Result of logic operation). Viéc phan chia chuong trinh thanh cac
doan ciing anh hudng dén RLO. Khi bat ddu mot doan mdi thi tao ra mot gia tri
RLO méi, khac véi gia tri RLO cua doan trude.

+ Két thiic khoi: Phan két thic khoi 1a 1énh két thic khoi BEU.

Cac loai khoi:

* Khoi té chitc OB (Organisation Block)

Khoi t6 chitc quan 1y chuong trinh diéu khién va t6 chic viéc thuc hién
chuong trinh.

* Ham s6 FC (Functions)

Kh6i ham s6 FC 12 mot chuong trinh do nguoi sit dung tao ra hoic c6 thé s
dung céc ham chuén sin c6 cia SIEMENS.

* Khoi ham FB (Function Block)

Kh6i ham 12 loai khoi dac biét dung dé 1ap trinh cdc phan chuong trinh diéu
khién tai dién thudng xuyén hodc dic biét phic tap. C6 thé gén tham s6 cho cac
khoi dé va ching ¢6 mot nhém lénh mé rong. Ngudi sit dung ¢6 thé tao ra cic
kh6i hAm méi cho minh, ¢6 thé st dung cac kh6i ham sin c6 cia SIEMENS.

* Khoi dit liéu: co hai loai la
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+ Khoi dit liéu diung chung DB (Shared Data Block)

Khéi dit liéu dung chung luu trit cac dit liéu chung can thiét cho viéc xtur 1y

chuong trinh diéu khién.

+ Khoi dit liéu riéng DI (Instance Data Block)

Khoi dit liéu dung riéng Iuu trit cac dit liéu riéng cho mot chuong trinh nao

d6 cho viéc xur Iy chuong trinh diéu khién.

Ngoai ra trong PLC S7-300 con ham hé thong SFC (System Function) va

kh6i ham hé thong SFB (System Function Block).

2. Bang lénh cua S7-300
Xem phan phu luc

87.4. Lap trinh mot so lénh co ban

1. Lénh LD va lénh A

Lap trinh dang STL.
LD 1
A I
A I
= Q
2.Lénh AN
Lap trinh dang STL.
LD 1
AN 1
A I
= Q
3.Lénh O
Lap trinh dang STL.
LD 1
O I
O I
= Q
4. Lénh ON
Lap trinh dang STL.
LD 1
ON 1
O I
= Q

0.0
0.1
0.2
1.0

0.0
0.1
0.2
1.0

0.0
0.1
0.2
1.0

0.0
0.1
0.2
1.0

10.0 10.1 10.2 Q1.0
| | | | | | | ( )
‘ | | | \

Hinh 7.4: Léenh LD va A
| 10.0 10.1 10.2 Q1.0
| e e ()
Hinh 7.5: Lénh AN
10.0 Q1.0
| ()
10.1
| |
I
10.2
| |
I

Hinh 7.6: Lénh O

10.0 Q1.0
| ()
10.1
4
102
| |
I

Hinh 7.7: Lénh ON
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5. Lénh OLD

Lap trinh dang STL (c6 thé 1ap trinh dang LAD va kiém tra lai dang STL).

LD
A
LD
OLD

6. Lénh ALD

Lap trinh dang STL.

LD
LD
O
ALD

7. Lénh LPS, LRD, LPP
Lap trinh dang STL

LD
LPS
LD

I
I
I

Q

I
I
I

Q

I

0.0

0.1

0.2

1.0

0.0

0.1

0.2

1.0

0.1
0.2

0.0

0.3
0.4

0.1

0.5
0.2

10.0 10.1 Q1.0
| | | | ( )
. . \

10.2
| |
|
Hinh 7.8: Lénh OLD
10.0 10.1 Q1.0
| | | | | ( )
. . \
10.2
| |
.
Hinh 7.9: ALD

10.0 10.1 Q0.0
| | | | ( )
| | \

10.2
| |
.
10.3 Q0.1
| | (
. \
104
| |
.
10.5 Q0.2
| | ( )
| \
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Phu luc 1
CAC PHAN MEM LAP TRINH PLC
I. Lap trinh cho OMRON
1. Phan mém SYSWIN (cho OMRON)
1.1. Khoi dong
1. Khéi dong mdy tinh & ch€ do Windows, bat cong tic ngudn cua khoi PLC.

2. Khoi dong phan mém SYSWIN tir biéu tuong hoic tir file chuong trinh
nhu hinh P.1. Cira s6 man hinh ban ddu c¢6 dang nhu hinh P.2. Trong ctra s6 ¢6 2
thanh cong cu hd trg cho qué trinh soan thao chinh la:

Programs Microsoft PowerPoint
i . ¥ Microzaft Ward
| % | Favarites ¥ 5 Cowan 4
ﬁ Dacuments (5 Cyberlink PowsDVD ¢
= (3 LachietmidEva 300 ¢
i % Settings 4 @ Matlsh 4
! @ &dobe Acrobat »
@ Eird P [E ACD Systems *
@ Help @ Dizabled Startup ltems— # E Read ke
| o0 @ Yietham Fonts d
i % Bun... @ Wingip L4 ﬁ SYSWIN 3.2 Dongle Installer
= (3 Simovis ool SYSwIN 3.2 Token Mover
-§ & Log Off Mrhaan... [ Dich Anh iet » & SYSWIN C Quick Reference
- (5 SiemensCA M1 04 99E » &P SYSWIN CY Quick Reference
= Shut Down... o N svswi He
.. elp

3.2 5amples # I@ untitled - Paint I |J by

Hinh P.1: Khéi dong phan mém SYSWIN

e Thanh trén: ngoai mot s6 chic nang nhu soan thao van ban binh thudong con
mot s6 chic niang dé

soan théO lél’lh nhu Chi File Edt Function Block Orline Edfors Project Data Frefersnces Help 3T

ra trén hinh P.3. 2] e ) ) 5 S
[ [ [+ [o [@ [ [« [@[@ [ [ [ [ [ [5 [ [@a [=[n [

e Thanh doc: Lan luot : Main 1 =

tir trén 1&: Con tro (dé

chon), ti€p  di€ém : :

thuong ho, thuong kin,

thanh néi ngang, thanh S

noi doc, cudn day : Phan dé ghi N

thuong md, cuon day o chii thich

thuong dong, khoi ham =9 —

(FUN), b0 thoi gian SL___Jowl_¥ _Jeml_ =

(TIM), bo dém (CNT),
Hinh P.2: Man hinh ban diu
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3. Kiém tra mot s6 diéu kién trudc khi lap trinh:

LAD hoac STL
Cheén network | | Xoa network Keét noi | | PLC Mode
\ / ]

ER L e / -0 x|

File Edit Function Block Onlne Editors Project Dakg  Prgferences Help
SRS X EES T )

 [o[# (@ [a [« o [a [@[a]a [@[o[0]a [o]a]0]a o o[

I E”? DD|D'D|2 unlu.na 010.00 A
:1 . o J/T O—|

ol . . _ _
—t—| o000 Vi trf s& dat lenh [
= |

| I
-_ .ﬂ u_ Function . .

—H|| 1
1 s | End
7
[ o[ T Function: [EI00L] Select | ' ' =
o e e ;IJ
A

W

L
k3

X

1=
=
o

Sym: 0K | Cancel | Reference | Store

Hinh P.3: Mot s6 chiic nang chinh

+ Kiém tra xem mdy tinh da dugc két n6i v6i PLC chua. Khi may tinh da

dugc két noi v6i PLC thi  perzvewmrmsersrrssrerrm—

2 e ~
biéu tu’(mg két noi sang, ncu Eil= Edit Function Elock Online Editors | Project Data  Preferences

chua dugc két noi thi nhdy [Z|E]3|[ X [E=B[S][]: Eosct =t s

vao biéu tugng két nGi he [ [w[a [W [ [& [@ [ [a Cokcmemson.
" - ™ U : roject preferences... 9

thong s€ tu két no1 véi PLC. NEe Main 1 Project password...

+ Néu su két n6i |[HH[ Program check...
khong thuc hién duoc c6 thé | |2/ F Process progra...
phai khai bdo lai céng nhu | [=I ':'"'"'-"":-'=""=5=---

2 A < < | ettt setting ..
chi ra trén hinh P.4. (dudng | _JH = nfinoig
dan . . PI'OJ@Ct \ E Q_ End of block FEumctEn mapEid.
CommunlcatlonS). m B Al aeate e,

, — 2 140 e o
1.2. Soan thao: Theo LAD T PLE setup..
m o [« | Watalink tables..

1. Mé mot file chuong
trinh m&i hoac mot file Hinh P.4: Khai béo cong ghép néi
chuong trinh da c6 (ché
dd mac dinh da c6 mot file méi duoc mao ra).
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2. Nhdy chuot trai vao kh6i muén chon (ti€p diém, cuon day, khoi ham....)

3. Dua con cho dén vi tri dat 1énh (vi tri to den), nhay chuot trdi va vao dia chi
lénh (Pau vao c6 cac dia chi: 0, dén 11; dau ra c6 cac dia chi: 1000, dén
1007).

4. Khi can ghi chu thich duéi moéi 1énh thi chon 1énh cin ghi chd thich, vao
hop SYM: (6 phia duéi man hinh nhu chi ra trén hinh P.2) ghi nhiing diéu
can chi thich, cau chu thich phai lién nhau (khong diung dau cédch) sau d6

chon Store.

5. Két thic mot Network chén thém Network mét tir biéu twong nhu chi ra
trén hinh P.3.

6. Néu soan sai Network nao thi ddnh ddu va xod Network d6 tir bi€u tuong
hinh P.3.

7. Tién hanh soan thao
hét cac Network.

i 2 SYSWIN [untitled] [Ladder Diagram] <Met 000 Node 00

File Edit Function EBlock | Orline Editors  Project Data Po

EES)[£]E[E ¢ e i

8. Két thiic chuong

,

trinh phdi co lénh
két thiic. Muon vao
léenh két thuc thi
chon Netwoks va vi
tri 1énh két thuc,
chon FUN, nhay
vao vi tri dat lénh,
sau d6 vao tén 1énh
END(01) nhu chi ra
trén hinh P.3, hoac
chon cac khoi &
muc Select sau do
chon OK.

D6 chuong trinh
sang PLC chon

Online \ Download

[ [ [# [ ® o

Uplaad prograrm fram PLE...

E”? ] Dowwnload program to PLC. ..
hain 1 Werify program...
HH][ - Protect program...
N
: 000,02 Mode...
N Statuz. ..
| I Clear memaory...
Set clock. .
—H||| o =
010.00 Eror Log...
—H o l_ femanEarnd..
FUNJ F Set..
TIM|f T Forece...
[
cutl e |4 | | [/ gererate
; rIfllllﬂlir?e ﬁu:lit
anikonng
[ I

F

Hinh P.5: D6 chuong trinh sang PLC

program to PLC nhu trén hinh P.5.

Chu_y: Khi dé chwong trinh sang PLC thi PLC phdi dang & trang thdi
MONITOR hodc trang thdéi PROGRAM (STOP/PRG). Muén chuyén déi
céc trang théi trén thi chon Shift + F10 hoac biéu tugng "PLC Mode" nhu

hinh P.3.
10.Dé chay chuong trinh chon trang thdi MONITOR hoic RUN tir biéu tuong
"PLC Mode".
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2. Sur dung thiét bi ldp trinh cam tay (cho OMRON)
2.1. Cdu tao thiét bi ldp trinh cam tay
Thiét bi 1ap trinh cam tay c6 cac khdoi chinh nhu hinh P.6.

PROO0O7
OMRON
PROGRGAMMING COSNOLE
1 >
Monitor
Run Program
2 >/
FUN SFT NOT SHIFT
3 >
AND OR CNT TR *EM AR
LD OouT | | TIM EM CH CONT
7 8 9 EXT CHG SRCH
4 4 5 6 SET DEL MONT
1 2 3 RESET INS @ 5
0 CLR VER | | WRITE 4

Hinh P.6: Ghép n6i PLC vdéi thiét bi 1ap trinh cam tay
1. Man hinh
2. Cong tac chon ché do: c6 3 ché do

* PROGRAM: ché¢ do nay dé lap trinh hodc thuc hién cdc thay déi
chuong trinh.

* MONITOR: Ch¢ do nay dé thay déi cdc gid tri clia bo dém va thoi
gian trong khi PLC van dang van hanh.
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* RUN: Ché do nay dé chay chuong trinh da nap trong PLC (khi PLC
dang & ch€ do nay thi khong d6 chuong trinh méi sang PLC duoc).

3. Cac phim 1énh
4. Cac phim so.

5. Cac phim ham.
2.2. Cdc phim lénh

( ) | Céc lénh tng dung dac biét | ‘
FUN TIM | | Lenh diéu khién thoi gian
— —
) | Lenh nhap cic tiep diém | ——— |
1 | | vao chuong winh. enh bit| | CNT Lénh dicu khién bo dém
~— | dau mot Network). —
™ or ) | Dung kém véi cic 1énh
T Lénh OR (néi song song) NOT | | LD, AND, OR, OUT dé
() /| thuc hién phép nghich dao
AND =z s . A7 . A7 .
Lénh AND (n6i noi ti€p) TR Thié€t lap cac ro le tam thoi
—A
S ( \
°" || Lenh ra _AR || Thist lap cac ro le duy tri
—H : HR :
~— | Chi thi van hanh ctia bo ghi Dung dé thay déi cac chic
SET || dich niang cua cac phim nhiéu
- chtic nang
)| Cdc phim s6 0 dén 9 dé Lénh xo4 tru6e khi lap
0 nhap so6 thap phan, hexa. CLR | | trinh
—

2.3. Thu tuc vao lénh:

1. Khoi dong bo lap trinh cdm tay, cong tic chon ché do dé & ché do
PROGRAM hoac ché€ d0 MONITOR, vao PASSWORD (tir khod) theo thit tu

sau:
(] 2 (] [

2. Bat dau chuong trinh méi cin sir dung lénh CLR d€ xo4 chuong trinh cii.
3. Cac 1énh duoc vao theo thit tu:
+ Tén lénh (céac 1énh bat dau mot NETWORK 1a 1énh LD).

+ Tham s6 cua Iénh: Khong can vao cac s6 khong ding trudc.
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+ Két thiic mot 1énh 1a WRITE (viét vao PLC).
4. Két thiic mot chuong trinh phdi co lénh két thiic. Lénh két thiic vao theo

thu tu:
o) o ()] = o

Vi du: Chuong trinh ctia mot mach tu duy tri dang LAD va STL nhu hinh P.7:

LD 000.00 000.00 000.01 010.00
OR 010.00 N 1
AND NOT 000.01 oinon
ouT 010.00 |
END.
HEND@T) End

Cach vao chuong trinh hinh
P.7 nhu sau:

) S )
LD A
CLR WRITE
==
OR (B (A A A
WRITE
=N S D =
R
B
=1 ) =l
(B a (A A
B =1
TN ( N [ N\
N\ J J

6. Dé chay chuong trinh chuyén cong tic chon ché do sang RUN.

Hinh P.7: Mach tu duy tri

U

T
U ﬂ{ﬂ U
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II. Lap trinh cho PLC - S§
Str dung phan mém Step5 for Win.
1. Trinh tu thao tac
1. Khéi dong may tinh & ché do Windows, (bat cong tiac nguon khoi thi
nghiém, PLC dat trong khoi thi nghiém), bat cong tic khoi nguén PS cuia PLC,
cong tac ctia khoi CPU dé & vi tri STOP.
2. Chay trinh Step5 tu fite chuong trinh nhu hinh P.8.
Man hinh ch€ do bat dau c¢6 dang nhu hinh P.9.
3. Vao File \ Project \ Set (phan ndy c6 thé dit nhiéu tham s&, xem phan dit
tham s6 trang 94). Can dat 3 tham s6 co ban.
+ Chon PLC \ Mode dé dit ché do Online (ché& do két noi v6i PLC).
+ Chon Blocks \ Representation dé dat ché€ do soan thao STL.

"5 55 - S5KR501Z - 0lx]
e ENE N

\‘_ Editor Test PLC Management [Documentation Change
1

F

00§ File >
PCP/M File >

iiiiii

Esplorer | EJSTEP7
[EHSTEP 7-MicrowIN 32301 ¥

Help |

»
B tuthorsw ‘s 85 Kepboard Editar
T ¢ STEP 6 Full-Screen Display

STEP 5 MS-DOS Mode
= - play

D0S Corwnands Ctrl+F10

Exit Shift+Fh

. Thuc hién 1énh trén an Shift F1

Thuc hién 1énh duéi 4n F1

Project: C:\STEPS\S5 HATEH\HOHAMEPX. IHI STEP 5 /ST

(B (o s (g (e (S|

Dther key assignments with TAB

NNOOEJ4 »-A-A == B0
| B Microsoft word - Documentg]

fistan | @ss-ssoemz

Hinh P.8: Khoi dong Step 5 Hinh P.9: Man hinh ban dau
+ Chon Blocks \ Program File dé tao file méi, (n€u cAn m¢& mot file da c6 thi
vao duong dan va tén file, néu sur dung file ngay budi lam viéc truc va chuong
trinh trudc day da két noi véi PLC thi bo qua budc nay) sau dé 4n Enter.
4. Vao ché do soan thao tir Editor \ Step 5 Block...., hoac an F1 (Edit). Man
hinh trudc soan thao c¢6 dang nhu hinh P.10.

Trong do:
Block list: Vao tén ctia khoi hodc nhiéu khoi dé soan thao.

Confirm before overwriting: Néu dugc chon thi khi ghi d& mdy s& hoi lai dé khing
dinh, khong chon thi khéi stra déi dugc ghi dé 1én ngay sau khi bam Enter.

Update assignment: Néu duoc chon thi fite bi€u tuong *ZO.INI thay doéi thi fite
nguon *Z0.SEQ ciing duoc diéu chinh, néu khong chon thi fite nguén *Z0O.SEQ
khong duoc diéu chinh.
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Update XRF: Néu duoc chon thi fite *XR.INI chita tham chiéu chéo dugc diéu
chinh hoédc duogc tao néu chua ton tai truéc do, néu khong chon thi fite *XR.INI
chita tham chiéu chéo khong dugc diéu chinh.

5. Trong muc

2 5 - 55Kx501Z2
Source chon PLC dé esssoosvz_______________________BEH]

két Gi truc tEp v6i | g 8l & Al

PLC. Trong muc ]

Selection \ Block

list vao khoi OB1 dé _(s')mF:zgran file PLC type: S5 100 U CPU ident. CPU 95

soan thao (c6 thé B PLe Fath names .

vao cac kh61 khac _niﬁiﬁcﬁzz [0B1 1

néu can), trong muc search key | !

Options khong chon ‘["']"Eﬂﬂiim befare overuriting < History  F1>

nhu hinh P.10 sau E % ﬂ:ﬂ:ii geiomment list < Select F3>

dEflteglo;éuﬁgj; R P Cile swires )
) :

ty dong vao luon

man hinh Edit nhu Hinh P.10: Man hinh tru6c soan thao

hinh P.11b, néu lam
viéc vai file cti thi mdy vao man hinh Output nhu hinh P.11a.

s ssesoiz MEEI|Jss5 ssestiz
Tae 5 pze B a5 Al L

C:TUHGEEST. S50 - C:TUGEEEST.S5D

Man hinh Output

R s e e a1 2w | S I — 7 T
a, b,

Hinh P.11: Man hinh soan thao

Trong do: hinh P.11a

F1 (Disp Symb): Cho phép thay d6i hodc dat tén ky hiéu (symb), chi thich cac
toan hang dung trong khoi chuong trinh dang soan thao.

F2 (Reference): Hién thi tham chiéu chéo.
F3 (Serach): Tim ki€m cédc toan hang don 1¢ trong khoi dang soan thao.
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F5 (Seg Fct): Hién cac chiic nang soan thao cho phép lam viéc véi cac doan cua
khéi nhu chép, xo4, cheén,...

F6 (Edir): Chuyén sang ché do soan théo.

F7 (Enter): Luu trit khoi néu ¢6 su thay déi hodc trd vé menu chinh.

F8 (Cancel): Trd vé menu chinh.

Shift-F1 (Addresses): Hién dia chi tuong d6i cua cac 1énh trong khoi (v6i STL).

Shift-F2 (Lib no): Cho phép vao so0 thu vién.

Shift-F3 (Symb.OFF): Cho phép hién thi toan hang dudi dang tuyét doi.

Shift-F4 (Symb Com): Cho phép hién thi dong chii thich ky hiéu céc todn hang.

Shift-F5 (— LAD ): Cho phép chuyén déi cac dang STL, CSF, LAD.

Shift-F6 (Seg com): Cho phép vao soan thao tiéu dé va cdc chd thich cia moi
doan chuong trinh trong khoi néu cé chon Wich Comments & trang 2 (Blocks)
phan phu luc.

Shift-F7 (Save): Luu trit khoi soan thao vao file.

Shift-F1 (Help): Vao phan trg giup.

6. Néu dang & man hinh Output can stra chita hoac soan thao mdi thi chon F6
(Edit) dé vao man hinh soan thdo Edit, v6i chuong trinh c6 nhiéu doan
(Segment) thi an F5 (Seg Fct) sau d6 an F1 (-1) hodac F2 (+1) dé chon cdc doan
truéc hoac sau doan hién thoi.

7. Khi dang & man hinh soan thdo Edit c6 thé tién hanh soan thao:

+ Dé vao mot cau l1énh ta khong can quan tam dén ciu tric ma c6 thé go lién
tuc lién nhau, hét mot dong 4n Enter mdy s€ tu dong chén vao cic ky tu trong
ngan cach.

+ Soan thao hét mot doan (segment) 4n F6 (Seg End) dé sang doan mdi.

+ Két thiic chuong trinh phdi cé lénh BE, an Enter va chon yes dé xdc nhan
mady s€ trd vé man hinh Output.

8. An Shift-F5 dé xem dang LAD va CSF. Néu chuong trinh ¢ nhiéu doan
(Segment) thi an F5 (Seg Fct) sau d6 an F1 (-1) hoic F2 (+1) dé xem l4n luot hét
cac doan trude hoac sau doan hién thoi.

9. An Shift-F7 dé cit chuong trinh va dé chuong trinh sang PLC, chon yes dé

xdc nhan viéc d6 de chuong trinh 1én chuong trinh cii trong PLC (khi cat thi PLC
phai dé & ché do STOP).

2. Ddt tham so cho viéc soan thdo chuong trinh.

Vao File \ Project \ Set ta s& dat cac tham s6 can thiét lién quan dén viéc soan
thao chuong trinh. C4c tham s6 nay dugc hién thi trong 6 trang man hinh, cic
trang man hinh c6 thé chuyén déi bing con trd. Mbi trang cé cic phim chic
nang c6 thé sit dung nhu:
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+ Edit F2: Vao ch€ do soan thao.

+ Select F3: Thay déi tham so tai vi tri con tro.

+ Project... F6: CAt tham s6 da thay déi.

+ Info F7: Hién thong tin vé€ viing hién tai ma tai d6 c6 con tro.

+ Help Shift F8: Vao phan trg gitp.

+ Enter: Chap nhan su thay doi.

+ Cancel ESC: Giit nguyén trang théi cii, tré vé man hinh truéec do.
*Trang 1 (PLC): nhu hinh P.12 T —

+ Mode: Chon ch€ d0 noi vGi [ e = CljE@ B
PLC (Online), va khong c6 PLC
(Offline).

+ PLC type: Loai PLC
+ Interface: Chon giao dién.

+ Parameter: Dia chi céng
giao dién.

+ Path name: Dat tén dudng
dan ndi két. Néu ca Path name va
Path file déu dat thi hé thong tim
cach thiét 1ap hay diung viéc noi két Hinh P.12: Trang 1
thong qua duong dan da chon nay
moi khi ¢6 su thay déi ch€ do lam |EEEEE
vige. e E )=

+ Path file: Tén file chua
duong dan Path name.

*Trang 2 (Blocks): nhu hinh P.13
+ Program File: Vao dudng
dan, mo file méi hodc ma file da co.
+ Representation: Dat ché do
soan thao STL, LAD, CSF.

+ STL addresses: Dia chi cla
STL.

+ With comments: Cho phép an,
hién dong chi thich.

Hinh P.13: Trang 2

+ With Checksum: Kiém tra viéc truyén s6 liéu ra PLC.
*Trang 3 (Symbols): nhu hinh P.14
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+ Symbols file: Dat tén file
biéu tugng (*ZO.INI).

+ Assigment list: Dat tén cula
file danh sach (ZO.SEQ).

+ Symbol length: Dat do dai ky
hiéu biéu tugng, cho phép tir 8 dén
24 ky tu.

+ Comment length: Pat do dai
dong chu thich, cho phép nhiéu
nhat 1a 40 ky tu.

+ Display symbolic: Cho phép
todn hang thé hién dudi dang biéu

tugng (symbolic) hay dang tuyét
doi (absolute).

+ Operands symbolic: Cho
phép lap trinh duoc v6i symbolic
operands.

*Trang 4 (Documetation): nhu hinh
P.15.

+ Footer file: Vao tén file
chita cac thong tin can thiét & cudi
moi trang khi in va duoc tao ra
trong Documentation.

+ Doc comm file: Dat tén file
(*SU.INI) chtta cac 1énh tao tai
liéu.

+ Printer file: Dat tén file
chua thong tin vé tham s6 in duoc
chon trong menu Documentation
nhu kich c& gidy, s6 dong trong
mdi trang in, cong giao ti€p véi
mady in...

+ Printer interface: Chon giao
dién v6i mdy in.

+ Documetation to: Pat ché do
lam viéc cho phép in tai liéu.
*Trang 5 (Options): hinh P.16

+ Project directory: Pinh thu
muc lam viéc.

555 - 55KXS01Z

e

Hinh P.14: Trang 3

5 55 - 55KX501Z

Hinh P.15: Trang 4

555 - 55KXS01Z

Hinh P.16: Trang 5
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*Trang 6 (EFROM): nhu hinh gy

P.17 o= 28] @ 8JE Al
+ SYSID file: Dat tén file

(*SD.INI) chta céc thong tin

nhan dang hé thong cac khoi

dung trong viéc nap EFROM.

Hinh P.17: Trang 6

IIIL. Lap trinh cho PLC - S7-200
1. St dung phan mém Step7-200 for Win.
Thao tac chuén bi

1. Khéi dong may tinh & ché do Windows,(bat cong tic ngudn khoi thi
nghiém, PLC lap thanh khoi thi nghiém), bat cong tac khoi ngudn PS cua PLC,
cong tic cta khoi CPU dé & vi tri STOP.

2. Chay trinh Step7 tir biéu tuong hoic tir fite chuong trinh nhu hinh P.18.

%Windows Update

SVietKe_l,l

B,, Open Office Document

@
AL

& Simatic 4 % 57 Manuals *

STEP 7
%Emgrams » %STEP?

Wicrona s =32 = b e R T
WA= i UL ) 3o ng-:-rites » STEP 7-MicrotwiIM 32
, 1= StepSv70

l@rouments
§ettings L4
2] Find 3
@ Help

gﬂun...

&I__og Off Tung...

[P Shut Dawn... es-\\DOE“l&-i-i-Eﬁ

Hinh P.18: Biéu tugng va duong dén file chuong trinh Step7
man hinh ch€ do bat dau c¢6 dang nhu hinh P.19.
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3. Néu & Project [CPU .....] c6 loai CPU khac thi nhdy niit phai chuot vao
Project [CPU .....] dé chon lai CPU.

4. Vao Fite ¢ md mot fite méi hoic fite da co.

5. Vao View dé chon ché& do soan thao STL (hoac LAD hoic FBD).

6. Tién hanh soan thao chuong trinh theo STL (néu soan thao chuong trinh
theo LAD thi ¢6 thé stt dung cdc khau, khoi phia trdi man hinh soan théo). Khi
soan thao chi can cach lénh va d6i tuong 1énh mot nhip (ddu céch), khong can
chu y chit in va chit thuong, may s€ tu dich va chinh chit cho phu hop. Trong qua
trinh soan thao c6 thé ghi céc chd thich néu can.

7. Vao View dé xem lai dang LAD (Ladder) hoic FBD.

8. Dich chuong trinh tir biéu tuong hoic tir PLC \ compile, néu muén dich
ca chuong trinh thi tir PLC \ compile All. Khi dich chuong trinh céc 16i s& duoc
thong bao & phan thong bao trang thai.

9. D6 chuong trinh sang PLC tir biéu tugng hoac tir File \ Download, c6
thé phai kiém tra lai cad ghép n6i cho phtt hop tir Communications.

10. Mu6n cét, in chuong trinh..., ¢6 thé thuc hién tir biéu twong hodc vao
File chon ché& do cat va ché do in can thiét.

Nhdy niit phai dé chon CPU  Dich chuong trinh D6 chuong trinh sang PLC

B4 STEP 7-Micro/WwWIN 32 - Projectl
Fil=  Edit Yiew FE

[hea@|amd\y e o |[FH| - =0 e |[» =S e

Debug Toolz “windowd Help

|+%% %
Vi [5-FF Proisct ToPU 214) 4] | Eopyryeanesey M=l E |
E|--- Program Elock = = i
= Ak MAIN [OB1)
| £ ;l
@% ‘1:" SLERIUEERN /A PROGRAM COMMENTS
Program Block | R S AL U] //Press F1 for help and example pi
B[] Swmbol Table .
E - Status Chart
A - L
L Diata Block NETWORE 1 //METWORE TITLE (=
Symbal Table --dF Systern Block Iy,
BB Cross Reference S /HNETWORE COMMENTS
----- @ Communications i
EI--- Instructions
[+-(3r] Bit Logic | Phan dé soan thao chuong trinh
B[] Clock _|L|
-] Commurnications = 4 0B1 /4 SBRO A INTO / ||LL| D
Tools 4] | F
SBRO[SBRO A A 4 41 N 2122 p m =
IMTO ['[NTD] ] Phan thong béo trang thai Vao dé kiem tra cad ghép néi zl
Feady [ |Ln 10, Col O [ L

Hinh P.19: Man hinh soan thao
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2. St dung phan mém Step7-200 for Dos.
Thao tic chuin bi:
1. Khoi dong mdy tinh & ché do Windows.

2. Chay trinh S7-200 tir biéu tugng hodc tir fite chuong trinh, man hinh ché
do bat dau ¢6 dang nhu

hinh P.20.
SINATIC S7-200
TI'OIlg do: Frogramming Sof tware
EXIT-F1: Thoat.
|
seTup-F2:  Chon ngon sirgnc
nglt, dat ca phap cho
bi€n nhé. Chd y ngon
ngit giao dién dé & ché STEP 7-Hicro/00S (e)
do International. SIEMENS Version 1.1 Copyrisht 1995
: i 4 PID
ONLENEF4:  Khi mdy  |garei semere DHLINE-F4 COLOR-F& _PEMS-F7 OFFLINE-FS

tinh c6 nodi véi PLC. _ E ,
[Hinh P.20: Man hinh bit ddu cia STEP7-Micro/Dos |

COLOR-F6: Chon mau.

PGMs-F7: Chuong trinh quan 1y fite.
OFLINE-F8: Khi mdy tinh khong néi véi PLC.
Chtt piD chi tén fite dang st dung.

3. Chon PGMS, &n phim F7 (cdc phdn tiép sau thao tdc chon va dn phim
dugc viét gon thanh PGMS-F7), vao chuong trinh quan ly fite d€ md& fite méi
hoic fite da c6. Dé md fite méi chon DIR-F5 vao 6 dia, chon SELECT-F8 dé xac
nhan, 4n Enter d€ hién cdc thu muc, chon thu muc sau d6 chon SELECT-F8 dé
xdc nhan, chon EXIT-F1 thodt vé man hinh truéc d6, dat tén fite va chon
SELECT-F8 dé x4c nhan, chon ABORT-F1 dé vé man hinh ban dAu, tén fite va
duong dan da dugce thiét 1ap.

4. Chon ché do ONLINE-F4, r6i xdc nhan dia chi c6ng ghép noi véi PLC.

5. An F7 dé chon ché d¢ soan thao LAD hodc STL.

6. Chon EDIT-F2 dé vao ché& do soan thao, phia du6i man hinh soan thao
c6 dong thu muc huéng din céc cdch va céc lénh dé€ soan thao.

7a. Soan thao v6i STL dong huéng dan c¢6 dang nhu hinh P.21:

EXIT-F1 INSNW-F2 DELLN-F4 INSLN-F5 DELFLD-F6 UNDO-F8§

Hinh P.21: Dong huéng dan soan thao STL
Trong d6:  EXIT-FI: thodt vé trang trudc do.

INSNW-F2: Chén mot network phia trén con tro.

DELLN-F4: X6a mot dong ¢6 con tro.
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INSLN-F5: Chén mot dong phia trén con tro.
DELFLD-F6: X6a tham s6 nai con tro.
St dung cdc phim 4 | va phim ENTER dé di chuyén con tré dén
S 2 <+“—  —>
vi tri soan thao.
7b. Soan thao véi LAD dong huéng dan c6 dang nhu hinh P.22: d4u cOng
& cudi dong thé hién thu muc van con cin an phim Spacebar dé chuyén déi.

EXIT-FI  — }F2 —f-F3 - RI}--F4 —-NOT|-F5 — )—-F6 BOX-F7 ENTER-F8 +

I an phim Spacebar

HORZ-F1 VERT-F2 HORZD-F3 VERTD-F4 DELNET-F5 UNIQUE-F6 COMMNT-F7 INSERT-F§ +

Hinh P.22: Dong huéng dan soan thao LAD

Trong d6:  ExiT-Fi: Thodt vé trang man hinh truge dé.
Cac phim F2 dén F7 (dong trén) dé chon céc tiép diém, cudn day, hop.
ENTER-F8: Xac dinh mot network da duoc soan thao.
HORZ-F1: dé ké mot doan ngang tlr vi tri con tro sang phai.
VERT-F2: d€ ké mot doan doc tir vi tri con tro xuong dudi.
HORZD-F3: dé x6a mot doan ngang.
VERTD-F4: dé x6a mot doan doc.
Str dung cdc phim L N | dé di chuyén con tro dén vi trf soan théo.
Khi soan xong mot ti€p diém, hop... ding phim ENTER dé x4c nhan.

Khi soan xong mot network phai dung F8 dé x4c nhan, néu ding ENTER
c6 nghia muon xuong dong dé md rong (nhanh) cho network.

8. Chon EXIT-F1 d€ tr& vé man hinh trudc dé.
9. Chon STL-F7 dé xem dang STL.
10. Chon WRITDK-F8 dé dé chuong trinh sang PLC.

11. Muo6n in chuong trinh, hoac thuc hién cac thao tac lua chon khac thi
lam theo chi dan & dong thu muc cudi man hinh hoac vao phan Help.
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IV. Lap trinh cho PLC - S7-300
Str dung phan mém S7-300.
1. Khoi dong:

1. Khéi dong may tinh &
ch€ do Windows, (bat cong tac
nguon cua khoi thi nghiém) bat
cong tic nguodn cua khoi ngudn
PS cua PLC, cong tic cua khoi
CPU dé & vi tri STOP.

2. Khéi dong phan mém
Step7 tir biéu tuong hodc tir file
chuong trinh nhu hinh P.23.

1.2. Cai ddt phan ciing:

Compadq Information Center ¥
windows Lpdate B' A
iéu tuong

News Office Document

Open Office Dacument

@@_ﬁm

indows98

1. Cong tac cua CPU phai
dé & ché do STOP. =

2. Vao File dé tao mot
thu muc chuong trinh méi (hoac
m& mot thu muc chuong trinh da
cO) (vi mot chuong trinh cua S7-
300 la ca mot thu muc "Project”).
Mot chuong trinh cua S7-300 sé€ c6
dang nhu hinh P.24 (khi da tao du).
Néu md mot thu muc chuong trinh
da c6 sin chuong trinh thi c6 thé
bo qua mot s6 budc sau.

3. M6 thu muc chuong trinh
"Project” dé chén phan cting tir
Insert / Station / Simatic 300
Station.

! i HW Config - Hardware Configuration: cASIMATIC 300{1)

4. Mé' thu mucC Simatic Station Edit Insert PLC “iew Options Window Help

@ 57 Manuals >
(= Siemens LOGOISok »
Erograms NG sTerv [l (= Motes ’
FJ Autharization Configure SIMATIC Warkspace
Favoites 4 %% Configuring Metworks
@ 5§7 Converting 55 Files
Documents r )
H Fuzzp Contral Parameter Assignment
@ Settings 3 :ﬁ LaD, STL. FED - Pragramming 57 Blacks
|ﬂ| Memary Card Parameter Azsignment
(% Find Y PID Control Parameter &ssignment
@ Help Setting the PG-PC Interface
K SIMATIC Manager
Bun... Siohd @ m TI 405-57 Carverting T Files
@ an cing:
gip 8 @ TI 505-57 Carverting T Files
&, Logui = E—
OOCE4 »-L-A-==58
<
Shut Down... \Gem Ln 26 Col 1 rec i B eR e

Al Start | | ¥ Microsoft Word - Baiso 11 |

Hinh P.23: Duong dan khai dong Step 7

Kz SIMATIC Manager - ¢

File Edt Ingert PLC “iew Ophtions Windms  Help

] =2 o T ™ T =
Z= ¢ - <Dffline> [Project] - C:ASIEMENSASTER?... [M[=] E3

B- E = OB
E{E‘ SIMATIC 30001)
- m=-[§ cruzie
E@ 57 Pragram(2]
E-{By Source Files
’@ Blocks

Hinh P.24: Ciu tric chuong trinh Step 7

300(1) @€ cai dat phan cting. &l sl =[xl

5. M6 thu muc Hardware
dé bat dau cai dat phan cing,
man hinh ban dau dé cai dat
phan cing c¢6 dang nhu hinh
P.25.

= | tham s6 khoi

=
I SIMATIC 400

Nhdy vao dau "+"
dé m("). kh6i - [f| SIMATIC PC Based Contrel

Phén dé thé hién

6. Nhay vao dau "+" cla
SIMATIC 300 dé chon lan luot
cac khoi cua cau hinh cuing.

Press F1 for help. 4

/

PROFIBUS-DP Maves for SIMATIC 57,
(7, and C7 [distributed rack] £

(chon theo cac khoi hién c6 cta

Hinh P.25: Hung dan cai dat phan cling
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khoi thi nghiém). Cac khoi thuc trén PLC nhu trén hinh P.26.
Phai nhay vao dau "+" dé m& chuong trinh.

+ Chon gid A0 gy e Ny s
Chon RACK- {? PROFIBUS DP
300 va chon = SIMATIC 300
Rail xR o
ail. m{j CP-300
" CP340 20me T MODL
+ Chon khoi CP40 AS232C MODLLI
N CP340 AS232C MODLLI
nguon: Chon PS- CP340 R5422/485 MOD
3 CPM22454
3%20 (SVX chon L3425
PS307 . CP425
) o Us [-:|{:| CPU-300
+ Chon khoi 1 e
CPU Ch n Slat Module .. | Order Number WPl Addiess | |Addess |G R
. Q 1 |[] Peaorse "|FEST AT EATO WA s
CPU-300 va g_ CPU314 BEST 314-1AE03-04B0 -
Ch()n CPU 314, 4 |[§ prespcay BES7 321-1BHOT0680  / 0.1 K i
: £ 5 |[§ DOIBDC24V/05:  |6EST 322-1BHOT-080  / 4.5 [BES7 34D1AHDDCAED
chon loai c¢6 [l T BEST 331-7KB00-04B0 / 28251 Cermuricatons processor with
tham s6 (duoc 7_[[i a0aizst BES7 3326HB01 0B/ 304.;|Fannection: A5232E (RS 35648)
’ B |{#iCPMORSZIL  [6EST M0-1AHODGFD 320, 335 :

chi ra & phan thé

Press F1 for help. O NOM[
hién tham sO / \
hinh P.26) nhu Dia chi cad ghép noi Dia chi khoi vao Dia chi khoi ra
tham s6 cia CPU
hién co (dlIQ'C chi Hinh P.26: Céc khéi da dugc chon

ra 6 dong trén
cung va dong dudi cung ctia CPU trén khoi thi nghiém). Riéng trong bai thi
nghiém nay phan mém khong c6 loai ma hiéu 6ES7314-1AE04-0ABO nén chon
loai 6ES7 314-1AE03-0ABO thay thé.

+ B6 qua khoi bi thiéu: IM (Interfare) nam trén dong so 3 ctia Rail.

+ Chon cdc khoi vao ra: Chon SM-300 va 14an luot chon cac khéi vao ra theo
ding ma hiéu dugc ghi trén dong dau va dong cudi moéi khoi.

+ Chon khoi ghép noi: CP-300 va chon CP340 RS 232C. Khoi ghép noi nay dé
ghép noi véi cac thi€t bi ngoai. Man hinh sau khi chon khoi c¢é dang nhu hinh
P.26

7. D6 cau hinh sang PLC tir PLC \ Download hoéc biéu tugng, nhan OK
dé x4c nhan dia chi gi4d do (Rack), dia chi CPU va dia chi cong ghép noi.

3. Soan thdo chuong trinh:

1. Trd vé thu muc chuong trinh chinh "Project”, x4dc nhan viéc cét cau hinh
ciing vai file.

2. M& thu muc chuong trinh chinh "Project” dé chén chuong trinh soan
thao vao tur Insert / Program / S7 Program.

3. Mé& thu muc S7 Program, trong d6 sé c6 cac thu muc: Source File,
Symbols, Blocks.
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4. M6 thu muc Blocks, néu can thi chén thém cac khoi (Blocks) can thiét
khéc cho chuong trinh tir Insert / S7 Blocks.

5. M6 khoi OB (bai nay chi lap trinh trén khoi OB1), chon kiéu lap trinh
STL tir Language (c6 thé chon kiéu lap trinh kh4c) r6i chon OK. Man hinh lap
trinh c6 dang nhu hinh P.27.

6. C6 thé 9}1011 (Chon online hoic offline| D6 sang PLC | [Chén Network méi|
ché do online dé két
ndi truc ti€p véi PLC

hoiac offline khong D|D|eE|EI|_| nlasllhlla, | ]ﬁlzl | e os=] al

noi truc ti€p v6i PLC, I e (-]
chon ché do offline . Tnitial value 2
khl soan xong ChlIO'l’lg 0.0|temp OBl EV_CLASS |BYTE Bits 0-3 = 1 [¢

< h : hq . d,g 1.0[temp OBl _SCAN 1 BYTE 1 (Cold restart
trln p al o Sang 2.0|temp OBl_PRIORITY EYTE 1 (Priority cilj
PLC. >

7. C6 thé dat ol : Title: Phén viét tén khdi j

tén cho khoi, tén cho Comment:  Phan chu thich khéi

doan (Networks) va
cac chu thich néu can.

8. Tién hanh

TETME : Title: Phan viét tén Network
corment: Phin chd thich Network

soan thao, khi soan iN i E 2 Phan soan thdo chuong trinh

thao chi can cach ma = o 00 -
lenh va doi twong W
lénh mot nhip may s€ Hinh P.27: Man hinh soan thao

tu dong dich khoang

cach cho phu hgp.

9. Soan thao hét mot Networks thi chén thém Networks méi tir biéu tuong
hoac Insert / Network.

10. Xem lai dang LAD hoac FBD tut View / LAD hoac View / FBD.

11. Soan thao xong d6 chuong trinh sang PLC tir biéu tugng hodc tir PLC /
Download dé kiém tra, khi d6 chuong trinh PLC phai dé & trang thai STOP.

Chu_y: Khi lap trinh ¢6 thé cic ky hiéu khong ding (khong lap trinh duoc,
chiang han go dia chi I 0.0 bdo 16i, gd M 0.0 thi nhan) 132 do chon ngon ngit
khong ding. Dé kiém tra ngon ngit 1am nhu sau:

+ Tir man hinh soan thao nhu hinh P.27 chon Options/Customize... ta
dugc ctra s6 nhu hinh P.28.

+ Trong ctra s6 Editor hinh P.28, hop kiém Mnemonics phai Ia
Internectiona nhu hinh P.28a. néu trong hop kiém Mnemonics 12 SMATIC nhu
hinh P.28b 1a sai ngon ngit (dung ti€ng Pic). Muon déi ngon ngit dé c6 thé lap
trinh dugc ta phai quay lai man hinh ban dau nhu hinh P.24 va ti€n hanh cic
budc:
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Customize

hinh Customize nhu
hinh P.29. Trong man
hinh Customize & cua
s6 Language tai hop
kiém Language phai
chon english, tai hop
kiém Mnemonics phai
chon English nhu hinh
P.29 sau d6 nhan OK.

E3 || Customize

Hinh P.28 b,
+ T man hinh P.24 chon Options/Customize... ta duoc clta s6 clia man

B |:||i:5:h
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Phu luc 2
BANG LENH CUA CAC PHAN MEM PLC

I. BANG LENH CUA PLC - CPMIA

TT | Tén lénh Mo ta

1 AND Nhan logic trang thdi cua bit xac dinh véi diéu kién thuc hién.

2 AND LD | Nhan logic cac két qua ctia cac khai xac dinh.

3 ANDNOT | Nhan logic gi4 tri ddo cua bit xac dinh véi di€u kién thuc hién.

4 CNT bém lui.

5 LD Khéi dong mot day 1énh véi trang thai clia bit xac dinh hoac
dé dinh nghia mot khoi logic duoc dung véi ANDLD hoic
ORLD.

6 LD NOT | Khéi dong mot day 1énh vGi nghich dao cua bit xac dinh.

7 OR Cong logic trang thdi cua bit xac dinh véi diéu kién thuc hién.

8 ORLD | Cong két qua cua cac khoi dinh trudce.

9 OR NOT | Cong logic nghich dao bit xac dinh véi diéu kién thuc hién.

10 |out Pua ra cong ra gia tri ctia bit thuc hién.

11 |ouT Pua ra cong ra gia tri nghich ddo ctia bit thuc hién

NOT

12 | TIM Qua trinh thoi gian tré ON

13 | NOP Khong thuc hién gi ca, qua trinh chuyén sang lénh bén canh.

14 | END Lénh két thiic chuong trinh.

15 |IL Néu diéu kién khoa chéo 1a OFF tit ca cdac dau ra la OFF va

16 |1.c toan bo thoi gian (time) sé phuc hoi gitta IL nay (02) va IL
khac (03). Cic lénh khic dugc di€u hanh nhu la 1énh NOP
(00), bo dém van duy tri.

17 | IMP Néu diéu kién nhay bi tat (OFF) tat ca cdc lénh giita JMP (04)

18 | IME va JME (05) tuong tng bi bo qua.

19 | FAL Phat mot 16i khong tién dinh va cho ra s6 FAL vao bo 1ap trinh
cam tay.

20 | FALS Phat mot 16i tién dinh va cho ra s6 FALS vao bo 1ap trinh cAm
tay.

21 | STEP Khi ding véi bit diéu khién s& xac dinh diém bit dau mot
budc méi va phuc hoi (R) bude trude d6. Khi khong dung véi
bit diéu khién sé& x4c dinh diém cudi cua viéc thuc hién buéc.
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22 |SNXT |Dung v6i mot bit diéu khién dé chi ra két thiic budc, phuc héi
budc va bat dau budc tiép theo.

23 | SET Tao ra bo ghi dich bit.

24 | KEEP Xac dinh mot bit nhu 12 mot chot diéu khién boi cdc dau vao
dat va phuc hoi.

25 |CNTR | Tang hoac giam s6 dém bdi mot trong s6 céc tin hiéu vao tang
hoic giam chuyén tir OFF sang ON.

26 | DIFU Bat (On) bit xac dinh cho mdt chu ky tai suon truée cua xung
vao.

27 | DIFD Nhan logic trang thdi cua bit xac dinh véi diéu kién thuc hién.

28 | TIMH B0 thoi gian téc do cao co tré.

29 | WSFT Dich chuyén dit liéu giita céc tir ddu va cudi trong nhém tir,
viét 0 vao tur dau.

30 | cmP So sanh noi dung cua 2 tir va dua ra két qua vao cic cd GR,
EQ, LE.

31 | MOV Chép dit liéu nguon (tir hodc hang s6) vao tir dich.

32 | MVN Déo dit liéu nguon (tir hoac hing s6) sau d6 chép né vao tir
dich

33 | BIN Chuyén dit liéu 4 s6 dang BCD trong tir nguén thanh dit lieu
nhi phan 16 bit va dua dit liéu da dugc chuyén vao tir két qua.

34 | BCD Chuyén dit liéu nhi phan trong tir nguén thanh BCD sau d6
dua dit liéu da chuyén ma ra tir két qua.

35 | ASL Dich timng bit trong tir don cta dit liéu vé bén trdi c6 CY

36 | ASR Dich timng bit trong tir don ctia dit liéu vé bén phai c6 CY

37 |ROL Quay céc bit trong tir don cua dit lieu mot bit vé bén tréi c6
CY

38 | ROR Quay céc bit trong tir don cua dit liéu mot bit vé bén phai c6
CY

39 | coM Dao trang thai bit cia mot tr dit liéu.

40 | ADD Cong 2 gia tri BCD 4 s6 v6i noi dung cua CY va dua két qua
dén tir ghi két qua dac biét.

41 |SUB Trir mot gid tri BCD 4 s6 va CY tr mot gia tri BCD 4 bit khéac

va dua két qua
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42 | MUL Nhan 2 gia tri BCD 4 s6 va dua két qua téi tir két qua dac biét.

43 | DIV Chia s6 BCD 4 s6 cho s6 bi chia BCD 4 s6 va dua két qua tGi
tir két qua dac biét.

44 | ANDW | Nhan logic 2 tir vao 16 bit va dac bit tuong tng vao tir két qua
néu cdc bit tuong tng trong cac tir vao déu ON.

45 | ORW Cong logic 2 tir vao 16 bit va dat bit tuong tng vao tr két qua
néu cac bit twong tng trong dit liéu vao la ON.

46 | XORW | Cong (EXNOR) 2 tir 16 bit va dat bit vao tir két qua khi cac bit
tuong ing trong cac tur vao co trang thai khac nhau.

47 | XNRW | Cong dao (EXNOR) 2 tir 16 bit va dat bit vao tir két qua khi
cac bit turong tng trong cac tlr vao c6 cung trang thai.

48 | INC Tang tit BCD 4 s6 1én 1 don vi.

49 | DEC Giam tir BCD 4 s6 di 1 don vi.

50 | STC bat co mang sang (bat ON, CY)

51 |CLC Xo4 cd mang sang (tat OF, CY)

52 | TRSM | Khdi dau viét dit liéu khong dung véi CQM1-CPU 11/21-E.

53 | MSG Hién thi thong bdo 16 vi tri tén b 1ap trinh.

54 | ADB Cong 2 gia tri Hexa 4 s6 v6i ndi dung cua CY va gui két qua
tGi tir két qua xac dinh.

55 |SBB Tru gia tri Hexa 4 s6 cho mot gia tri Hexa 4 s0, CY va gui két
qua téi tir két qua.

56 |MLB Nhan 2 s6 tri Hexa 4 s0 va gt két qua t6i tir két qua xac dinh.

57 |DVB Chia s0 tri Hexa 4 s6 cho s6 Hexa 4 s6 va gt két qua t6i tu
két qua xac dinh

58 | ADDL | Cong 2 gia tri 8 s6 (2 trr mot) va ndi dung cua CY va gt két
qua téi cac tu két qua xac dinh.

59 | SUBL Trur gia tri BCD 8 s6 cho mot gia tri BCD 8 s6 va CY va gui
két qua vao tir két qua.

60 |MULL | Nhan 2 gia tri BCD 8 s0 va gtri két qua vao cac tir két qua xac
dinh.

61 |DIVL Chia s6 BCD 8 s6 cho s6 BCD 8 s6 va gt két qua dén cac tu
két qua xac dinh.

62 | BINL Chuyén gia tri BCD thanh c4c tir nhi phan ngudn lién két va

dua dit liéu chuyén d6i dén 2 tir két qua lién tiép.
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63 | BCDL Chuyén gid tri nhi phan thanh hai tir BCD nguén lién tiép va
dua dit liéu da chuyén d6i dén 2 tir két qua lién tiép.

64 |XFER | Chuyén 1 s6 noi dung tir nguén lién tiép thanh tir dich lién
tiép.

65 | BSET Sao chép noi dung 1 tir hodc 1 hang s6 thanh mot s6 tir lién
tiép.

66 |ROOT | Binh phuong (khai can) cua gia tri BCD 8 s6 va dua ra két qua
s6 nguyén 4 chir s6 da cat ngat va gii két qua ra 1 tir dinh
trudce.

67 |XCHG | Trao d6i noi dung ciia hai tir kh4c nhau.

68 | @COLM | Chép 16 bit ciia mot tir xac dinh vao mot cot bit cua cac tir 16
bit lién tiép.

69 | CPS So sanh hai gia tri nhi phan 16 bit (4 s6) da danh dau va dua
két qua dén cac co GR, EQ, LE.

70 | CPSL So sanh hai gia tri nhi phan 32 bit (8 s0) da danh dau va dua
két qua dén cac co GR, EQ, LE.

71 | @DBS | Chia 1 gia tri nhi phan 16 bit da danh dau cho mot gia tri khac
va dua két qua nhi phan 32 bit da danh diu vao tit R dén R+1.

72 | @DBSL | Chia 1 gid tri nhi phan 32 bit da danh diu cho mot gia tri khic
va dua két qua nhi phan 64 bit da danh diu vao tir R+3 dén R.

73 | @FCS | Kiém tra 18i trong dif liéu truyén boi lénh Host link.

74 | @FPD | Tim 16i trong cum cdc lénh.

75 | @HEX | Chuyén doéi dit liéu ASCII thanh dit liéu hexa.

76 | @HKY | Vao dit liéu hexa dén 8 so tir ban 16 phim.

77 | @HMS | Chuyén d6i dit lieu giay (s) thanh dir liéu gio (h) va phit
(mm).

78 | @LINE | Chép mot bit ciia cum 16 tir lién ti€p vao tr xac dinh.

79 | @MAX | Tim gia tri cuc dai trong khong gian dit liéu x4ac dinh va dua
gia tri nay tdGi tir khac.

80 | @MBS | Nhan ndi dung nhi phan danh diu cua hai tir va dua két qua
nhi phan 8 bit da danh dau vao R+1 va R.

81 | @MBSL | Nhan hai gia tri nhi phan 32 bit (8 s0) dd danh dau va dua két
qua nhi phan 16 bit da danh dau vao R+3 dén R.

82 | @MIN | Tim gia tri cuc ti€u trong khong gian dit liéu x4c dinh va dua

gid tri nay vao tur khac.
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83 | @NEG | Chuyén d6i noi dung hexa 4 chit s6 cta tir nguén thanh phan
bu modul 2 cta n6 va dua két qua vao R.

84 | @NEGL | Chuyén d6i noi dung hexa 8 chit s6 cta tir nguén thanh phan
bu modul 2 ctia n6 va dua két qua vao R va R+1.

85 |PID (Chi c6 CQM1-CPV43E) thé hién diéu khién PID dua trén cac
thong so xac dinh.

86 | @PLS2 | (Chi c6 CQMI1-CPV43E) Tang toc do xung ra tir O téi tan so
dich.

87 | @PWM | (Chi c6 CQM1-CPV43E) Dua ra cong mot va hai céc xung c6
ty s0 luan phién xac dinh (0%-99%).

88 | @RXD | Nhap dit liéu thong qua cong lién lac.

89 | @SCL2 | (Chi c6 CQMI1-CPV43E) Chuyén d6i tuyén tinh mot gid tri
hexa 4 s6 da danh d4u thanh gia tri s6 BCD 4 chi so.

90 | @SCL3 |(Chi c6 CQM1-CPV43E) Chuyén doi tuyén tinh mot gia tri
BCD 4 chit s6 thanh gia tri hexa 4 chit s6 da danh dau.

91 |@SEC |Chuyén déi dit lieu gio (h) va phit (mm) thanh dir liéu giay
(s).

92 | @SBBL | Trir di mot gia tri nhi phan 8 chit s6 (binh thuong hoac danh
dau) trr gia tri khac va dua két qua ra R va R+1.

93 | @SRCH |Kiém tra pham vi x4c dinh clia bo nhG dung cho dit liéu xac
dinh. Pua cac dia chi tir cac tir trong pham vi chita dit liéu.

94 | @SUM | Tinh téng noi dung cac tir trong pham vi xéc dinh ctia bo nhé.

95 | @XFRB | Chép trang thdi ctia nhi€u nhat 1a 255 bit nguén xac dinh vao
cac bit dich x4c dinh.

96 | @zcp So sanh mot tir v6i mot dai xac dinh boi gidi han thap va cao
va dua két qua dén cac co GR, EQ, LE.

97 | zCPL So sanh mot gid tri 8 chit s6 véi mot dai xac dinh bai cac gidi
han thap va cao sau d6 dua két qua dén cac co GR, EQ, LE.

98 |SLD Dich trdi dit liéu giita cdc tir dau va cudi mot chit s6 (4 bit) vé
bén tréi.

99 |SRD Dich phai dit liéu gitta cac tir dau va cuoi mot chit s6 (4 bit) vé
bén phai.

100 | MLPX | Chuyén d6i 4 chit s6 hexa trong tir nguén thanh gia tri thap

phan tir 0 dé€n 15 va ghi vao céc tir hoac cac bit két qua co6 vi
tri tuong tng véi gid tri duge chuyén doi.
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101 | DMPX | Xdc dinh vi tri ON cao nhat trong tir nguén va chuyén céc bit
tuong tng vao tir két qua.

102 | SDEC Chuyén gid tri hexa tir nguén dén dit liéu cho hién thi 7 thanh.

103 | DIST Chuyén mot tir ctia dit liéu nguén dén tir cudi ma dia chi clia
né duoc cho boi tir cudi cong véi OFF SET.

104 | coLI Loi dit liéu tir nguon va viét né vao tir cudi.

105 | MOVB | Truyén bit xdc dinh cia tir hodc bang s6 ngudén dén bit xac
dinh cua tir cuoi.

106 | MOVD | Chuyén noi dung hexa ctia cdc chit s6 ngudn 4 bit xdc dinh
dén cac chit so cudi xac dinh, t6i da 1a 4 chir s6 .

107 | SFTR Dich dit liéu trong timg nguon hoac chit cudi cdc tir ngudn xac
dinh vé bén trdi hodc bén phai.

108 | TCMP So sanh gia tri hexa 4 chit s6 véi gia tri trong bang gom 16 tir.

109 | AsC Chuyén d6i céc gia tri hexa tir nguon thanh ma ASII 8 bit bat
dau tai ntra tan cuing bén trai hoac phai cta tir dau xac dinh.

110 | SBS Goi va thuc hién chuong trinh con.

111 | SBN Dénh dau bat dau clia chuong trinh con.

112 | RET Két thic cua chuong trinh con va tré vé chuong trinh chinh.

113 | IORF Lam tuoi tat ca dau vao va ra giita tir dau va tir cudi.

114 | MACRO | Goi va thuc hién chuong trinh con dé thay thé c4c tir vao ra.

115 | @ASFT | Tao mot bo ghi dich dé trao déi noi dung cua cdc tir lien két
khi mot trong cac tir 1a 0.

116 | @MCMP | So sainh mot cum 16 tir lién ti€p v6i mot cum 16 tur lién ti€p
khéc.

117 | @RXD | Dao dit liéu thong qua mot cong lién lac (cong COM).

118 | @TXD | Gi dit liéu thong qua mot cong lién lac.

119 | cMPL So sanh 2 dai lugng hexa 8 chit so.

120 | @INI Khdi dong va dimg qud trinh dém, so sdnh va chuyén PV clia
bo dém, ding dau ra xung.

121 | @PRV | Doc PV clia bo d€m va dit liéu trang thai cho bo dém cé toc
do cao nhat.

122 | @CTBL | So sanh PV ctia bo d€m va phat mot ban truc tiép hoac 1a khai

dong qua trinh chay.
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123 | @SPED | Dua ra cdac xung véi tan s xac dinh (10Hz - 50kHz trong cac
bo 10Hz) tan so ra c6 thé thay déi trong khi cdc xung dang
duoc dua ra.

124 | @PULS | Pua ra mot s6 xac dinh cac xung c6 tan s6 xac dinh, dau ra
xung khong ding cho dén khi s6 lugng xung da duogc dua ra
hét.

125 | @SCL Thé hién su d6i thang do cho gi4 tri tinh todn.

126 | @BCNT | Pém téng s6 cac bit dang chay (ON) trong cum tir x4c dinh.

127 | @BCMP | Quyét dinh xem gid tri cia mot tir ¢6 nam trong pham vi xac
dinh bai gidi han dudi va trén.

128 | @STIM | Diéu khién Time khoang dung cho céc ngit thu tuc.

129 | DSW Pua vao dit liéu BCD 4 hoic 8 chit s tir mot chuyén mach so.

130 | 7SEG Chuyén dir liéu BCD 4 hoic 8 chit s6 thanh dang hién thi 7
thanh.

131 | @INT | Thé hién diéu khién va ngit nhu 1a mit na hodc khong mit na
céc bit ngat cho cdc ngat vao ra.

132 | @ACC | Cho (CQM1-CPV43-E) cung v6i PVLS (-) ACC (-) diéu khién
tang toc vA gidm toc cdc xung ra tir cong 1 va 2.

133 | @ABDL | Cong hai gia tri nhi phan 8 chit s6 (dit kién thuong hoac dong
dau) va dua két qua ra R va R+1.

134 | @APR | Thé hién c4c phép tinh sin, cosin hodc cdc tiém can tuyén tinh.

135 | AVG Cong mot s6 xac dinh cac tir hexa va tinh gia tri chinh, quay

dau thap phan di mot khoang 4 chit so.
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2.1. Cdc lénh co bdn: (Su dung vdi khoi OB, PB, FB, SB)

2.1.1. Nhém lénh dai so'logic Bool

1) Dung dé déng ngoic biéu thitc di m& ngoic trude d6, 1énh nay
khong c6 doi tugng.

2 |A n | Thuc hién 1énh AND giita n¢i dung cia RLO véi gia tri clia
diém n (don vi bit) chi dn trong lénh, két qua ghi vao RLO.

3 | A( Thuc hién lénh AND giita noi dung trong RLO vé6i phép toan
trong ngoac (c6 dong ngoac), két qua phép toan nap vao RLO.

4 | AN n | Thuc hién 1énh AND giira n6i dung cua RLO véi gid tri nghich
ddo cuia diém n (don vi bit) chi d4n trong Iénh, két qua ghi vao
RLO.

510 n | Thuc hién lénh OR gitta n6i dung ctia RLO véi gi4 tri ctia di€ém
n (don vi bit) chi dan trong 1énh, két qua ghi vao RLO.

6 | O( Thyc hién Iénh OR gitta ndi dung trong RLO v6i phép toan
trong ngoac (c6 dong ngoac), két qua phép toan nap vao RLO.

7 |ON n | Thuc hién 1énh OR giita ndéi dung cua RLO véi gid tri nghich

ddo cta di€ém n (don vi bit) chi dan trong lénh, két qua ghi vao
RLO.

2.1.2. Lénh set, reset

8 | = n | Noi dung cua RLO hién hanh dugc gan cho d6i tuong n.

9 |R n | Néu noi dung ctia RLO 1a 1 thi trang thai tin hiéu O s& duoc gan
cho d6i tuong n va trang thai nay khong thay doi khi RLO thay
doi.

10 | S n | Néu ndi dung RLO 1a 1 thi trang thai tin hiéu 1 s€ dugc gan cho

d6i twong n va trang thai nay khong thay déi khi RLO thay déi.

2.1.3. Lénh nap va truyén

11 |L n | Noi dung cta do6i tugng 1énh (don vi byte) duoc sao chép vao
ACCUI1 khong phu thudoc vao RLO, ndi dung truéc dé cla
ACCUI chuyén sang ACCU2.

12 |LD  n | Nap noéi dung doi tuong n (dang ma BCD) vao ACCU1 khong
phu thuoc RLO.

13|T n | Noi dung cua ACCUI truyén cho d6i twong n (don vi byte)

khong phu thuoc RLO, vi du truyén cho ving dém dAu ra.
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2.1.4 Lénh vé thoi gian

14 |R T | Xod bo thoi gian néu RLO =1

15 | SD Bo thoi gian cham sau sudn 1én cia RLO mot khoang bang thoi
gian dat, khi RLO vé 0 thi bo thoi gian vé khong ngay.

16 | SE Bo thoi gian I1én 1 khi RLO chuyén tir 0 Ién 1 (sudn Ién) va duy
tri du thoi gian dat, khong phu thuoc RLO nita.

17 | SF Bo thoi gian 1én 1 tai suon l1én cua RLO, khi RLO vé khong thi
bo thoi gian con duy tri mot khoang thoi gian bang thoi gian
dat.

18 | SP Bo thoi gian 1én 1 khi RLO chuyén tir 0 1én 1 (sudn 1én) va duy
tri cho dén khi dat thoi gian da dat (RLO=1), khi RLO =0 thi
bo thoi gian vé 0 ngay.

19 | SS Bo thoi gian cham sau sudn 1én cia RLO mot khoang bang thoi

gian dat va khong phu thuoc RLO nita, n6 chi vé khong khi cé
lénh xo04 R.

2.1.5. Lénh cua bo dém

20 |CD S6 dém giam 1 don vi tai suon lén ciia RLO sau d6 khong phu
thuoc RLO nira.

21 |CU S6 dém tang 1 don vi tai suon 1én ciia RLO sau d6 khong phu
thuoc RLO nira.

22 |R C | Xoa bdo dm néu RLO =1

23 |S C |Dbatbo d€mnéu RLO =1

2.1.6. Cdc lénh todn hoc

24 | 1=F So sianh bang nhau cua hai thanh ghi ACCUI va ACCU2
(dang bit)

25 | +F Cong ndi dung hai thanh ghi ACCU1 va ACCU?2, két qua nap
vao ACCU1 (lénh nay chi c6 & STL).

26 | <=F So sanh d6i tuong 1énh trong thanh ghi ACCU2 ¢6 nhd hon
hay bang & ACCU1 khong ?

27 | <F So sanh do6i tuong 1énh trong thanh ghi ACCU2 ¢6 nhd hon &
ACCU1 khong ?

28 | ><F So sanh do6i tuong 1énh trong hai thanh ghi ACCU1 va ACCU2
xem cO khéac nhau khong ?

29 | >=F So sanh doi tuong 1énh trong thanh ghi ACCU2 c6 16n hon

hay bang & ACCU1 khong ?
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30 | >F So sanh d6i tuwong 1énh trong thanh ghi ACCU2 c6 16n hon &
ACCU1 khong ?

31 |-F Trir ndi dung & thanh ghi ACCUI véi ndi dung & thanh ghi

ACCU2, két qua nap vao ACCU1 (1énh nay chi c6 & STL).

2.1.7. Cdc lénh goi

khoi.

32 |C n | Goi khoi dit liéu DB, khong phu thudc vao RLO, quét chuong
trinh khong bi gidn doan, RLO khong bi anh hudng.

331G Tao 1ap hoac xoa khai dit liéu doc 1ap véi RLO.

34 |JC n | Nhay sang lam viéc & khoi n néu RLO =1.

35 |JU n | Nhay sang lam viéc & khoi n, khong phu thuoc RLO va RLO
khong bi anh huodng.

2.1.8. Cdc lénh két thiic.

36 | BE Lénh két thic khoi.

37 | BEC Lénh két thic c6 diéu kién giita khoi (RLO=1)

38 | BEU Lénh két thic khong diéu kién gitta khoi, khong phu thuoc

RLO.

2.1.9. Cdc lénh khong.

39

NOP O

Ma Iénh 16 bit trong RAM déu bang 0 (dé gitt chd).

40

NOP 1

M3 lénh 16 bit trong RAM déu bang 1 (dé giit chd).

2.1.10. Lénh dung

41

STP

Lénh dimg cu6i chuong trinh, bo PLC di vao trang thai nghi.

2.2. Cdc lénh thay thé (chi dung vdi khoi FB)
2.2.1. Cdc lénh dai so'logic Bool thay thé.

42 | A= Lénh AND thay thé.

43 | AN= Lénh AND dao thay thé.

44 | AW T6 hop ting bit theo luat logic AND.

45 | DO= Lénh DO thay thé.

46 | O= Lénh OR thay thé.

47 | ON= Lénh OR dao thay thé.

48 | OW T6 hop ting bit theo luat logic OR.

49 | XOR T6 hop ting bit theo luat logic OR dic biét.
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2.2.2. Cdc lénh vé bit.

50 |RU Lénh xo4 bit khong di€u kién.

51 |SU bat mot bit vo diéu kién.

52 | TB Tric nghiém bit cho trang thdi tin hiéu 1

53 | TBN Trac nghiém bit cho trang thdi tin hiéu 0.

2.2.3. Lénh set, reset thay thé.

54 | == Lénh gan thay thé.

55 | RB= Lénh xo04a d6i tuong 1énh hinh thic.

56 | RD= Lénh xo4 d6i tugng 1énh hinh thic dang s6.

57 | S= Lénh dat doi tuong 1énh hinh thic.

2.2.4. Cdc lénh vé thoi gian va dém.

58 | FR= Lénh kha thi thay thé.

59 | SD= Lénh khoi dong bo thdi gian bat dau tré hinh thic.
60 | SEC= Khéi dong bo thoi gian mé rong hoac bo dém.
61 | SFD= Lénh khoi dong bo thoi gian tat tré hodc bo dém xuong.
62 | SP= Lénh khoi dong bo thoi gian xung hinh thiic.
63 | SSU= Lénh khoi dong bo thoi gian bat dau tré.

2.2.5. Cdc lénh nap va truyén.

64 | L= Lénh nap thay thé.

65 | LD= Lénh nap d6i tugng hinh thitc dang co s BCD.
66 | LW= Lénh nap mau bit ctia d6i tuong 1énh hinh thic.
67 | T= Lénh truyén d6i tuong 1énh hinh thic.

2.2.6. Cdc lénh chuyén doi.

68 | CFW Noi dung ACCU1 dugc chuyén déi timg bit mot.
69 | CSW B6 sung cho 2.

2.2.7. Cdc lénh dich chuyén.

70 | SLW Day bit trong ACCU1 dich sang trai.

71 | SRW Day bit trong ACCU1 dich sang phai.

2.2.8. Cdc lénh nhay.

72 | JC= Nhay cé diéu kién (RLO=1)

73 | IM= Nhay néu két qua 1a am (CC1=0, CC0=1).
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74 | IN= Nhay néu két qua la (0,0) (CC1=1, CC0=0).

75 | JO= Nhay khi co tran.

76 | JP= Nhay néu két qua la duong (CC1=1, CC0=0).

77 | TU= Nhay khong diéu kién.

78 |1Z= Nhay néu két qua 1a 0 (CC1=0, CC0=0)

2.2.9. Cac lénh khdc.

79 | D Giam noi dung trong ACCUI.

80 | DO Xt 1y tir co hoac tir dit liéu.

81 |FR T |Tac dc}gg vao TIME hoiac COUTER ca khi khong ¢6 bién déi
C | suon dé khoéi dong bo thoi gian, dat mot bo dém dém 1én hoac

dém xuong.

82 |1 Tang no1 dung trong ACCU1.

83 | IA Lénh cAm ngat.

84 | LRS Nap mién dit liéu hé thong (nap mién RS... vao ACCU1).

85 |RA Cho phép ngit.

2.2.10. Nhém Iénh hé thong.

86 | ADD Lénh cong mot hang so.

87 |JC n | Nhay sang lam viéc & khoi n néu RLO =1.

88 | JU n | Nhay sang lam viéc & khoi n, khong phu thuoc RLO va RLO

khong bi anh hudng.

89 | LIR Lénh nap gian tiép thanh ghi.

90 |RU Lénh xo4 bit khong di€u kién.

91 | STS Lénh dimg tic khac.

92 | SU Dat mot bit vo diéu kién.

93 | TAK Lénh trao d6i noi dung thanh ghi.

94 | TIR Lénh truyén gian ti€p thanh ghi.

95 | TNB Lénh truyén mot truong dit liéu.
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3.1. Cdc lénh thuc hién vo diéu kién

1

Gia tri bit diu tién trong ngan x&p duoc sao chép
sang diém n chi dan trong lénh.

Gia tri bit dau tién trong ngan xép dugc sao chép truc
ti€p sang diém n chi din ngay khi lénh dugc thuc
hién.

Gia tri bit dau tién cta ngan xép dugc thuc hién bang
phép tinh AND véi diém n chi dan trong lénh. Két
qua duoc ghi lai vao bit dau tién cua ngan xé&p.

AB<=

nl,n2

Thuc hién 1énh AND gitta gid tri cta bit dau tién
trong ngan x€&p véi gia tri 1 néu gia tri byte nl khong
16n hon gia tri cua byte n2. Két qua dugc ghi lai vao
bit dau tién cta ngan xép.

AB=

nl,n2

Thuc hién 1énh AND gitta gid tri cta bit dau tién
trong ngan x&p v4i gia tri 1 né€u gia tri cua hai byte nl
va n2 thoa man nl = n2. K&t qua duogc ghi lai vao bit
dau tién cla ngan xép.

AB>=

nl,n2

Thuc hién 1énh AND gilta gid tri cta bit dau tién
trong ngan x&p vaéi gia tri 1 néu gia tri cua hai byte nl
va n2 thoa man nl > n2. Két qua dugc ghi lai vao bit
dau tién ctia ngan xép.

AD<=

nl,n2

Thuc hién lénh AND giita gia tri ctia bit dau tién
trong ngan x€p véi gia tri 1 néu nodi dung cha hai tir
kép (4byte) nl va n2 thoa man nl < n2. Két qua duoc
ghi lai vao bit dau tién cua ngan xé&p.

AD>=

nl,n2

Thuc hién lénh AND gilta gia tri ctia bit dau tién
trong ngan x€&p va4i gid tri 1 né€u ndi dung cua hai tur
kép (4byte) nl va n2 thoa man nl > n2. Két qua duoc
ghi lai vao bit dau tién cua ngan xé&p.

nl,n2

Thuc hién 1énh AND gitta gia tri cta bit dau tién
trong ngan x&p va4i gia tri 1 né€u ndi dung cua hai tir
kép (4byte) nl va n2 thoa man nl = n2. Két qua duoc
ghi lai vao bit dau tién cua ngan xé&p.

10

Al

Lénh AND duoc thuc hién tic thoi giita gia tri cua bit
dau tién trong ngan x&p v6i diém n dugc chi dan. Két
qua duoc ghi lai vao bit dau ctia ngan xép.
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11

ALD

Thuc hién 1énh AND giita gia tri cua bit dau tién va
cua bit thit hai trong ngan xép. Két qua duoc ghi lai
vao bit dau tién clia ngan xé&p, cac gia tri con lai trong
ngan x&p duoc kéo 1én mot bit.

12

AN

Thuc hién 1énh AND gilta gid tri cta bit dau tién
trong ngin xé&p v6i gid tri nghich dao cua diém n
trong chi dan. Két qua duoc ghi lai vao bit dau tién
clia ngan xép.

13

ANI

Thuc hién tic thoi 1énh AND giita gia tri ctia bit dau
tién trong ngin xé&p véi gia tri nghich ddo cua di€ém n
trong chi dan. Két qua duoc ghi lai vao bit dau tién
clia ngan xép.

14

AR<=

nl,n2®

Thuc hién lénh AND giita gia tri ctia bit dau tién
trong ngan xép voéi gia tri 1 n€u ndi dung cha hai s6
thuc nl va n2 thoa man nl < n2. Két qua dugc ghi lai
vao bit dau tién cua ngan xé&p.

15

AR=

nl,n2®

Thuc hién 1énh AND gilta gid tri cta bit dau tién
trong ngan x€&p vGi gia tri 1 néu ndi dung cua hai s
thuc nl va n2 thod man nl = n2. Két qua duoc ghi lai
vao bit dau tién cua ngan xé&p.

16

AR>=

nl,n2®

Thuc hién lénh AND giita gia tri ctia bit dau tién
trong ngan x€p voéi gia tri 1 n€u ndi dung cha hai s6
thuc nl va n2 thoa man nl > n2. Két qua dugc ghi lai
vao bit dau tién cua ngan xé&p.

17

AW<=

nl,n2

Thuc hién 1énh AND gilta gid tri cta bit dau tién
trong ngan x€&p va4i gid tri 1 néu ndi dung cua hai tir
nl va n2 thoa man nl < n2. Két qua duogc ghi lai vao
bit dau tién ctia ngan xép.

18

nl,n2

Thuc hién 1énh AND gilra gid tri cta bit dau tién
trong ngan x&p va4i gid tri 1 néu ndi dung cua hai tir
nl va n2 thoa man nl = n2. Két qua duoc ghi lai vao
bit dau tién cua ngan xép.

19

AW>=

nl,n2

Thuc hién lénh AND giita gia tri ctia bit dau tién
trong ngan x€&p va6i gid tri 1 né€u ndi dung cua hai tur
nl va n2 thoa man nl > n2. Két qua duoc ghi lai vao
bit dau tién ctia ngan xép.

118




Giao Trinh PLC

Suu tdm : Nguyén Huy Manh

TT Tén lénh Mo ta

20 [CTU Cxx,PV | Khdi dong bd dém tién theo suon Ién tin hiéu dau
vao. Bo dém dugc dat lai trang thai ban dau (Reset)
néu dau vao R ctia bo dém duoc kich.

21 |CTUD  Cxx,PV | Khéi dong bo dém tién theo suon 1én tin hiéu dau vao
thit nhat va dém 1ui theo suon 1én tin hiéu thi hai. B
dém duoc dat lai trang thai ban dau (Reset) néu dau
vao R ctia bo dém duoc kich.

22 |ED bat gia tri logic 1 vao bit dau tién ctia ngan x&p khi
xuat hién suon xuong cta tin hiéu.

23 |EU bat gia tri logic 1 vao bit dau tién ctia ngan x&p khi
xudt hién suon 1én cla tin hiéu.

24 |LD n Nap gid tri logic cua diém n chi dan trong Iénh vao
bit dau tién cuia ngan xép.

25 |LDB<= nl,n2 | Bit dau tién cua ngan x€p nhan gia tri logic 1 néu noi
dung hai byte nl va n2 thod man n1< n2.

26 |LDB= nl,n2 | Bit dau tién cta ngan x&p nhan gia tri logic 1 néu noi
dung hai byte nl va n2 thoa man nl=n2.

27 |LDB>= nl,n2 | Bit dau tién cta ngan x&p nhan gia tri logic 1 néu noi
dung hai byte nl va n2 thoa man n1> n2.

28 |LDD= nl,n2 |Bit du tién cua ngan x€p nhan gia tri logic 1 néu noi
dung hai tir kép nl va n2 thoa man nl=n2.

29 |LDD>= nl,n2 | Bit dau tién ctia ngan x&p nhan gia tri logic 1 néu noi
dung hai tr kép nl va n2 thoa man n1> n2.

30 |LDI n Lénh nap tiic thoi gid tri logic cta ti€p diém n chi din
trong 1énh vao bit diu tién trong ngan xé&p.

31 |LDN n Lénh nap gi4 tri logic nghich dao cua tié€p diém n chi
dan trong 1énh vao bit dau tién trong ngan xép.

32 |[LDNI n Lénh nap tic thoi gia tri logic nghich dao cua tié€p
diém n chi din trong lénh vao bit dau tién trong ngin
x€p.

33 |LDR<= nl1,n2® |Bit ddu tién trong ngan xép nhan gia tri logic 1 néu
ndi dung hai s6 thuc nl va n2 thoa man nl <n2.

34 |LDR= nl,n2® | Bit d4u tién trong ngan x&p nhan gia tri logic 1 néu
ndi dung hai s6 thuc nl va n2 thoa man nl =n2.

35 |[LDR>= nl,n2® | Bit d4u tién trong ngan x&p nhan gia tri logic 1 néu

ndi dung hai s6 thuc nl va n2 thoa man nl > n2.
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36

LDW<=

nl,n2®

Bit diu tién trong ngan xép nhan gia tri logic 1 néu
nodi dung hai tir nl va n2 thoa man nl <n2.

37

LDW=

nl,n2®

Bit dau tién trong ngan x&p nhan gia tri logic 1 néu
ndi dung hai tir nl va n2 thoa man nl =n2.

38

LDW>=

nl,n2®

Bit dau tién trong ngan x&p nhan gia tri logic 1 néu
nodi dung hai tir nl va n2 thoa man nl > n2.

39

LPP

Kéo nodi dung ctia ngan xép 1én mot bit. Gia tri méi
ctia bit trén la gia tri cli cua bit dudi, do sau cua ngan
x€p giam di mot bit.

40

LPS

Sao chép gia tri bit dau tién trong ngan x&p vao bit
thit hai. Noi dung con lai clia ngan xé&p bi ddy xuong
mot bit.

41

LRD

Sao chép gia tri cua bit thi hai vao bit dau tién trong
ngan x€&p. Cac gid tri con lai ciia ngan xép gilt
nguyen.

42

MEND

1@

Két thic phan chuong trinh trong mét vong quét.

43

NOT

DPao giad tri cta bit diu tién trong ngan xép.

44

Thuc hién toan tr OR giita bit diu tién ctia ngan xép
v6i diém n chi dan trong Iénh. Két qua dugc ghi vao
bit dau tién trong ngan xé&p.

45

OB<=

nl,n2

Thuc hién toan tr OR gitta bit dau tién ctia ngan xé&p
vGi gia tri logic 1 n€u ndi dung hai byte nl va n2 thoa
man nl < n2. Két qua duge ghi vao bit dau tién trong
ngan xép.

46

OB=

nl,n2

Thuc hién toan tir OR gitra bit dau tién ctia ngan xép
v6i gia tri logic 1 néu ndi dung hai byte nl va n2 thoa
man nl = n2. K&t qua dugc ghi vao bit dau tién trong
ngan xép.

47

OB>=

nl,n2

Thuc hién toan tir OR gitta bit dau tién ctia ngan xép
vGi gia tri logic 1 n€u ndi dung hai byte nl va n2 thoa
man nl > n2. K&t qua dugc ghi vao bit dau tién trong
ngan xép.

48

OD<=

nl,n2

Thuc hién toan tr OR gitta bit dau tién ctia ngan xé&p
v6i gia tri logic 1 néu nodi dung hai tir kép nl va n2
thoa man nl < n2. Két qua duoc ghi vao bit dau tién
trong ngan xép.
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49

OD= nl,n2

Thuc hién toan tir OR gitra bit dau tién ctia ngan xép
v6i gia tri logic 1 néu ndi dung hai tir kép nl va n2
thoa man nl = n2. Két qua dugc ghi vao bit dau tién
trong ngan xép.

50

OD>= nl,n2

Thuc hién toan tr OR gitta bit dau tién ctia ngan xé&p
vGi gia tri logic 1 néu nodi dung hai tir kép nl va n2
thoa man nl > n2. Két qua duoc ghi vao bit dau tién
trong ngan xép.

51

Ol n

Thuc hién tic thoi toan tir OR gilra bit dau tién cla
ngin xé&p véi di€ém n chi dan trong lénh. Két qua duoc
ghi vao bit diu tién trong ngan xép.

52

OLD

Thuc hién toan tir OR giita bit dau va bit thit hai trong
ngan x€&p. Két qua duogc ghi vao bit dau tién trong
ngan x€&p, cac gid tri con lai cia ngan x&p dugc
chuyén 1én mot bit.

53

ON n

Thuc hién todn tir OR giita bit dau tién cta ngan xé&p
voi gia tri logic nghich dao cua diém n chi dan trong
lénh. Két qua dugc ghi vao bit dau tién trong ngan
Xép.

54

ONI n

Thuc hién tic thoi toan tir OR giita bit dau tién cla
ngin x€p voi gia tri logic nghich dao cta diém n chi
dan trong lénh. Két qua duoc ghi vao bit dau tién
trong ngan xép.

55

OR<= nl1,n2®

Thuc hién toan tir OR gitta bit diu tién ctia ngan x&p
v6i gid tri logic 1 néu hai s6 thuc nl va n2 thoa méan
nl < n2. Két qua dugc ghi lai vao bit dau trong ngan
x€p.

56

OR= nl,n2®

Thuc hién toan tir OR giira bit dau tién ctia ngan xép
vGi gid tri logic 1 néu hai s6 thuc nl va n2 thoa méan
nl = n2. Két qua dugc ghi lai vao bit dau trong ngan
Xép.

57

OR>=  nl,n2®

Thuc hién toan tir OR gitta bit diu tién ctia ngan x&p
v6i gid tri logic 1 néu hai s6 thuc nl va n2 thoa méan
nl > n2. K&t qua ghi lai vao bit dau trong ngan xép.

58

OW<= nl,n2®

Thuc hién toan tir OR gitta bit diu tién ctia ngan x&p
VG6i gia tri logic 1 néu hai tir nl va n2 thoa man nl <
n2. Két qua duoc ghi lai vao bit dau trong ngan xép.
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59 |OW=  nl,n2® | Thuc hién todn tir OR giita bit ddu tién clia ngan xép
vG6i gia tri logic 1 néu hai tir nl va n2 thoa man nl =
n2. Két qua duoc ghi lai vao bit dau trong ngan xép.
60 |OW>= nl,n2® | Thuc hién todn tir OR giita bit ddu tién clia ngin xép
VG6i gia tri logic 1 néu hai tir nl va n2 thoa man nl >
n2. Két qua duoc ghi lai vao bit dau trong ngan xép.
61 |RET MW@ | Lenh thoat khoi chuong trinh con va trd diéu khién
chuong trinh da goi no.
62 |RETI  @®®  []enh thoat khoi chwong trinh xUt Iy ngét (interrupt)
va tra diéu khién chuong trinh chinh.
3.2. Cdc lénh c6 diéu kién
63 | *R INT1, Thuc hién phép nhan hai s6 thuc (32bit) IN1 va IN2.
N2® | Két qua duge ghi lai vao IN2.
64 | /R INT1, Thuc hién phép chia hai s6 thuc (32bit) INT va IN2.
N2® | Keét qua duge ghi lai vao IN2.
65 |+D IN1, Thuc hién phép cong hai s6 nguyén ki€u tir kép IN1
IN2 va IN2. Két qua duoc ghi lai vao IN2.
66 | +I IN1, Thuc hién phép cong hai s6 nguyén ki€u tir IN1 va
IN2 IN2. Két qua dugc ghi lai vao IN2.
67 | +R INT1, Thuc hién phép cong hai s6 thuc (32bit) IN1 va IN2.
IN2© K&t qua duogc ghi lai vao IN2.
68 | ANDD INI, Thuc hién toan tir AND giita cdc gia tri ki€u tir kép
IN2 IN1 va IN2. Két qua duoc ghi lai vao IN2.
69 | ANDW INI, Thuc hién todn tir AND giita c4c gid tri kiéu tir IN1 va
IN2 IN2. Két qua dugc ghi lai vao IN2.
70 | ATCH  INT, Khai bdo chuong trinh xir 1y ngiat INT theo ki€u
EVENT | EVENT
71 | ATH IN, Bién do6i mot sau ky tu tir ma ASCII tir vi tri IN (kiéu
OUT, byte) v6i do dai LEN (}(iéu byte) sang ma hexa (co sO
16) va ghi vao mang ke tir byte OUT.
LEN
72 | ATT DATA | N6i mot gid tri kiu tr DATA (2 byte) vio bang
tABLE | TABLE.
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73 | BCDI IN Bién d6i mot gid tri tir ma BCD c6 do dai 2 byte sang
ki€u nguyén. Két qua dugc ghi lai vao IN.
74 | BMB IN, Sao chép mot mang gém N byte ké tir vi tri ddu IN
OUT.N (byte) vao mang c6 vi tri 12 OUT (kiéu byte)
75 |BMW IN, Sao chép mot mang tur (2 byte) v6i do dai N (1 byte)
OUT.N va vi tri dau IN (2 byte) vao mang c6 vi tri dau OUT
(2 byte).
76 |CALL n®©® | Goi chuong trinh con duoc danh nhan n.
77 |CRET  WO® | Két thic mot chuong trinh con va tra diéu khién vé
chuong trinh da goi né.
78 |CRETI @®@ | Két thic mot chuong trinh xir 1y ngat va trd diéu
khién vé chuong trinh chinh.
79 |-D INT, Thuc hién phép trir hai s6 nguyén kiéu tir kép IN1 va
IN2 IN2. K&t qua dugc ghi lai vao IN2.
80 | DECD IN Giam gia tri cua tu kép IN di mot don vi.
81 | DECO 1IN, Giai ma gia tri cia mot byte IN sau d6 gan gia tri 1
OuT vao bit cta tir OUT (2 byte) c6 chi s6 1a IN.
82 | DECW IN Giam gia tri cta tir IN di mot don vi.
83 | DISI W Vo hiéu hod tat ca cdc ngat (interrupt).
84 | DIV IN1, Chia s6 nguyén 16 bit, dugc xac dinh la tir thap cua
N2 IN2 (kiéu tir kép), cho IN1 kiéu tir. K&t qua duoc ghi
lai vao tur IN2.
85 |[DTCH EVENT | Vo6 hiéu hod mot ngit kiéu EVENT.
86 | DTR IN, Chuyén d6i mot s6 nguyén 32 bit IN c6 diu sang
OUT® | thanh mot so thuc 32 bit OUT.
87 |ENCO 1IN, Chuyén déi chi s6 clia bit thdp nhat ¢ gi4 tri logic 1
OUI trong tir IN sang thanh mot s6 nguyén va ghi vao bit
cudi cua byte OUT.
88 | ENI ) Dit tat ca cdc ngat vao ché do tich cuc.
89 | FIFO TABL% LAy gid tri dd dugc cho vao dau tién ra khdi bang va
DATA™ | chuyén né dén ving dit lieu DATA duoc chi dan
trong 1énh.
90 | FILL IN, D6 gid tri tir IN vao mot mang nhé gom N tir (N ¢6
OUT,N | kiéu byte) bat ddu tir vi tri OUT (kiéu tir).

123




Gido Trinh PLC Suu tam : Nguyén Huy Manh
TT Tén lénh Mo ta
91 |[FND< SRC, |Xdc dinh vi tri 6 nhé trong bang SRC (kiéu tir), ké tir
PATRR | 6 cho b&i INDX (kiéu tir, =0 néu tir dau bang ) ma &
INDX® | 46 gid tri nho hon gi4 tri cia PATRN (kiéu tir).
92 |FND<> SRC, | X4c dinh vi tri 6 nhé trong bang SRC (kiéu tir), ké tix
PATRR | 6 cho b&i INDX (kiéu tir, =0 néu tir dau bang ) ma &
INDX® | 46 gid tri khdc gia tri cia PATRN (kiéu tir).
93 |FND=  SRC, |Xdc dinh vi tri 6 nhé trong bang SRC (kiéu tir), ké tir
PATRR | 6 cho boi INDX (ki€u tir, =0 néu tir ddu bang) ma &
INDX® | 46 gi4 tri bing gid tri cia PATRN (kiéu tix).
94 |FND> SRC, | Xé4c dinh vi tri 6 nhé trong bang SRC (kiéu tir), ké tir
PATRR |6 cho boi INDX (kiéu tlr, =0 néu tr ddu bang) ma &
INDX® | 46 gi4 tri 16n hon gid tri chia PATRN (kiéu tir).
95 | FOR INDEX | Thuc hién cédc lénh nam gita FOR va NEXT theo
INITIAL | kiéu xoay vong véi bo dé€m s6 vong INDEX (kiéu tir),
Fnap (s | DAt ddu tir vong s6 INITIAL (ki€u tir) va ket thiic tai
vong FINAL (tw).
96 | HDEF HSC, | Xd4c dinh kiéu thuat toAn MODE cho bo dém toc do
Mopg() | €30 HSC (byte).
97 | HSC n Pua bd dém téc do cao s6 n vao trang thai tich cuc.
98 | HTA IN, Chuyén d6i mot s6 hé hexa IN (ki€u byte) thanh day
OUT, |ky tu ma ASCII va ghi vao mang byte bat dau bang
LEN byte OUT véi do dai LEN (kiéu byte).
99 | -1 INT, Thuc hién phép trir hai s6 nguyén kiéu tir IN1 va IN2.
IN? Két qua dugc ghi lai vao IN2.
100 [ IBCD IN Chuyén d6i gia tri nguyén IN (ki€u tir) thanh gia tri
BCD va ghi lai vao IN.
101 [ INCD IN Tang gia tri cta tir kép IN 1én mot don vi.
102 | INCW IN Tang gia tri cta tir IN 1én mot don vi.
103 | INT n'®® | Khai bdo nhin n cho chwong trinh xir 1y ngit.
104 |INVD IN Lay phan bu kiéu mot (ddo gid tri logic clia cdc bit)
ctia mot tr kép IN va ghi lai vao IN.
105 | JMP XX Chuyén diéu khién vao 6 nhd dinh bang nhidn xx
trong chuong trinh dugc khai bao bai 1énh LBL.
106 | LBL XX bat nhan xx trong chuong trinh, dinh huéng cho 1énh
nhay JMP.
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107 | LIFO TABLE, | Lay gia tri dd dugc cho vao bang sau cung ra khoi
DATA®

bang TABLE va chuyén né dén ving dit lieu DATA
(kiéu tix).

108 | MOVB 1N,

Sao gia tri ciia byte IN sang byte OUT.

ouT

109 | MOVD IN, Sao gia tri cta tir kép IN sang tir kép OUT.
ouT

110 | MOVR 1IN, Sao s6 thuc IN sang OUT.
ouT®

111 | MOVW IN, Sao gi4 tri cta tir IN sang tir OUT.
ouT

112 | MUL IN1, Nhan hai s6 nguyén 16 bit IN1 véi hai byte thap cla
IN2 s0 nguyén 32 bit IN2 sau d6 ghi lai két qua vao IN2.

113 |[NETR  TABLE, | Khoi tao truyén thong dé doc dit liéu tir ngoai vi qua
PORT® | ¢ng PORT vao bang TABLE.

114 | NETW  TABLE, | Khoi tao truyén thong dé ghi dit lieu clia bang
PORT® | TABLE ra ngoai vi qua céng PORT.

115 | NEXT  ©®® | 1enh két thic vong lap FOR ... NEXT.

116 | NOP Lénh réng.

117 | ORD INT, Thuc hién toan tir OR cho hai tir kép IN1 va IN2, sau
IN2 do6 ghi két qua lai vao IN2.

118 | ORW INT, Thuc hién toan ta OR cho hai tir IN1 va IN2, sau do
IN2 ghi két qua lai vao IN2.

119 | PLS xx®

Pua bo phat xung nhanh da dugc dinh nghia trong bo
nhé déc biét vao trang thai tich cuc. Xung dugc dua ra
cong Qx.x.

120 | R S_BIT,n

Xo4 mot mang gém n bit ké tir dia chi S_BIT (kiéu
bit).

121 | -R IN1, Thuc hién phép trir hai s6 thuc (32bit) IN1 va IN2.
IN2® K&t qua duogc ghi lai vao IN2.
122 | RI S_BIT,n | Xo4 tic thoi mot mang gém n bit ké tir dia chi S_BIT.

123 | RLD IN, n

Quay tron tir kép IN sang trdi n bit.

124 | RLW IN, n

Quay tron tr IN sang trdi n bit.

125 | RRD IN, n

Quay tron tr kép IN sang phai n bit.
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126 | RRW IN, n Quay tron tir IN sang phai n bit.
127 | S S_BIT,n | Dat gid tri logic 1 vdo mot méang n bit ké tir dia chi
S_BIT.
128 | SBR n'Y@® | Khai bdo nhan n cho chuong trinh con.
129 | SEG IN, Chuyén doi gid tri clia 4 bit thdp trong byte IN sang
ouT thanh ma tuong dng cho thanh ghi 7 nét va ghi vao
ouT
130 | SHRB ~ DATA, | Dich thanh ghi gom |n| bit ¢6 bit thap nhat 1a S_BIT
S_BITN | sang trai néu n>0, hodc sang phai néu n<0. Gid tri clia
bit DATA duogc dua vao bit trong cua thanh ghi sau
khi dich (bit S_BIT néu n>0, hoac bit S_BIT néu n<0)
131 | SI S BIT,n | Dat tic thoi gid tri logic 1 vao mang n bit ké tir bit
S_BIT.
132 | SLD IN,n Dich tur kép IN sang trai mot bit.
133 | SLW IN,n Dich tir IN sang trdi mot bit.
134 | SQRT 1IN, LAy can bac hai cta s6 thuc 32 bit IN va ghi két qua
OUT® | vao OUT (32bit).
135 | SRD IN,n Dich tir kép IN sang phai mot bit.
136 | SRW IN,n Dich tir IN sang phai mot bit.
137 | STOP Dimg “mém” chuong trinh.
138 | SWAP IN D6i chd hai bit dau tién va cudi cung cua byte IN cho
nhau.
139 | TODR T® Doc gid va ngay thdng sau hién thoi tir dong ho va ghi
vao bo dém 8 byte dau 1a T.
140 | TODW T® Ghi vao dong ho gia tri thoi gian, ngay, thang tir bo
dém 8 byte v6i byte dau la T.
141 | TON Txx, Khéi dong bo phat thoi gian tré Txx véi thoi gian tré
PT dat trude 1a tich cua PT (ki€u tir) va do phan gidi cua
bo thoi gian Txx dugc chon.
142 | TONR  Txx, Khéi dong bo phat thoi gian tré ¢6 nhG Txx véi thoi
PT gian tré dat tru6e 12 tich cha PT (ki€u tir) va do phan
giai cua bo thoi gian Txx duoc chon.
143 | TRUNG 1IN, Chuyén déi mot s6 thuc 32 bit IN thanh mot s6
OUT® | nguyén 32 bit ¢6 dau va ghi vao OUT.
144 | WDR bit chuén lai bo phat xung kiém tra.
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145 | XMT TABLE, | Truyén ndi dung cuia bang TABLE dén cong PORT.
PORT

146 | XORD INI, Thuc hién toan tir exclusive OR cho cac bit ctia hai tir
IN2 kép IN1 va IN2. Két qua duoc ghi lai vao IN2.

147 | XORW NI, Thuc hién toan tir exclusive OR cho cac bit cua hai tur
IN2 IN1 va IN2. Két qua dugc ghi lai vao IN2.

(¢))

Nhitng 1énh khong thuc hién duogc trong chuong trinh xir 1y ngat. Lénh
INT chi ¢6 thé 1a 1énh bét dau ctia chuong trinh xur ly ngat.

(@)

Nhitng 1énh khong thuc hién dugc trong chuong trinh con. Lénh SBR chi
c6 thé 1a 1énh bét ddu cuia chuong trinh con.

(3)

Nhitng 1énh c¢6 kém chiic nang ghi lai ndi dung clia ngan xé&p trudc do.

“

Nhitng 1énh khong st dung dugc trong chuong trinh chinh.

()

Nhitng 1énh chi ¢6 trong CPU 214.

Q)

Ghi nhé lai noi dung tic thoi ciia ngan xép. Pat TOS 1én 1 va gan gia tri
logic 0 vao cdc bit con lai ciia ngan xép.

(O]

bat TOS 1én 1.
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4. BANG LE’NH CUA PLC - S7-300 (Siemens-Tay diic)

TT Tén lénh Mo ta
+ n Cong v6i hiang s6 duogc viét & diém n.
2 | = n Noi dung cia RLO hién hanh duoc gan cho doi tuong
n.
3 1) Dung dé déng ngoic biéu thitc dd mé ngoic truée do,
1énh nay khong cé doi tuong.
4 |+AR1 n Cong noi dung ciia ACCU1 hoac noi dung tai con tro n
vGi ndi dung cé dia chi & thanh ghi 1.
5 |[+AR2 n Cong noi dung cia ACCU1 hoac noi dung tai con tro n
v6i noi dung c6 dia chi & thanh ghi 2.
6 |+D Cong 2 s6 nguyén 32 bit & ACCU1 va ACCU2, két
qua dé 6 ACCU 1.
7 |-D Trlr s6 nguyén 32 bit 8 ACCU2 cho s6 nguyén 32 bit &
ACCU1, két qua dé 6 ACCUI.
8 | *D Nhan 2 s6 nguyén 32 bit & ACCUI va ACCU2, két
qua dé 6 ACCUL.
9 |/D Chia s0 nguyén 32 bit & ACCU2 cho s6 nguyén 32 bit
& ACCU1, két qua dé 6 ACCUL.
10 |==D So sanh hai s6 nguyén 32 bit 8 ACCU1 va ACCU2 c6
biang nhau khong.
11 |<>D So sanh hai s6 nguyén 32 bit & ACCU1 va ACCU2
xem cO khéac nhau khong.
12 |>D So sanh s6 nguyén 32 bit & ACCU2 cé 16n hon so
nguyén 32 bit 8 ACCU1 khong.
13 | <D So sanh s6 nguyén 32 bit & ACCU2 c6 nhd hon so
nguyén 32 bit 8 ACCU1 khong.
14 | >= So sanh s6 nguyén 32 bit & ACCU2 ¢6 16n hon hay
bang s6 nguyén 32 bit & ACCU1 khong.
15 | <= So sanh s6 nguyén 32 bit & ACCU2 c¢6 nho hon hay
bang s6 nguyén 32 bit & ACCU1 khong.
16 | +I Cong 2 s6 nguyén 16 bit 6 ACCU1 va ACCU2, két
qua dé 6 ACCUI.
17 | -1 Trit s6 nguyén 16 bit & ACCU2 cho s6 nguyén 16 bit &
ACCU1, két qua dé 6 ACCUI.
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18 | *I Nhéan 2 s6 nguyén 16 bit & ACCUI va ACCU2, két
qua dé 6 ACCUI.

19 |1 Chia s6 nguyén 16 bit & ACCU2 cho s6 nguyén 16 bit
& ACCUL, két qua dé 6 ACCUL.

20 | == So sanh hai s6 nguyén 16 bit & ACCU1 va ACCU2 c6
bang nhau khong.

21 | <>l So sanh hai s6 nguyén 16 bit & ACCU1 va ACCU2
xem cO khac nhau khong.

22 | >I So sanh s6 nguyén 16 bit & ACCU2 c6 16n hon s6
nguyén 16 bit § ACCU1 khong.

23 | <I So sanh s6 nguyén 16 bit & ACCU2 c6 nhd hon so
nguyén 16 bit 8 ACCU1 khong.

24 | >= So sanh s6 nguyén 16 bit & ACCU2 c¢6 16n hon hay
béang s6 nguyén 16 bit & ACCU1 khong.

25 | <= So sanh s6 nguyén 16 bit & ACCU2 c¢6 nho hon hay
bang s6 nguyén 16 bit & ACCU1 khong.

26 [+R Cong 2 s6 thuc 32 bit § ACCU1 va ACCU2, két qua dé
6 ACCUL.

27 |-R Trit s6 thuc 32 bit & ACCU2 cho s6 thuc 32 bit &
ACCU1, két qua dé 6 ACCUL.

28 | *R Nhan 2 s6 thuc 32 bit 8 ACCU1 va ACCU2, két qua
dé 6 ACCUL.

29 | /R Chia s6 thuc 32 bit & ACCU2 cho s6 thuc 32 bit &
ACCUL, két quéa dé & ACCUI1.

30 |==R So sanh hai s6 thuc 32 bit & ACCUI va ACCU2 c6
biang nhau khong.

31 |<>R So sanh hai s6 thuc 32 bit & ACCUI va ACCU2 xem
c6 khac nhau khong.

32 |>R So sanh s6 thuc 32 bit 8 ACCU2 ¢6 16n hon s6 thuc 32
bit & ACCU1 khong.

33 |<R So sanh s6 thuc 32 bit & ACCU2 c¢6 nho hon s6 thuc
32 bit 8 ACCU1 khong.

34 | >=R So sanh s6 thuc 32 bit & ACCU2 ¢6 16n hon hay bang
s0 thuc 32 bit & ACCU1 khong.

35 |<=R So sanh s6 thuc 32 bit & ACCU2 c6 nho hon hay bang

s0 thuc 32 bit & ACCU1 khong.
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36 | A n Thuc hién 1énh AND giita noi dung cua RLO véi gia
tri ctia diém n (don vi bit) chi dan trong lénh, két qua
ghi vao RLO.

37 | A( Thuc hién lénh AND giita noi dung trong RLO véi
phép toan trong ngoac (cé déng ngoac), két qua phép
todn nap vao RLO.

38 | ABS LAy gia tri tuyét doi ctia s6 thuc 32 bit.

39 | AD Thuc hién 1énh AND giita no1 dung trong ACCUI1 va
ACCU2, két qua dé & ACCU1 (32 bit).

40 | AN n Thuc hién 1énh AND giita n6i dung cua RLO véi gia
tri nghich ddo cta diém n (don vi bit) chi d4n trong
lénh, két qua ghi vao RLO.

41 | AN( Thuc hién lénh AND gitta n6i dung cua RLO véi gia
tri nghich ddo cuia biéu thic trong ngoic (c6 déng
ngoac), két qua ghi vao RLO.

42 | AW Thuc hién 1énh AND gitta no1 dung trong ACCUI1 va
ACCU2, két qua dé & ACCU1 (16 bit).

43 | BEC Lénh két thiic c6 dicu kién gitra khoi (RLO=1)

44 | BEU Lénh két thuc khoi khong diéu kién, khong phu thuoc
RLO.

45 | BLD Hién thi lénh ctia chuong trinh.

46 | BTD Chuyén s6 dang ma BCD sang s6 nguyén 32 bit.

47 | BTI Chuyén s6 dang ma BCD sang s6 nguyén 16 bit.

48 | CAD D6i thit tu byte trong ACCU1 (32 bit).

49 | CAR Chuyén noi dung thanh ghi 1 vé6i noi dung thanh ghi 2.

50 | CAW Déi thit tu byte trong ACCU1 (16 bit)

51 | CALL Lénh goi khoi.

52 | CC Lénh goi khoi ¢6 diéu kién.

53 |CD S6 dém giam 1 don vi tai suon lén cua RLO sau dé
khong phu thu¢c RLO nita.

54 | CDB Chuyén khoi dit liéu chung thanh khoi dit liéu riéng.

55 |CLR X0a RLO (RLO =0)

56 |CU S6 dém tang 1 don vi tai suon 1én cia RLO sau d6

khong phu thu¢c RLO nira.
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57 | DEC Giam noi dung trong ACCU1 di mot don vi.

58 | DTB D6i s6 nguyén 32 bit thanh s6 dang ma BCD.

59 | DTR D6i s6 nguyén 32 bit thanh s6 thuc.

60 | FN Chon 14y suon am cua RLO.

61 |FP Chon 14y suon duong ciia RLO.

62 | FR T Khoi tao bo thoi gian TIME ca khi khong ¢6 bién doi
sudn dé khoi dong bo thoi gian.

63 | FR C Khoi tao bo dém COUTER ca khi khong ¢6 bién déi
sudn dé dat mot bo d€m dém lén hodc dé€m xuong.

64 | INC Tang so trong ACCU1 1én mot don vi.

65 |INVD Lay phan bu mot cua s6 nguyén 32 bit.

66 | INVI L&y phan bu mot ctia s6 nguyén 16 bit.

67 |ITB D4i s6 nguyén 16 bit thanh s6 dang ma BCD.

68 |ITD D6i s6 nguyén 16 bit thanh s6 nguyén 32 bit.

69 | JBI n Nhay sang lam viéc & nhan n néu BR = 1.

70 |JC n Nhay sang lam viéc ¢ nhan n néu RLO =1.

71 | JCB n Nhay sang lam viéc 6 nhan n néu RLO =1 va BR = 1.

72 | JCN n Nhay sang lam viéc & nhan n néu RLO =0.

73 |JL n Nhay dén nhan ghi & n.

74 | IM Nhay néu két qua 1a am (CC1 =0, CCO = 1).

75 | IMZ Nhay néu két qua 1a am hodc bang khong (CC1 = 0
hoac 0, CCO =0 hoac 1).

76 | JN Nhay néu két qua l1a khac khong (CC1 = 1 hoac 0, CCO
=0 hoac 1).

77 | INB n Nhay sang lam viéc ¢ nhan n néu RLO =0 va BR = 0.

78 | INBI n Nhay sang lam viéc & nhan n néu BR = 0.

79 |JO n Nhay sang lam viéc & nhan néu VO = 1.

80 |JOS n Nhay sang lam viéc & khéi n néu OS = 0.

81 |JP Nhay néu két qua 1a duong (CC1 =1, CCO = 0).

82 | JPZ Nhay néu két qua 1a 16n hon hoic bang khong (CCl1 =

0 hoac 1, CCO = 0 hoac 0).
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83 |JU n Nhay sang lam viéc & nhan n, khong phu thuoc RLO
va RLO khong bi anh hudng.

84 | JUO Nhay néu (CC1 =1, CCO=1).

85 |JZ Nhay néu két qua la khong (CC1 = 0, CCO = 0).

86 |L n Noi dung cua do6i tugng 1énh (don vi byte) dugc sao

chép vao ACCU1 khong phu thudc vao RLO, ndi dung
truéc d6 cia ACCU1 chuyén sang ACCU2.

87 |L C Nap gia tri tic thoi (s6 nguyén) cua by dém vao
ACCU1

88 | L T Nap gia tri titc thoi (s6 nguyén) ctia bo thoi gian vao
ACCUL.

89 |L DBLG | Nap do dai cua khai dit liéu DB vao ACCUI1.

9 |L DBNO | Nap s6 cua khoi dir liéu DB vao ACCUI.

91 |L DILG | Nap do dai cua khai dit liéu DI vao ACCUI1.

92 |L DINO | Nap s06 ctia khoi dir lieu DI vao ACCUT.

93 |L STW | Nap tur trang thai vao ACCU1.

94 | LARI1 Nap dia chi vao thanh ghi 1 tir ACCUL.

95 |[LART n Nap dia chi vao thanh ghi 1 tir vi tri n ghi trong 1énh.

96 |LAR1  AR2 | Nap dia chi vao thanh ghi 1 tir thanh ghi 2.

97 |LAR1 P# Nap vao thanh ghi 1 tir dia chi tai con tro (s6 thuc

kép).

98 | LAR2 Nap dia chi vao thanh ghi 2 tir ACCUL.

99 |LAR2 n Nap dia chi vao thanh ghi 2 tir vi tri n ghi trong 1énh.

100 | LAR2  P# Nap vao thanh ghi 2 tir dia chi tai con tro (s6 thuc
kép).

101 | LC C Nap s6 dém hién thoi dang ma BCD vao ACCUI.

102 | LC T Nap gia tri thoi gian hién thoi dang ma BCD vao
ACCUL.

103 |LOOP n Lap lai t nhan n.

104 | MCR( Cat két qua cua phép tinh logic vao ving MCR.

105 | )MCR K&t thic ving MCR.

106 | MCRA Kich hoat ving MCR.

107 | MCRD Thoi kich hoat ving MCR.
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108 | MOD Phép chia 14y phan du cta s6 nguyén 32 bit & ACCU2
cho s6 nguyén 32 bit & ACCU1, két qua dé 6 ACCUI.

109 | NEGD LAy s0 bu hai ctia s6 nguyén 32 bit.

110 | NEGI LAy s0 bu hai ctia s6 nguyén 16 bit.

111 | NEGR L&y diu am cho s6 thuc 32 bit.

112 | NOP 0O M3 Iénh 16 bit trong RAM déu bang 0 (dé giit chd).

113 |NOP 1 M3 Iénh 16 bit trong RAM déu bang 1 (dé giit chd).

114 | NOT bat trang thai khong cho RLO.

1150 n Thuc hién 1énh OR gitta ndi dung ciia RLO véi gia tri
ctia diém n (don vi bit) chi dn trong Iénh, két qua ghi
vao RLO.

116 | O( Thuc hién 1énh OR giita néi dung trong RLO vé6i phép
toan trong ngoac (c6 dong ngoac), két qua phép toan
nap vao RLO.

117 | OD Thuc hién 1énh OR gita nd1 dung trong ACCUI va
ACCU2, két qua dé & ACCU1 (32 bit).

118 | ON n Thuc hién 1énh OR gitta ndi dung ciia RLO véi gia tri
nghich ddo cua diém n (don vi bit) chi din trong Iénh,
két qua ghi vao RLO.

119 | ON( Thuc hién 1énh OR giita ndi dung cia RLO véi gia tri
nghich dao phép toan trong ngoac (c6 dong ngoac), két
qua ghi vao RLO.

120 | OPN Mo khai dit liéu.

121 | OW Thuc hién 1énh OR gilta n61 dung trong ACCUI va
ACCU2, két qua dé & ACCU1 (16 bit).

122 | POP Chuyén noi dung & ACCU2 sang ACCUI.

123 | PUSH Chuyén noi dung 6 ACCU1 sang ACCU2.

124 | R n Néu noi dung ctia RLO 1a 1 thi trang thai tin hiéu O sé
dugc gan cho do6i tugng n va trang thai nay khong thay
déi khi RLO thay doi.

125 |R T Xo4 bo thoi gian néu RLO =1

126 |R C Xo04 bo dém néu RLO =1

127 | RLD n Quay tron tr kép & ACCU1 sang trdi n bit.
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128 | RLDA Quay tron tir kép & ACCU1 sang trdi 1 bit qua CC 1.

129 | RND D6i s6 thuc 32 bit thanh s6 nguyén 32 bit (bd phan
thap phan).

130 | RND+ D6i s6 thuc 32 bit thanh s6 nguyén 32 bit, néu 1a so
duong thi lam tron tang, 1a s6 am thi bo phan thap
phan.

131 | RND- D6i s6 thuc 32 bit thanh s6 nguyén 32 bit, néu 12 s6
am thi lam tron tang, 1la s6 duong thi bo phan thap
phan.

132 | RRD n Quay tron tr kép & ACCU1 sang phai n bit.

133 | RRDA Quay tron tr kép 6 ACCU1 sang phai 1 bit qua CC 1.

134 | S n Néu noi dung RLO 1a 1 thi trang thai tin hiéu 1 s€
dugc gan cho do6i tugng n va trang thai nay khong thay
déi khi RLO thay doi.

135 |S C bat b dém néu RLO =1

136 | SAVE Cat két qua cua phép tinh logic vao thanh ghi BR.

137 | SD B0 thoi gian cham sau suon 1én cia RLO moét khoang
bang thoi gian dat, khi RLO vé 0 thi bo thdi gian vé
khong ngay.

138 | SE Bo thoi gian 1én 1 khi RLO chuyén tir O lén 1 (sudn
1én) va duy tri du thoi gian dat, khong phu thuéoc RLO
nta.

139 | SET bat RLO =1

140 | SF B0 thoi gian 1én 1 tai suon 1én ciia RLO, khi RLO vé
khong thi bo thoi gian con duy tri mot khoang thoi
gian bang thoi gian dat.

141 | SLD n Dich tur kép trong ACCUI sang trai n bit hoac s bit
dich dugc nap vao ACCU2.

142 | SLW n Dich tir don trong ACCU1 sang trdi n bit hoac so bit
dich duoc nap vao ACCU2.

143 | SP Bo thoi gian 1én 1 khi RLO chuyén tir 0 lén 1 (sudn
lén) va duy tri cho dén khi dat thoi gian da dat
(RLO=1), khi RLO =0 thi bo thoi gian vé 0 ngay.

144 | SRD n Dich tir kép trong ACCU1 sang phai n bit hoac s6 bit

dich dugc nap vao ACCU2.
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145 | SRW n Dich tr don trong ACCU1 sang phai n bit hoac so bit
dich duoc nap vao ACCU2.

146 | SS Bo thoi gian cham sau suon 1én cia RLO mot khoang
bang thoi gian dat va khong phu thuoc RLO nita, né
chi vé khong khi c6 1énh xo04 R.

147 | SSD n Dich s6 nguyén 32 bit trong ACCU1 sang phai n bit
hoac s6 bit dich dugc nap vao ACCU2, cac bit trong
duoc chen bit dau cia s6 nguyén.

148 | SSI n Dich s6 nguyén 16 bit trong ACCU1 sang phai n bit
hoac s6 bit dich dugc nap vao ACCU2, cac bit trong
dugc chen bit ddu clia s6 nguyén.

149 | T n Noi dung ctia ACCU1 truyén cho d6i tuong n (don vi
byte) khong phu thuoc RLO, vi du truyén cho ving
dém dau ra.

150 | T STW | Truyén tir trang thai t6i ACCUL.

151 | TAK Lénh trao déi noi dung trong ACCU1 va ACCU2.

152 | TARI Truyén dia chi trong thanh ghi 1 dén ACCUI1.

153 | TAR1 n Truyén dia chi trong thanh ghi 1 dén vi tri dugc chi
trong Iénh.

154 | TAR1  AR2 | Truyén dia chi trong thanh ghi 1 dén thanh ghi 2.

155 | TAR2 Truyén dia chi trong thanh ghi 2 dén ACCUI1.

156 | TAR2 n Truyén dia chi trong thanh ghi 2 dén vi tri duoc chi
trong lénh.

157 | TRUNC Chuyén so thuc 32 bit trong ACCU1 thanh s6 nguyén
32 bit c6 dau.

158 | UC Lénh goi khoi khong diéu kién.

159 | X n Thuc hién 1énh OR (dac biét) gitta noi dung cua RLO
v6i gid tri cta diém n (don vi bit) chi dan trong lénh,
két qua ghi vao RLO.

160 | X( Thuc hién 1énh OR (dac biét) gitta noi dung trong
RLO véi phép toan trong ngoac (c6 dong ngoac), két
qua phép toan nap vao RLO.

161 | XN n Thuc hién 1énh OR (dac biét) gita noi dung cua RLO

v6i gia tri nghich dao cta diém n, két qua ghi vao
RLO.
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162 | XN( Thuc hién 1énh OR (dac biét) gitra noi dung cua RLO
vGi gia tri nghich dao phép toan trong ngoac (c6 dong
ngoac), két qua ghi vao RLO.

163 | XOD Thuc hién Iénh OR (dac biét) giita cac bit ctua hai tr
kép.

164 | XOW Thuc hién lénh OR (dac biét) gilra cac bit cua hai tur

don.
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