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Loi gidi thiéu

e ta dang bude vao thai kv cong nghiép héa, hién

N(fc_?f héa nham dia Vidt Nam tré thanh nde cong
nghiép van minh, ién dai.

Trong s nghiép cach mang to lon di, cong tdac dao tao
nhdn lye luén gitt vai 1rd quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pang Céng sdn Viét Nam tai
Dai héi Dang roan quéc ldn thir IX dd chi yé: “Phat trién
140 duc va dao tac 12 mot trong nhilng dong luc quan trong
thiic day su nghiép céng nghiép héa, hién dai héa, 1a didu
kién d¢ phét trién ngudn luc con ngudi - yéu 16 co ban dé
phat trién xa hol, tang trudng kinh € nhanh va bén vitng”.

Quan triét chut tricong, Nghi quyét ctia Pang va Nha niée
va nhdn thite diing dén vé tam quan trong ciia chitong trink,
gido trinh doi vor vige ndng cao chdt ligng dao tao, theo dé
nghi cua So Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
[;’y ban nhan dan thanh phé Ha Noi da ra Quyét dinh sé
5620/0D-UB cho phép S6 Gido duc va Dao tao thie hién dé
an bién soan chicong trinh, gidgo trinh trong cdc triuong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
su quan tam sdau sac cia Thanh gy, UBND thanh phd trong
viéc fidng cao chdt lwong dao tao va phdr trién nguén nhan
fee That dé.

Trén co so chuong trinh khung ciia Bo Gido duc va Bao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra i thuc 16 dao tao,
So Gido duc va Pao tao dd chi dao cde trieeng THCN 16 chite
bién soan chuong trinh, gido trinit mét cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thice thuc tién phi hop voi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido wrinh nay la rai liéu gidng day va hoc tdp trong
cde truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc trivong 6 dao tqo cdc nganh ky thudt - nghiép
vy va dong ddo ban doc quan tam dén van dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat déng thiét thice ciia nganh gido duc
va dao tao Thi do dé ky niém 50 ndm gidi phéng Thi do”™,
“50 ndam thanh ldp nganh’ va hudng t61 ky niém 1000 ndm
Thang Long - Ha Ngi'™”

S Gido duc va Pao tao Ha Néi chan thanh cam on Thanh
iy, UBND, cdc so, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép B¢ Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan ly, cdc
nha doanh nghiép da wao diéu kién giip dé, déng gép v kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chwong trinh, gido trinh.

Pay la ldn dau tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Da dd@ hét sice ¢&
gdng nhung chdc chdn khong tranh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 161 mong nhdn ditgc nhitng y kién déng gép cua ban
doc dé tung budc hoan thién bé gido trink trong cde ldn tdi
ban sau.

GIAM DOC $6 GIAO DUC VA DAO TAO
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Bai mo dau

Trong cdc chuong trinh mén hoc, thi nghiém gi mot vai trd quan trong
trong viéc cung 6 lai cac kién thitc 1y thuyét da hoc. Thi nghiém dién k¥ thudt
ciing ¢6 nhitng muc dich nhu vay.

Dua vao chuong trinh ly thuyét dién k§ thuat ma hoc sinh cdc trudng trung
hoc chuyén nghiép da dugc hoc, két hop v6i phén 1y thuyét va cde thiét bi duge
vién 1rg, ching t61 da bién soan ra 17 bai thi nghiém dién k§ thuat.

Két cdu clia méi bai thi nghiém bao gém 6 phin:

[. Muc ticu ma méi hoc sinh phai dat dugc sau khi tién hanh thi nghiém.

2. Nhac lai nhitmg kién thic 1y thuyét ca ban ¢6 lién quan dén bai thi nghiém.

3. Cadc thiét bi, vat tu diing trong bai thi nghiém.

4. Quy trinh thuc hién bai thi nghiém.

5. Tém tét nhitng kién thitc co ban ma hoc sinh cin phai nhé sau khi thuce
hién xong thi nghiém.

6. Bai tap vé nha

Vai 17 bat thi nghiém, hoc sinh s& phai st dung thanh thao cdc dung cu do
thong dung clia nghé dién dé 1am thi nghiém; 14y céc thong s6 k¥ thuat co ban
cha mach dién; xay dung cac dic tinh v.v.

Ngoal ra, trong qua trinh lam thi nghiém, hoc sinh ¢dn duce rén luyén
thém veé k¥ ning tu doc va nghién cttu tai liéu, bi€l rit ra nhitng két luan quan
trong, cung ¢& thém nhitng kién thitic di 1i€p thu trong c4c gid hoc 1y thuyét clia
mon Bién ky thuat.

Truée khi tién hanh thi nghiém, hoc sinh phai duge hoc mén An toan dién.
Tai 1i¢u thi nghigm nén dugce nghién citu truée dé hoc sinh ¢é thdi gian tim doc
cdc tai liéu ¢6 lién quan.

Trong khi thuc hién thi nghiém, hoc sinh c¢dn nam viing cdc budc thuc hién;
than trong khi sit dung cdc dung cu do. Néu ¢é phdn ndo chua rd, phai hoi gido
vién hudng dan thi nghiém. Céc thong s6 do duge khi thi nghiém, cén ghi ngay



vao phan tréng sau moi bude cia quy trinh. DE rit ngén thei gian lam thi
nghiém, phan giai thich nén dé 1am ngoai gio.

" Sau khi ti¢n hanh thi nghiém, tdt ¢d cic ngudn dién déu phai dé & vi tri
ngat. Cdc thiét bi, déng hé do déu phai duge x&p dat lui mét cich gon gang:
cic day ndi phai duoc bude lai mét cach gon ghé dé€ chuan bi cho gir thi
nghiém 1i€p sau.

Dé dat dugc hiéu qué cao trong gidy thi nghiém, cic ca thi nghiém nén chia
tir 3-4 nhém, moi nhém tir 2-3 hoc sinh. Tuy theo s& thiét bi ¢6 trong phong thi
nghiém ma cdc nhém ¢ thé thyc hién cdc bai thi nghiém theo cac thit tu khéc
nhau ma khong anh huéng dén chit luong hoc tap.



Bai 1
DINH LUAT OHM

1. Muc tiéu

- Xdc dinh méi quan hé giita dién dp, dong dién va dién trd trong mach dién.

- Hoc thude Pinh fuat Ohm thong qua cdc bai tap.

2. On tap cac kién thirc co ban

2.1. Pién ap

Khi ¢6 dong di¢n chay trong mach dién s€ ¢é truong dién tlr, tao ra dién thé
tai cde di€m khdc nhau trong mach dién va cdc luc hiit va lue ddy. Dién 4p la
hi¢u dién (h¢ gitta hai diém trong dién trudmg. C6 thé so sdnh nhu nude chuyén
doéng trong 6ng: nudce s& chay tir noi ¢d dp sudt cao dén noi ¢é dp suat thap.

bién 4p 6 ky hi¢u la U; don vi do dién 4p 1a Vén (V).

2.2. Dong dién

Dong dién trong day ddn 1a dong chuyén doi ¢6 huéng cltia cac Electron.
Hudng chuyén dong clia cdc Electron s& quyét dinh dén chiéu cla dong dién
trong mach dién. '

Dong dién cé ky hiéu 1a I; don vi do cudng do dong dién 1a Ampe (A).

2.3. Dién tro

Dién tro la sur can tré dong dign. NG gdn giong nhu quan hé gifta sy chuyén
dong clia nude trong 6ng nude véi dudng kinh clia dng. Pudng kinh clia 6ng
cang nho thi sy can tré chuyén dong clia nudc cang 1én.

bién trd ¢6 ky hiéu 1a R; don vi do dién tré 1a Ohm ().

Néu dat vao hai dau day dan mot dién dp la 1V, dong dién chay trong day
dan la 1A thi dién trd cha day dian dé 1a 1Q.

MB&i quan h¢ giita dong dién, dién 4p va dién trd duge thé hién qua Dinh
luat Ohm:



U
J=—"(V
| R( )
U=1IR (A

i
R="(Q
;( )

Dinh fuat Ohm khoéng nhing chi dp dung cho déng mot chiCu ma con duge
ap dung cho c& dong xoay chidu.
bién dp mot chiéu duoc dat vio mét dién tré tai duoc thé hién trong hinh 1.1.

Cong tac Ampe ké
<" o @
+0 . , g bién trd tai
U. Von ké ()

Hinh 1.1. Mach dién mot chiéu

2.4, Nguon dién
Nguén dién 1a nguén duy tri dong dién trong mach dién.
Cong sudt cua ngudn dién ¢ ky hiéu 1a P; don vi do ngudn dién ta Watt (W)
Cong thitc tinh céng sudt ciia ngudn dién mot chidu la:
P=IR=Ul= U—E(W)
R
Chii y: D61 v6i dong xoay chiéu thi khong nhitng chi ¢ cong suét tac dung
P(W) ma con cé cd cong sudt phan khiang Q (VAr)
P="U. 1 cosp (W)
Q=U. L sinp (VAr)
3. Vat tur - thiét bi ding cho bai thi nghiém
- Ban thi nghiém.
- Bang thi nghi¢m s6 N - 01: DINH LUAT OHM



- Ngudn mot chiéu 0V-10V - Dong dién 16n nhat a 2A.
- Béng hé van nang hién s6.

- Day néi.

A___
bC
AMPERE

@

Ry 101

Hinh 1.2. Bang N°-01: Thi nghiém vé Dinh ludt Ohm



4. Quy trinh thuc hién
- Lap béng thi nghiém N 01 I&n ban thi nghiém.
. Dat cong tic S, vA S, & vi i OFF.

3. Diéu chinh di¢n dp ngudn 16i 10V (kiém tra bing déng hé van nang hién
56) vandi dén cuc dau (+) va () clia bang thi nghiem.

4. Xem hinh 1.2 n6i Ampe k€ dén vi ti dinh dau(A)va Von k€ dén vi ti
danh dau @ trén bang thi nghiém. Vén k& uen bang phai chi 10V.

5. Bat cong tac S, sang vi tri ON dé dua dién trs 10Q vao mach. Doc s6 chi
cia Ampe k& lap teén bang. Kiém tra lai bang dinh luat Ohm. Hay dién trj s6
do va tinh duge vao bang sau:

Ny —

Gid tri do ' Vitricia,
va tinh toan ' ON OFF
U
R —
- .

6. Bat cong tac S, sang vi trf OFF va cong tic S, sang vi tri ON. 1ay doc s6
chi clia Ampe ké&. Kiém tra xem c6 diing véi gid trj tinh todn khong?

7. Bat lai cong tac S, sang vi trf ON va S, sang vi tri OFF. Thay déi dién 4p
mot chiéu dau vao tuong tng vdi cdc gid tri 2V, 3V, 5V; kiém tra xem dong
dién c6 bién doi tuan theo dinh luat Ohm hay khong? Dién tri s6 dong dién do
duoc vao bang sau:

U (V) 2V 3V _ 5V
I (A)

8. Gilf nguyén so d6 ¢ bude 7, diéu chinh dién dp diu vao sao cho Ampe ké
trén bang chi 1A. Dung dong hé van nang hién s6 do dién 4p roi trén Ampe ké.
Nhén xét vé gid tri do duoc.

Chii ¥: Phdi chuén bi déng hé do truée, ré6i méi déng dien, Thai gian do
cang nhanh cang tét.

9. Tinh cong sudt tiéu thu clia mach khi dién trg tai 13 10Q va 20Q; dién ap
la 10V thong qua gid tri do cta dong dién trong timg trudng hop. Kiém nghiém
lai mot quan hé va dién cdc tri s6 tinh todn dugc vao bing sau:

10



P=U"/R=IxR=UxI

- U = ]-OV -
L&) P W)

R (Q)

100 |
200

5. Tém tat

- Dong dién xuat hién trong mach dién 1a do ¢6 dién dp dat trén mot
dién tro.

- Hién twong ngan mach la khi dién tr0 bang khong; dién trd bang vo cling
[ hign tuwong ho mach.

- V61 cing mot dién trgy, dong dién trong mach ty 1é thuin véi dién dp dat
trén dién (& do. | - :

- Cong suat trén dién trd s€ téng gdp 4 lan néu dong dién hay dién dp ting
gap doi.

Bai tap thyc hanh

1. Phat biéu Binh luat Ohm trong mach dién xoay chiéu. Viét biéu thirc.

2. Hay giai thich tai sao trong mach dién mét chidu, khi dong dién tang gap daéi thi
¢6ng suat lai tang gap 4 lan.

3. Hay do dién trd va dong dién qua cac gién rd mau bang déng hé van nng hién
s6 khi U nguén = 30V. Ghi két qua do dude vao bang va can c(f vao sé liéu do dé dung
d4 thi bidu didn quan hé gilta dién trd va deng dién.

pign U nguén = 30V

tré Bién tré do ducce Déng dién do dugce




Bai 2
DINH LUAT KIRCHHOFF

1. Muc tiéu

Thugc cac dinh luat Kirchhoff trong mach dién mot chiéu.

2. On tap cac kién thitc co ban

2.1. Pinh luat Kirchhoff viét cho dién ap

Pinh luat Kirchhoff viét cho dién 4p di theo mot vong kin (v6i chiéu tuy y),
tong dai s6 cac dién 4p roi trén cdc phan ti bing (6ng dai s6 céc site dién dong

Su=Ye

co trong mach vong do.

3V A%
R, R, +Up, | Upa —
i — \ N\ - —t— \ N —S— et} — \ N\ —b—]— \ A —{—

. o

—| | F—— —] | | F————

E=10V
(a) {b)

Hinh 2.1. Dinh Iudt Kirchhoff viét cho dién dp

Trong hinh 2.1, sitc di¢n dong ngudn cung cip 1a 10V va dién 4p roi trén
cicdién tro R, va R, 1A 3V va 7V.
Do dé: 10V =3V +7V
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2.2, Pinh luat Kirchhoff viét cho dong dién
- Diém néi chung hay di€ém A trén hinh v& duoc goi 2 diém niit.
- Téng dong dién di vio di€ém niit s& bing téng dong dién di ra khoi diém
nut doé. ‘

- Khi str dung chiéu mii tén danh dau chidu dong dién thi tai cic diém nuit,
dong dien di vao di€ém nit mang dau duong va ddng dién di ra khoi diém niit
mang ddu am; tong dai s6 cha tat ca cdc dong dién tai diém niit s& bing khong.

Iy = Iy +lg,
e g,
NN
I 112 R2
NGt A N

Hinh 2.2. Dinh ludr Kirchhoff viét cho dong dién

- Quan st dong dién chay trong mach ¢ hai nguén cung ¢dp nhu hinh 2.3,
tinh dong dién, dién dp roi trén madi di¢n trd.

12V 8V
= "\ —Eb = N B
JL R=12 R,= 4 l
.

17 g —- s
30V— 18VoR =6 — 26V
[g]

IAJ tzA

Hinh 2.3. Vi du dp dung vé dinh ludt Kirchhoff viét cho dong dién

Dé giai quyét bai todn ¢6 hai nguén cung cap, phai biét riing bai todn dugc
tao ra tir hai mach vong doc lap nhu trong hinh 2.4
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R1 ) R?
U o+ N 2y
L y S 2T
[vi 'Jag Rod o) =20v

Hinh 2.4. M¢é td hai mach vong déc ldp theo vi du ciia hinh 2.3

- P61 véi mach vong bén trii:
U,-Ug -Ury=0
Trong dé Uk, =1,. R,
Ury =Ry (1) + 1)
Vithe: U, -LR,-Uk=0
vay: U, -R,1,-R, (I, +L)=0
-1, (R + Ry - Ry=-U, ()
- Ba&i véi mach vong bén phai:
U, - Ur, - Ury =0
Trong dé6 Us, =1, x R,
Ua=R: {0+ 1)
Vithe: U,-LR,-Ury=0
Vay: U,-LR,-Ry (I, +1,) =0
-L (R, +Ry) -1 Ry=-U, (2)
Thay R, = 12Q), R, = 4Q va R, = 6Q2 vao cong thitc (1), ta cd:
-1, (12€Q + 6Q2) - [, 6Q = -30V
18Q 1, - 6Q 1, = -30V (3)
Tuwong tu nhu vay, tir cong thitc (2) ta cé:
L (4Q + 6Q) - 1, 6Q = 26V
6Q 1, - 10Q 1, =26V (4)
Giai hai phuong trinh (3) vai(4)tas& c6 [,= A va ], =2A



Trong do U, =1, R,
U =L R,
Ur: = (1, + L) R,

3. Vat tur - thiét bi dung cho bai thi nghiém

- Ban thi nghiém,

- Bang thi nghiém s6 N°-02: DINH LUAT KIRCHHOFF (hinh 2.5).

- Nguén mot chiéu: 2 cii.

- Bong hé van ning: 2 cii

- Day noi.

4. Quy trinh thuc hién

* Dinh ludt Kirchhoff viét cho dién dp (Dinh lugr Kirchhoff 2)

I. Lap bang s N° - (02 1én ban thi nghiem.

2. Bi¢u chinh nguén mot chiéu DC dén 30V (do bing déng hd van nang
hi¢n s6) xem hinh 2.6. N6t nguén DC dén cuc duang va cuc am ciia mach dién
phia géc bén trdi bang. Pat déng hé van ning & thang do dong dién 2A
(hodac[0A) mot chicu va n6i chiing véi coc dau “a” va “b”. Do dong L.

R Ra2

Bo nguén mét chidu DC

s
O O = O O

c0 000 o¢ *

béng hé van nang

p—— 0
? DDDDDDDD GDUGUQ

Hinh 2.6. S0 d6 néi day cho bai thi nghiém dinh ludt Kirchhoff 2
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Hinh 2.5, Bdng N°-02: Thi nghiém vé dinh ludt Kirchhoff
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3. Sir dung déng hé van nang khéc do dién 4p roi trén dién trd R] va R,.
Viét phuong trinh cho Uy (chii ¥ dén cue tinh cha cdc Uy, Ur, , Uk,).
Chu y: Ca ba dién 4p trong mach duge phan bé nhu hinh sau:

B U, ‘ + U, Uk,
o = | 1 I AN AAN= A
e <

Upg=Ur +Ur, hay Ug-Ug -Ug, =0

M+
i
O

Hinh 2.7. Chiéu dién ap roi trén dién tré

4. T gid tri dong do duoc I, tinh todn va kiém tra cic gid tri dién 4p Us,,
Ug, do duge o bude 3.

* Dinh ludt Kirchhoff viét cho dong dién (Pinh ludt Kirchhoff 1)

5. Sap x€p lai cdc déng hé do va thiét bi nhy hinh 2.8. Piéu chinh nguén
cung cdp mot chicu dén 30V va dit dong hé van ning & thang do dong dién 2A
(hoac 10A) mot chiéu. Do dong Ik, va Ir,.

la. +, a b

Didm A 4

100 0

Is~Ir.—Ia,=0
Tls

..... :DM

DCC‘__..DCIU CEGC"‘Q a

Déng hé van ning (A)

B¢ ngu6n mot chién DC

[==>{l—>]
O O "—"O O

.00 o000 9q °

Dong hé van ning (B)

™ =~
DCC:CHJU "'UUC"‘G o

Hinh 2 8. So d6 ndi day cho bai thi nghiém dinh ludt Kirchhoff |
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6. SUr dung gid tri do Iz, va Ir,, viét phuong trinh thé hi¢n méi quan hé gitra
5, Iz, va Ir,. Kiém tra cic gid trj vira do dugc véi gia tri tinh todn Ig
Ghi nho: Pinh luat Kirchhoff viét cho dong dién tai niit A:

R
- R

Io= T + Lo I I
_IRr2 R

* Thi nghiém cho mach ¢é nhiéu ngudn cung cdp
7. N6i hai nguén 8V va 12V vio U, va U, nhu hinh v& 2.9. Chd ¥ cure tinh
cua cdac ngudn mot chiéu. Hay do cde gid tri ciia Ug,, Ur, vit Ura.

1120 . Rz240
NVN—O—ANN ¢
Er, Qd ER.

[ L A
: JIL
ﬁ I L 12
9
B& ngudn mat chiéw DC O/
I<°~l}<'°*~l
O
° op ooo

Hinh 2.9. So dé ddu déay cho bai thi nghiém mach ¢é huai nguén cung cdp

o

8. Sir dung déng hé van ning hién s6, do dong dién chay qua hai diém
a-b (Ir,} ; c-d (Ir3) va e-f (Ir,). Khi do dong dién chay qua méi phén tir, chi
y cuc tinh.

Ir, IR, IR,
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9. Kiém tra lai k&t qua theo cong thide 1 vit 2 trong phan “On tap cac kién
thitc co ban”. Chii y rang Ik, va Ir, trong hinh 2.9 13 twong tr nhu I, va I, trong .
cong thirc.

5. Tom tat

- Cuye tinh clia nguén va dién 4p roi trén tai 1a nguoe nhau trong mot mach
vong kin.

- Khi ¢6 nhi¢u nguén cung cép, gid tri coa dién dp tdng s& tang Ién lam
tang dién 4p roi trén cdc phén .

- Trong mach hinh T (hinh 2.9}, dong di¢n chay qua R, gbém hai thanh
phéan: dong I, do nguén U, cung cdp, dong I, do ngudn U, cung cap.

Vi vay dién dp roi trén R, 1a: (I, + 1) R,

Bai tap thyc hanh

1. Trong bang thi nghiém vé dinh luat Kirchhoff viét cho dién ap, hay viét phuong
trinh cda dinh ludt Kirchhoff va do cac gia tri cla Ur,, Ur,, |5 khi dién ap nguén thay ddi.
Dién vao bang sau:

Ug (V) Ur, (V) Us, (V) Is (A)
15
18
24
27
30

2. Trong bang thi nghiém vé dinh luét Kirchhoff viét cho dong dién, hay do cac gia tri
clia Iry, Iy, lg khi dién &p ngudn thay déi. DBién vac bang sau:

U, (V) R (A) | Ir, (A) Is (A)
10
15
20
25
30
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Bai 3
PIEN TRG DAU SONG SONG VA NOI TIEP

1. Muc tiéu

Tinh duoe dién tro tdng va dién tré tuong duong khi cdce dién tré ddu noi
ti€p va song song.

2. On tap cac kién thitc cd ban

Mot béng den (dién trd tai) dige dau vao dién dp 100V- 50H,. Khi ¢6 béng
dén thi hai dau trong ty nhu bong dén thit nhat vao cling ngudn d6 thi ta goi
bong den thit hai dd duge ddu song song véi béng dén thit nhat. Nhu vay dong
dién trong mach chinh s€ dugc chia ra lam hai thanh phan di qua hai béng dén.
biéu nay ciing gidng nhur dién tré 1ai da giam di mot nira.

Néu dau thém mat béng den thit hai néi ti€p v6i béng dén thit nhat thi béng
dén ddu thém s& lam gidm dong di¢n chay qua va nhu vay do sing clia bong
dén s€ giam di.

Vi du v& mach dién tré ddu song song dugc thé hién trong hinh 3.1 va
mach dién tr& dau noi ti€p duge vé& trong hinh 3.2; trong dé dién tro R, va R,
trong hinh 3.1 va di¢n trd R, trong hinh 3.2 la dién trd clia bong den.
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Hinh 3.1. Mach dién tro ddu song song
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