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CHÚ Ý AN TOÀN ĐIỆN

T tấ  cả các m chạ  thí nghi m ệ đ u ề sử dụng tr cự  ti pế  nguồn điện xoay chi uề  220V. Do 
đó khi thực t pậ  sinh viên ph i luôn c nh giác gả ả i  an toàn v  ngữ ề ười l n thi t ẫ ế b  thíị  
nghiệm.

Đ  ể b oả  đảm an toàn sinh viên ph i tuả y t ệ đối ch p hành các qui ấ đ nh sau ị đây:

1.  Không đư c cợ h mạ  vào m ch ạ đi n khiệ  đã m  ngở uồn cấp đi n.ệ

2.  Khi m cắ  đi nệ  xong, ph iả  báo cáo cho cán bộ hướng dẫn ki m ể tra, có sự đồng ý 
của cán b  ộ hướng d n ẫ mới được m  ngở uồn c p ấ đi n.ệ

3.  Khi đo đi n áp, dòng ệ đi n hệ o cặ  xem d ng sóng c n pạ ầ h i:ả

− S  dử ụng đúng giai đo.

− Đ t queặ  đo đúng chỗ, đúng cực.

− Khi xem d ngạ  sóng ở những đi mể  có điện thế cao ph iả  dùng bộ đi nệ  
cực

(probe) có gi mả  áp.

4.  S pắ  xếp thi tế  bị và dây d nẫ  điện ngăn nắp, gọn gàng, thao tác chính xác, t pậ  
trung làm bài, không đùa giỡn.

5.  Không đư c di ợ dời các thi t ế b  thí nghi mị ệ  t  bài này sang bài khác.ừ

6.  Khi thực t p xong ph iậ ả  t t ắ đi n, sệ ắp xếp gọn gàng các thi t ế b  trị ước khi ra v .ề

Sinh viên sẽ ch uị  trách nhi mệ  về các sự cố và bồi thường thi tế  bị hư hỏng nếu 
không ch pấ  hành đúng các qui đ nh trên.ị
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Bài 1: Kh o sát linh kả iện công su t cấ ơ  
b nả

Giáo trình thí nghi mệ  đi nệ  tử công 
suất

Trang  8

BÀI 1: KHẢO SÁT LINH KIỆN CÔNG SUẤT C  Ơ BẢN
Tham gia thực hi n: KS. Trệ ương Văn Tám

1.1. MỤC ĐÍCH

Khảo sát các linh kiện công su t:ấ  BJT, MOSFET, SCR và Triac. Trong lĩnh vực đi nệ  
tử công su t,ấ  các linh ki nệ  này được dùng như các chuy nể  m chạ  (switch). Vì vậy, ta chỉ  
khảo sát chúng trong hai chế độ đóng (dẫn) và ngắt (ngưng dẫn), riêng với SCR và 
Triac ta sẽ khảo sát thêm các đặc tính cơ bản như đi nệ  thế phân c c, dòng kích, góc ự mỡ  
(đi u khi n pha)…ề ể

Qua bài thực hành này, sinh viên sẽ hi uể  rõ hơn nguyên lý ho tạ  động của các linh 
ki n công sệ u t, t  ấ ừ đó, có thể ứng dụng chúng trong thực t .ế

1.2. KIẾN THỨC NỀN

Để làm tốt bài thí nghi m này,ệ  sinh viên ph i tả ự ôn tập ki nế  thức n nề  trong các giáo 
trình lý thuy tế  đã học. Đây là các linh ki nệ  quen thuộc, nên trong các ph nầ  sau đây chỉ 
nh c l i ắ ạ một s  ố v nấ  đ  c  ề ơ b n.ả

1.2.1. BJT công suất:

Về c uấ  tạo, nguyên lý họat động cơ bản v nẫ  giống như BJT công su tấ  nhỏ. Sau 
đây là các đ c tính riêng ặ của BJT công su t mà ta ấ c n lầ ưu ý:

 Hệ số khuếch đ iạ  dòng 

đi n vài cệ hục).

 =  
I 

C

I B

của BJT công su tấ  thường khá nhỏ (khoảng

 Khi dùng BJT như một chuyển m ch,ạ  các đi mể  c nầ  quan tâm là: thời gian 
chuyển mạch (thời gian chuy nể  từ tr ngạ  thái d nẫ  bão hòa sang tr ngạ  thái ngưng 
dẫn và  ngược l i)  ạ càng ngắn càng  tốt;  tr ng thái  ở ạ đóng,  mạch kích phải t oạ  
dòng  IB đ  ủ lớn (trong thực tế IB lớn từ 2 đến 5 l n ầ  IBSAT) để b o ả đ mả  BJT d nẫ  
đi nệ  tốt. Tất nhiên, ta ph i thi t ả ế k  sao cho BJT ho t ế ạ động không vượt quá các 
định mức.

 BJT là lọai linh kiện công su t có tấ hể kích ng t.ắ

Ví dụ:

a) Tải đ t  chân E  ặ ở (Hình 1.1)

-  Khi SW  ở v  trí 1 (ị nối mass), BJT ngưng d nẫ  
(ng t):ắ

R =  
VCE   

→ ∞CE
I

C

BJT nh  ư một SW  ở vị trí h  (OFF,ở ) và Vo= 0, IL = 0.

- Khi SW ở v  trí 2, BJT chuyị ển sang tr ng thái ạ d n :ẫ  R =  VCE 
CE

I
C

Khi BJT dẫn bảo hòa (VCE ≈ 0, thực tế t  ừ  0.1V → 0.2V) thì RCE ≈ 0 (BJT như 



 
Bài 1: Kh o sát linh kả iện công su t cấ ơ  
b nả

Giáo trình thí nghi mệ  đi nệ  tử công 
suất

Trang  9

một
SW đóng m ch - ON), ạ V0 ≈ Vi



 

IC # IL IL

Vi Vo

RL

RB

�    SW

2  � �  1

B+

Hình 1.1

- Vi cệ  đi uề  khi nể  như trên có b tấ  l iợ  là B+ ph iả  l nớ  hơn VCC  n uế  không thì 
BJT

không bão hòa tuy t ệ đ i (ph i phân cố ả ực thu n ậ c  ả nối BC và BE).

Đ  c i thi n ta có tể ả ệ h :ể

b) Đặt t i ả ở chân C  (Hình 1.2)

- 

c) Đi u khề i n gián ti pể ế  (Hình 
1.3):



 



 

* R3 nối B+ ⇒ Q3, Q2, Q1 d nẫ  bảo hòa, SW  tr ng tháiở ạ  ON
* R3 nối mass ⇒ Q3, Q2, Q1 ngưng, SW  tở r ng thái Oạ FF 
Trong hai trường hợp trên B+ ch  c n khoỉ ầ ảng vài volt

1.2.2. MOSFET công suất:

 Bài thí nghi mệ  này kh oả  sát MOSFET lo iạ  tăng (E-MOSFET) chế t oạ  dưới 
dạng

V-MOSFET (Vertical MOSFET) hay D-MOSFET (Double-diffused MOSFET)

 MOSFET kênh N dẫn khi VGS > VGS(th) > 0 và VDS > 0.

 MOSFET kênh P dẫn khi VGS < VGS(th)< 0 và VDS < 0.

 Ở MOSFET kênh N do VGS > 0 nên t iả  thường ph iả  m cắ  ở cực D khi sử 
dụng

MOSFET nh  ư một chuy n ể m ch ạ (Hình 1.4).

 MOSFET có ưu di mể  là khi bão hòa là VDS xuống r tấ  th pấ  nên công su tấ  tiêu 
tán bên trong (dưới d ngạ  nhi t) nệ hỏ hơn nhi u ề so với BJT

 Chú ý:   BJT được đi uề  khiển bằng dòng đi nệ  IB,  còn  FET thì được điều 
khi n ể b ngằ  đi nệ  áp VGS và đi nệ  áp này tùy thuộc FET nên ph iả  th tậ  c nẩ  thận 
tránh đ  ể ID vượt quá IDMAX mà FET có thể ch u đị ược.

1.2.3. SCR

a. Ký hi uệ  (Hình 1.5)



 

b. Khi phân c c thự uận: VA >VK (Hình 1.6)

- SCR không dẫn điện khi VAK còn nhỏ, khi tăng VAK (b ngằ  cách tăng VAA) 
đ n trế ị số VBO  (đi nệ  thế quay v )ề  thì SCR chuy nể  sang trạng thái dẫn, lúc này VAK 

gi m ả xuống còn khoảng 0.7V và ho tạ  động như Diode chỉnh lưu. Đi nệ  áp VBO th ngườ  
khá lớn (t  vài cừ hục volt đến vài trăm volt tùy SCR).

- Thực tế người ta thường t oạ  dòng kích IG  để SCR có thể dẫn đi nệ  ngay 
mà không chờ đi nệ  thế cao. Dòng kích IG tối thi uể  và tối đa tùy thuộc vào mỗi SCR 
nhưng nói chung các dòng này càng lớn (từ vài mA đ nế  vài chục mA) khi SCR có 
công su t càng ấ lớn.

- Khi SCR đã d n,ẫ  nếu ta bỏ dòng kích thì SCR vẫn ti pế  tục d nẫ  đi nệ  (không 
thể

t t SCR ắ bằng cực cổng).
c. Khi phân c c nghự ịch: VA <VK

SCR không d nẫ  đi n ệ cho dù có dòng kích IG

d. Tóm lại: SCR ch  ỉ dẫn đi n ệ một chi u t  Anề ừ ode sang Cathode khi có dòng kích IG

thích h pợ .

1.2.4. TRIAC

 Ký hi u (ệ Hình 1.7)

T2 (đ uầ  cuối)

IG

G (Gate)

VT1T2

T1 (đ uầ  cuối)

Hình 1.7

 Triac còn được gọi là SCR l ng ưỡ hướng.

 Khi VT2 >VT1, Triac d nẫ  đi nệ  từ T2  sang T1  khi kích b ngằ  dòng cổng IG  dương
(VGT1>0)

 Khi VT1 >VT2, Triac d n ẫ đi n ệ t  ừ T1 sang T2 khi kích b ng dòng ằ cổng âm.

 Khi Triac TVT2T11# 0,7V

Như vậy Triac dùng trong đi nệ  xoay chi uề  thuận lợi hơn SCR. Cũng như SCR, 
dòng cổng tối thi u và tể ối đa cũng tuỳ thuộc vào mỗi Triac.



 

R

1.3. THỰC HÀNH:

1.3.1.  BJT:

Ta khảo sát một công tắc điện tử dùng BJT. Mạch thực hành như hình sau (Hình 
1.8):

a)  B t SW ậ về v  trí mass. ị Đo đi n tệ hế c a các chân Qủ 1, Q2, Q3. Gi i thích k tả ế  

qu . ả b)  B t SW ậ về v  trí  +5V. ị L p l i câu 1.ậ ạ

c)  B t SW ậ về v  trí +5V. ị Đo V suy ra I  ( I # 
V0 ) c a Qủ

0 C C 1
L

d)  B t SW ậ về v  trí +5V. ị Đo VCE suy ra RCE c aủ  Q1

1.3.2.  MOSFET:
M ch thạ ực t p có ậ dạng  (Hình 

1.19):

Vi

47K

T iả
vi

470∧/5W
VD

VR

10K

RG

47∧

47K 0.33∧

Hình 1.19

a)  Đo VD ch nh ỉ VR xác định đi n tệ hế th mề  VGS(th)



 
b)  Đo VD chỉnh VR đ nế  khi MOSFET b oả  hòa. Xác đ nhị  thị số tối thi uể  của 

VGS

làm FET bảo hòa. Suy ra IDSAT .
So sánh VDS(SAT) với VCESAT của BJT. Nhận xét.


