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2. PHAM VI VA POI TUONG SU DUNG CUA GIAO TRiNH

® Gido trinh c6 dung d€ tham khdo G nhiing nganh: Ky thudt Pién, Pién tu,
Tu dOng héa cla cac truong dai hoc ky thudt.

® TU khéa: Linh kién cong sudt, chinh luu, 6n ap mdt chi€u, di€u khi€n
cong sudt, bién tan gian ti€p, bi€n tan truc ti€p, 1ap trinh mé phong,
MATLAB, PSIM, mach tao xung kich.

® Yéu cau kién thlc trude khi hoc vé mén nay: da hoc ly thuyét vé Pién tu
cong suat.

® Chua xudt ban


mailto:dhminh@cit.ctu.edu.vn

CHU Y AN TOAN DIEN

T&t ca cac mach thi nghi€m déu st dung truc ti€p ngudn dién xoay chi€u 220V. Do
d6 khi thuc tap sinh vién phdi ludn cdnh gidc gilt an toan v€ nguoi lan thiét bi thi
nghi€m.

D€ bdo ddm an toan sinh vién phai tuyét dOi chap hanh cac qui dinh sau day:

1.
2.

S.
6.

Khong dugc cham vao mach dién khi dd md nguon cap dién.

Khi mac dién xong, phai bdo cdo cho cdn bo hudng dan ki€m tra, c6 su dbng y
cUa can bd hudng dan m&i dugc ma ngudn cap dién.

Khi do dién 4p, dong di€én hodc xem dang séng can phai:
— SU dung ding giai do.
— Dat que do diing ch0, ding cuc.

— Khi xem dang sé6ng & nhitng di€m c6 dién thé cao phai ding bl dién
cuc
(probe) c6 gidm ép.

Sap x€p thi€t bj va ddy dan dién ngin nap, gon gang, thao tac chinh xéac, tap
trung lam bai, khong dua gion.

Khoéng duoc di doi cac thié€t bi thi nghi€ém tU bai ndy sang bai khac.

Khi thuc tap xong phai tat dién, sdp x€p gon gang cac thiét bj truGc khi ra vé.

Sinh vién sé& chiu trach nhiém vé cac su’ cO va boi thudng thiét bi hu hdng néu
khong chap hanh ding cac qui dinh trén.
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~ Bai 1: Khao sat linh klen cong sudt co’

BAI 1: KHAO SAT LINH KIEN CONG SUAT cOo BAN
Tham gia thuc hién: KS. Truong Van Tam

1.1. MUC PICH

Khdo sat cac linh kién céng suat: BJT, MOSFET, SCR va Triac. Trong linh vuc dién
t(f cong sudt, cac linh kién nay dugc ding nhu cac chuyén mach (switch). Vi vay, ta chi
khdo sdt chiing trong hai ché dd déng (d&n) va ngét (ngung dan), riéng vdi SCR va
Triac ta sé kh&o sdt thém cdc ddc tinh cO ban nhu dién thé phdn curc, dong kich, géc mo&
(diéu khién pha)...

Qua bai thuc hanh nay, sinh vién sé hi€u rd hon nguyen ly hoat ddng cla cac linh
kién céng sudt, tUr d6, c6 th€ Ung dung chiing trong thuc t€.

1.2. KIEN THUC NEN

PE lam t6t bai thi nghiém nay, sinh vién phdi tu 6n tap ki€n th(rc nén trong cac gido
trinh ly thuy€t da hoc. Ddy la céc linh ki€én quen thuOc, nén trong cac phan sau day chi
nhac lai mOt s6 van dé co ban.

1.2.1. BJT cong suat:

Vé cau tao, nguyén 1y hoat ddng ca ban van gidng nhu BJT cong suat nhd. Sau
day 1a cac dac tinh riéng cUa BJT coéng suat ma ta can luu y:

A ~ . 9s I . ~ \ > 2
® He s0 khuéch dai dong [0 = cUa BJT cong suat thudng kha nho (khodng
dién vai chuc). IC

B

® Khi dung BJT nhu moOt chuyén mach, cac diém can quan tam la: thoi gian
chuyen mach (thoi glan chuyen tu trang thai dan bio hoa sang trang thai ngu’ng
dan va ngLfdc l1ai) cang ngan cang tot; & trang thai dong, mach kich phal tao
dong Ig du 16n (trong thuc té Iz 16n tu 2 dén 5 lan IgsaT) dé bdo ddm BJT dan
dién tOt. Tat nhién, ta phdi thi€t k€ sao cho BJT hoat dOng khong vuot qua cac
dinh mUec.

® BJT laloai linh kién cong sudt c6 thé kich ngat.
Vi du:
a) Tai dat & chdn E (Hinh 1.1)

- Khi SW G vi tri 1 (n0i mass), BJT ngung dan Re = -
(ngat):

BJT nhu mOt SW & vi tri hd (OFF,—~ _— )vaV,=0,1, =0.

- Khi SW & vi tri 2, BJT chuyén sang trang thai dan : Ry =
CE CE I

C
Khi BJT dan bdo hda (Vg = 0, thuc t€ tU 0.1V — 0.2V) thi Rz = 0 (BJT nhu

Gido trinh thi nghiém dién ttr céng Trang 8
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A - : ai 1: Khao sdt linh kién cong suat co
Tai liéu chi xem duoc mot so trang dau. Vui long download file goc dé xem toan bo cac trang

mOt
SW déng mach - ON), Vo= V;

Gido trinh thi nghiém dién ttr céng Trang 9



SwW

oL
B+ L

Hinh 1.1

- Viéc di€u khién nhu trén c6 bat 1gi 1a B+ phdi 16n hon V¢ néu khéng thi
BJT
khong bio hoa tuyét doi (phai phan cuc thuan cd néi BC va BE).

D& cai thién ta co thé:
b) Pat tai & chdn C (Hinh 1.2)

c) Piéu khién gidn tiép (Hinh
1.3):



W

—, Vo
O
MNP ;.
§ R, Tai R,
Q2
PNP

Hinh 1.3



* Ry n0i B+ = Qs, Q,, Q; dan bdo hoa, SW & trang thai ON
* Ry nOi mass = Q;, Q,, Q; ngung, SW & trang thai OFF
Trong hai truOng hop trén B+ chi can khodng vai volt

1.2.2. MOSFET cong suat:

® Bai thi nghiém nay khdo sat MOSFET loai ting (E-MOSFET) ché tao dudi
dang

V-MOSFET (Vertical MOSFET) hay D-MOSFET (Double-diffused MOSFET)
® MOSFET kénh N dan khi Vs> Vs > 0 va Vg > 0.
® MOSFET kénh P dan khi Vs < Vg < 0 va Vg < 0.

® O MOSFET kénh N do Vs > 0 nén tai thudng phdi mac & cuc D khi st

dung )
MOSFET nhu m&t chuyén mach (Hinh 1.4).

® MOSFET cé Uu di€m 1a khi bdo hoa 12 Vg xubng rat thap nén cong sudt tidu
tdn bén trong (dudi dang nhié€t) nhd hon nhi€u so véi BJT

® Chu y: BJT dugc diéu khién béng dong dién Iz con FET thi dugc diéu
khi€n bang dién 4p Vs va dién ap nay tiy thuOc FET nén phai that can than
tranh d€ I, vugt qua Ipyax ma FET c6 thé€ chiu dugc.

Hinh 1.4
1.2.3. SCR
a. Ky hiéu (Hinh 1.5)
&

(Atiode)

o

(Grate) K

(Cathode)



b. Khi phdn curc thudn: V, >V (Hinh 1.6)

Ea
o Al v +
;Z Var M_jr—L
—_— K _ =
I
Hinh 1.6

- SCR khong dan dién khi Vax con nho, khi ting Vak (bang cich ting Vaa)
dén tri sO Vpo (dién thé quay vé) thi SCR chuyén sang trang thai dan, lic ndy Vak
gidm xudng con khodng 0.7V va hoat ddng nhu Diode chinh luu. Dién 4p Vgq thuoOng
kha 16n (tU vai chuc volt dén vai tram volt tily SCR).

- Thuc t€ ngudi ta thudng tao dong kich I; d€ SCR c6 thé dan dién ngay
ma khong chG dién thé cao. Dong kich I; tOi thi€u va t6i da tiiy thuGc vao moOi SCR
nhung néi chung cac dong nay cang 10n (tUr vai mA dén vai chuc mA) khi SCR c6
cong sudt cang 16n.

- Khi SCR da dan, néu ta bd dong kich thi SCR van ti€p tuc dan dién (khong

thé
tat SCR bang cuc cOng).
c¢. Khi phdn curc nghich: Va <V

SCR khong dé{l dién cho du c6 dong kich I
d. Tém lai: SCR chi dan dién mot chi€u tir Anode sang Cathode khi c6 dong kich I
thich hop.

1.2.4. TRIAC
Ky hiéu (Hinh 1.7)

T, (dau cudi)

I ! ovrT,
G (Gate)
T: (dau cudi)
Hinh 1.7
Triac con dugc goi 1a SCR 1udng hudng.

Khi V1, >Vy,, Triac dan dién tir T, sang T, khi kich bang dong c6ng I ducng
(Veri>0)

Khi Vi >V, Triac dan dién tU T, sang T, khi kich bang dong c6ng am.
Khi Triac TVTZTll# 0,7V

Nhu vay Triac ding trong dién xoay chiéu thuan 1gi hon SCR. Ciing nhu SCR,
dong cOng t6i thi€u va t0i da cling tuy thuOc vao moi Triac.



1.3. THUC HANH:
1.3.1. BJT:

Ta khdo st mot cong tac dién t( ding BJT. Mach thuc hanh nhu hinh sau (Hinh
1.8):

L I
Lo
=
&

47K %Rl Q2 Ry

47K

Hinh 1.8

a) Bat SW veé vj tri mass. Po dién thé cla cac chan Q;, Q,, Q. Gidi thich két
qud. b) Bat SW ve vi tri +5V. Lap lai cau 1.
A A ., \% -

c) BatSWvévitri+5V. DoV suyral (I # ° )cuaQ
0 ¢ ¢ R 1

d) Bat SW vé vi tri +5V. Do Vg suy ra Reg clla Q

1.3.2. MOSFET:
Mach thuc tap c6 dang (Hinh
119) Tai

Vi

470BW

T4
fon g

Hinh 1.19
a) Po Vp chinh Vj x4c dinh dién thé thém Vg(th)




b) Po Vp chinh Vi dén khi MOSFET bdo hoa. Xac dinh thi sO t0i thi€u cla
, VGS
lam FET bao hoa. Suy ra Ipgar -
So sanh VDS(SAT) Vél VCESAT CCIa BJT. Nhén x6t.



