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Gi#o trinh thye hanh Truyén djng di¢n Khoa dién
Pinh nghia th¥i gian do dung méy phst diém dit

M4y phat didm dit va didu khién tuan ty

M4y phat di2m dit cho phép cai dat 46 nhay dit tir - 10V ...+ 10V va dugc nubi tryc tiép hay
thong qua may phat diém dat dén khéi do ludmg. Didu khién tuln ty dugce thiét ké véi thoi
gian do tir 10ms dén 20s khi sir dung méy do dao dong chuén. Tht ca céc gi4 tri thoi gian déu
dugc didu chinh timg budc. M3i chu k¥ do ¢é thé dugc do tach biét nhau (ché 4§ SINGLE)
khi sit dung may thu Y-t hay may tao dao dong. Hinh 1 biéu di&n trinh ty ctia mot chu ky do.

Hinh 1 Trinh tr cvia mot chu ky do
Tam ngirng (1):

Khi phich RESET duge cdm vao, tit ca tu lién quan trong mach dugc phéng dién dé ngd ra
ciia céc thianh phin mach diéu khién l1a 0V khi bét ddu thyc hign cac phép do. Trang thdi nay
tdn tai khi nat start/ stop dugc gilt va mét chu ky do bt dau khi tha tay nhén.

Chu k¥ do v&i thoi gian do ty, (2, 3, 4):
Thoi gian ddu (2)

La khoang thdi gian 1/10 cua thei gian do cho dén khi tin hiéu that sy xuét hién. Thdi gian
nay cén thiét cho cdc dung cy do mot sy khoi diu an toan dé thu tin hidu. Mat khac, trang thai
bét ddu cuia cac khéi do ludmg c6 thé duge theo dai trong subt thai gian nay.

e Tin hiéu xung (3)

Xung tin hiéu that sy duge ing dung trong thdi gian nay va dugce duy tri qua méy do dién
ap dat hay tryc tiép dén khéi do ludng. Tin hiéu xung nay chiém 7/10 thai gian do dugc
cai dat. »

s Thoi gian chd (4)

Tin hiéu xung trd v& OV va giir trong sudt 2/10 thdi gian do. Ta c6 thé quan sat duge cac
thanh phidn mach diéu khién dép ing nhu thé nao khi dién 4p ngd vao cua no6 1a O0V. Day
1a dap tmg timg phin trong mach diéu khién tich hop vi dy nhu bd didu khién PI. Mét chu
ky m&i bat ddu khi hét thoi gian dgi.

Pidu khién tuln tu 12 mot mach sé “thudn tiy”, viéc phan phéi thdi gian 12 gidng nhau cho tht
ca thoi gian do dugc cai dat. Néu khong dir dung diéu khién tuin tu thi it RESET duge tha
ra.
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Gidi thigu

Tap sach ndy gdm 19 thi nghiém duge thiét ké dé sir dung cho cic thiét bj hps
» Bang dig¢n dng co (loai 5130)

e Bang diéu khién PID (loai 5120)

e Bang ngudn (loai 5125)

e Bang SERVO (logi 5131) va

e H¢ théng didu khién nhiét dd va anh sang (loai 5125.5).

Nguyén ly cia cde thi nghi¢m dugc md ta chi tiét trong tirng phin. Cac vén d@ khic duge gidi
thi¢u trong 3 quyén:

- GIOI THIEU VE K¥Y THUAT DIEU KHIEN (V 0120)
- GIOCI THIEU VE BIEN TU CONG SUAT (V 0121)
-  HE THONG PIEU KHIEN/MACH BDIEU KHIEN (V 0122)

3 quyén nay tao thanh ly thuyét hoan chinh trong Iinh vyc dién tir cong sudit va k9 thuat didu
khién,

Luu y vé& k¢ thuft do

HAu hét céc thi nghiém déu lién quan dén phin may phét — d6ng co va hé théng didu khién
nhigt 49, anh sang. Trong nhidu thi nghiém d&u cln thiét sir dung dén may tao dao ddng (c6
nhd) hay may thu Y.

Néu m4y tao dao ddng khdng c6 bd nhé thi hilu hét che céch do ddu viw dugce thyc hién mic
di khong xéc dinh rd thoi gian qud 4¢. Trong nhidu trirdmg hgp may do dao ddng chudn ghi
nhén lai syr thay d8i c4c thoéng sz rfit hiru hig¢u. Dudng cong cuiia sir thay ddi nay duoc phac
thao trén khung ké 6.

N6i chung, khong thé ¢6 sy chinh xéc cao cho c4¢ thi nghiém (sai s6 cia céc thiét bj la qua
16n) nhz‘ng néu quan sat cdn thén thi céc quan hé v& diic tinh cuia cdc khéi lién quan s& dugc
nhén thiy.




Gifio trinh thye hinh Truyén djng dién i Khoa di¢n
Cic théng sé do trong mach dign

Céc thong sb do trong mach do [uén luén duge dinh rd truc tiép. Tuy nhién, dong dién hoic
thc d6 duge do gidn tiép qua dién ap. Céc bién A/div hay min '/div duge dinh qua biéu dd dao
dong. Cé nghia 1a céic bién cdn duge bién dbi khi chuyén tir thiét bi do sang gian dé.

Khii dgng may do dao ddng

Vige didu khién déng ngit trén bang PID thuémg dugc sir dung khi do dédp g nhay. Khi do
khoi déng méy do dao ddng bén ngoal tir ngd ra xung clia bd didu khién dong ngit. Digu
chinh chu k¥ do T cho pha hgp véi ty 1€ thei gian trén mdy do dao ddng nhu sau:

- Diu tién chon ty 1& thdi gian mong mudn trén may do dao déng,

- chéc chin ring tia sang bét dhu & dong ké & bén tay trii,

- sau d6 khdi dong b didu khidn dong ngit va diu tién chon & tn 56 cao,

- cai dat may do dao dong dé may hoat ddng mdt cdch ddng tin ciy,

- thay d6i tin s cua b didu khién déng ngit d& tin hiéu xung trén man hinh bét diu sau 1 &
phén ludi va két thiic sau 8 8 phén ludi.

Chc viin dé lién quan dén k¥ thuit do lromg

Céc bai thi nghigm duge thue hién thong qua viée két ndi cdc mach dién tir bing day din. Sy
nhidu trén cdc day din rit 16n do d6 dé chéng nhidu & tin sé cao (HF), ta co6 thé:

- ndi may do dao dfng v&i day néi theo tidu chudn thay vi sir dung eap déng truc. Vi cap
kha nang nhiu trén dudng ddy (do c6 dién dung gitra cac diy dan).

- chiic chin ring ban dd ndi ddt cin thén,

. . . . A
- chéic chiin ring ciu phan 4p cdp cho P-T, trén bang PID khdng ndm & vi tri dirmg bé&n trai.
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1. Cac théng s6 cita hé thong diéu khién téc a
Gidi thigu

Thiét bj do ludmg duoc thiét ké dé giai thich cdc dap ng & trang thai tinh va déng cla ca hé
théng didu khién téc do.

V& co ban, hé théng bao gdm hai ddng co duge két hop gidng nhau va mat trong hai déng cor
hoat dng nhu mot may phat. Trén cira 86 hién thi s& cho phép ta quan sat duge chuyén dong
quay, vi du true déng co cé thé bi khaéa néu dugc yéu cau didu khién dong cua déng co.

Muc dich chinh cia thi nghiém 1a giap ta ¢6 thé nim duge dap tmg cia dong co khi truyén
dong & gbée Y hay & bbn gée Y4 . Hon nira, két qua do duge ciing cho biét chi tiét vé dé lan
ctia cde théng sd va cdc gia tri vin hanh cia déng co loai nhe.

Ping co DC e6 chdi than

Céc thong s6 coa déng co DC:

Dién ap dinh mirc; 12V
Dong dién khong tai: 20mA
Tbc 4o khéng tai: 7800 min™

B& dém sire dién dong khi tde d6 1a 1000 min™: 1.55 V

Momen khdi dfng: 14.9 mNm
Hing s& momen kp: 14.8 mNm/A
Dién tr& diy noi: 11.9

Déng Jam viée rec, max: (.58 A

r
Hinh 1.1a mé ta ser 3 mach tuong duong cia ddng co sir dung trong thi nghiém. Hinh 1.1b
minh hoa céc chire ning co ban & dang gian luogc.

Cudn diy phén g duoc cdp dién thong qua cac chdi than gén trén truc dong co. Cudn diy
dugce dit trong tir trudmg vinh ciru. Ngay khi dong dién phén img di qua cudn diy, & phan rng
5& sinh ra 1 tr trudmg. Sy két hgp cia 2 tir trudmg nay tao ra 1 luc lam cho phén img quay.
Khi nam ¢ham vinh cifu duge cho truede thi luc cia ddng co (mormen) sé& phy thudc true tiép
vao 46 1&n cia dodng dién.
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Hinh 1.1 So d6 mach tuong duong va céc chire niing co ban cia déng co
B& dém sire dign dong (Counter-EMF)

Theao dinh luft cam {ng dign tix, khi cudn day phén tng quay s& tao ra mét sirc dién déng cam
g c6 gid trj di¢n dp 1a Uy, Khong c6 sy khdc bidt khi truc dong co duoc tic déng tir bén
1‘f0&i hay do dong dign phin tmg I.. Bo dém sac dién déng (Counter-EMF ) phy thude theo
toc d§ déng co. Vi dy khi phdn (mg quay & tbc dé 1000 vong/ phit s& sinh ra dién ap la Uy =
1.55V.

Néu déng co DC hoat déng nhar | may phat thi gi4 tr sire dién dong cé thé do tai dhu eye cia
may phét & trang thdi khong tai. Néu nguoc lai khi hoat dong nhur déng co, thi gi4 tri sue dién
dong s€ chdng lai digén ap phén ing. Sai léch dién ap gitra Ua va Uy 88 roi trén Ra.

Pi¢n 4p phiin wng

Dién 4p phén ing U, 1a dién ap ciip cho dong co.

Di¢n tré phin img

R la dign tr& day ndi (dién tro cugn diy) va dién trér tidp xic trén chdi than. Pién trr phin
ing (Ra) cia d6ng co 1a 11.902, -

Momen khdi ddng
Néu giir tryc dong co dimg yén va cép cho déng co 1 gia tri dién 4p djnh mire, dong dién phén

ing [a = Ua/Ra = 1.01A sitc dién dong EMF khong duge tao ra). Khi d6 dong co tao ra |
nglu lue M =ky . Ia = 14.9 mNm_day chinh 1a nglu lyc khi khi dong. '
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Dong dién khing tai

Néu ddng co khong tai, ddng dién s& tang khi khai déng. Khi tde d6 ting, gia tri stre dién
déng (counter-EMF) s& tang va dong dién s& giam dén gid tri ddng khong tai. Didu nay cén
thiét d& chéng lai sy ma sat & dlu tryc ddng co.

Vin hanh ddng co v&i di¢n 4p phiin tng Ia hiing s6

Néu dién ap phin tng 1a khéng adi, tbc do s& phy thudc nhidu vao 1ai trén truc ciia dong co.
Ngay khi ¢é 1 Iyc hiim trén trye dong co, tée dd giam, Um gidm va dong ting. Sy ting dong
th cén thiét dé ddng co c6 thé chéng lai lyc ham nay. Vin hanh véi dién ap phin (g khong
dbi chi xay ra trong h¢ théng didu khién, & ddy t6¢ 40 1a hing sb khong quan trong.

Vin hanh dfng co véi the A0 1a hiing s

Trong mach diéu khién tbec 46 déng co, gia tri sic dién dong — Up (counter-EMI) va tée dé
thl khéng déi. Néu c6 mot lyc tic ddng 1én truc d6ng co, khi dé dién ap phiin (g s& ting thi
dong dién phin (mg s& tang theo.

Khi tai thay d8i thi di¢n ap phdn ing s& dao ddng thay vi tée d0.

Vin hanh d{ng co v&i dong dif¢n la khéng Adi;m

Nglu lyc tang téc cé wu thé 16n hon khi dfng co duge viin hanh & 1 gia tri dong dién (phin
ong) ndo dé va Khdng ¢ tai ghn trén ddu truc. Tde A6 va gia tri counter-EMF sé taAng 1én va
chi dugc gidi han bdi gidi han wrén cha dién dp phidn tng. Khi két qua cia viée tang tde va tbe
dd 1a bbkjl

Cic thanh phiin va céc thiét bj phy trg

1 bang dién ddng co

- 1 bang didu khién PID
= 1 b tao dao ddng -

2 dbng hd van ning

Dbi véi loat thf nghiém 1 ddng hd do dién 4p diit trén bang didu khién PID duge nbi dén dign
dp DC +10 V, d6i véi logt thi nghi€m 2 thi lai duge néi dén bo didu khién ngat. Thit thich
hop dé khoi ddng mdy do dao ddng & bén ngdai tir ngd ra xung ciia bo didu khién ngét,
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Hinh 1.2 Mach do ludng

Cé 2 khit néng, A vA B, dé nbi ngd ra bd khuéch dai dén dgng co. G ddu A, dong co duge nbi
dén b khuéch dai thong qua 1 dibt va cé thé tir d6 hogt déng & goée Y, O diu B, déng co duge
ndi tryre tiép dén ngo ra cia bd khuéeh dai va tir 46 cho phép hogt ddng & 4 goc Y4,

Lwru ¥ v&i b didu khién ngfit: Ciac chdn RESET va SINGLE dwge mé ra!!

Logt thi nghi¢m 1: Ciic théng s6 tinh cia h théng didu khién tée ap
Bong co duge ndi trye tiép dén ngo ra coa bd khudeh dai (dhu ndi B).

Péu tién thye hién do cdc gia trj bién thién khi dong co chay khong tai ypv2 khi tai L, duge ndi
theo bang 1.1 va 1.2:

Bién ap phan Gmg U,
dong ddng co I, gidn tiép tai ngd ra cia bd khuéeh dai 1V trong g 0.1A va
dién ap tachmometer U v&i 2V tuong img 1000rpm.

Nhip cac gid tri dong dién va tbe 46 da duge tinh todn tir gia tri dién ap tryc tiép & bang 1.1
va 1.2,




