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LO1 NOI PAU

Tai liéu nay dwoc viét trén co s& tham khdo mot sb tai liéu
clia nwdc ngoai va hd so thiét bi ciia mot sé nha may luyén thép
trong nganh Luyén thép cia nwéc ta nhw Nha may Luyén - Can
thép Gia Sang, Nha may Luyén thép Luwu xa, nham phuc vu truc
tiép cho viéc gidng day clia gido vién va hoc tap cda sinh vién.

Do thiéu thdn tai liéu, do nhiéu han ché khac nén cubn sach
con ¢6 nhiéu thiéu sét va chac chén la chwa dap ng dwoc nhiéu
ddi v&i sy mong doi ctia ban doc. Tac gid mong dwoc sy gop v,
bd sung cla ban doc dé& chat lwgng cubn sach dwoc tét hon khi
tai ban.

Xin chan thanh cam on.

Tac gia



CHUONG |

KHAI QUAT VE LO BIEN HO QUANG

§1- CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC CUA LO BIEN HO
QUANG SU

Sw phat trién khéng ngirng cuia k§ thuat doi hdi phai san xuét
ra cac loai thép cé cac tinh chat co hoc cao hon so v&i thép dwoc
luyén trong 16 Mactanh va 16 chuyén. D& dap &ng vdi ddi hdi cla
thuwc tién san xuét, cac chuyén gia trong nganh Co khi - Luyén kim
da tao dwoc hé thdéng thiét bj c6 kha nang luyén dwoc thép cod

chét lwong cao hon d6 13 16 Dién, loai 16 dung nang lwong dién dé

luyén thép.
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Hinh 1- So do céu tao ciarlo dién hé quang ,



Wu thé co ban cla 1o dién so voi |6 Mactanh 1a & chd: Nho
nhiét d6 cda 16 dién cao hon nén cé thé luyén dwoc cac loai thép
hop kim cé chra cac nguyén td hop kim cé nhiét dd6 néng chay
cao nhu vonfram, molipden va tao ra xi 1dng hoat tinh v&i ham
lwong voi cao, cé kha nang khir hoan toan photpho va Iwu huynh
trong thép.

Lo dién bao gbm 16 hd quang va 16 cdm trng. Trong cac nha
may hién dai phan I&n ngudi ta dung 16 hd quang. Nhiét lwong
ctia hé quang dién sinh ra gitra cac dién cuc va kim loai dwoc
dung dé& nung chay kim loai va nguyén liéu ran.

Lo dién hé quang véi dién cuc thang dirng bao gom cac bd
phan sau:

- Khodng khéng gian lam viéc cta 16 6 (Budng 16) v&i clra
nap liéu va thao xi 5 va miéng rét 13;

- Vom 16 3 dwoc lat bang gach chiu Itra co thé thao va nang
Ién duorc;

-Béldosd9;

- Ba dién cwc sb 2 (Sé dién cuc theo sb pha ctia dong dién);

- Gia dién cwc 1 va co ciu quay nghiéng 16;

- Than 16 sb 8 bén trong dwoc xay bang gach chiu Itra, bén
ngoai duwgc boc bang vé thép sb 7. Gilra I&p gach chiu Ilra va I6p
vo [0 c6 mot I&p vat liéu cach nhiét.

- Dong dién dwoc dan vao 16 tir may bién ap dac biét bién
dong dién co dién ap tr 6000 - 30000 V thanh dong dién co dién
ap tir 95 - 280 V



- Vat liéu lam dién cwc la than chi (grafit) vi ching cé dién tré
nhd dd bén co hoc va do bén nhiét cao. Cac dién cwc dwoc kep
trong gia kep va nh& co' cdu nang ha ma ching cé thé di chuyén
theo phwong thang ding dé diéu chinh d6 dai cta hd quang dién

va ddng thoi diéu chinh nhiét dé trong bé niu.

- P& gidm tiéu hao nhiét, ngudi ta chén kin khe hd gitra 16

vom va dién cuc bang vong lam ngudi dic biét 14

- Phan bé cha 16 gdm hai gbi twa sb 10, cac con l&n sb 11 va
bd phan d& than 16 bang thép duc sb 12 dwoc lién két chat voi
day 1o.

- Viéc quay nghiéng 1o dé thao xi hodc rét thép dwoc thuc
hién b&i co cAu quay nghiéng kiéu dién - co hoadc kiéu thuy lwc. Xi

duwoc thao ra qua ctra sb 5 khi quay nghiéng 10.

- Liéu dwoc nap vao 16 bang can cau. Bé giam thoi gian nap,
& nhirng 16 hién dai ngudi ta khéng nap liéu qua ctra s& ma nap
t phia trén dinh 16. D& 1am viéc d6 phai ddy vom 1o sang bén
hodc day than 16 1&ch khdi vom 16. Viéc nap liéu dwoc tién hanh
nhd gau xuc véi thdi gian tir 5 - 7 phat. Dung lwong cla 16 dién hé
quang thwong la 30 - 40tdn. Lwong tiéu hao dién ndng vao
khoang 600 - 1000 kwh/tan.

- Thoi gian luyén tir 3,5 dén 5 gio.

Hién nay 16 dién cé dung lwong 200 tAn dang dwoc dung-
rong rai trén thé gi¢i Hinh 2 giéi thiéu dang tdng thé cta 1& dién

hé quang.
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§2- SO LUQ'C VE QUA TRINH SAN XUAT THEP TRONG LO
DIEN

Nguyén liéu dé san xuét thép trong 16 dién- ciing gidbng nhw
& 10 Mac tanh nhwng vat liéu lam phu gia va vat liéu hop kim thi
khac hon. Do gia thanh nang lvgng dién cao nén [0 dién ho quang
chi dung dé luyén thép cé chat lwong cao tlr thép vun va moét
lwong nhé gang thdi hodc dung dé luyén lai phé liéu cha thép hop

kim v&i chat phu gia dat tién.

Nguyén liéu dé luyén thép trong 16 dién phai chira 5% - 6%
Cac bon. Lwong cac bon do I&én hon lwgng cacbon chira trong

thép khi da luyén xong.

Pay 16 dién dwoc xay bang gach magie cho nén tinh wu viét
cta 16 1a co thé luyén thép tlr nguyén liéu c6 chira photpho va lvu
huynh.

Qua trinh san xuét thép chat lwong cao véi viéc oxy hoa
cacbon cuia liéu twong ty nhw qua trinh luyén thép vun cua 10
Mactanh, nghia la né ciing bao gém céc giai doan nap liéu, ndu

chay, sbéi - khir va tinh luyén.

Sau khi két thac nap liéu, cac dién cwc dwoc ha sat voi
nguyén liéu va khi dong dién s& xuét hién hd quang gitra dién cuc
va kim loai lam néng chay nguyén liéu. Viéc ndu chay kim loai bat
dau tién hanh & trong vung cé nhiét d6 cao tirc 14 & dudi cac dién
cuwc.

Trong qua trinh ndu chay kim loai sé& xay ra qua trinh oxy

hoa sét, silic mangan, va cac tap chat khac cé trong liéu. Cac oxyt



vira duoc tao thanh khi tac dung twong hé véi chét tro chay (tro
dung) sé tao thanh xi 1dng hoat tinh. O giai doan nay ngudi ta che
thém voi va quéng sat tirc la tao ra nhivng diéu kién day da dé

chuyén hoa photpho ttr kim loai sang xi 16.

Trong giai doan nau chay nay cling hinh thanh mét 1&p kim
loai va mét I6p xi, sau khi gilr nhiét cho kim loai mét thoi gian &
dwdi Iép xi thi cubi cung xi dwoc thdo ra khi quay nghiéng 16 vé
phia clra nap liéu khi d6 ham lwgng cacbon trong thép chi con

khoang 0,5- 0,6% sé& tham gia vao giai doan séi.

Muc tiéu cla giai doan sbi 1a dé& khir cacbon dat dén dinh
murc. Khi bt dau giai doan nay, phai rac thém véi mét 1an niva dé

nang nhiét dd Ién dén cwc dai nham tao ra xi ¢é tinh oxy hoa cao.

Sau khi kim loai 16ng séi, quang st dwoc nap vao trén bé
mat ctia xi va nh& dé sé xay ra phan (rng oxy hoa cacbon va phan

con lai cua photpho, silic.

Khi diéu khién téc do chay hoan toan cua cacbon, ham
lwong cacbon trong thép co6 thé dat dwoc tr 0,02 - 0,03% (thap
hon so v&i dinh mrc yéu cau). Sau lan nap mé quang sat nay thi
nglrng lai, duy tri dong dién moét thdi gian ngan niva va sau dé

thao xi oxy hoa ra ngoai.

Giai doan luyén cubi cung c6 tén goi la tinh luyén. N6 duoc
hoan thanh nh& méi trwdng hoan nguyén cia 160 va day ciling la
giai doan quan trong nhét ctia qua trinh luyén. Trong giai doan nay
kim loai dwoc oxy hod, khir lwu huynh dén gi¢i han can thiét, tao
cho thép cé thanh phan hoa hoc theo yéu cau va diéu chinh nhiét

dd clha noéi niu. Nhiét do cla kim loai cAn phai dam bao sao cho



viéc rot khuon tot

§3 - KET CAU CUA XUONG LUYEN THEP

Xwéng luyén thép bao gbm: Toa nha chinh, san khuén, gian
thao vat duc, gian lam ngudi vat duc, gian lam sach va bdéi tron
khudn.

a- Toa nha chinh bao gém bén /gian: Gian nguyén liéu, gian
10, gian rét thép, kho chira phdi can.

Gian nguyén liéu 1 d& nhap, bdo quan va xuét nguyén liéu
cho phan xwédng nguyén liéu va cac phan xuwdng khac. Gian nay

thuwérng duwoc bd tri nhw sau:
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dwdi mat dat;
- Fero dwoc dé trén mat dat 2;
- V4t lieu dang hat r&i dé trong cac boong ke di dong 6;

- Kho chtra & cudi gian 1a noi bdo quan hop kim fero va dién

cuec.

- Tai gian nay ciing dat may nghién va cac toa tha déc dé

nghién than cbc va fero silic 7.

- Trong gian liéu c6 dworng sat dé van chuyén nguyén liéu.
Hai bén dwdng sat va trén nén xwéng cé dat nhivng boong ke di
dong dé chira nguyén liéu roi rac. Tai day bd tri cAn ciu sb 5 cd
dam ngang dé di chuyén boongke cling véi dung cu chat va thao
tai trong nhw nam cham, gau ngoam va cac kep d& gap mang.

Nhirng khéi nang dwoc di chuyén bang xe bbc xép hang.

Gian 16 Il - Trong d6 d&t cac 16 dién hd quang 11 cung voéi
tram bién ap 12. D& van hanh 16 & dd cao xac dinh, san lam viéc
duoc thiét ké cé ban céng di thdng sang gian liéu. Tran san do dat
dai diéu khién, cac 16 d& nung ndng nguyén liéu va cac gia dat
thung, mang. Phia dwéi san la kho chira gach chiu Ikra, cac bubng
quat thédng gid, tram nap acquy cung cac xe bdc xép tiéng, xe
goodng cung thung xi s& 15 di chuyén trén dwong ray sbé 14, cac

thiét bi dién nhw may phat tan sé thap va cac thiét bj dién khac.

Gian rét thép Ill: Kim loai 16ng duwoc rot tr gau 16 truc tiép
vao khuén hodc thédng qua gau trung gian 19 va thiét bj dac biét sb
20 dé rot lien tuc. Tai day dét hai dwdng goong théng subt. Doc

theo mot dwong cé bd tri dién tich dé rét thép. Chiéu dai cta dién



tich d6 phai ddm bdo sao cho c6 thé dat hai toa xe goong ché
khuén. Con con dwdng goong kia dé van chuyén phé liéu cta qua
trinh san xuét. Ngoai ra & gian nay nguoi ta con bé tri nhivng gia
cho gau rét thép, cac thiét bi d& sy ching va cac may dé say gay
bit 16. O day ciing bd tri cac thiét bi dé tinh ché thép trong chan
khéng. Gian nay dwoc bd tri ciu rot thép kiéu cau 1an sb 18, can
cau céng xo6n treo twong sb 17.

O noi ndi tiép gitra gian rét va kho phéi thép can coé dat thiét
bi rét lien tuc sé 20. Moét phan phia trén cla thiét bi duc lién tuc
nho I&n phia trén mat phang nén nha con ntra kia thi & duwéi hd.

Kho phéi can dwoc bb tri & gian cubi cung IV cla toa nha
chinh. Phéi can dwoc nhap vao kho sau khi tiép nhan ching tw

thiét bi duc lién tuc. Trong gian nay con duoc bd tri cac thiét bi

sau:
- Gian con l&n van chuyén sb 24;
- Lo s6 22 v&i bng khéi 23 dé G phoi va cac gia dé xép phoi;
- Nha kho duwoc bd tri cAn cdu chuyén dung sb 21 dé van
chuyén phéi;

- Cé4c tram dién treo sb 4, 13 va mét thanh ray di dan cac
tram cla toa nha chinh nham phuc vu cho viéc sira chira can cau

cua tat ca céac gian.
b — Khu vwc thao vat duc ra khéi khuén

Tai khu vuc nay, vat duc dwoc thao khdi khuén nhé can ciu
thdo khuén ba nguyén céng. Puong sat dwoc dat xuyén subt

trong toa nha ma doc theo né la cac toa xe chd khudn duc. O day



ciing cé cac khoang tau dé siva chiva cac co cdu ép phdi ra khdi

khuon cua can cau.

¢ . San khuén: La noi c6 dwdng sét xuyén subt dé thu nhan
toa bang cung v&i dng rét trung tdm, cac toa xe clng véi cac tAm
day khuén va khuén réng. Trong san khuén co dién tich can thiét
dé 1ap rap cac bd phan cung véi khudn, cac bang tai dé chuyén
gach xiphéng, 16 dé& sdy éng rét trung tdm va cac gia dé I&p ching
va 16 sdy khuodn. O phia dwdi khu vwc 18p rap c6 nha kho chira
gach xiphéng va thiét bi sy néng vira chiu Itra. Trong nha cé bd

tri cAn cau cau lan.

d - Gian Ién ngudi, lam sach va béi troon khuén: Noi day
c6 bb tri voi phun gwong sen dwoc ché tao dudi dang cau vuort.
Doc theo con dwédng clia toa ché khuén cé bé tri thiét bi lam sach
khudn bang thuy lwc. Cling mét ltc cé thé 1am sach 2 khudn bang
voi nwéec ap lwe 50 N/em?. Nude dwoc dan qua voi phun rdi di vao
trong long khudn. Ap lwvc cao cla nwéc dwoc tao ra nhd tram

bom.

Khuén dwoc bbi tron & gian dac biét nhd may béi tron. Cac
toa ché khuén dwoc dan di qua gian béi tron bang dwdng sat.
Doc theo con dwdng sét d6 co b tri cac khu vire 1am viéc dé kiém
tra viéc boi tron khudn. Cac xe goong ché khudn duoc déy di doc

theo dwdng tau nhd can day.

§4- LO PIEN HO QUANG

N6i chung céac 16 dién hé quang c6 dung lwong twr 5 tan tré



lén déu dwoc thiét ké voi viec chét liéu bang co khi hoa. Liéu
dwoc chat tir phia trén bang gau liéu sau moét dén hai lan nap.

Loai 16 nap liéu tr phia trén cé nhirng dac tinh wu viét duwdi
day:

- Cho phép chét liéu hiu hét khoang khéng gian lam viéc cla

- Cho phép dung sat phé véi kich thuéc Ién va sat phé duwoc
xép mét cach hop ly.

- Cho phép rut ngan thoi gian tir lGc ra 16 dén luc bat dau cla
lan luyén tiép sau, do d6 tdng ndng suat cua 16 va gidm tiéu hao

dién nang.
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Hinh 4- Céc dang 1o dién '

Hién trén thé gi® dang ton tai cac dang 16 dién sau day:

- Loai 16 c6 than di dong: La loai 16 ma than cé thé day léch
ra khéi vom I6 khi nap liéu, con khung 10, vom 10, cac dién cuc

dwoc nang Ién va dirng yén tai chd (h.4a).



- Loai c6 gia di dong: La loai |6 ma gia ctia nd c6 thé day
Iéch khdi than khi nap liéu, con than 16 thi dirng yén (h.4b).

- Loai ¢6 vom 16 quay: Vom 16 cung v&i cac dién cyc dwoc
nang |én va quay sang mot bén khi m& budng 16 dé nap liéu
(h.4c).

41 - LO DPIEN HO QUANG KIEU ACB (KIEU THAN DI
PONG)

Trén hinh 5 chi ra dang téng thé cta 16 kiéu ACB véi co ciu
truyén dan thuy lwc ddy than 16. Khi nap liéu dién cwc 1 va vom sb
2 dwoc nang 1én con than 16 dwoc day vé phia cira sb 4.

Phan két cau kim loai chju tai chinh cla 16 gom:

- Khung nira chi 11 sb 7 va hai gia lac hinh quat s6 8

- Vom 16 s6 2 mét bén trong dwoc lat bang gach chiu Ira va
duoc treo 1&én khung bang 4 day xich. Vom 16 dwoc nang 1én bang

xi lanh thuy Iwc s6 9.

- Co céu thuy lvc dé& quay nghiéng 16 va di chuyén than 16
dwoc cung cap dau ap luc cao nho thiét bi bom dau dac biét.
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trén cac dam di ddng ma cac ddm dé chuyén ddng trén cac con
l&an cta dan con l&n sé 15. Khi nap liéu, xi lanh thuy lvc 16 day

dan con 1an 15 va déng thei than 16 sé dwoc dwa ra khdi khung 16.
- Trwde khi ddy than 16 ra khéi khung phai gidi phong than 16
khdi moi lién két véi khung. Khi dwoc dua tré vé dudi khung thi
né lai dwoc lién két chac chan tro lai véi khung.
- O vj tri gi&i han cua gia lac thi than 16 c6 thé nghiéng 400
cung v&i khung chir J1 dé rét kim loai va nghiéng 10° vé phia

nguoc lai dé thao xi.

- P& quay nghiéng khung chi¥ J1 ¢é hai xi lanh thuy lwc sé
19.

Can piténg cla hai xi lanh nay lién két ban |é v&i cac ré quat.

- Khung chir T cung véi cac ré quat dwoc dat trén cac dam
bé. B&i vi dwdng kinh cia cac ré quat cua gia va ré quat cua
khung chi¥ J1 bang nhau do d6 than 16 dwoc 13p lai chuyén déng
cua khung chi¥ n nh& d6 nghiéng cua noé.

- Bé quay than 16 quanh truc thédng dirng mét géc +40° nham
muc dich day nhanh tbc do néng chay cua liéu thi vé 16 cung voi
dwong ray hinh trdn cia né dwoc dat trén 4 bé 17 cung véi cac
g6i twa va con lan twa. Chuyén déng quay dwoc thwe hién nhd co
cau dan dong bang dién s 18. Tuy nhién loai co cdu nay hién nay
it dung.

- Viéc bao dudng 16 (nao xi dinh, stra lai I&p l6t. . . ) dwoc

thwe hién théng qua cira sb 4. Vé&i cac 16 ¢ dung lwong tir 10 - 20



tan thi canh clra 16 dwoc nang bang céac xi lanh khi nén. Vé&i cac 10

c6 dung tich I&n hon thi clra 16 dwoc nang bang toi dién.
- Liéu dwoc chéat vao 16 bang gau liéu 22.

- Vom 16, tdm clra 10, vé ctia miéng rét 20, vanh cta vom,
vanh lam ngudi dién cuc sb 21, cac éng dan dién, than cta gia

kep dién cwc déu dwoc lam ngudi bang nwéec.
Nhwoc diém cta 16 dién kiéu ACB:
- Doi hai dién tich Ion dé di chuyén than 10;

- Két cAu phuirc tap, cdng kénh lam tang trong lwong va gia
thanh thiét bi;

- Co c4u di chuyén than 16 hay héng héc.

4.2 - LO DIEN HO QUANG KIEU VOM QUAY (OCB)

Lo dién hd quang kiéu ACRH ra doi da khéc phuc duoc
nhwoc diém cla 16 kiéu ACB véi cac dic tinh wu viét la:

-Tiét kiém dworc dién tich san xuét;

- Khéng c6 khung chi¥ 11 ndng né;
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day céac co cau khéc...

Xeéri 16 ACn gém céc loai ACn-12, ACn-25, ACn-50 véi vom
quay va truyén dan thuy lwc cla cac co cau chinh. Ld ACn-200 d3
dwoc st dung rong rai & nhiéu nwéc trén thé gioi.

So sanh hai loai 16 ta thdy: Dung lwgng kim loai trung binh
cta 16 ACn nhd hon loai ACB 15 -20% nhwng dién tich can thiét
chi chiém khoéng 1 5% so v&i 16 CB.

Trén hinh 6 chi ra dang téng thé cta 16 4Cn ¢6 dung luvong

50 tAn v&i vom quay va tat cd cac co clu déu truyén dan bang

thuy lwc:

- Trwée khi nap liéu can phai nang dién cwc 18 va vom 14

Ién va quay chung sang moét bén.
- Liéu dwoc chéat vao 16 bang gau liéu sb 7.

- Phan két céu kim loai chju tai chinh cta I 1a gia lac dat trén

cac dam bé sb 8 va hai banh ré quat sé 9.

- Viéc nghiéng 16 dwoc thwe hién bdi hai xi lanh thuy lwc s6 1

dwoc cung cap dau tir cac thiét bi bom dau dac biét.

- V6 16 56 5 v lop 16t 10 s6 13.

- Clra sb lam viéc sb 4.

- Vong vom sb 6 va miéng rét 10; san sd 11, co ciu quay
than 10 s6 12 cuing v&i cac gbi twa clia né duworc Iap trén gia tic.

- Vom 14 va tru 22 cla gia dién cuc 23 duwoc lap dat trén

phién chiju lyc 16.



- P& mé& phan trén cha 16 khi nap liéu can phai nang phién 16
cung véi vom, cac co cau di chuyén sb 3 phia trén vé 16 sb 5 bang
co cAu nang 19 va quay ching sang bén canh nhd co céu thuy
lwc sb 2.

- D& nghiéng 16 can phai tach phién 16 ra khoi bé sé 20.
Phién 16 sé di dén v&i vd 16 sb 5.

- V& 16 hinh con-try, day cta vé 16 dwoc lam bang thép
khéng gi diéu do 1a can thiét d& ddm bdo van hanh cuda thiét bj
khudy kim loai bang dién tur.

- Vong lam ngudi bang nuwéc 15 duwoc ché tao bang cach
han thép la.

- Gia dién cwc duoec lién két chat vao tru drng ma tru do co
thé di chuyén trong cac 6ng tru trwot (nong truot) dac biét.

- bién cuc duoc kep chét vao gia dién cuc bang co ciu 16 xo
va ndi 16ng bang xilanh khi nén.

- Co céu nang dién cwc dwoc ché tao dwdi dang mét may
nang thuy lwc (kich thuy lwc) ma mudng cda né lién két ban 1& voi
tru cua gia dién cuec.

- bé diéu chinh sy di chuyén cla dién cwc nguoi ta diung bo
diéu chinh thuy lwc diéu chinh bang tiét lwu.

- Day dan dién mém sb 21 duwoc lam tv mot chudi day cap
ddng dwoc lam ngudi bang nudc.

- Khi chay dwoc dan ra khdi 16 qua éng khéi 17 I&p trong

vom 16. Hinh 7 gidi thiéu hinh dang téng quan cta 16 ACn ¢c6 dung



lwong 200 tan véi vom quay, nap liéu tir phia trén.

Hinh 7 - Dang t6ng qua}v cda Io J1 CIT

- Két cAu chiju tai chinh cda 16 la hai gia |ac hinh ré quat s6 6

dwoc dat trén hai ddm méng sb 3.
- Trén gia lac dat cac bé con l&n cta co cdu quay 7.

- Trén co ciu quay d6 gén vo 16 cé clra s lam viéc sb6 8 va
miéng rét 11. V6 10 c6 dang hinh con - try, day vo 16 dwoc lam
bang thép khong nhiém tir, diéu doé 1a can thiét cho viéc s dung

thiét bi khudy kim loai bang dién tir.

- Trén san cla gia lac nguwoi ta I&p gia quay cung mang
khung ntra chi¥ n s6 10 va cac co ciu nang va quay vom 1. Viéc
quay vom lo dwoc thwce hién bdi toi dién nhd gia dac biét véi ban

lé & dang chudi va mot hé théng con lan chuyén déng l&n theo



dwong ray ma tdm cha dwong 1&n ndm trén truc cta ban 1& chudi

(sé trinh bay kj hon trong phan co cu xoay vom).

- Vom 16 sb6 9 duwgc nang Ién béi 2 hé thdng nang kiéu don
b4y ghép d6i cung v&i co ciu dan dong v hai ddng co dién qua

cac kich truc vit.

- Viéc nghiéng 16 do hai thanh rang d&m nhiém. Co ciu dan
dong sb 5 cla co cau nghiéng 16 gébm hai ddng co dién, hai hop

giam tdc banh rang va hai hop dan hwéng.

- P& dam bao chuyén ddng quay cuta than 16 xung quanh truc
thdng dirng mot goc + 40° nguoi ta dat vé 16 1én dwdng ray vong

trén 8 gbi twa. M&i gbi twa la mét cap con 1an d& va chan.

- Dan ddng co ciu quay than 16 1a ddong co dién, hdp giam
tbc banh rang véi banh rang cén trén truc ra. Banh réng nay an
khép véi banh rdng cén hinh ré quat (mét phan banh rang con)
dwoc gén véi phan dwédi cla vd 16 (xem phan co ciu xoay than
10).

- Thiét bj khudy kim loai kiéu dién tr dwoc 1ap dat trong 16
hinh chi¥ nhat cta gia I&c trén cac gbi d& goéc dac biét. Hé théng

rbi d& a stato cho phép thao, 1ap né ma khéng can thao vé 16.

- Gia dién cuc dwoc lap trén tru éng 16ng 1 va tru d6 di

chuyén dworc trong cac &ng (nong) trwot hinh try.

- Co ciu nang ha dién cuc sb 2 la co cau kiéu dién - co voi
bd truyén banh rang thanh rang. Tru cung véi dién cwc dwoc ha
xubng dwéi tac dung cta phan trong lwong khéng can bang cla

tru. Khi khéng c6 dién cwe thi try dwoc ha xubng mét cach cuéng



blrc nhd thanh réng. Pién cwc dwoc kep chat bang co cau 16 xo,

duwoc ndi 1dng bang khi nén.

- Dé thoat khi va bui trong 106 nguoi ta thiét:ké mét 16 & vom

twong tw nhw 16 cta dién cwc. Phia trén cac 16 nay nguéng dat

cac 6ng 1am ngudi bang nuéc. Khi 16 néng di qua 6ng d6 rbi dén

hé thédng gom va loc va sé dworc loc sach bui va khi.

Déc trung ky thuat cta 16 dién hé quang dwoc gidi thiéu &

bang sau day:

Quy cach aoCnc-12 | pCn-25 | aCn-50 | pCn-100 | Cn-200
Dung tich (tan) 12 25 50 100 200
Puwdng kinh trong clia vé (mm) 4950 6750 8300
Cong suét ctia may B.ap (kW)  |5000 9000 15000 25000 60000
Dién ap the cép (V) 116,5 dén|115 dén|220 dén|131 dén|150 dén

278 317,5 380 417 690

Cuwong do dong dién téi da (A) |10400 16350 23550 34500 43500
Pudng kinh phan bd dién cuc|1000 1250 1600 1750 2200
(mm)
Hanh trinh cta dién cwc (mm)  |2200 2600 3500 3600 5000
Quy céach cla ndi ndu (mm)
- Buong kinh 3400 4000 5100 5160 6960
- Chiéu sau 555 775 955 1080 1480
Muc tiéu hao nang lwong-|470 460 440 420 400

(KWh/tan)




Téc d6 dich chuyén dién|3-6 3-6 3-6 2,6 3,5
cwe ( m/ph)

Thoi gian téi thiéu dé|80 146 120 80 90
nghiéng 16 mét goc 40°

(giay)

Tiéu hao t6i da nuwéc lam|30 30 35 60 120
ngudi (m3/ giv)

Trong lwong phan két cau|78 149 235 440 1160
kim loai (tan)

Trong lwgng cla 16 da lat|137 231 385

gach (tan)




CHUONG I
CAC CO CAU CHINH CUA LO PIEN HO QUANG
§1 GIA PIEN CUC CUA LO PIEN HO QUANG

Chlrc nang chinh cua gia dién cuwc la kep chat dién cuwc trén
tru trwot hodc thap di dong va dan dién tr day cap dén dién cuc.

Gia dién cwc bao goém:

- U 1a phan truc tiép gilr dién cuc

- Co cAu kep dién cuc

- Hé thdng dworng éng dan dién

- Hé théng dworng 6ng dan nwde lam mat

- Céan (con goi 1a than) l1a phan dé 1ap dat cac bd phan noi
trén cua gia.

Phan loai co’ cau kep dién cuwc

Néu can ct vao kiéu dan dong kém thi co' ciu kep dién cuc

dwoc phan ra thanh:
- Co cAu kep 16 xo - khi nén
- Co céu kep 16 xo - Thuy luc
- Co céu kep dién - co
- Co céau kep khi nén - banh I&ch tam
- Co cAu kep khi nén - tai trong
Theo cép tao cla chi tiét kep ma ngudi ta phan ra:

- Co c4u kep gubc phanh (hinh 8a,b)



- Co ciu kep bang bang dai (hinh 8c)

N

Hinh 8 - So dé gi4 dién cuc cda 10 dién hé quang

Khi kep bang gubc phanh, xilanh ap lwc c6 thé dat déng truc
v&i 16 xo hodc khéng déng truc véi 16 xo va néu khéng ddng truc
thi lwc kep tir xilanh truyén qua hé théng tay don (hinh 8a,b) .

Trong trwdng hop kep bang dai (vong kep) nhw hinh 8c thi

toan bd hé thdng lam viéc an toan hon, két cdu don gian, con kich

thwéc cla u (con goi la diu) nhé hon mét it. So dé nay duoc ting



dung tbt cho dién cuc cé kich thuwdc 16n. Hién nay gia dién cuc
kiéu 16 xo - khi nén dwoc dung rong rai.

Gia dién cwc dwoc lap cb dinh véi tru trwot cla co clu di
chuyén dién cwe. So d6 déng cla co ciu kep 16 xo - khi nén dwoc
trinh bay trén hinh 9. Co' ciu nay thwdng dung cho céac 16 ACn -

100.

/

Hinh 9 -So dé tinh toan dng hoc
clia ca cau kep dién curc kiéu 10 xo - khi nén

CAu tao cla co ciu gom:

- Cai kep s6 3 v6i thanh kéo diéu chinh

- Tay don 4 lién két ban 1& v&i gia d& cb dinh 5.

Trong co cau/kep c6 3 16 xo sb 7 dwoc dat nbi tiép va duoc
phan cach béng nhirng vong dém 9. Lyc nén cla lo xo dwoc diéu
chinh bang ecu 6. Cac 16 xo nay dwoc dat trong vé sb 8 gén tién
véi xilanh khi nén 12. Lo xo thwéng xuyén tac dong vao can
pitdng 10 v&i moét lwe xac dinh dwoc diéu chinh bdi ecu 6 va tiép
do tac dung vao tay don 4 va dai kep 13 dé kep chat dién cuc 1
v&i bé mat 1am viéc cla gia dién cuc 2.

- Pé thao dién cuc nguwoi ta cho khi nén vao xi lanh 12, khi

do pitdng 11 chuyén déng sang trai tach roi dién cuc s6 1



- Can mudng 10 dwdi tac dung cla 16 xo 7 chi kéo dai 13. D6

la wu diém cla co ciu nay.

Lwe kep can thiét dé kep dién cuc:

- Q
N=7%
trong dé: Q - trong Iwgng cla dién cwc — (N hoac kG);

f - hé sb ma sat gitra dién cuwc va cai kep;
f=0,1-0,15 tuy thudc vao trang thai bé mat
tiép xuc.

Png lwc trén can piténg:

trong do:

n - hiéu suét ctia co ciu do tinh dén ma sét trong cac ban 1&

va trong co’ cdu dan huéng;
k-hésbdwtrir=1,2-1,3.

Puwong kinh cua xilanh khi nén dwgc xac dinh phu thudc vao
ap lwe khong khi trong xilanh p - (N/cm? hodc kG/cm?)

p=|-L
0,785p

Viéc tinh toan thiét ké cac bd phan cla co ciu kep dién cuc

kiéu 16 xo khi nén nhw chi tiét kep (ma déng), don kep hodc hé

thdng don kep (néu dung co ciu phong dai luc kep), 16 xo xoén b¢c



tru, dwoc thwe hién theo tai liéu hwéng dan thiét ké chi tiét may. O
day chi dé cap thém mot sé diém ma trong cac tai liéu d6 chwa dé

cap dén:
1- Tinh toan 16 xo dia
Céc théng sb cla 16 xo dia bao gom:
D - Buwong kinh 1&n cla [0 xo;
d - Puwong kinh 16;
ho - Chiéu cao 16 xo & trang thai khéng chiu lwc;

y — Chiéu cao cta |6 xo khi bj nén b&i lwc F. Giéi han clta y

thwong la: y = 75%ho;

s - Chiéu day cla dia.

Céu tao cua I xo dia

Quan hé gitra lyc nén F va cac théng sb clia 16 xo dwoc xac
dinh:

il O



Diéu kién dé 10 xo lam viéc an toan la:
4Ey y) '
= h—=|+ys|<|o|=1500MPa
= A e sl
trong dé:
E - modun dan héi cla vat liéu;

a, B, y- cac hé sb phu thudc vao ty sb % dwoc xac dinh theo

bang u=0,3.

Hinh 10 1a @ thi thwc nghiém gidp cho nguwoi thiét ké cé div

lidu dé thiét ké 16 xo dia.

ﬁ’}/ o
A ry
24 114
2,2 /j"/f)/ 12
2,0 A 1,0
18 o B i s s 8
y /(y(
16 /‘//T// - 6
] / ( s
/ J/ / 4
14—y~ ,
147 )
1,4 74 )
// D
d

1 15 2 25 3 35 4 45 5

Hinh 10- B4 thi thure nghiém ding dé tra ctru s6 liéu khi thiét k& 16 xo dia



2- Thiét ké ma tinh caa dau kep

Céc chi tiét ciu thanh cla gia dién cwc la nhivng chi tiét binh
thwdng, nén viéc tinh toan thiét ké chung khong cé gi dac biét.
Riéng ma tinh va méa déng cda bd phan kep truc tiép dién cuc la
nhirng chi tiét quan trong vi ching vira lam nhiém vu kep chét
dién cwec khéng cho dién cuc tut xudng, ddng thei chung ciing lam
nhiém vu dan dién tr may bién ap 16 dén dién cuc dé tao hd
quang. Vi vay né can phai dwoc chi y dang mac trong khi thiét
ké.

Ma tinh va mat trong ctia ma déng lam viéc trong diéu kién
khac nghiét vi nhiét dé cao va maéi trwdng co tinh an mon cao vi
chét khi trong 16 luyén thoat ra l1a loai khi c6 kh& nang &n mon kim
loai. D& dam bao chat lwong phuc vu, ma tinh phai ddm bao cac

yéu cau ky thuat sau:
- Dan dién tét.
- Giai phong nhiét nhanh.
- Kha nang chéng mon co hoc va an moén hoda hoc cao.

Vat liéu lam ma tinh thwong duoc chon la loai cé kha nang
dan dién, dan nhiét tét, cé kha nang chéng an mon cao. Dién tich
tiép xuc gitra ma tinh va dién cwc phai di I1&én dé tranh hién twong
phong Itra tai vung tiép xac. Khi so sanh gitra vat liéu 1am dién cuc
va vat liéu lam ma tinh, loai nao cé tinh dan dién kém hon thi dién

tich tiép xuc dworc tinh theo vat liéu dé.

Dién tich tiép xuc dwoc tinh:



trong dé:

dién

0 quang

3
A

2

dinh mirc dé tao ra h

lsm- cwOng d6 dong dién

(A);

P L T ———

dng ddng dan dien

6ng dén nudc fam mat

Hinh 11— Ma tinh va méa dong co céu kep dign cuc

3



E - d6 dan dién clia vat liéu lam dién cwc hodc vat liéu lam
ma tinh, dwoc dac trwng b&i cwong dd dong dién cho phép di qua

mot don vi dién tich tiép xtc (A/cm?).

Trong thuc té, dd dan dién cua dién cwc bé hon d6 dan dién
ctia kim loai, vi vay khi tinh toan nguoi ta thwdng 14y d6 dan dién
cta dién cwc lam chi tiéu dé tinh toan dién tich tiép xuc dan dién

can thiét S.

B& mat clia ma tinh tiép xic véi dién cuc it khi dwoc 1am
thanh mot mat lién tuc ma thwdng dwoc lam thanh cac vau. Bén
trong ma tinh dwoc ché tao rébng d& dan nwéc lam mat di qua
(Hinh 11).

Dwd&i day, la vi du vé tinh toan ma tinh trong co' cau kep dién
cwc cua 16 dién hd quang 6 tan, la loai 16 dang dwoc dung phd

bién trong cac co sé& san xuat vira va nhé & nwoc ta.

1- Chon vat liéu: Dya vao yéu cau ky thuat déi véi ma tinh,

ta chon vat liéu dé& ché tao ma tinh 1a ddng thanh.

2- Chon két cdu than ma tinh: Than réng dé dan nwéc lam
mat lwu théng, bé& mat tiép xic véi dién cuc khéng ché tao thanh

mot mét tron lién tuc ma dwoc ché tao thanh cac vau 16i.

3- Tinh toan dién tich tiép xuc dan dién can thiét S va s6 vau

trén ma tinh

Dién tich tiép xic can thiét S gitra ma tinh va dién cuc la
dién tich ma dong dién sé di qua dé tao hd quang. Néu dién tich
do bé hon so v&i yéu cau thi sé sinh ra hién twong phéng dién

lam hdng mat tiép xdc. Néu dién tich d6 qua I&n thi lang phi vat



liéu déng thoi khé ddm bao viéc tiép xic déng déu trén toan bo

dién tich.

Dién tich tiép xuc can thiét S dwoc tinh theo cong thire (*)
1
S — dm sz
le (om)

Véi 16 6 tan, dong dién dinh mirc dwoc dan vao 16 ¢o tri sb twr
12.000A dén 15.000 A va dé dan dién cda dién cuc thuwong la
E=12A/cm?. Vi vay, tri s lqm trong trwdng hop nay dwoc chon la

15000A va dién tich tiép xuc can thiét dwoc tinh:

§ =13090 _ 4950 em2
12
Dién tich tiép xuc 1a mét phan mat tru cé ban kinh bang ban
kinh R cla dién cwc. N6 la mot hinh chi¥ nhat uén cong voi ban

kinh R. Vi vay S dwoc tinh theo cdng thirc:
S=h.b (cm?)

trong d6: h va b 1an lwot 14 chiéu cao va chiéu dai cta dién

tich chir nhat cong

Pé tinh toan dién tich tiép xtc S, phai chon truéc chiéu cao
cua dién tich tiép xac h. DBbi véi loai 16 6 tAn, thwdng chiéu cao h
dwoc chon khoang tr 35 : 45 cm. Gia s ta chon h = 40 cm, khi
do ta cé chiéu dai tiép xuc sé 1a:
S 1250

=—=——-=3],25CMm
h 40

DPé cho ma tinh va dién cuc tiép xuc tét véi nhau thi khéng



nén ché tao mat tiép xuc 1a moét' mat lién tuc ma nén chia ra thanh

cac vau nhw hinh vé

b =

Gia st ta chia thanh 4 vAu thi chiéu dai tiép xuc can thiét cho
mbi vau sé la:

b =325 g1 on

v

Mbi vAu thwéorng cach nhau 2 : 4 cm. Néu ta chon chiéu rong
ranh phan cach gitra hai vAu la 3 cm, khi d6 chiéu dai tbng cong
cla cung tiép xuc sé 1a:

bi=b+3.3=31,25+9=40,25cm

Vi dwong kinh cha dién cwc 16 6 thn D = 300 mm, do dé

chiéu dai tiép xuc do twong rng véi goc 6m a:
o= b,.1800.2 B 40,25.2.180°

=153,82°
D 7.30

Hinh 12 gi&i thiéu két cdu cla gia dién cwc kiéu kim, lam

ngudi bang nwdec.
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Hinh 12 - Két cdu cila gia dién cyc kiéu kim:
1va 3- M4 kep dién cuc; 2- Vitkep; 4- Ocdinh v, 5-Truc; 6- Cécla
déng dan dién; 7- Chudi clia gia dién cyc; 8- Chg fam ngudi bang nurdc.

Cac bd phan cua gia gom:

- Ma kep 1 va 3 dé kep dién cwc, ching lién két véi nhau bdi
truc s6 5 va vit cang sb 2.

- Cac ma kep lién két véi chudi 7 nho truc sb 5.

- Chudi 7 duwoc kep cb dinh véi can congxdn cla co ciu di
chuyén dién cuc.



- Néi chung gia dién cwc lam viéc trong diéu kién ndng né. Vi
né phai lam viéc trong méi trwdng nhiét A6 cao nén cac ma kep

dwoc lam ngudi bang nwéc chay trong éng sb 8.

- Dong dién duwoc dan tdi ma kep qua cac 1a ddng méng sb
6. Gia dién cwc phai di chuyén doc theo truc clia dam cdngxon va
c6 thé quay duwoc quanh truc d6. Nh& ¢ dinh tam s6 4 ma ching
di chuyén duoc theo phwong thdng dirng.

Hinh 1 3 gidi thiéu két cAu day di cla mot gia dién cuc kiéu
16 xo khi nén.

Hinh 14, 15 gidi thiéu két cu cta gia dén cuc kep chat dién

cwc bang ném.



Hinh 13- Gia dién cure kidu 16 xo — khi nén

Hinh 14- Mot kigu gia dién cuc kep chat dién cuc bdng ném




Hinh 15- Mot kigu gis dién cuc kep chat dién cyc bng ném

3 u
it |
\\\
lll;r’h;u

Vi du vé tinh toan thiét ké gia dién cwc

Gia dién cuc da dang, nhiéu kiéu dan déng kep khac nhau



trén hinh 16 1a so d& ciu tao va kich thwéc co ban cla gia dién
cwc véi mot bd gbm ba co clu. Kich thwéc ngoai dau ngodc la
kich thwéc ctia co cau kep dién cuc gitra. Kich thwéc trong ngoac

la kich thwéc ctia hai co cu kep hai bén.

Hién nay gia dién cuwc kiéu 16 xo - khi nén dwoc dung réng
rai vi hé thdng nay 1am viéc an toan, két cdu don gian, kich thwdc

u nhd hon mét it so v&i co cu kep bang gube phanh.

Trong vi du nay, sé trinh bay cach thire tinh toan, thiét ké gia
dién cuc véi co cau kep chat kiéu 16 xo - khi nén cda 16 dién 6 tan
do nwéc Nga ché tao.

1- So’ d6 cau tao va kich thwéc co ban cia gia dién cuwe
cua lo dién 6 tan

Trén hinh 16 14 so d6 cAu tao va kich thwédc co ban cla gia
dién cuc véi mot bé gdbm ba co ciu. Kich thwéc ngoai dau ngodc
la kich thwéc cla co ciu kep dién cuc gitra. Kich thwoc trong
ngodac 14 ich thwédc cla hai co ciu kep hai bén.

Céc bd phan co ban gbm cé:

1 - dién cwc than; 2 - dai kep dién cuc; 3 - chét néi; 4- thanh
truyén dong kep; 5 - than gia; 6 - 16 xo kep dién cuwc;

7- 6¢ diéu chinh; 8- xilanh khi nén; 9- piténg khi nén; 10 -

tAm chan 16 xo.
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Hinh 16- Sa d6 céu tao cia gia dién cyc 10 dién h6 quang 6 tan

2 - Nguyén ly hoat déng cta co’ ciu kep dién cuwc

Sau khi dwa dién cwc sbé 1 vao vj tri nhw hinh vé, dai kep s
2 6m lay dién cuc, binh thwong 16 xo sb6 6 da dwoc nén vao 1

khodng nhat dinh nh& dai 6¢ sb 7 tao ra lyc kep chéat can thiét.

Pé dwa dién cwc vao thi xilanh khi nén phai nén thém 16 xo
vao moét doan nira dé& ndi 16ng dai kep. Sau khi diéu chinh xong
dién cwc thi 16 xo dwoc ndi 16ng trd vé vj tri ban dau dé thuc hién

kep chat dién cuc

Khi mudn thao dién cuc ra khdi gia dién cwe, ngudi ta dwa
khi nén vao budng xilanh sé 8, ltic do pitdng sd 9 bj day tinh tién
vé phia dién cuc, ddng thdi day thanh truyén déng kep sb 4 cuing

dai 6c diéu chinh s6 7, nén 16 xo sb6 6 vao mét doan niva. Luc do



dai kep sb 2 dwoc néi l1dng va dién cuwc ha xuéng dé dang.

3 - Thiét ké va tinh toan cac chi tiét cua co’ cau

3.1-Tinh 16 xo kep dién cwc

a- Chon vat liéu: Vat liéu lam 16 xo dwgec chon la day thép 10
xo 70CsA c6 gi¢i han bén oy, = 1600N/mm?. T day ta xac dinh
&ng tiép cho phép cta vat liéu lam 16 xo

[t]=0.30, =0,3.1600 = 480N /mm’

b- Chon dwdng kinh day thép 16 xo va ty sb gitra dworng kinh

day d va dwdng kinh trung binh cua 16 xo D.
Theo kinh nghiém cla cac nha thiét ké 16 dién, ta chon ty sb

= 6 va dwong kinh day 16 xo d = 40. Vay dudng kinh trung binh

o|O

cta |6 xo D = 240 mm.
c- Chon chuyén vi lam viéc 1&n nhét cta 1o xo A = 50mm,
d- Chon s6 vong lam viéc cta 16 xo n: Ta chon n= 15 vong.
e- Chuyén vi ciia méi vong 16 xo khi kep dién cuec:

A 50

%, =2 =22 333mm
n 15
f- Tinh bwéc caa 10 xo:
t=d+ L25h =40+ EE =44.2mm

n
g- Tinh chiéu dai 16 xo: L = 44,2 .14 : 618,8mm
h- Kiém tra bén clai 1o xo

Diéu kién dé 16 xo lam viéc an toan:



!:max S [T]

- k.8PD
rmax = 3
rd

trong dé:

k - hé sb diéu chinh xét dén anh hwéng cla &ng suét cat va

dd cong cua vong day. K duoc tinh theo cong thirc:

2 +0,25
d

o
d

k=

Thay céc gia tri vao biéu thire tinh k ta co:

ﬁq +0,25

k=-40_____ _125
240 _

40

P la lyc tac dung nén 10 xo khi lam viéc. P dwoc tinh toan

nhw sau:

Khi lam viéc, sé cay than ndi nhau thanh dién cwc nhiéu nhat
trén mot gia la ba cay. Trong lwong mét cay than trong thuc té 1a

g=150 kG. Vay trong lwong cua dién cwc than trén 1 gia la:
G1=9.3=150.3 =450 kG =4500 N

Diéu kién dé dién cwc khong tut xudng khi lam viéc 1a lwc ma
sat sinh ra tai ma kep phai I&n hon trong lwgng ban than dién cwc
G1:

Fms = G4 hay

P.fz G;



trong d6 f 14 hé s ma sat gitra vat liéu lam dién cwc va vat liéu ma
kep. f=0,1+0,15. Trong trw&ng hop nay ta chon f=0,1 3

Khi d6 lwc kep can thiét dé kep chét dién cuc dwoc tinh theo céng
thirc sau:

PG H00 4615y
f 013

Thay gia tri P vao céng thirc ta co:

. - k.8PD _ 1,25.8.34615.240
mx g 3,14.40°

=413N/mm?

© o <[1]=480N/mm’
Vay 16 xo di bén khi chiu tai.

Tuy nhién lwc P d6 méi la lwc nén ban dau dé kep chat dién
cwe chi chwa phai la lwc Ién nhat tac dung 1&n 16 xo. Lwc 16n nhat
Pmax tac dung I1&n 16 xo la lyc nén 16 xo dé néi ldng ma kep khi can
phai thao dién cuc.

Theo kinh nghiém, lwc tac dung can thiét dé thao dién cuwc
thwérng dwoc chon tir 1,1 dén 1,2 1an lwc nén ban d4u P. Ta chon
Prax= 1,15 P.

Prax = 1,15P =1,15.3461 5 = 39807N
Cudi cuing ta phai Kiém tra bén khi 16 xo chiu lyc thao Pmax:

. k.8PD _ 1,25.8.39807.240
™ ond? 3,14.40°

= 475N/ mm?

T, <[t]=480N/mm’

Vay 16 xo dam bao an toan khi lam viéc.



3.2- Thiét ké than gia dién cwc

Chon vat liéu lam than gia 1a thép 45. Than gia gdbm co 2

dng dwoc ghép 16ng vao nhau.

Dwa vao dwong kinh cla 16 xo kep = 240 mm ta chon dwdng

kinh ctia 6ng trong d; = 245 mm.

Theo dv kién thi éng trong c6 tac dung ngdn nuwéc lam mat
va d& tdm chan 16 xo nén chiéu day cta éng ta chon & = 5 mm.
Vay dwong kinh ngoai ctia dng trong D= 245 mm + 10 mm = 255

mm.

Dw kién khe h& gitra hai dng d& nwéc 1am mat lvu thong 14y
bang 10 mm. Nhw vay dwéng kinh trong ciia 6ng ngoai sé bang:
dn: 255 + 20 = 275 mm.

Ong ngoai la than gia nén noé phai chiu toan bé trong lwong
cla dién cwc cung voi hé théng kep dién cuc, hé théng dan dién,

dan nwéc lam mat. Vi vay ta chon chiéu day cta éng 6=: 7,5 mm.

Pudng kinh ngoai clia dng ngoai (than gid) sé bang:

D,=275+15=290 mm.

Toan bo két cAu cla than gia véi hé théng dan dién va lam
mat dwoc trinh bay trén hinh 10 va 1 6.

Trong lvgng cla than gia dwoc tinh nhw sau:

Gy = Gy + G
trong dé:

Gn - trong lwvong 6ng ngoai;



G - trong lwong ng trong.

Ap dung cong thirc:
2
G= EZ—— Ly

trong do:

d- dwong kinh éng :

| - chiéu dai éng;

y =7,85.10°.

Theo céng thire d6, trong lwong clia dng ngoai sé la:

2
G 275°3,14

n

N2
- 3?9—?’& 3250.7.85.10"

32;0.7.85.10"’ .

G, = 3’;—4.3250.7,85.10“’(2902 —~275%)=190kG = 1900N

n

Trong lwong cla bng trong sé 1a:

2
G = 255°3,14

{

2850.7,85.10°°

2 N
.2850.7,85.107° - ﬁS_f_,ﬂ

G, =108kG,= 1080N
Vay trong lvgng cla than gia la:

Gs = G, + G+= 1900 + 1080 = 2980N

Tinh trong lvgng clia cac bd phan khac Iép rap trén than gia:
Céc bd phan 13p trén gia bao gdm: Thanh truyén déng kep, xilanh
va piténg khi nén, thanh dan nhiét, ng dan nwéc lam mat, nuéc
lam mat va cac chi tiét phu khac, ma kep dién cuc va cac day

mém. Trong lwong cla tAt cd cac bd phan doé cua 16 6 tan Ia



11370N
Téng trong lwong clia toan gia dién cuc la:
G2 =2980 + 11370 = 14350 N
Kiém nghiém dd bén than gia dién cwc

Diéu kién bén dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

M
7 =—%<[o
W (o]

nu
u

M, - m6 men udn;
W, - (rng suét udn;

[0] - (*ng suét cho phép = 110 N/mm?



1, =3250 1,=300

1,=1625

Gt = 4500N v

G2 = 14350N m

C-C D-D
i v
"
25 21p Vs

Hinh17- So d6 t3i trong tac dung Ién gia dién cuc va két cau than gia

ng suét udn dwoc tinh nhw sau:

3
W, =22 (1-5*) = 01.D°(1=1")
32
/6 p=2-25_004
D 290

D’ 4 3 4
% A-n")=01.D'(1-n")

W, =
.

W, =0,1.290°(1-0,94*) = 536558



Mdmen ubn dwoc tinh nhw sau:
M, = G4ly + G2l
Thay gia trj vao ta co
M, = 4500.3250 + 14350.1620 = 52497000N.mm

M, 52497000

5, =
W, 536588

u

=98N /mm?

6, <o |=110N/mm?

Nhuw vay gia dién cwc di bén khi lam viéc vdi tai trong Prax

§ 2 - CO' CAU DI CHUYEN DIEN CUC CUA LO PIEN HO
QUANG

1. Khai quat vé c& cau

Trong 16 hd quang viéc diéu khién truyén dan dién ndng cla
moéi mot trong ba pha vao 16 dwoc thwc hién nhe thiét bi diéu
chinh tw ddng. Cac thiét bj diéu chinh tw déng do cac gia tri thuc
hay ty sb ctia ching hodc cac dai lwgng dwoc diéu chinh khac va
khi cac giéa tri do dworc sai l&ch vai gia tri da cho thi cac thiét b dé
tac déng dén co ciu dich chuyén dién cuwc (co cdu chap hanh).

Do nhitng diéu kién d&c biét cua viéc diéu chinh céng suét
dién dan vao 16 ma co ciu dich chuyén dién cwc phai dam bao
dwoc nhirng yéu ciu sau:

1- Dam bao lién két dong hoc cirng tdi da clia déng co' voi

dién cuc, loai trr dnh hwéng cta dd co gidn (dan hodi) cta cac



khau dén chat lwong diéu chinh.

2- bam bao cac dién cwc lam viéc khong st mé khi cham
vao liéu trong trwdng hop diéu khién bang tay va cham vao vat
khéng dan dién trong thép vun trong trwdng hop diéu khién tw

dong.

3- Dam bao dién cuwc khéng bi tut xubng duéi tac dung cla

trong lwvgng ban than

4- Ma sat nhd nhét va 6n dinh trong moi trwdng hop va trong

tat ca cac bd phan cla hé théng

5- Pam bao lién két dong hoc cirng tdi da ctia dong co véi
dién cwc, loai trir anh hwdng cta dd co gidn (dan héi) cta cac

khau dén chat lwong diéu chinh.
6- D6 hé nhé nhat dbi vai truyén dong.

7- Hiéu suét co thé tdi da va sw khac nhau nhdé nhét trong
cac mémen tai trong tinh khi ndng va ha cac dién cwc; cho phép
gidm cdng suat dong co diéu chinh va cai thién mét cach co ban

tinh chat déng lwc hoc ctia hé thdng diéu chinh.
8- C6 thé tang téc va ham nhanh cac co ciu

9- Téc d6 nang dién cuc cé thé tbi da khi diéu khién bang tay
cling nhu khi diéu khién tw dong. C6 thé nang dién cwc nhanh
hon theo y muén dé& kh nhanh sw phéng dién & giai doan nau
chay va gidm nhe cong suét clla may dién ciing nhw gidm su tiéu

hao khoéng sinh céng clia cdng suat dién dwoc dan vao 1.
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Hinh 18- So dé co c4u di chuyén dign curc:

1- Dién cuc ; 2- Gia dién cuc; 3- Tru (thap);

4-Dbitrong;  5- B6 phan dan déng.

Van tdc nang I&n phu thudc vao van tdéc chuyén dong 6n dinh
va thdi gian khéi dong cta co cau. Thoi gian khéi déng phu thudc
vao quan tinh cla tat ca cac bd phan chuyén déng cla co ciu va
phu thudc vao van téc ctia cac qua trinh dién tr chuyén tiép trong

so’ do dién cla thiét bj diéu chinh.
Tuy thudc vao kiéu dan déng ma nguwdi ta phan ra:

- Co céu dan dong dién - co (xem hinh 18a,b). Nhém nay

dwgc phan ra hai loai:

e  Cac co ciu dan dong dién- co bao gbm cac co ciu truyén

dong toi - day cap (hinh 18a)
e  Co céu truyén dong bang thanh rang (hinh 18b)
e  Co céu dan dong bang thuy lyc (hinh 18c)

Tuy thudc vao két cdu nguwdi ta phan ra:



- Co c4u dich chuyén dién cuc voi ban trwot di ddng mang

gia dién cuwc con tru dieng cd dinh (hinh 18b)

Co céu voi tru mang gia dién cuc di ddng con san thi ding
c¢b dinh (hinh 18a,c).

Trong sb cac co cdu da phan loai noi trén thi cac co ciu

dwoc dung phd bién nhét 1a;
- Co cAu truyén dong téi - day cap.
- Co cAu truyén doéng thanh rang cé tru dan huéng di dong.
- Co cAu thanh rang véi ban truot di dong.
- Co cAu thuy lwc véi tru treot di dong.

Dé gidm cong suét truyén dong, & tat ca cac kiéu co ciu di
chuyén dién cac nguoi ta déu s dwng ddi trong (trr co cu
truyén dan thuy lwc). Co ciu dich chuyén dién cuc véi truyén dan

dién co thuworng bao gom:
- Béng co dién
- Hop gidm tbc (truc vit, tric vit - banh rang tru),

- Hé théng truyén dan co khi (cap - tang tdi, thanh rdng hay
truc vit)

- Céac két cAu mang dién cuc.

Trong co ciu dan déng nguoi ta s& dung dong co phan
dong mét chiéu cung cap cho cudn day ndi tiép nhd d& nhan dwoc
dac trwng thang (tuyén tinh) ctia quan hé phu thudc gitra sb vong

quay cua dong co va cwdng do dong dién co tai.



Céc co cau di chuyén dién cwc véi truyén dong thanh rang
xét theo nhirng chi sé van hanh va diéu chinh thi trdi hon dang ké
S0 v&i co cAu truyén dong toi - day cap.

Trén hinh 19 trinh bay co cau dich chuyén dién cuc véi
truyén dong thanh rang duwoc ng dung trong nhirng két cau mai

cua 1o luyén thép dién - 100.

Hinh 19- Co céu di chuyén dién cuc dan déng béng thanh rang.

CAu tao va nguyén ly lam viéc
Co chu goém:

- Péng co dién sb 2 ¢6 cong suat dinh mirc 6,5 kw v&i tan sb

quay 1550 vong/ phut;



- Hop giam tbc 1;
- B6 truyén banh rang- thanh rang 3;
- Béi trong 4;

- Ban truot sb 5 dwoc dan hwdng bdi nhirtng con I&n sb 6

theo tru trwot sb 7;
- Gia dién cuc sb 8;
- Co cAu kep 16 xo - khi nén s6 9.

Trong két cu clia co cdu da md ta & trén ngudi ta da tinh
toan trwdc sy di chuyén cwdng birc/clia ban trwot I&n phia trén
hodc phia dwéi nhd 16 xo 10 gén & ché l1&p ghép thanh rang véi
ban trwot. Diéu d6 cho phép can bang toan bd ban truot véi gia
dién cwc va dién cuc véi dbi trong va cho phép sir dung nhirng

doéng co dién truyén dong vdi cong suat twong dbi nhé.

Khi di chuyén dién cuc tr trén cao di xudng tiép xuc véi liéu
dé gay hé quang rat dé xay ra hién twong v& dién cwc. D6 la hién

twong can phai dwoc phong nglra bang bién phap ky thuat.
Viéc phong ngtra v& dién cywc dwoc thye hién nhuw sau:

- Trong trwdng hop diéu khién bang tay, khi dién cuc di
xudng va cham vao liéu ma dong co dién tiép tuc dich chuyén
thanh rang 3 xubng dwai thi thanh rang sau khi thdng dwoc d6
cing cla 16 xo 10 s& nén vao cdng tac hanh trinh 11 , céng téc
hanh trinh s& ngat déng co dién va co clu sé ngirng chuyén
dong. Pién cwc & thdi diém nay sé bi nén bdi trong lwong ban
than va lwc duwoc tao ra bdi d6 clrng cla |6 xo nén. Xac suat v&

dién cwc trong so dd nay I&n hon trong so db truyén dan cap -
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Hinh 20- Cé céu di chuyén dién cuc truyén dén béng tdi - day cép:

1-Dién cuc, 2-Gig dién cuc ; 3- Mangxéng I18p gia 1én tru
trirot ; 4-Tru trwrot ; 5- Puli ; 6- Con lan dan hudng cho tru truwot ; 7-
Puli ; 8- Day toi ; 9- Dong co, 10- Hop gidm téc ; 11- Day cép ; 12-
Tang t&i; 13- Tru cé dinh; 14- Con ldn dan huwéng, 15- Puli.

Trén hinh 20 gi&i thiéu mét kiéu co céu di chuyén dién cuc
truyén dan bang toi - day cap. Cac bd phan gom:

- Thap sb 4 kiéu bng 16ng c6 thé kéo ra, day vao duoc.

- Trén thap I1&p cb dinh can céng x6n 2 nhd éng 16ng sb 3



(mang xéng).
- Chubi cla gia dién cuwc duoc 1ap trong 16 ctia can congxon.

- Tru cb dinh sé 13 vé&i cac con lan dan huéng 6 va 14 clng

Vi bd phan dan dong.
B& phan dan déng cla co cu la toi dién gdm:
-bdng co 9.
- Hop giam tbc truc vit 10.

- Tang toi 12, day toi sé 8 bao quanh thdy 7 dwoc I&p trén

tru cb dinh va thay 16 duoc lap & phia dwdi tru di dong.

Khi déng dién, dong co dién sé cudn day hoac nha day ra
khéi tang toi va do d6 thap di dong sé€ dwgc nang lén hoac ha

xudng cung véi ddng co dién.

Pé can bang trong lwong cda tru di ddng, can céngxdn va
dién cwc nguoi la dat bén trong tru c¢b dinh dbi trong 15 ndi voi
day 11 qua puly 5 cung véi tang tdi. Téc dd di chuyén dién cuc
khoang 1 - 1,5 m/phut.

Déi v&i co clu truyén dan bang thuy lwc thi dic trung co ban
la: Kich thwéc va khéi lwong khéng 16n, tac dung nhanh (6 nhay
ctia phan &ng dbi véi xung diéu khién) dwoc quy dinh chd yéu do
quan tinh nhéd ctia cac phan t&r chuyén dong va &ng lwc cao. Tinh
wu viét cta truyén dan thuy lyc 1a khéng co sw tré, khdng co khe
h&, diéu chinh vo cap téc dd, co cdu chuyén dong ém 6n dinh,
don gian va dam bao do tin cay, khéng qua tai va khéong gay vo

dién cwc, don gian trong van hanh.
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Hinh 21- So d6 nguyén Iy diéu khién ¢o cdu di chuyén dién cur.

Hinh 21 13 so db nguyén ly diéu khién co cau dich chuyén

dién cwc v&i truyén dan thay lwc

- Trén so dd tin hiéu la cwdéng do dong dién ty & cha ho
quang qua may bién dong 1, cdm bién s6 2, may bién ap phan
phdi sb 3, truyén t&i cudn day kich tir va diéu khién déng co co

roto 4.

- Tin hiéu dién ap pha cta hd quang truyén tr may phat
phan phéi sb 5 dén cudn kich tir va diéu khién déng co sb 6.

- Tu dién sb 7 ddm bao dd léch pha gitra dong kich tir va

dong diéu khién ma dé Iéch d6 can thiét cho sy xuét hién mémen



quay. O ché dd da cho, cac mémen do céac dong co dinh ra la
bang nhau va b&i vi ching hwéng vé nhitng huwéng khac nhau
cho nén hé dirng yén. Trong trudng hop méat can bang mémen
cta mot trong nhirtng dong co tré nén I&n hon va hé sé quay. Khi
doé banh rang sb 8 nam trén truc ctia ddng co an khédp véi thanh
rang s 9 ddm bao hiéu chinh van trwot diéu khién bd tang ap
thuy lwc sb 10. R&t cudc thi nd gay ra s dich chuyén twong (rng

cla muodng trong xilanh ap Iwc 11 .

- Gidm chan 12 1a m6t bd loc. N6 khéng cho phép hé gay
phan (rng cho sw khudy trong th&i gian ngan & trong 16. B tang
ap thuy luc dwoc diéu khién t» may bom phu tro, tdng ap suét
dén 130N/cm? (13 kG/cm?).

- Nang lwong dé dich chuyén céac dién cuc dwoc truyén tiy

tram bom - acquy.

- Van téc téi da dich chuyén cac dién cwc khi diéu khién tw

dong dwoc tao ra bdi tiét lwu 13.

Van téc dich chuyén dién cwc & cac 16 hd quang thwdng la
0,6 dén 3 m/phut. D& tang hiéu qua clia cac may diéu chinh hoat
ddng nhanh ma viéc rng dung ching cho phép rut ngan khoang
thdi gian luyén va gidm trwong hop vé dién cuc thi can phai ting
tbc dod dich chuyén cac dién cuwc khi diéu khién ty dong di xuéng
dwdi dén 2m/phat va di 1én dén 4m/phat va dén 6m/phat khi di
chuyén bang tay. Chi c6 thé thwc hién dwoc nhivng tbc d6 yéu cau

khi st dung cac co cau diéu chinh dién cwc bang thay luc.

2- Phwong phap tinh toan thiét ké thanh rang cta co’ cau

di chuyén dién cwc khi truyén dan bang co ciu banh ring-



thanh rang
2.1. Dat van dé

B6 truyén banh rang - thanh rdng dwoc dung phd bién trong
cac may cbng cu cing nhw trong cac may cong tac khac. Tuy
nhién cho dén nay céc tai liéu hién cé & nwéc ta chi dé cap dén ly
thuyét an khép cha bo truyén nay ma chwa dé cap dén tinh toan
thiét ké mét cach chi tiét.

L)
e

Hinh 22 - So d6 hé théng truyén dan cta co cau di chuyén dién cuc:
1- Thanh rang; 2- Banh ring chii dong doi tiép véi banh rang;
3 va 4- Cac hop gidm téc ;  5- Dong co dién.

Vi vay sinh vién nganh Co khi va nhirng ngu&i lam cbéng tac



thiét ké ndi chung khéng ap dung dwoc cac céng thirc tinh toan bd
truyén banh rdng sdn c6 trong cac tai liéu "Chi tiét may" hodc
"Thiét ké chi tiét may" vao viéc tinh toan thiét k& bd truyén banh

rang - thanh rang.

Vwédng mac chl yéu & day la: Bo truyén banh rang - thanh
rang c6 khodng cach truc A = += va thanh rang khéng c6 sé vong

quay n (n = 0) ma chi cé van téc chuyén dong tinh tién V.

Diéu kién diu dé thiét ké bo truyén banh rang - thanh rang

gbm:
- Van téc chuyén doéng tinh tién cda thanh rang V
- Lyc tac dung doc theo phuong tinh tién cda thanh rang P
- Chiéu dai hanh trinh cha thanh rang L
- Tbng thoi gian lam viéc cla bo truyén T

- Mot sb diéu kién khac xuét phat tlr yéu cau céng nghé va
diéu kién lam viéc cta bd truyén nhu: Ché do tai trong, co cau lam
viéc dao chiéu hay khéng dao chiéu, bd truyén dwoc che kin hay
khéng che kin, yéu ciu vé ché do bdi tron bdng ngdm dau hay

bang mé&, nhiét d6 va tinh chat an mon ctia méi truwdng . . .

Trwdc day khi thiét ké bd truyén nay phuc vu cho yéu ciu
thuc té san xuét, chadng han nhu thiét k& co ciu di chuyén dién
cwe cla 16 dién hé quang dung lwong 6 tan, 9 tAn hodc 1,5 tAn/mé
.. . theo mau cla céac 16 dién clha Lién X6, nhirng nguoi thiét ké
da tién hanh theo Phuwong phap chon va kiém nghiém. Cac buéc

tiém hanh gém:

- Lap so dd déng cua co cau tir ddéng co dan déng qua hop



giam tdc dén bo truyén banh rang - thanh rang.

- Tinh chon déng co' dién theo cdng suét céng tac cia bod
huyén banh rang - thanh rang:

Ndc == (kW)
V&i Ngt 1a cdng suét cong tac cia bo truyén:
- th =T (kW)

trong do:
P - lwc tac dung theo chiéu truc cta thanh rang (N);
V - tbc d6 thanh rang (m/s);

n - hiéu suét truyén ddng cla toan co cau (tr ddng co dén
thanh rang).

- Chon vat liéu cho banh rang chu déng va thanh rang

- Chon so bd mddun m, sb rang z va chiéu réng b cta banh
rang chu déng, tr dé tinh dwgc dwdng kinh vong tron chia cua

banh rang d. (banh rang nay I&p trén truc ra ctia hdp giam tdc):
D¢ = mz (mm)

- Tinh kiém nghiém banh réng theo diéu kién bén uén:

_ 19,1.10°.K.N

y.m®.znb =lely

Oy

trong dé:

y - hé sé dang rang;



z - s rang clia banh rang;

[0]u - ’ng suat ubn cho phép dbi véi vat liéu cha banh rang;
K - hé sb tai trong ;

N - cdng suét ctia bo truyén tai.

Néu khéng thod man thi chon lai m va z va tinh lai d¢

- Tinh s6 vong quay ctia banh rang:

n,=

m.d

[

- Tinh ty sé truyén cGa hop giam tbc:

n,

—ic

n,

I,=

- Tinh bwéc rang: t=n.m
- Tinh chiéu dai phan cé réng.cla thanh réng
Li=L +a

L - chiéu dai hanh trinh cong tac (hanh trinh nang dién cuc)

cua thanh rang (mm)
a - chiéu dai phan dw trir (mm).
- Tinh s6 rang thuc té cha thanh rang

L

L
Zt= =
t a.m

Cach lam trén day tuy da giai quyét dwoc yéu cau cu thé nao

do cua thwe té nhwng né van mang tinh mé mam, thiéu tinh khai



quat. M&t khac, cach l1am nay don toan bd ty sé truyén cho hép
giam tdc ma khoéng phan phdi ty sé tuyén cho b truyén banh rang

- thanh rang.

2.2. Phwong phap Banh rang gia dinh trong tinh toan
thiét ké bo truyén banh rang - thanh rang [5]

Tac gia cua [5] da dwa ra mot phwong phap tébng quat dé

tinh toan thiét ké bd truyén banh réng - thanh rang.

B truyén nay thwc chét |a mét bd truyén banh rdng nén trinh
tw thiét ké, cac quan diém thiét ké dwa trén cac co s& nhw ché do
tai trong, trang thai ng suét, diéu kién lam viéc cta bd truyén,
ché dd boéi tron ...déu tuan theo cac tai liéu thiét ké chi tiét may
kinh dién. Noi dung ma bai nay dé cap chi la phwong phap tinh
toan dwa trén co sé ly thuyét truyén ddéng banh rang. N6 cho phép
nguoi thiét ké st dung cac cong thirc tbng quat tinh toan bo
truyén banh rang vao viéc thiét ké bo truyén banh réng - thanh

rang.

Pé ap dung duoc cac cdng thire tinh toan ta can phai biét
duwoc sb vong quay np clia banh rang cha déng ddi tiép véi thanh
rang, n, cla banh rang gia dinh dai dién cho thanh rang va
khoang cach truc gia dinh Aq

Thanh rang thyc chét 1a mot banh rang co R = «. Vi vay ta
coi thanh réng 1a mét banh rang gid dinh cé sé vong quay twong
ng la ng.

Dé tinh toan thiét ké bd truyén déng, nhw théng 18, trudc tién

phai 1ap so' d6 déng cla co cau, chon ddng co, phan phdi ty sb



truyén v&i yéu cau phai phan phdi ty sb truyén cho cap banh rang
- thanh rang.
Twong tw nhw phan trén, céng suét dong co duoc tinh tiy

coéng suat coéng tac clia co cau:

Vdc = — (kW)

Ty sb truyén chung toan co ciu:
i= = iy
4
in - ty S6 truyén clia hép giam tbc;
ipt - ty s6 truyén clia bd truyén banh réng - thanh réng;
ng - s6 vong quay clia banh rang gia dinh. .

Vi thanh rang la mét banh rang c6 R =~ nén ta chon chu vi
vong tron chia ctia banh rang giad dinh.C bang chiéu dai hanh trinh

L cua thanh rang.
C=L (mm) (1)
Tw day ta co:

- Buwdng kinh vong chia cltia banh gia dinh:

- S6 vong quay ng cla banh gia dinh:

n, = 17‘:‘;0” (vong/phit) (3)

Uog




Tinh ty sé truyén chung toan hé:

=

Ny _. .
L=y ly (4)
n&'

DPén day ta phai chon i, theo badng hwdng dan va tir dé tinh

duwoc ty sb truyén cla cap banh réng - thanh réng:
= — ()

- Tinh sé vong quay n, cGa banh rang cha déng dbi tiép voi

thanh rang (tirc 1a sb vong quay cla truc ra ctia hdp gidm tée):
(6)

- Tinh dwong kinh vong tron chia cia banh rang cha dong:

Ny = Ny. iy (VONG/phat)

0= — (7)

- Khoang canh truc gia dinh:

d,+d, L 1
=k T Y (1 — 8
A=t =te (14 ) (m) @)

Luc nay cac théng sb khac dworc tinh theo cac théng sb gia
dinh:

1- M6dun m

Dwa theo quan hé m = (0,01 - 0,02 )Ag dé chon modun tiéu

chuén
2- Chiéu rong banh rang: b = ya, Ay (Mmm) (9)

V&i wala hé sb chiéu rong clia banh rang



3- S6 rang banh chua dong:

24,
m(i, +1)
4- S6 rang clia banh rang gia dinh: zg = ipt. Zp (11)
5- S6 rang thuc té cla thanh rang: z; = zg+ zq (12)

trong d6 zy = (6 - 8) la s6 rang duw triv.
6- Bwdc rang clia banh rang va thanh rang:

t=n.m (mm) (13)
7- Chiéu dai phan c6 rang thuc té cla thanh réng:

L= zut (mm) (14)

Céc két qua trén cling cho phép chung ta ap dung cac cong

thirc kiém nghiém dé kiém nghiém bé truyén sau khi thiét ké.
- Kiém nghiém theo diéu kién bén uén:

_191.10°K.N

y.m*.znb sl

- Trong mét nhiém vu thiét ké cu thé nao do6, néu can phai

kiém tra diéu kién bén tiép xuc, thi sau khi cé cac théng sb gia

dinh ta c6 thé kiém nghiém theo diéu kién bén tiép xuc:
6 ;
o= L0510° [GrDEN o o
A, b.n,

Diém co ban nhét trong ndi dung da trinh bay la tim ra dwoc

Nhan xét.



modun m dya trén cac théng sb gid dinh. Phwong phap tbng quat
tinh toan bd truyén banh rang - thanh rang da trinh bay trén day
c6 thé tham khao dé thiét ké may mdc trong thyc té san xuét,
cling c6 thé tham khado dé thiét ké d6 an mén hoc, db an tbt

nghiép cua sinh vién nganh Co khi.

2.3. Ung dung phwong phap tébng quat tinh bd truyén
banh rang - thanh ring vao tinh toan thiét ké bé truyén banh
rang - thanh riang thudc hé théng truyén dan cua co cau di

chuyén dién cwc cua 16 dién 6 tan
a-Thong sb can cho thiét ké
- Chiéu dai hanh trinh nang dién cwc: 1800mm
- Trong lvgng nang: 526 kG
- Téc d6 nang: 4 m/phut.
b- Trinh nghiét ké
1- Chon vat liéu ché tao banh rang va thanh rang

- Vat liéu lam banh rang: Thép 45 thwdng hda cbé o, = 290
N/mm?: o, = 580 N/mm? : HB = 200.

- Vat liéu lam thanh rang: Thép 40 thwdng héa c6 o, = 280
N/mm?; oy, = 560 N/mm?® ; HB = 1 90.

Phwong phap ché tao phéi thanh rang: Phuwong phap rén
2- Dinh (rng suat mai tiép xuc va ng suat mdi ubén cho phép

a- (rng rat mai tiép xuc cho phép

[G] = [G] No tx KN



trong dd: [0] no & - PNg suét tiép xtc cho phép (N/mm?) khi
banh rang lam viéc lau dai, né phu thuéc vao dé cung HB hoac
HRC. [0] no tx dwoc tra theo bang 3.9 sach tinh toan thiét ké chi tiét
may.

DPé xac dinh rng suét mai tiép xuc va ng suat madi udn cho
phép cla bo truyén banh rang, ta can biét tbc do vong quay cla
cad hai banh. Nhung thanh rang lai chuyén dong tinh tién nén
khéng thé tinh truc tiép ngay dwoc. Vi vay phai tinh toan thanh

rang theo banh rang gia dinh nhw da noéi & trén.

V chiéu dai hanh trinh nang dién cwc 1a L = 1800 mm, ta c6
thé coi d6 la chiéu dai ciia chu vi vong tron &n cGa banh rang gia
dinh. Tuy nhién dé ma chi la chiéu dai nang thuc té, ta chwa thé
ldy n6 dé& l1am chiéu dai thwc té ctia phan co réng cua thanh rang.
Chiéu dai phan cé rang L cua thanh phai bang chiéu dai nang L

coéng thém phan chiéu dai dw phong a=200+ 300mm
Li=L +a=L+ (200 + 300)
Trudng hop cu thé nay néu ta chon thém 200 mm, ta co:
L;==1800 + 200 = 2000mm
Chiéu dai nay twong dwong véi chu vi ctia vong tron 1an cla
mot banh rang c6 dwong kinh vong tron lan la:

d,= L 2000 _ 636,9. Tachon d.=637mm
7 314

Gia st ta chon banh rang chi dong c6 dudng kinh vong lan
de1 = 200mm, va chon tbc dd vong quay cla banh chd déng ni= 6

vong/phut thi khi dé ta da cé mét bd truyén banh rang ma ty sb



truyén dong la:

dy _ 637 _
d, 200

i= 31

Téc d6 vong quay clia banh rang gia twéng duoc xac dinh:

n =" %—‘1‘- — 2,064 vong/phat
i

b

Tinh hé sb chu ky &ng suat kin

- N
kN= 6 -0 .
\}N,d

Vi N, 1a s6 chu ky co s& clia dwdng cong mai tiép xuc;
Ny - s6 chu ky twong duwong

Trwéng hop co ciu di chuyén dién cwc chju tai trong tac
dung Ién bd huyén banh rang - thanh rang la tai trong khong déi,

do dé sb chu ky twong dwong duoc xac dinh:
Ny =N=60.u.T.n
trong do:

u - sb 1an an khép ctia moét réng sau 1 vong quay. Véi bd

truyénnay u=1;

T - tbng sb gi® phuc vu duwoc chon theo quan diém tudi tho

déu cla cac bd phan trong 16, T = 18.000 gidy
Nhuw Véy, Ntd2 = N2 = 60.u. T.I’IQ
Thay gia tri cia cac dai lwong ta co:

N = 60.1.18000.2 = 2.160.000 =2,16.10°



S6 chu ky lam viéc ctia banh réang chi dong
N =iN,=3,1.2,16.106 = 6,48.10°

Ca N; Va N, dé&u 16n hon chu ky co s& N, = 10°, nén ca

banh chu déng va banh gia twéng déu ldy hé sb ky = 1.

Sau khi da c6 Ny = N, ta tra bang 3.9 dé& xac dinh (rng suét

mai tiép xuc cho phép ctia banh réng chu déng:
[0] 1 = 2,6 HB = 2,6 . 200 = 520 N/mm?
ng suat mai tiép xuc cho phép clia banh rang gia dinh
[O]we = 2,6 HB = 2,6. 190 = 494 N/mm?
b- Xac dinh trng sut mai udn cho phép

Rang cta bo truyén lam viéc mot mat, rang chiu ¢ng suét
thay doi theo chd ky mach ddng, nén (rng suat madi uén cho phép
dwoc xac dinh:

[6], = o,ky (,4+16)0 .k,
" onk, nk,

trong do: o, va 0.1 1a gi¢i han méi udn trong chu ky mach
déng va trong chu ky dbi xirng. Déi véi thép 0.4 = (0,4 + 0,5) Ouk
Ta chon 0.4 = 0,430k

Déi V&i thép 45 lam banh rang ch dong:

0.1 = 0,4304 = 0,43. 580 = 249,4 N/mm®
Déi v&i thép 40 1am banh rang gia dinh:

0.4 = 0,430u = 0,43. 560 = 240,8 N/mm?

n - hé s6 an toan. Déi va thép thwdng hod, phai rén, ta chon



n=1,5;
Ko - hé s6 tap trung trng suét & chan rang.

Trong trwdng hop banh rang bang thép, ta dwoc phép chon
Ks =1,8

kny - hé sb chu ky (rng suat ubn duwoc xac dinh theo cong

thire:

N, - sb chu ky co s& ctia dwérng cong mai udn , N, = 5.10°
Ny - s6 chu ky twong duong.

Vi tai trong khong thay déi, nén Ny dwoc tinh theo cong

thire:
Nig = N = 60.u. T.n. do do:
N =60.1.18000.2 = 2.160.000 =2,16.10°
Ny =iN,=3,1.2,16.10° = 6,48.10°
m - bac dwdng cong maéi, m = 6.

Tuy nhién N, va N; d&u I&n hon N, = 10°, vi Vay déi véi ca
banh réng chd ddng va banh rang gia twédng déu dwoc chon Ky" =
1

Luc nay cé thé tinh duoc [o]..



o], = o, ky N (,4+16)0.ky _15.2494.1 _ 138,5 Nimm?
nK, nkK, 1,5.1,8
o], = c,ky N (1,4+1,6)0_,.k, _15.2408.1 _ 133,7 Nimm?

nK nkK, 1,5.18

3- Chon so bd hé sb tai trong K
K=1.1

4- Chon hé sbé chiéu rong banh rang ya

>|T

Tw céng thire: wa =+

Vi tdi trong I&n, nén dwoc chon hé sb wa = 0,35

5- Tinh khoang cach truc A

A

- 9. ;dcz _ 200;637 — 418 mm

Tw day ta tinh dwoc chiéu rong b ctia banh rang:
b=A.pa=418. 0,35 = 146,3mm
6- Chon c4p chinh xac cta banh rang

Cép chinh xac dwoc chon phu thudc vao van tdc vong cla
banh rang. Van téc vong da dwoc xac dinh bang van téc nang cla

co cau V = 4m/ph = 0,06m/s.

Tw day tra bang ta chon dwoc cip chinh xac ché tao cua bo

truyén 1a cép 9.

7 - Binh chinh xac hé sb tai trong Kva khoang céach truc: K =
K= Ktt-Kd



trong dé:

K - hé sb tap trung tai trong. V tai trong khéng dbi va van téc

bé nén hé Sé Ki=1;

K4 - hé sb tai trong dong, dwoc chon theo clp chinh xac ché
tao, van téc vong va do clrng ctia mat rang. Ta chon duoc Ky =
1,1.

Vay hé sb tai trong K = Ky.Kg =1 .1,1 = 1,1
8 - Xac dinh mddun, sb rang, chiéu rdng banh rang
- Médun m dwoc chon theo khoang cach truc A
M, = (0,01 = 0,02)A
Ta chon m=0,02A = 0,02 .418 = 8mm.

Tinh sé rang cla banh rang chu déng

- S6 rang cla banh réng gia twéng:
Z;=1i24=3,1.25=78,5rang: Ta chon Z, = 80 rang

DPén day ta c6 dwoc cac théng sd hinh hoc chd yéu clia bd

truyén banh rang - banh rang gia tuwéng.

Khoang cach truc A =418 mm

Médun m=38

Chiéu cao rang h=2,25.m =2,25.8 =18mm
Chiéu cao dau rang Hy=m =8 mm




Do hé hwdng tam C=0,25m = 0,25 .8 = 2mm

BPuwong kinh vong chia banh nhé D¢1 =200 mm

DPuwong kinh vong dinh banh nhd D;=200 + 16 = 216 mm

Puong kinh vong chan rang D.1=200-20=180mm

Buwéc rang trén vong chia t=n.m=3,14.8 =25,12 mm

Viéc tinh kiém nghiém theo quy tic thédng thuwdng nén khéng

can phai trinh bay thém.
9 - Tinh chiéu dai thanh rang va tiét dién cta no

Chiéu dai thanh rang gébm cé phan co rang va khéng co

rang.

Tuy theo trwdng hop cu thé, cé thé 1ay bang chiéu dai cta

tru nang L = 4330mm.
Tinh tiét dién mat cat thanh rang
Heé lwc tac dung 1én thanh rang goém:
- Trong lwong nang thuc té N : 5260 N

- M& men ubn do lwc nang di léch so véi tdm mot khoang

40mm (tr mat phang vong lan dén tam thanh rang)
M, =5260.40 = 210400N.mm

Phan lwc X, gat vao am thanh rang, c6 theo phwong thang
dwng

Vi thanh rang lam viéc trong diéu kién nhiét do cao, va yéu
cau phai ddm bado dd 6n dinh cao, vi vay hé sb an toan dwoc

chon:s=5,5




2l 50 N/mm?
55

-y

Vay [o]="e=

Tiét dién thanh rang la hinh chir nhat dwoc chon trwédce va

chiéu cao cua tiét dién h = 70 mm.

T day ta tinh dwoc chiéu rong b can thiét:

2
w =2 M,
u 6 [O']
Thay tri s6 ta co:
2
Ll > 2LV suyra: b= ———6'3(1)?'54(?0 =51,5mm.

6 50

Ta chon b =60mm



§3- CO' CAU QUAY THAN LO CUA LO DBIEN HO QUANG

400 A

Hinh 23 - So d6 co cau quay thén Io

Dé tang sw néng chay cla liéu trong qua trinh luyén thép can
phai xoay than 16 40° vé mét huwéng va xoay nguoc lai xung
quanh truc thang dirng véi van téc khoang 1°/s khi vom 16 dwoc
nang lén va 1o.

Nho dé & phia dwéi ciia ca ba dién cwc ngwdi ta lam nong
chay 9 hé ma lam tang sw ndng chay cuda liéu 16 va gidm dd nguy

hiém khi di day 16 bang céac dién cwc vi mét lwong I&n kim loai



ldng ngwng dong sau khi néng chay & 9 hé.
So db co cau quay than 16 dwoc gi¢i thiéu & trén hinh 23.

- Puong ray cong sb 3 cla than 16 1 dwoc twa trén 10 con
lan twa sb 4 (tr 1 dén X), nhirng con lan twa dé duoc 1ap trong bé

cd dinh sb 5.

- Sau con 1an thang ding sbé 2 dwoc kep chat trong gia sbé 6,
nhi*ng con lan d6 can trd sy di chuyén cua thung vé mot hwéng

khi nghiéng 16 cling nhw khi quay 0.

- Chuyén déng quay cla Id 40° vé 2 hwong t vi tri trung
gian dwoc thwe hién bang truyén dong béi banh rang cén dan sé

7 an khép va mét phan banh rang con sb 8.
- Khéi lwgng quay cta 16 4Cn - 200 khoang 530 tan,

- Ty sb truyén chung cla co ciu 8100, tdn sé quay cla

thung 1a 1°/s.
§4 - CO CAU NANG VA QUAY VOM LO

Vom 16 dwoec nang Ién bang co cdu nang khi chat liéu vao 16
tr trén cao va trwdc khi quay thung 16 xung quanh truc thang

dwng.

Co cAu quay vom 16 dung d& m& 16 trwéc khi chat liéu vao 10
cling nhw trwdc khi diéu chinh 16 bdng may diéu chinh li tam. Khi
do vom dwoc quay dan vé huwéng may bién ap 16 & phia gian rét.
Chuyén ddng quay dwoc thwc hién bdi hai co ciu truyén doéng

bang dién - co va thuy luc.

Dé tinh toan co cu nang va quay vom 16 truyén déng bang



dién - co ta lap so déng cla cac co cau. o] day ta tinh toan co
céu nang va quay cho cac 16 hd quang cé dung lwong 100 tan
(hinh 24).

4.1- Co cau nang vom (hinh 24 a)
- Co cAu duoc dat trén gia ntva chiv 156 8.

- Viéc nang vom 13 & d6 cao H = 500 mm dugc thwc hién
b&i dong co sé 1 di qua 2 hop gidm tbc truc vit s6 2. Cac hop

giam tdc nay ndi véi nhau bang truc sb 5 va khép néi réng sb 4.

- Vom 16 thédng qua 4 vau 12 duoc treo bang cac xich 11 ma
nhirng day xich nay sau khi udn lai gbi s6 7 va sb 9 thi dwoc néi
ban |& v&i vit kéo sb 3 &n khdp ren trong véi cac 6ng 16t ciia banh
vit trong hop giadm tbc. Khi nhirng banh vit quay sé day vit Ién trén

hodc xubng dwdi va vom sé dwoc nang 1én hodc ha xudng.



Hinh 24- So d6 déng hoc co cau ndng va quay vom Ig‘:
a- Co cdu ndng vom; b- Ca cau quay vom; c- Co céu di chuyén dién cuc.

Tinh toan truyén dan co’ cdu nang vom

DPé nang vom véi trong lwong Q, thi & dwéng kinh trung binh

cda ren vit can phai dat luc:



0, = —g—tg(co +p)

trong do:
Q - lyc tao bédi trong lwvgng vom va lyc ma sat trong nhirng
gdi dan hwéng dwoc tinh bang hé s hiéu suat cla cac gbi ng, tic

la:

@ - gbc nang cla ren co tiét dién hinh chir nhat;

p - gbc ma sat.

Sau d6 tinh toan vit theo dd bén kéo bdi lwc tinh toan Q,
bang 1,25 Q, (thém 25% tai trong dé ké dén mé men xoén) va xac
dinh dwgc dwdng kinh trong cua vit d;, va chon kich thwéc cla ren

chi* nhéat:

. e di
Bwécren: t= =
4

Puwong kinh ngoaide = d; + ¢

1

Goc néang cua ren dwoc xac dinh: tge = Tidy

Pé dadm bao tinh tw hadm cla truyén déng vit can phai cé
P<p.

Khi cho van téc can thiét d& nang vom 1a Vy, (mm/phut), tan
sb quay cla vit 14 n, (vong/phut) va biét dwoc budc ren vit 1a t

(mm) c6 thé xac dinh dwoc ty sé truyén cla truyén dodng vit 1a:



Co6ng suat cha dong co dién (kW) dwoc xac dinh theo cong

thire :

N=2% T g Q, tinh bang N
102077

Hodc N = 0507, gy Q, tinh bang kG
1021

O day V, |a tbc do nang vom tinh bang m/s

n - hiéu suat chung ctia co' cu: n = ny. N2 . N3;
n+ - hiéu suét cta cac gbéi dan huéng;

N2 - hiéu suét ctia cap ren vit;

ns - hiéu suét cta bo truyén truc vit banh vit;

N2 va ns dwoc xac dinh vai cung mét cong thire :

p =122
» 1gle+ p)

Gia tri ctia @ va p duwoc xac dinh twong dwong khi tinh hiéu

suéat cla truyén dodng ren vit va truyén déng truc vit banh vit.

Dwéi day 1a hwdng dan trinh tw cac bwéc tinh toan bd truyén
dai ¢ - Vit nang cla co cdu nang vom:

1. Chon vat liéu (Chon theo tai liéu hwéng dan thiét ké chi
tiét may)

- Pai éc: Co6 thé dung ddng thanh



- Truc vit: thwdng dung thép 45
2. Xac dinh rng suét cho phép va ap suat cho phép

- LAy hé sb an toan s = 3 vi co cAu thudc loai nguy hiém néu

dé xay ra mét an toan
- V&i déng thanh thiéc BPO® 10-4 c6 4p suét cho phép
[p] = 8-10 MPa

- ng suét cho phép cuia truc vit [o] = %
3. Xac dinh profin ren, cac hé sé yh va yy

- Profin ren dwgc chon phu thudc vao tai trong. Vi vom 10 tai

trong l&n nén thwdng chon dang ren hinh thang.
- Ren hinh thang ¢6 hé sé y, = 0,5

- Yh la hé sb chiéu cao dai 6¢c. Vi dai ¢ nguyén

Vo= _.f_l_=1’5
d,

4. Xac dinh dwong kinh trung binh cla truc vit:

F
d,> ’————"—————
? ﬂ’l//h'l//H ’[pa]

F, - tai trong tac dung Ién vit;
[po] - ng suét cho phép tac dung 1én mét ren.

- Sau do6 tra bang dé chon duéng kinh trung binh d; duéng

kinh dinh d, dwdng kinh day d; cta ren theo tiéu chuan.

- Chon s6 dau méi ren z;



- Tinh bwédc xodn ren P: P = z.t voi t la buwdc ren

- Tinh géc, nang clia ren a :

Iga = P
& nd,’

5. Kiém nghiém tw ham: a<p ;

Trong dé p = arctgf . V&i bd truyén béi tron dinh ky f= 0,1

6. Xac dinh kich thwéc dai 6¢c

- Chiéu cao H = yy.d>

- S vong ren can thiét cta dai 6c: x = %

- Puwdng kinh ngoai cta dai 6c: D = (1,5 - 2)d - v&i d 1a
dwong kinh dinh ren cua dai 6c.

7. Tinh kiém nghiém truc vit

Truc va vira chiu kéo vira chiu xodn va lwc tac dung twong
dbi I&n nén phai kiém nghiém theo thuyét bén thé ning bién dang

dan hoi.
o,=Vvo’+37’ < [0']=ﬂ
s

trong do:
Ow - ’ng suat twong duong;

o - (’ng suét do lwc doc truc F; gay ra;

o= nldl 3, vOi dq la dwdng kinh day ren;
1

z - rng suat tiép do mdémen xoan gay ra,



oM

X o

M, - mdmen xoan tac dung lén truc vit:

M =F, tg(a+ p).%

Vi du vé tinh toan co’ cau nang vom cua 16 dién 6 tan

1. Gi®i thiéu chung vé co’ cau

DPé co khi héa cong viéc chét liéu vao 1 thi viéc trudc tién
ngudi ta phai m& 13p 10, gidi phong khéng gian dinh 16 dé cé thé

dwa liéu vao 10 tv trén xubng.
Nguwdi ta c6 nhiéu phwong an dé giai quyét van dé trén nhu:
- Nang vom |0 1én va quay sang bén canh.
- Nang vom 16 I&n va day 16 ra ngoai.
- Nang vom 16 1&én déng thoi day vom ra ngoai.

Co ciu nang vom 16 c6 nhiéu loai. Trong vi du nay sé trinh

bay viéc tinh toan thiét ké co ciu truyén dan bang dién - co.

T dong co dién, chuyén dong quay dwoc truyén qua hop
giam tbc banh vit truc vit. Trong ldng banh vit nguoi ta 1ap dai 6¢
an khép voi vit kéo. Vom 16 duoc treo béi ba day xich vat qua cac
puly dan xich dat Iéch nhau 120°, dau con lai cha xich kép dwoc
ndi vai vit kéo.

Khi déng co quay ngwoc hay xudi, théng qua hdp gidm téc
truc vit banh vit sé& lam vit kéo di xudng hoac di 1én, 1am cho vom

16 di I&n hoéc di xubng.



Céu tao cua co cAu nang vom trén hinh 25 bao gébm céac bd

phan sau:

1- Béng co dién;

2- Bo truyén banh vit truc vit va dai 6c truc vit;

3- Puly dan xich;

4- Xich;

5- Vom 10.

Hanh trinh 1am viéc cla co ciu: H = 250; Hpnax = 300

Trong lwvgng vom 16: Q, = 6260 kG. Trong do:
Trong lwong gach chiu Itra Qgacn = 4000 kG
Trong lvong vé Qs = 2260 kG

2- Tinh toan thiét ké co’ cau

a- Xac dinh trong lwong can nang

Nap 16 (gach + vd) = 6260 kG.

Nwéc lam lanh + cac phan phu = 370 kG.

Téng trong lwong nép 16 can nang: Gpang = GY; = 6630 kG.
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Hinh25- Sa dé co céu-ndng vom

Trong dé:
V, - tbc d6 nang vom = 0,8 m/ph = 0,013 m/s;



ns - hiéu suét cla co cu;

Ns = N1 N2 N3 - hiéu suét cta cac gbi dan hwéng (tra bang 2-
1 sach KTCTmay).

Vi puly dan hwéng cb dinh nén hiéu suat méi thay bang 0,94
- 0,96.

Ta chon hiéu suét bing 0,95. V&i 5 puly ta cé: n; = 0,95° =
0,77

N2 - hiéu suét cta bd truyén truc vit - banh vit ;
ns - hiéu suét cta bd truyén truc vit - dai bc.
Ta chon gia tri n2 = ns

g ho3 tgl

= ac 77 e —
T @t p) > 1g(A+p)

V&i bo truyén truc vit bdi tron bang dau V= 0,013 m/sm, tra
bang 48 sach KTCTM cé:
f=009 = p =arctgf=509

p
rnd,

A =arctg

Tinh so b6 dz, p

Ta ap dung cdng thwc:

d ’ P
22 |—
zYy W, [Pl

P = G, = 6630 kG= 66,300 N (tinh & phan trwdc);

trong do:



Wy — ti sb gira chiéu cao dai 6¢c va dwdng kinh trung binh
. . H o\
cua ren vit (m),
- tr] 56 Wy thuong lay = (1,2 - 2,5) ta ldy Wy = 2,5:

Yy =

N|T

(ti sb gitra chiéu cao lam viéc v&i budc ren)

- v&i bd truyén ren thang W, = 0,5;

frdotacs: dy= |— 000 o (89300 _g59
3,14.2,5.0,5.10 3,14

Ta lay d, = 65 (mm)

Twong (rng tra bang (sach co s& TKM va CTM) p = 10 (mm)

10

A = arctg = 2048’
3,14.65
0 '
7,= _’f_z‘lﬁb_ = 0,348
19(2°48+5°9")

ng= n.n,.m5 = 0,(97, (0,348)2 =0,117

Vay cong suat dong co dién can thiét 1a:

_ 6630.0,013 _

4,8 (KW)
102.0,117

Do diéu kién lam viéc ctia co clu trong méi trudng néng va
bui nhiéu, ta chon déng co dién la déng co khdng déng bd ba pha.

Tra bang (P1.3) séach tinh toan dan déng co khi, chon déng
co ky hiéu 4A112 M4Y3 (v&i cac théng sb sau)



2 an Coéng | Vantéc
Kiéu déng .
o suat quay |[Cose| nN% |Tmax/Tan| Ti/Tan
(kW) [(vong/phut
4A112M4Y3 5,5 1425 0,85 | 85,5 2,2 2

c. Phan phéi ty sé truyén

Ta cé so d6 dan dong: Pong co — Hop gidm tbec truc vit

banh vit — BDai éc vitme (vit kéo). Ta suy ra ty s6 truyén chung:

i= Mac
nV’”c
; _ 60.1000v
mange = ———
p.z

trong do:

v - van téc Ién xubng cua vitme;
p -buwécrenvit, p=10;

z - s6 dau mbi, z = 2;

_ 60.1000.0,013
Nyme = 102

ma:i=i, i, = l‘% = 30,6.

=36 vong/phat

Pé dam bao tinh chat gon nhe cia hdp (Tra bang 24 sach
tinh toan thiét ké hé théng dan dong co khi tap 1), véi hop gidm

tdc truc vit banh vit 1 cAp cdi =1 0 + 40 ta chon trwéc



d- Thiét ké vit kéo - dai 6¢

Do diéu kién lam viéc cla bo truyén trong méi trwdng néng

va bui, tai trong nang Ién, ta chon vat liéu nhw sau:

- Vat liéu lam vit kéo bang thép 45 c6 [o] = 600 N/mm?; ti
dat d6 cirng 45 - 50 HRC

- Pai 6c 16t lam bang déng thanh thiéc ky hiéu BPO®10-1
duwoc duc boc trong 1dng clia banh vit cé ap suét cho phép [P] =
10 MPa

Xac dinh dwéng kinh trung binh cua vit kéo

- Theo diéu kién bén mon ta ap dung cdng thire

o T .
Yy Wy [P] y

vdi P =66300 N
w, =25 da tinh & phan trudc
vy =05
d, > ‘/—_@0—— =559 (Mm) . -
3,14.2,5.0,5.10

tra bang 6-9 sach TTKCK (TCVN 209-66) tap 1, ta dwogc d-
=65; di=60; d.=70;t=10

Kiém tra diéu kién tw ham cua vit kéo

DPé& dam bao tw ham thi géc nang ren vit phai nhé hon géc



ma sat

Déi véi truc vit lam bang thép va dai 6¢ 1am bang déng thanh
thiéc, (rng v&i v = 0,013 m/s (tra bang 4-8) TKCTM ta c6 f= 0,09.

p = arctg f= arctg 0,09 = 50°9’

Go6c nang ren vif A = arct =
. ot r.d, 3,14.65

Ta théy A =4°48' < p : 50°9'
Vay b6 truyén ddm bao tw ham tbt

Xac dinh chiéu cao dai 6c

Tacoy = dﬂz

tachony =2
H=2.d,=2.65=130 (mm)
Ta chon H=200 mm

Kiém tra s6 vong ren an khép can thiét

X = 10 < Xmax = 11, d@m bado dai 6c dwoc phan bb déu tai

trong trén cac vong ren.

- Buong kinh ngoai cha dai 6c dwoc xac dinh bang phwong

phap ché tao banh vit
e- Kiém nghiém d6 bén vit kéo

Do tai trong tac dung I&n vit twong dbi I6n, d& ddm bao cho

vit 1am viéc t6t cAn kiém nghiém bén theo thuyét thé nang bién



dang (sach CSTKCTM)
ocy=Vol+3r’ <|o]

trong dé:
Ow - ng suéat twong duwong;

[0] - (’ng suét cho phép cla vat liéu 1am va kéo;

Och - QiGi han chay cua vat liéu. V&i thép 45 ta cé: o¢, =300
N/mm?
n-hé sbantoan, n=3;

[o]= 3-29 = 100 N/mm?

Y- (rng suat do lyc doc (tai trong nang) gay ra

_ 4P _ 4.66300
o= 7 2
n.d, 3,14.60

=235 Nimm?

z - ’ng suat do mémen xoan gay ra (dai 6¢c quay gay ra)
Ta c6 mémen xoan:

d d
M=P.SL =P.tg(1+9). 2

Voitge' =7 = @ = arctg7 = 5°09'

A goc nang cla ren, A = 4°48'



My = 66300, tg(4%48' + 5°09 ).929 = 347136 N/mm

M, _16.M, _ 16347136
W, 7d’  314.60°

= 0 = 23,5 +3.8,1° =274 N/mm?

Ta thay oy = 27,4 N/mm? < [6] = 100 N/mm?

r=

= 8,1 N/mm?

Vay, vit kéo dd bén khi lam viéc

4.2- Co cau quay vom (Hinh 26b)
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Hinh 26a- So d6 tai trong tac dung Ién tru.
Hinh 26b- So dé co cau quay vom.

Co ciu bao goém:



- Tru quay thdng dirng s6 6 va ngéng mut cau tw lwc C.

- Tru quay 6 cé duwong kinh d (ché tao tr phéi rén) dwoc twa

vao 2 gbi twa voi 2 6 diia tw lwa AB .

- O phan gitra cta tru 1dp mét phan banh réang con 16 an
khép véi banh rdng cén & truc ra ctia hop gidm tdc banh rang tru

3 cop sb 15.

- Hop gidm tbc duwoc ndi véi dong co dién sb6 14 bang khép
ndi rang.

- Co cAu ham dién tir dwoc dat & truc ctia dong co .

- O phan trén cla tru 6 1&p mot phién d& dé do gia nira chiy
n sb 8, cac dién cwc sd 10 cung véi co ciu kep cua chung, gia
dién cuc va co cau dich chuyén dién cwc, dbi trong, day cap mém

va cac bd phan khac.

Khi tinh todn co ciu quay vom ta phai tim dwoc trong tam

ctia toan hé so v&i truc 0 - 0.

Phwong phap xac dinh toa dd trong tdm twong ty nhw

phuwong phap tinh toan co ciu nghiéng 16 dwoc mb ta dudi day:

Moémen tbng M. can tr& chuyén déng quay cla gia d& ntra
chr n cung vé&i vom 16 va cac co ciu khac quanh truc 0-0 dwoc
tao thanh tr lwc ma séat trong cac gbi twa A,B va & d& C. Phan luc
trong 6 C bang trong lwong cua tat ca két ciu quay Q, , tirc la R;
= Q,, phan lwc ndm ngang & cac 6 A va B (khdng ké dén luc doc

truc & banh dan):



trong dé:

X, khoang céach tir trong tam ctia hé quay dén truc quay 0 - 0

(cm)

h - khodng céach gilra cac lwc hwdng tdm nam ngang tai A va
B (cm)

.

(B[] 028) ol
h 2 2 h 2

d - dwdng kinh ¢ truc tai A va B;
d¢ - dwdng kinh cia ngéong mut tai C;
f1, f> - hé sb ma sat qui déi cta 6 lan.

Coéng suat can thiét cta dong co dién (kW) & mot ché do xac
dinh la:

N=t"r nguM,tinhbing N.cm, hoic
97507 .

y=Mmo gy M, tinh bang kG.cm
975n

n, - tan sb quay ctia vom (vong 1 phut );
n - hiéu suat chung clia co’ cAu.
Ty sb truyén cta co cu quay vom 10 la:

ndc

I chung =
v

Theo tri s6 cOa ichung NGO ta xac dinh dwoc ty sbé truyén cua

hop giam tbc 15 va bd truyén cta banh réang cdon hé 1. Tru 6 chiu



udn dwdi tdc dung ctia mémen ubn M,= Q,.X, va ddng thoi chiu

xoan dwéi tac dung cltia M..

Hinh 26a vé biéu d& mémen uén M, mémen xoan M. va
biéu dd lwc nén P. tac dung I&n tru va hinh 26b la so db co cau
quay vom. Tru dwoc tinh kiém nghiém dwéi tac dung déng thoi
cta lwc ubn va nén véi luc tinh toan Q = 1,25 Q, (phu thém 25%
dé tinh dén mémen xoan). Viéc tinh kiém nghiém dwoc thuc hién

tai cac tiét dién nguy hiém theo cong thirc:

<[ol.

M? +M]
0,1d*

& day [o]y 1a tng suét ubn cho phép (N/cm?, kG/cm?)

O cac 16 dién hién dai co dung lwgng trung binh va I&n
nguoi ta st dung rong rai co ciu quay vom 16 & so dd hinh 26b.
Két cu clia né bao gébm:

- Dan dong co cu quay vom |6 gébm cé déng co dién 6, hop
giam téc 5

- Truc ra cGa hop gidm tdc co 1dp banh réng hinh nén an
khép véi banh rang nén ré quat 4 1&p cb dinh trén gia quay 1 .

- Gia quay khi quay quanh chét ban 1& s 2 sé& dich chuyén

trén nhirng con lan sb 7 theo dwdng ray hinh tron 3.

- Trén gia xoay c6 |ap dat co’ cdu nang vom 16 va co ciu dich

chuyén dién cuc:
- Khi cdn mé& nap la ta phai xoay gia mét goc 60°.

- Theo so d6 d6 nguwdi ta da ché tao co' ciu xoay vom cho 16



dién Cn- 200.

§5- CO' CAU NGHIENG LO CUA LO PIEN HO QUANG

5.1- KHAI QUAT VE CO CAU NGHIENG LO

Co céu nay dung dé nghiéng 16 vé phia miéng rét mét goc
40° dén 45° dé rot kim loai vao thung rét va nghiéng mét géc 10°
dén 15° vé hwéng clra sb lam viéc dé thao xi.

Phan loai:

Can clr vao sw bd tri clia co cu nghiéng 16 so vai 10 thi co
céu nghiéng 16 dwoc phan ra:

- Co cAu nghiéng dat bén swon (bén canh)

- Co cAu nghiéng d&t dwdi day 16

Can clr vao hinh thirc dan dong thi co ciu nghiéng 16 duoc
phan ra:

- Co cAu nghiéng 16 dan déng bang thuy lwc

- Co cAu nghiéng 16 dan dong bang dién

Co céu nghiéng 16 dan déng bang thuy lwc dwoc st dung
rong rai & nhirng 16 cé dung lwong dén 50 tAn. N6 cé wu diém 1a
thuan tién khi sira chira va d& dang khi nghiéng 16. Déi v&i nhirng
16 c6 dung tich I&n hon thi viéc sir dung co cau thuy lwc phire tap
hon vi né rat kho gia cdng chinh xac 16 bén trong cutia cac xilanh

thuy lwc Ién cé chiéu dai l1én
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Hinh27 - Két cau cla hai loai ca cau nghiéng 16

Trén hinh 27 gi¢i thiéu co cau nghiéng 16 d&t bén swon va
dat dwoi day 1o
Co’ cdu bén swon duogc dung phé bién cho cac 16 ¢6 dung

lwong bé. Co ciu hoat dong theo nguyén tac sau:

- Hai banh rang ré quat s6 1 dwoc lién két chat véi vo 10 va

ddng thoi an khép véi thanh rang sb 2
- Thanh réng sb 2 gan c¢6 dinh trén bé 3

- Pai 6¢ 4 dwoc ngam chat v&i mét trong hai banh rang ré
quat. Trong long dai éc 4 ¢6 truc vit 5 dwoc dan dong bang dong

co' 7 qua bo truyén 6.

- Chuyén doéng quay cla truc vit dwoc bién thanh chuyén
dong tinh tién cta dai 6c va dong thoi cling 1a chuyén dong tinh
tién cha banh rang ré quat cung v&i than 16. Nhwng vi banh rang
ré quat an khép véi thanh rang ¢ dinh do d6 than 16 sé chuyén

déng twong déi quanh truc cla dai bc.

Co cdu & dwdi ddy duoc dung cho cac 16 ¢é dung tich 1&n

va vira.



Trén hinh vé ta thay:

- Hai ré quat tron dwoc gan cé dinh véi dé 16 dong thoi lai

dwoc dat trén thanh rang ngang sbé 2

- Hai ré quat lai lién két ban 18 v&i hai thanh réang 3 dwoc dan
dong nho dong co dién 4 qua bd truyén truc vit 5 va bod truyén

danhrangtru6va?.

- Thanh rang di chuyén I&n xudng con cac ré quat cung véi
than 16 thi quay nghiéng vé phia miéng rét hodc vé phia cira nap
liéu. Khi cung dam bdo dé én dinh tét cha 16 thi chung khac nhau
vé do phtrc tap khi ché tao, stra chira va bao vé ching tranh khoi
xi va kim loai néng trong tredng hop day 16 bi chay.

Nhirng phan day hinh ré quat cta Id co thé dwoc dat trén gbi

twa con 1an nhw hinh 28c, trén bé& mat phdng ndm ngang nhu hinh

28a hodc trén mat 16i hinh 28b.

Hinh 28- So d6 ca c&u nghiéng 10 dat dudi dy va cac kiéu mét tura cda dé 16

Céc kiéu mat twa khac nhau sé quy dinh quy dao chuyén
dong khac nhau ctia miéng rét. Nhirng bé mat phang va 16i dwoc
st dung khi nhirng thung rét thép khac nhau & gian bén canh va
do dé can phai lam sao cho khi roi kim loai thi miéng rot da dich vé

phia trwdc. Trong trwéng hop dung gbi twa con 1an thi xay ra sw



dich chuyén clia miéng rét vé phia sau.

5.2. NHOPNG YEU CAU POI VOI CO CAU NGHIENG LO
Khoéng phu thudc vao két cdu, moi co ciu nghiéng 16 can dam
bao:

- Do bén lau;

- An toan khi lam viéc;

- C6 thé nghiéng 16 dé& dang va nhe nhang & géc nghiéng
vira dd v&i van téc can thiét;

- Gitr dwoc 16 khong bi 1at d& khi nghiéng 16 rét thép hoac

thao xi.
5.3. TINH TOAN CO CAU NGHIENG LO

Khi tinh toan co' cu nghiéng 16 thi viéc tinh toan co ban nhat
la xac dinh dung toa dd trong tm cla 16. D& xac dinh toa dd trong
tam cla 16 xo, Yo, Zo theo cac truc toa do ta can biét trong lwong
cla tAt cd cac bd phan riéng biét cta 16 theo cac ban liét ké da
cho ho&c phai tinh toan theo cac ban vé két cau.

Dwa vao ban vé va trong lwong q cla tirng chi tiét va tirng
co cau ngudi ta xac dinh trong tdm clia ching va toa do x; va sau

do xac dinh toa dé X, cho trong lwvgng chung cua 16 Gp:

_9% Tq,X, +q;X;+...+4,X,
G

n

Xy

Va twong tw nguwdi ta tim duwoc Y, va Z,



_ qul +q2y +q3y3 +"'+qnyn

Y, G,
7 = 9,2, 4,2, +q;2; +...+ 4,2,
o=
G,
Y
A
o)
M(XZ’y /

Z

Hinh 29- So dé tinh todn mémen l4t do trong lugng cia 16

Gilra toa d6 trong tam cuda 16 va truc quay cda la cé mbi lién

hé théng qua ban kinh vecto r, va x, = e sina con y, = fcosa .

Néu biét toa do trong tam e va f (hinh 29) dbi v&i vi tri ban

dau cla 16 thi tan kinh vecto sé la:

ry =€’ + 12

Trong cac céng thic trén, a - la géc nghiéng tao b&i ban



kinh vecto v&i truc 106 1 -1 xét lai vi tri ban dau cla 1o:

.le
a = arcsin; —
To

Géc nghiéng ctia ban kinh vecto dbi véi phwong thang ding
khi xoay 16 mot géc ¢ sé la a + ¢. DAu + hodc dau - chon phu

thudc vao chiéu quay cua 6.

Tay don cua lyc G, dwoc xac dinh:

a= ;0 sin(e + )
Momen lat do trong lvgng cua 10 1a :
M,=G,-a =‘G,, -7, sin(a = @)

Mémen ma sat dao dong do nén dan hdi cac doan gbi twa

cua |6 dwa xac dinh theo cong thirc:
M, =(G,+G,)k
k - tay don bién dang - (cm);
Gn - trong lwong kim loai 1dng- (kG hoac N).

DPé xac dinh tay don bién dang k ta tim chiéu rong dién ich

tiép xuc cla ré quat véi mat tua.

Theo thuyét Gerxo, véi trwéng hop nén mét tru trén mat
phang thi:
C=216 p-D
E

trong do:



D - dwong kinh ctia mat tru (cm);
E’ - mddun dan hdi ctia vat lidu, (N/cm? hodc kG/cm?)

P- tai trong tac dung trén mét don vi chiéu dai ctia mat tru ré
quat- (N/cm hodc kG/cm). Bé I&n cla p dbi véi tredng hop da cho

tinh theo cong thurc:

(G, +G,)

p= b

b - tbng chiéu dai ctia 2 doan tru ré quat (cm).

Pé tinh toan ta coi k = C/4 hoac la:

L 216 {2R(G,, +G,)
T4 E-b

Do mémen lat 16 sé Ia t6i da khi nghiéng 16 mot goc 40° dén

45° khi d6 tat ca kim loai sé rét vao thung, mdémen do trong lvong
cta kim loai 16ng bang 0, mémen lat dwoc xac dinh mét cach day
da la:

Mo = Mn + Mk

Pé Xac dinh lwc P, tac dung lén thanh rdng (hodc can
pitbng) ta can phai tim tay don clta lwc nay m. Thwdng nguoi ta
tinh tay don m déi véi mét loat gia tri lién tiép cha gbc nghiéng 1o
(trong qua trinh rét kim loai hoac khi thao xi) v&i viéc st dung
phwong phap phan tich db thi. Phwong phap dé tén nhiéu cong va
khéng chinh xac. D& xac dinh tay don m cé thé st dung phwong

phap phan tich cta A.l Xapco va L.A.Tchernovui.w

Tay don my cua lyc p, ta xac dinh nhw mét doan dwdng

vudng goc ha tr diém C (tdm quay tirc thdi) dén truc cha thanh



rang:
_ Ax; + By, +C

m
’ vA* + B?

v 4=2"%.  p__1;  C=y -ax
X, — X

Sau khi bién déi dai sb ta nhan dwoc gia tri tay don m,, twong
rng v&i goc xoay:

A(x3 —x,)+y,
oL NAT+1

Ngudi ta xac dinh toa db x3 (diém c cua tru 10) nhw 1a chiéu
dai ctia dwdng tron trai ra trén dwdng thang khi thung l1ac:
X3 =R(¢+ﬂ); y; =0
R - ban kinh ré quat (m);
@ - goc xoay 1o (rad).

B- géc nghiéng cla duwéng thang NO4 dbi véi truc 10 1 - 1
(rad).

Céc toa do cta diém N clia mét vi tri bat ky cta 16 dwoc xac

dinh theo cbéng thurc :
x, = R(B +p)-Isin(B +9)
»=R-lcos(B +¢)

| - khodng cach tlr tam cua gia lac O dén ban & thanh rang N

(hoac cua pitdng).

Toa d6 x», y» ctia diém M khi nghiéng 16 khong thay dbi.



Nhw vay theo toa d6 dwoec tinh toan xs, x; va y4, ta tim dwoc
dai lwong me dbi véi cac goc xoay ¢ da cho va sau do la ca luc

trén thanh réng (hay can piténg cuta xilanh thuy luc):

Momen & truc dong co dwoc xac dinh:

Fy-r

M =

dc

(Nm hodc kGm)

r - ban kinh vong tron co s& cla banh rang (cap banh rang -
thanh rang);

Nm - hiéu suét cla co cau;

i- ty s6 truyén cla hop giam tbc;

Po - lrc 1&n nhét trén thanh rang.

C6ng suét tinh ctia dong co dién:

PV :
N, =————  néup,tinh hang kG
“102-60-7, P, thh bang
P,V .
N, =———2" néup,tinh bang N
1020-60-7,

V- Van téc chuyén dong thang cua thanh rang, (m/phat).

Vi du: Tinh lwc xuét hién trén thanh rang va xac dinh céng
suét tinh ctia ddng co’ co' cAu nghiéng 16 ca 16 ACM-100. D liéu
ban dau gém:

- Toa d6 trong tdm cla 16 & hinh 29 la e = 400 mm va f= 650

mm



- Trong lwong chung cua 16 G, = 5,5 MN = 550000 kG
- Ban kinh cua ré quat R = 5700 mm

- Khoang cach twr tdm quay dén truc kep chat thanh rang L=
5720 mm

- D06 rong chung cua 2 ré quat b = 1250 mm
- Goc nghiéng téi da cha 16 ¢ = 45°

- Goc gitra dwong thang néi truc quay cla 16 va truc thanh
rang B = 340 .

Ta tinh cho trwéng hop tai trong 1&n nhét khi 16 nghiéng 45°
vé phia miéng rét kim loai, khi d6 kim loai dwoc rét hét hoan toan.

- Xac dinh ban kinh vecto trong tam cua 10:

r, =ve? +f2 =+/4007 + 6507 =765mm = 76,5cm

- Géc nghiéng cua ban kinh vecto v&i truc 10:

a = arcsin| < | = arcsin(ﬂ) =31°36
765

o

Tinh tay don cla lwc G, khi nghiéng 16 mét goc ¢ = 45° vé

hwdng rot kim loai:
3=, sin(o + @) = 765sin(31°36 + 45° )= 735mm = 73,5cm
- Xac dinh mémen lat ttr trong lvgng cua 10:
M,= Gp.a = 5.500.000.73,5 = 404.000.000 N.cm = 404MN.cm

- Tay don bién dang dworc tinh:



Lo 216 2RG, _ 2-57006-550000 _ 8.53mm = 0.853cm
4 VE-b  2-10°-1250

- Mbmen ma sat do lwc ma sat lan:
My = Gn.k =5 .500000 . 0,853 = 4700000N.cm = 4,7MN.cm
- M6 men lat a6 téng cong a:

Mo = Mp + My = 404 +4,7 = 408,7 MN.cm

Pé tinh tay don m ta tinh toa dé diém N khi nghiéng 10 voi

goc @ =450
Xi=RB+¢)—Isin(B +¢)
=5700. 1,379 - 5720 . 0,9816
= 7850 - 5620 = 2230 mm = 223cm
Toa dbé

y1=R(Icos(B +¢ )) = 5700 - 5720cos(34° + 45°) = 4590mm =
495cm

Toa d6 x2 , y» clia niém M la chon theo ban vé (chung khéng
dbi khi nghiéng 16)
X2 = -375
y2 = - 500
Ta tinh toa d6 diém C (x3, y3)
Toadd x3=R (B +¢ )=5700.1,379 = 7850mm = 785cm
Toaddys =0

Gia tri cua A:



gy h -50-459

= =1,95
X, —x, =375-223

Tinh tay don cua lwc P, khi nghiéng 16 45°:

m <A =x)+y,  195(785+223)+459 0

VA4 J1952 +1

Néu biét tay don me ta tinh dwoc lwc tac dung 1én thanh

rang (hodc can pitdng) khi nghiéng 16 45°

P, = M, _ 4047 0,575MN = 57500KG
m 710

@
Khi van téc chuyén dong thang cua thanh rang V, = 3m/phut
thi céng suét tinh can thiét cta déng co khi nghiéng 16 v&i goc
¢=450

__ RV, 57500
“7102-60n  102-60-0,70

=40KW

5.3. Vi DU VE TiNH TOAN THIET KE CAU NGHIENG LO CUA
LO PIEN 6 TAN

1. Chon co cau nghiéng I

Ta chon co cédu nghiéng 16 dung banh rang-banh rang dat
duw¢i day 16. Toan bd 16 dat trén gia ré quat va dwoc do béng 4

con lan
Wu diém:
- Két cu nhé gon;

- Cong suét quay nghiéng 1on;



- Thuan tién khi thiét ké va I3p dat,

- D& dang khi str dung va slra chira.



TNe
L_;_____:f-_s _ -—
2
el sl
\ )
Ns T

Hinh 30- So d& dong:
1.96ng co ; 2.Khdp néi ring (phanh dién tir); 3.Gidm téc truc vit ; 4 va 6 Khdp ndi;
5.Gidm tdc banh rang try; 7.Bénh rang nhd; 8.Con I&n da; 9.Vanh rang; 10.Vanh ré quat.

Nhwoc diém:



So vé&i co ciu nghiéng 16 truyén dan bang thuy lwc thi co cau

nay c6 két cu I&n hon, lam viéc 6n hon.
2. Lap so do6 dong

Hinh 30 Ia so d6 déng clia co' ciu nghiéng 16 dung bé truyén

banh rang.

Hé théng truyén déng clia co ciu nghiéng 16 dung truyén

doéng banh réng nay gém cé:

- béng co dién;

- Hop gidm téc banh rang;

- Hop gidm tbc truc vit @& dam bao tinh tw ham;

- B& truyén banh réng - banh rang ré quat.

- Lién két cac bd phan clGa hé thdéng truyén doéng cd céc
khédp nbi.

3. Chon déng co - phan phoi ty s6 truyén

3.1. Xac dinh trong lwong cua toan lo

Pé xac dinh dwoc trong lwong cua toan 10, ta dwa trén két
céu thuc cta 16 dién do Lién X6 ci ché tao véi dung lvong 6T/mé
thudc kiéu 16 co than di dong ky hiéu ICB-6H1T4

Cac sb lieu co ban
Tén co’ cau Khéi lwong
Co ciu nghiéng 16 5330

Thap treo va dbi trong 6105



Than 16( Gach + vé thép + cira 19900

lam viéc)

Hé théng nwéc lam mat 1480

Hé théng d4u dién 1736

Co cu nang vom 2260

Co céu xe lan 3280

Vom lo 6630

Thép léng 6000

Tong khéi lwong Q= 5Qi=52721 kG

3.2. Théng s6 hinh hoc va hé tuc tac dung lén co’ cau

a) Dinh théng s6 hinh hoc

- Pinh théng s6 cla ré quat va vj tri |am viéc ctia cac bo phan
ca ban trong co’ cAu.

Phan cung sé& quat s& mang toan bd trong lwong cua 10, thép
ldng va cac co cau cua 16. N6 can phai dwoc thiét ké va ché tao
c6 du dd cing virtng dé dadm bao dod 6n dinh cua 16 khi lam viéc va
dam bao an toan. V&i 16 6T ta chon ban kinh cung ré quat R=2590
va doé Ion cua cung ré quat la 135°

- Chon con lan d& va vi tri cac con lan d&

Toan hé théng 16 dwoc d& béi 4 con 1an d&, so bd chon con

lan d& cé ban kinh lam viéc R;=245 va dwdng kinh truc lan con
lan d=150

M&i mot diém trén gia ré quat sé phai di chuyén khai vj tri



ban dau mot géc 45° khi nghiéng 1 rét thép (vi tri ban dau 13 vj tri
thdng ding cda la khi dang néu). Vi vay dé cho diém cudi C cla
ré quat khéng bi tudt khdi gia d& con 1an thi con 18n phai ndm cach
diém mut cta ré quat mot géc <45°. O trén ta da chon géc 6m cua
ré quat 135°, vi vay ta sé bb tri con I&n d4u tién B cach diém mat
C clia ré quat 45° va con lan tht hai A cach con lan th(r nhat 45°.

V@i cach bd tri d6 ta cé géc aq = 25° va goc a, = 20°

~

Hinh 31 - Sa dé vi tri turong d6i gicta bénh ré quat vdi
bénh réng chii dong va céc con lan do cda co cdu nghiéng 10

- Chon vi tri d&t banh rang chi déng ctia co' ciu.

Banh rang chu dong D an kh&p véi banh rang ré quat duoc

bd tri 1&ch so dwérng tam clia gia mét doan 1a e = 200 mm.



Hinh 32- Hé Iurc tac dung én co céu

s& di ta bd tri banh banh rang I&ch véi tam 10 1a vi trong qua
trinh van hanh st dung, cac con lan d& va truc d& sé bi mai mén,
16 c6 xu hwéng tut ddn xudng dwdi lam cho khodng cach gilra
banh rang nhd va vanh rang gan lai. D&n mét luc ndo d6 cé thé
gay ra udn cong truc d& banh rang, tén hao céng suat tang nhanh,
tudi tho ca bd truyén gidm nhanh. Néu ta bd tri 1éch tam thi khi
con l&n d& bj mon, khodng céach gitra 2 banh réng c¢6 tién lai, song

nhd hon so v&i trwdng hop dat dang tam.

b- Hé lwc tac dung Ién co’ ciu



Heé lwc tac dung 1én co ciu (hinh30) bao gém :
- Trong lwc cla toan 16 Q = 52721 kG;

- Lyc Q¢ tac dung Ién con lan d& A;

- Lyc Qg tac dung Ién con lan d& B;

- Lwc ma sat tac dung lén cac con lan A va B & hai ré quat

(hai ré quat c6 tat ca 4 con lan).
Theo dinh Iy ham s6 sin ta cé:

g _ 9 _ ¢Q

sing, sina, sina

Tw day rut ra:

_ Qsing,
sina

Thay gia tri vao ta co:

_52721.sin20° _ 52721.0,342

21.5in20" _ = 25504kG
sinl35 0,707
Twong tw dbi voi Q,
WO
27 sina
. 0
_ 52721.sin25 _ 52721.0,422 =31468kG

sin135° 0,707

Lwc ma sat tac dung I1én hai con lan A

FmsA = 2fQ1



Lwc ma sat tac dung I1én hai con lan B
FmsB = 2fQ2
f- hé s6 ma sat gilra truc con I&n va con lan.

Dw kién két cAu con lan 1a két cAu kiéu & trwot cd béi tron
bdng m& nén thwc chat ma sat gitra con lan va truc ctia né 1a ma

sat trwot, do d6 chon hé sb ma sat f= 0,1.

Thay gia tri cia cac dai lwgng vao trong biéu thitrc tinh lwc

ma sat ta co:
Fmsa = 2fQq = 2.0,1 .25504 = 51 kG
Fmss = 2fQ = 2.0,1 . 31648 = 6329kG
3.3. Chon ddng co dién
a. Tinh mémen céan thiét dé quay nghiéng 1o

DPé quay nghiéng dwoc 16 thi mémen can thiét cia dong co

phai thdng dwo'c mdmen can quay.

trong dé:

M, - mdémen can thiét do déng co tao ra dat 1&n truc lap
banh rang chd déng D (ta goi la banh rang chd dong z4) cua bd
truyén banh rang thanh rang;

M. - mdmen can quay

M6émen can quay la tbng men ma sat trén 4 truc con |&n va
moémen ma sat gitva bé mat 4 con 1an véi bé mat ré quat do trong

lwong toan 16 gay ra (trong lwgng toan 1o gdm ndi 10, cac co cu



kém theo cua 10, va trong Iwong thép 1dng trong 10)
M; = Myss + Mys;

trong dé:
Mnms1 - tdbng mdmen ma sat trwot trén 4 con 1an

d d d
FmsA'— +F .\'B‘E = '_2_(F + Er:.vﬂ)

mst = m: msA
2

M

V&i d la dwong kinh con lan, d = 150 mm.

Thay gia tri cac dai lwgng vao ta co:

M

mst =

1—529(5100+6329) = 857175kG.mm

Mnms2 - tdng mdmen ma sat lan gitra 4 con lan véi ré quat
M, ,=20.kR+20,kR=2kR(Q +O,)

k- hé s6 ma sat lan gilra con lan va ré quat, k=0,015
R - ban kinh ré quat, R = 2590mm.

Thay gia tri vao biéu thirc tinh mémen ma sat lan ta co:
Mms2= 2.0,015.2590.(25504 + 31648) = 4440710kGmm

Téng mémen can quay la:
M= Mps1+ Mps2 = 857175 + 4440710 = 5297885 kGmm

Tinh céng suat cong tac can thiét N; tac dung Ién truc
chu dong mang banh rang z; ctia bé truyén banh riang - banh

rang ré quat.

Dé tinh N; can phai biét tbc d6 vong quay cla truc chi déng



ni.

Pé tinh dwoc nq can biét tbc dd vong quay n» cla banh réng

ré quat

Theo diéu kién ban dau, thoi gian quay nghiéng 16 mét goc

45° gé rét thép dién ra trong vong 1/2 phut. Géc quay 45, trong

1/2 phut twong tng véi géc quay 90°/phut. Vay n, =% vong/phut

Ty sb huyén déng dwoc xac dinh:

Q

i= Il‘_: 2

n, d,

trong dé:

d2 - dwdng kinh vong lan cda banh rang ré quat.

Vi dwong kinh cla ré quat la 5180mm, nén ta chon so bd

dwdng kinh vong lan cta banh rang ré quat d, = 5000mm

d¢ - dwdng kinh vong lan cua banh rang nhé Z; Ta chon dq =

250
Tbc dd vong quay n; cla banh réng cha déng z; duwoc xac
dinh:
- e 1
5 4 n  5000-
= n =—2-2= 4 ~ 5 vong/phat
d, 250

Coéng suat trén truc 1&p banh rang cha déng Zi dwoc xac
dinh theo cbng thirc:

M n,

4,

N =—21
' 9,55.10°



trong dé: M, - mdémen can thiét dé quay nghiéng 10, M, = M,

Thay gia tri vao ta co:

N, = 52978856.5 =273 kW
9.55.10
c- Xac dinh céng suéat dong co
Nd/c = ﬂ
n

n - hiéu suat truyén dong.

Pé tinh dwoc n ta can xac dinh lai hé théng truyén déng tor

ddng co dén banh rang ré quat.

Sau:

Trén so dd déng hinh 30 ta thdy hé théng truyén dong gém:
- 1 hdp gidm téc truc vit 1 cép;

- 1 hodp gidm téc banh réng 2 cap;

- 3 khép néi;

- Cap banh rang - banh rang ré quat.

Vé&i so db nay ta xac dinh dwoc hiéu suat truyén dong nhuw

n=n1. N2 n's. na
trong do:
ns - hiéu suét ctia khép ndi ; ns=0.98
N2 - hiéu suét ctia bd truyén banh vit - truc vit; n,=0.75

ns - hiéu suét 1 cap 6 lan; ns = 0,995



n4 - hiéu suét cia mot cap banh rang. ns=0,973

Thay gia tri vao cdng thiree tinh n ta c6:
n=(0,98)%.0,75.(0,995)* .0,973 = 0,673

Thay gia tri n vao cdng thirc tinh cdng suéat céng tac cla

ddng co, ta cé:

2,73

N,. =
%= 0,673

= 4,05 kW

d. Chon déng co

- Do diéu kién lam viéc cta co cu quay nghiéng |6 trong méi
trwéng néng bui, ta chon ddng co loai khéng déng bd 3 pha do

Nha may Co khi Ha Noi san xuét tra bang P1-2.
- Chon déng co ¢6 cac théng sb sau:

< bang théng s déng co >

Kiéu d/c|Coéng| Van |Cos®|Tw/Tan| T/T4,| M6 men vd Khéi
suat | téc lang cha roto| lwong
(kW) | vong GD%kg.m? (kg)
DK52-6| 45 | 950 | 0,8 | 1,5 1,8 0,28 104

4. Phan phéi ty sé truyén
- Ta ¢6 ty sb truyén cda hé:

iy = M= 202 3809

s
4

n,

voi :




|Z = itv.ib.ibr
trong do:
ipr - ty 6 truyén cla cdp banh rang- banh ré quat

. n
jpy= —=+==20
n,

A=W

in- ty 5O truyén ctia hop giam tdc truc vit. Ta chon iy = 35;
ip- ty 6 truyén ctia hop gidm téc banh rang tru:

; 3800 _ 3800 _
"dd, 2035

v

5.4

§6 -CO' CAU DAY THAN LO (THUOC XERI iCB)

céu tao cua co ciu duwoc gidi thiéu trén hinh vé 33:

- Xilanh thuy lwc 1 dwoc ¢b dinh trén khung 2

- Can piténg s6 3 cha xilanh thiy lwc dwoc ndi véi khung 4
- Khung 4 lién két v&i bang 1an di dong 5.

- Dwéi tac dung clia can pitdng, nhirtng bang 1an di chuyén

trén cac con trva 6 va 7 doc theo dam cb dinh 8 .

- O phan gitra cla mdi con 1a mét ranh réng 50 mm; doc
theo chu vi ranh co 8 16 khoan dwdng kinh 40 mm (tr canh vat
dén bién ). Cac 16 d6 dung dé cb dinh nhirng con I&n trén nhirng
chét 9 clia dam cb dinh 8.

- Nhirng cai chét dwoc kep trén bé mat phia dwdi ctia ham di
dong 10 cling nam trong 16 cla cac con lan. Trén dam 10 dwoc

dat nhivng doan ddm ma than 16 sé dwoc dat trén do .



- Nhw vay déng thei véi sy di chuyén doc theo dam sb 8 cla
nhirng bang lan 5 thi nhitng dam di ddong 10 ciing di chuyén theo

cac con lan cua chung.

- O hai dau cta dam c6 dat cac gbi twa 12 trén nhirng gia

goc

Hinh 33- Ca cdu ddy thén Io.

§7 - CO CAU THONG KHi OXY VAO LO



Sc d6 co cu trén hinh 34:
1- Chg mém dén khi oxy;
2- Cé4c con lan dan;

3- Béng co dién;

4- Try trugh,;

5- Khdp banlé cla co cdu quay;
6- Can;

7- D&u thong khi.

Hinh 34- Co céu thdi khi oxy véo I0.

Khi oxy dwoc st dung réng rai trong san xuéat bang 16 dién
dé nau chay nhanh khi bi tdc nghén bang cach cho oxy vao kim
loai 16ng gan khu vuc liéu khdng nong chady va dé oxy hoa truc
tiép bé nau.

Trong cac nha may luyén thép bang 16 dién cé trang bi dung
cu théng 16 1am ngudi bang nuwdc gbm co 3 bng thép 16ng vao
nhau. Khi oxy dwoc dan vao éng gitra, hai éng con lai tao thanh
vd boc [am ngudi bang nwéc. Nwéc dwoc dan vao dw ap suét 50
dén 80 N/cm? (5 dén 8 at). DAu tién di qua dau thdng gié va sau di
vao than. P& dan nuwéc vao éng nguwdi ta dung nhitng bom
chuyén dung.

DP4u lam ngudi bang nwéc véi dng phun Lavan, bién dang
cua 16 thoat ra dwgc mé rong sau khi that dong véi géc nghiéng 3°

so v&i truc thang dirng, né dam bdo tbc d6 cao cla ludng oxy khi



di qua ma khéng c6 dong xoay .

Khi lam viéc nguoi ta thdi ludng oxy ran vao ddm bao tbc dd

chay khi cacbon cao, thuc day sw tach nhd va day kim loai ra.

Do bén cla dau théng khi vao khoang 150 mé niu. Pau
thédng khi v&i voi phun Lavan dwoc phd bién rong rai cho cac 10
dién. Thuwdng ngudi ta dwa cai thong gié tlr phia ngwoc véi tru cla
gia dién cwc. Cac 16 & vom 10 1a dé dwa dau théng khi vao. Céac 16
do dwoc bd tri trén dwdng tron phan bd cac dién cyc va nam &

chinh gitra 2 dién cuc.

DPé 1am mat cho dau thdng khi oxy, tai 16 thing trén vom 16
dé dwa dau vao 16, nguoi ta mdt vong lam lanh hinh tron nam
chim xuéng. O giai doan nau chay, khi khéng can théi khi oxy vao
|6 nira thi sau khi rat dau théng khi ra, phai déng nut 16 lai dé tiét
kiém nhiét. Dau thdng khi dwoc nang ha bang truyén dan dién voi
sw an nut diéu khién tr xa. Tho luyén thép thdi khi oxy vao 16 nhe
bang diéu khién &n nut tlr xa dwoc bd tri & ban diéu khién. D& dan
oxy vao dau théng gié va dan nwéc vao lam ngudi, ngudi ta st

dung cac 6ng mém bang cao su.

Oxy dworc truyén vao dwdi ap suat 50 dén 70 N/cm? (5 dén 7
at) bang may bom chuyén dung. Khi théng gié, ngwoi ta cho dau

vao 10 v&i khoang cach xéac dinh ~ (400 dén 600) mm trén mdre xi

§8- MAY KHUAY KIM KIM LOAI KIEU PIEN TU

Trong cac 16 ¢6 dung tich 20 tAn va cao hon nguoi ta st

dung thiét bj khudy bang tr trwéng chuyén dong. Dé lam viéc doé



phai dat dudi day 16 (lam bang thép khéng nhiém tr) moét stato

hinh det hoac hinh cung tron.

Trwdng chuyén dong dwoc do stato tao ra sé& thdm vao
thung va huat kim loai. Lwc co hoc ma tw trwdng tac dung Ién kim
loai phu thudc vao cdm ng tir cla trwéng va van téc cla t
trwdng, tlre 14 phu thudc vao tan sb ctia dong dién va phan cuc

cla stato .

Nguwdi ta thworng cho van tée kim loai bang 0,3 dén 0,6 m/s.
Déi v&i nhirng 16 ¢6 dung tich tir 20 dén 200 tan, khi cac théng sb

hinh hoc ctia bé& nu la gibng nhau thi ta c6 mét loat tan sb sau:
Dung tich cta 16 (tdn) = 25 ; 50 ; 100 , 200.
Tan sé (Hz) = 0,95; 0,6; 0,5; 0,35.

Stato cia may khudy kim loai kiéu dién tlr dwoc cung cép twr

may phat - ddng co 2 pha dac biét .

Viéc khuéy kim loai bang dién tir trong thung 16 cho phép day
nhanh qua trinh néng chay va bang cach do tadng nang suét cla
16, co' khi hoa cdng viéc lao ddng ndng né nhat nhw: gat xi, khuay
kim loai trong b& ndu ma dé la nhirng céng viéc rat quan trong khi

van hanh nhirng 16 c6 dung tich l&n.

§9. HE THONG THUY LU C CUA LO BIEN

Hé théng thay lwc dwoc sir dung trén céac loai 16 dién 14 rat
da dang. Trong pham vi tai liéu nay chi gi¢i thiéu hé théng thay
lwc cha 16 dién 30 tn lam co s& dé tham khéo (xem so d6 trang 1
54).



1. Nhiém vo ctia hé théng

Trong qua trinh van hanh 16, hé théng cé nhiém vu: Nang
nap 10;

- Quay nap |9;

- Nang - ha diép cuc;

- Nang ctra 10;

- Quay chét khoa, chét gia ban nguyét;

- Nghiéng 16;

- M& dién cuec.

2. CAu tao

Hé thdng bao gédm cac phan t& sau:

- Phéng bom;

- Buc thao tac bang tay dé nang ha dién cuc;

- Hé théng duworng 6ng;

- Ong mém cao ap;

- Céc pitdng, xi lanh thay lwc chap hanh.

3. Théng sé ky thuat

- Ap lwc cong tac: 1-5 MPa;

- Nhiét d6 cong tac gidi han: 100° — 500°C;

- Dung dung dich dau xa phong loai 1 : 5% dau, 5% nuwdc

clia san pham dau dac ching cla Xwéng Dau T Xuyén

- P6 tinh loc cGia hé théng: 22,9M



- Ba bom cao ap 144-130/70 v&i cac théng sb:

Ap luc 70 x 0,096 MPa;

Lwu lvgng 1301/ph;

Pong co cla bom: W200L2 - 6 (B3) - 22 kW, téc dd
970 vong/ phat.

- May nén khi 1- 0,2 T/150 -1 ding dong co Y 132M - 4,75
KW - 1440 vong/phut véi cac thong sb:

e Aplwc 150 x 0,098 MPa;

Lwu lvgng 0,27m3/ ph.

- Bom khudy trén va bom lam mat 1a bom ly tam don cép

1
2

vong/phut, lwu lwong 14m3/h.

15317 dung dong co dién Y303 -2, céng suat 1,5 kw, toc dd 1840

- Van dién kiéu yt742-320/150 lit, lwu lwong dinh mc 320
lit/ph, ap lwc dau 3,2 - 6,3 MPa.

- Van dbi huwéng kiéu cdm trng: Dg16 + Dg50 tao thanh cum

déi hwéng va phan dan cla né 1a van ddi huwéng dién tr kiéu bé
cdu CC 24 V-0,2 A.

Théng s6 cua xilanh thay lwc va linh kién

Puwéng | Hanh . i R Ap lyc
i e s So |Cachdieu| Jao
Tén thiét bj kinh | trinh Kieu ket cau N
lwong khién viéc
(mm) | (mm) ;
(MPa)
Xilanh nghiéng |6 300 4125 |Xilanh-pit tbng tru 2 Bang dién | 4,5




Xilanh nang ha dién cwc| 250 3600 |Xilanh-pit tdng tru Twddong +| 4.5
Bang tay

Xilanh nang nap 16 300 320 |Xilanh pit tdng Bang dién | 4.5
Xilanh quay nap 10 300 700 |Xilanh pit tdng Bang dién | 4,5
Xilanh nang ha ctra 100 500 |Xilanh pit tbng Bang diéen | 4,5
Xilanh déng chét gia 160 100 (Xilanh pit tdng Bang diéen | 4,5
ban nguyét

Xilanh quay 10 150 115 |(Xilanh pit tbng Bang dién | 4,5
Xilanh m& dién cwc 220 100 (Xilanh pit tdng Béang dién 4.5

4. Thuyét minh két cau

- Hé thdng thuy lwc cda 16 30 tdn gdm ba may bom cao ap,
thiét bj tich nang lwong (binh tich dau va binh tich hoi) va hép
nuwdc lao thanh ngudn dong lwc. Phan diéu khién do bang diéu
khién thwc hién, trong d6 phan diéu chinh dién cuc lén xubng
dwoc thue hién béi van dién va thiy lwc. Van déi chiéu diéu khién

bang tay va binh can bang.

- Khéng c6 may nén khi chuyén dung cho binh tich khi, tich
dung dich dau va binh can bang. Khéng c6 bom ly tam khuéy
dung dich diu. Sau khi quay déu, dd vao thung I&n, nhiét dd chat
méi gi¢i dwoc khdéng ché tw ddng bang bd trao dbi nhiét kiéu tam,

van dién tr va bom nwéc lam ngudi.

- Trong ba bom nwéc cdé moét cai dw phong. Viéc khéi dong
va dirng bom do bd do mirc dung dich va déng hd ap luc tiép
diém diéu khién. Trén dwdng 6ng thoat dung dich co l&p tAm ddi

hwéng Y lam cho bom chi khéi ddng khéng tai




- B phan diéu khién nang ha dién cwc khéng cé van dw
phong va tdm chuyén dbi tw dong. Trong khi ndu luyén, né co thé
chuyén dbi bat ky pha nao trong ba pha cla van diéu khién. Néu
hé théng van diéu khién bij truc trac, cé thé diéu khién 6 bac déng

mé& bang tay.

- Trén hé théng 6ng thay lwc cla co ciu nghiéng 16 co 1&p
mot khéa dau do hai van khéng ché mét huwéng tao thanh. Khéa
nay dé phong 16 tw ddng nghiéng do thao tac nao dé hoac tAm dbi

hwéng bi hong.

- Hai cum van, bd loc, ddng hé ap lwc va duwong dng chinh

déu dworc b tri trén hop nuéc

- Bé gidm chan dong van diéu khién khi dbi hwéng nham lam
cho van 1am viéc tro diéu kién thuan loi, ngudi ta 1ap mét gia riéng
cho van phuc vu. Con hép nwéc quéy tron dung dich 1&p cung voi
hop nwdc I16n tao thanh mét khéi, dwoc ngan bang mot tAm ngén.
5- Nhirng cha y khi lap rap

a- Van YJ742-320/150 phai I&p & xa noi cé nhiét do cao va
tr tredng manh, nhiéu bui va khi &n mon kim loai manh, noi c6
nhiéu chan dong.

Phai 1ap van dirng vudng géc véi hdop nuwéc, cao hon mat
dung dich. Phan 6ng thao dau clia né khong dwoc lién véi éng hoi
dau.

b- Do van diéu khién dung lién két tAm cho nén khi 1ap rap

tranh lam héng thoang bit hinh vanh khan.

c- Khi 1&p rap dwdng bng lién két gitra cac chi tiét va hé



thdng phai ddm bao khéng lam thay dbi nguyén ly lam viéc cia hé
thdng. Cé thé can ct vao thuc té tai hién trwong dé cat, cb dinh,
udn cong nhwng phai han ché udn vuéng géc. Nén han ché dung
dau ndi 6ng. Khi han éng thép phai bao dam doéng tam, han xong

phai dung bua g& sach xi va vat ban.

d- Ché néi bang ren: Hé ren Anh dung PVC bit. Hé ren quéc
té dung thoang tbng hop hay vong bit nhém, khéng nén ding
thodng PVC thay thé thoang tdng hop.

e- BPuwong éng dung dich than 16 thi cong theo ban vé nhung
ciing c6 thé tuy theo tinh hinh cu thé tai hién trwong ma tién hanh
nhung nén cb dinh chd ndi gitra 6ng mém va béng cirng dé bao
dam cho 16 van hanh binh thwdng. Phan éng mém nén dw ra mot
it d& khéng bi cang.

f- Toan bd 6ng sau khi ga xong nén thao hét ra, rira bang
axit trung hoa. Rira va dé khé sau mai tién hanh I&p rap lai lan thi
hai.

g- Toan bd dwong éng 1&p rap xong phéi duwoc son bao vé.
Viéc son bao vé phai theo tiéu chudn GB 100 67-1-88, diéu 5.2.7
cua thiét bj dién néng.

6. Chay thtr va chinh dinh

6.1. Thir ap lwc binh tich khi va tich dung dich dau

- Dung dich rét truc tiép vao binh, dung khi nén dé tao ap
Iwe.

- Dung dich trong hai budng la: 2x4m?®

- Truyén ddng cltia hé théng thuy lwc trang bi cho 16 dién 1a



do bom va hé thdng tich nang lwong thuc hién, vi vay ap lwc cia
binh tich 4p khéng phai la hang sé ma mét giai gia tri.

- Can cr vao yéu cau thuc té cta 16 30 T va truyén dong cla
nd, nén chon ap lwc cdng tac cao nhéat la 5,0 - 4,5 MPa, ap luc
cong tac thap nhat 3,5 - 4,0 MPa.

- Kiém tra xem binh cé sach khéng. Sau khi thay binh sach,
khéng co tap chat gi thi déng 16 ngwdi chui lai, mé& van trén éng
cép thoat, mé cac van hat va van thoat cia bom, khéi déng bom

tang ap lwc cho binh. Khi dung dich dat dén mrc 645mm thi dirng

cép.

- Dung may nén khi cip hoi cho binh tich khi.

Trwdc khi khéi ddong may nén khi phai kiém tra cac hang
muc sau:

e T4t ca cac van trén binh tich khi déu mé, mé van lién
két gitra 2 binh.

e Dong van xa khi cltia 2 binh lai.
e M& van cap nuéc lam ngudi ciia may nén khi.

Sau khi xong cac bwdc chuan bj trén thi khéi ddng may nén
khi dé& cép khi vao binh cho dén khi ap lwc dat 3,5 MPa thi dirng

cép.

- Bong van cép trén dwdng éng cap khi va may nén khi, mé
van cép thoat dung dich trén dwéng dng. Khdi dong may bj cép
dung dich vao binh cho dén khi binh dat dwoc ap luwc cbng tac
thdp nhat 4,0 MPa thi drng. Luc nay danh ddu mirc dung dich &

binh va mirc dung dich ti thiéu cho phép. Mrc tbi da cuia bé mat



dung dich tryc tiép xem & thwéc do mire dung dich. Di chiéu véi
binh 1, néu cé sai l&ch nhd thi Iy thwc té 1am chuan. Néu luc nay
ap lwc thdy < 4,0 MPa thi bom tiép, néu cao qua can xa bot mot
it.

- Tiép tuc mé& bom cép dung dich cho dén khi ap luc dat 5,0
MPa, tiép tuc quan sat thwéc do mirc dung dich. Luc nay muc
dung dich & pham vi 1605 - 1710. Néu chwa vuwot qua pham vi thi
phdi m& may nén khi cap thém hoi nhung cao nhat khéng dwoc

vwot qua dé cao 1910.
6.2. Khé&i dong

- Dung &p lwc va mirc dung dich trong binh tich dung dich dé
diéu khién kh&i déng va dirng may bom tw dong. Hai phwong
thirc diéu khién nay cé thé s dung riéng tirng phuong thirc va
ciing c6 thé st dung lién hop. Tie la khi mirc dung dich & vij tri
thap nhét, bd phan khéng ché mirc dung dich phat ra tin hiéu dé
kh&i dong may bom. Khi m&c dung dich tang Ién, ap lwc ciing
tang theo. Khi dat dén giéi han trén cho phép ctia ddng hé ap lwc,
nhe c6 tiép diém dién ma ddng hé ap lwc sé phat ra tin hiéu diéu
khién dirng bom.

6.3. Phwong phap diéu khién bang ap luwc

- Dung ddng hd ap luc tiép diém dién khdng ché ap lwc trong
binh trong pham vi tr 4,0 - 5,0 MPa. Khi ap lwc trung binh giam
dén 4,0 MPa, déng hd ap lwc phat ra tin hiéu dé khéi dong may
bom cap thém khi va khi ap lwc dén 5,0 MPa dong hd ap lwc ciing

phat tin hiéu khéng ché may bom dirng hoat dong.



- Phwong phap khéng ché bang mirc dung dich 1a dung bo
kiém do mdrc dung dich JB 1 ZQ 4220 5-86 dé khéng ché m& bom
va dirng bom. Ong cla bod do la thép khéng gi, duweng éng qua
van diéu tiét théng va&i binh, trong dng cé phao bang thép tir tinh,
phan ngoai éng co tiép diém bng 16 xo. Vi tri 1ap éng 16 xo xem
hinh vé so dd I&p. Mrc dung dich & gitra E2 va E4 1a mic lam
viéc binh thwdong. Khi mirc ha dén E3 thi E3 sé& phat ra tin hiéu
lam khé&i déng bom. Khi mirc dang lén dén E4 thi E4 phat tin hiéu
lam bom tw déng dirng. Néu vi ly do nao dé6 lam mirc dung dich
ha dén E1 thi E1 phat tin hiéu lam cho tdm dbi hwéng cép, thoat
dich phai dbi hwéng. Luc nay dung dich chi di vao ma khong ra

duwoc.

Khi mirc dang dén E2 thi E2 phat tin hiéu lam cho van dbi
hwéng tré lai vi tri cd. Luc nay binh lai tiép tuc cap dung dich ra
ngoai binh thuc'ng theo mrc dung dich & gilra khoang gitra E2 va
E4. Khi xuat hién mirc Ei va E5 1a mirc cuc han trén va dwdi. Day
la hién twong khéng binh thwong, nén dung may dé tim nguyén

nhan.

Khi 1d8p bd do m&rc dung dich JB/ZQ 42205-86- nén xem
thuyét minh s&r dung cta né dé 1ap rap. TAm théng hai huéng cé
tac dung lam van khi mat dung dich ha dén mirc thp nhat. Truéc
khi thtr may chinh thirc nén hiéu chinh & mirc khéng ché nay. Khi

6n dinh chac chan mé&i chinh thirc mé& may.
6.4. Thuyét cap khi cho binh can bang

- Cép ap luc cho binh can bang twong tw nhw binh tich dung

dich. Pau tién cho dung dich vao binh (do thiét k& khéng cd



duwong 6ng dwa dung dich vao nén cé thé thay dbi tin hiéu dwdng

l&p). Khi dau dat dén mirc 750 mm thi dirng.

- M& céc van cép hoi trén duwdng éng, déng van trén dudng
dng xa& hoi, md may nén khi cap khi vao binh. Khi ap luc dat 4,0

MPa dirng cap hoi.

- Ap Iuc trong binh khéng ché bang déng hé do ap luc tiép
diém va tdm ddi hwéng thdng hai chiéu hai vi tri. Pham vi ap luc
khdéng ché 1a 1 - 1,5 MPa. Binh nay khéng cé trang bi khdng ché
murc dung dich. Khi 4p lwc nang dén 1,5 MPa thi déng hd ap lwc
tiép diém phat tin hiéu lam cho tAm dbi huwéng thay dbi huwéng tac
dong. Ong thoat mé ra lam dung dich trong binh chay vé éng hop
nuwdc ra. Khi ap lye trong binh (vi dung dich chay ra) gidm dén 1,0
MPa thi déng hé ap luc tiép diém dién phat tin hiéu lam tdm van
déi hwéng tré lai vi tri cli, dwdng 6ng thoat dung dich duwoc dong
lai, dung dich khéng thoéat ra ngoai dugc. Diéu dé bao dam ap luc
can bang dién cuc. Ap lwc cta binh can bang I&én hay nhd nén
can clr vao phu tai 1én xubng clha dién cwc ma quyét dinh. Noi
chung phai ddm bao cho téc d6 xubng bang 2/3 téc do lén. Lay
phu tai thdp nhat khi 3 dién cwc & tbc do di xubng lam chuén.

6.5. Thir van diéu chinh dién va thuy lwc

Trong qua trinh néu luyén, chuyén déng Ién xubng cla dién
cwe duoc tw ddong diéu khién bang van diéu chinh dién - thuy lwc,
bd xilanh nang ha dién cwc va bd phan khéng ché bang dién. O
day chi néi dén thir va chinh van diéu chinh dién thuy lwc.

a- Sau khi van dwoc l&p rap xong, thdo clra trwdc va sau

cda van ra. Sau d6 thao mét bich van, vdn nhe nhang 6c diéu tiét



dau tién 1am cho xilanh 1&n, sau l1am cho né di xubéng. Cubi cliing

van vé vj tri dirng & gitra 1a dwoc.

b- Van khéng ché nay cé hai tb cudn day cé tham sb nhw
nhau. C6 bbn cach Iap. Théng thwong lién két cudn day don dé
st dung mot t& cudn day lam cudn khéng ché dong cdng tac, mot
td khac lam cudn day dao déng. Khi dau day phai han chac vao
dau cam, déng thei dung éng boc dé gitr. Pau day xong chud y

kiém tra tich cuc.

c- Van khéng ché: Khi stv dung bd khuéch dai dién tlr dé
khéng ché, can tang thém chan lwu dé tdng do6 nhay. Chan Iwu
dung ngudn xoay chiéu. Dd I&n ctia no 1y tir 10-25. L4y tay nhe
nhang an vao dau thanh diéu chinh, cdm thay hoi rung nhung

duwong dng khéng cé rung déng rd rét 1a dwoc.

6.6. Cap dau

Khi cAp dau cho céac xi lanh chdp hanh, phai mé& nuat x& hoi
trén dwong 6ng xilanh thuy lwc dé dudi hét khong khi ra.

6.7. Thir sau lap rap

Toan bd hé théng 1ap rap va thr nghiém xong phai thtr ap

lwe. Ap Iwc thtr bang 1,25 1an ap lwc lam viéc duwoc duy tri 30
phut.

7. Thao tac

- Khi dién cuc 1én xubng binh thwéng, ngwdi thwe hanh
khdng ché chi cin drng trong phong quan sat cac loai ddng ho va
tin hiéu. Khi hé théng diéu chinh tw dong khong 16t cé thé dung

khéng ché bang tay, tirc nhin dong dién thay dbi trong 16 bang van



déi hwdng dé nang dién cuc 1én hodc cho xubng.

- Céac thao tac khac can c vao yéu cau thao tac truwéc 16 dé
an nat.

- Trwde khi thay ndp 16 phai dong khoa cla gia ban nguyét

lai.

- Khi nghiéng 16, trwéc hét mé khoa thuy lwc néu khong sé
khéng thyc hién dwoc. Trwdc khi ra thép phai khoa chat khéa
quay nap 16 dé phong khi nghiéng 16 gia quay sé db vé phia twdng
bién thé.

Céc diém chu y khi thao tac:

a- Trudce khi khéi ddng bom cao ap can phai mé hét cac van

Xa va van hut.

b- Khi van hanh bom cao ap phai thworng xuyén kiém tra ap
lwc dau bdi tron xem c6 dirng tri sé quy dinh khéng. Néu cé hién
twong khac thuwong can lap tirc diéu chinh hodc dirng may dé

kiém tra.

c- Trwdc khi khédi ddng may nén khi phai m& van nwéc lam
ngudi va xac dinh chinh xac c6 nwéc lam ngudi di qua, m& van
cép hoi trén binh.

d- Thuwong xuyén kiém tra hé théng, néu phat hién thay hién
twong rd ri khi va dung dich can déng van lién quan dé tién hanh
stra chira.

8. Stra chira va bao dwéong

- Néu do nguyén nhan nao dé lam ro dung dich, can kip thoi



bd sung dung dich dé& bado ddm murc binh thuéng.

- Nén mét quy kiém tra dung dich mét 1an dé& kiém tra xem
dau, dich c6 bi pha huy khdng va cé chat lang dong khéng. Dung
dich dau xa phong nay c6 thdi han st dung ntra ndm trd Ién.

- Mbi thang mét 1an rira sach lwdi loc va tAm loc cla cac bd
loc. Néu rach hdng can kip thdi stra hoac thay.

- Viéc bao duwdng, stra chira bom cao ap va may nén khi

xem trong thuyét minh sr dung twong tng.

9. Sw c6 va cach giai quyét

Swcd Nguyén nhan Cach giai quyét

1.Swc ¢b tir van dién tor

Tam doi | o pang dien bj mAt a- DAu lai day
huwdng L .
L b- Thanh day Idng hoac | b- Chinh lai bulbéng va lam
lam viéc
mon chat
khéng
nhay c- Cévatgi can tré van | c- Lam sach, virt bé di vat.

d- hoac toan bd gioang | d- Thay gioang

4o héa hoac mon e- Thay van dién tir

e- B6 van hoac bi mon

do tang Ién




2. Sy ¢b riéng van cadm
a- TAm van bij ket

b- Gioang lao héa, rach
c- TAm nap bij tac
duwong dau

d- Miéng bit tAm van bj

mon

2. Kiém tra nguyén nhan
a- Rtra sach

b- Thay gioang

c- Rlra sach vat ban

d- Thay chi tiét méi cia

van

Van
khbng
ché doéng
tac
khong
nhay, d6
tuyén

tinh kém

a- Van trwot khéng cé

dong tac rung

b- Dung dich ban

c- Ap lwc dau thap

d- Nam cham giam tur

e- Khe nam cham bi

vuéng
f- Cudn day bi dut trong
g- Miéng van mon nhiéu

h- Van ap lwc dau bi ket

a-Kiém tra van treeot xem
co6 ket va hoi tang dong
dién rung

b- Cai thién dau loc, kiém
tra bé loc

c- Tang ap lwc 2 cach
twong ng

d- Kiém tra va nap tw

e- Lam sach khe nam
cham

f- Thay cudn day va quan
lai

g- Thay van trwot chu y khi
lap rap (0,015+0,025)

h- Giam ap lwc, thay 2 16

xo lam cho dong dién rung




dong & mirc 25. Tay sO

vao cadm thay rung.

a- Dong dién khéng ché

Tang dong dién khéng ché

Di dong qua nho Lap lai tr cho nam cham
qua nhay | b- T treong yéu Thay I6 x0
lwu - Le 3 ¢l .
c-Loxoquacngdo | 1pay yan mei, mai két hop
lwvong ra | khi stra chira Iap sai lai
khong dd . '
d- Dau ro I&n, van truot
chinh bi mon
a- Dong dién khéng ché | Gidm dong dién va kiém
va dong dién rung qua tra cuén day xem cé dut
Cuén I&n khéng va sy cb khac dée
day néng | b- Cubn day bi chap tien hanh xtr ly
chdy |trong Thay va quén lai
c- Cudn day bj gidm tinh | Sy kho, kiém tra dién tré
cach dién cua cudn day.
a- L& tiét dau bj bit Kiém tra lam sach dij vat
b- D6 dau dwdng 6ng, | Theo hang muc cha y 1ap
tré lwc Ion khong théng | lai dwong dng tiét dau
Do ngoai | c- Vi tri thung ddu qua | Thay dwéng dng téng bd

cao

d- Gioang va vong dém

mon

tro cho thung dau

Thay gioang va vong dém




a- Van truvot khéng ché | Thay van truot

bi mon ..
D trong Thay van maoi

, b- Van trwot chinh mon
qua to

khe hé hwéng kinh 1&n,

miéng van mon




uej 0g uIp o] end I

: yug %07

B T  AnwbBuowréyo
12 — - DL tal X - € Ui duoyl 24 op 0
— & o o6y oﬁSH .Mé
2 o )
’ i 51 ¢t - ™
T =) (O
. o]
m m m T/ .
0 Jllato |]l«to BH | g
= ]l O uog . owo
ol 1\ D x
wie | TPz3
Bunp £3 ugu
oul Ly oLl L sl i hre R W
- L L yuig s
\ ’ El
T 1 \%8

muh Al 4™ Dm
The “\ /
Z-1-0¢ \

v

de deyl yuiq u2G

v

de dey yuiq ug@ 18 Buguy Budp™




TAI LIEU THAM KHAO

1-  @. K. UsanuHko
MexaHunyeckoe obopyaoBaHme cTanennaBumbiX LEXOB
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2- M. A. bpoemaH
YcoBepLleHCTBOBaHME TEXHOMOMMI 1 06opyaoBaHui
HenpepbIBHOrO NNTUS 3aroTOBOK M34aTeNbCTBO TexHuKa
1976

3- @. K. UsanuHko u b. A. NasneHKo
MexaHunyeckoe obopyagoBaHMe cTanennaBumbiX LeXOB
nagarenscteo Metannyprmua 1964

4- U. U. BuHun
MexaHunueckoe n TpaHCnopTHoe obopynoBaHue

ctanennasunblx uexoB Metannyprusgat 1961
4- Duong Phuc Ty - Tréan Tho

Phwong phap thiét k& bo truyén banh rang - Thanh rang Tap
chi Khoa hoc va Céng nghé Dai hoc Thai Nguyén sé 2-1999



Chiju trach nhiém xuat ban: PGS, TS TO PANG HAI

Bién tap va stra bai: ThS NGUYEN HUY TIEN
NGOC LINH
Trinh bay bia: HUONG LAN

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 Tran Hwng Pao - Ha Noi

In 300 cudn, khd 16 x 24 cm, tai Xwéng in NXB Van hoa Dan
tdc. Quyét dinh xuat ban sb: 75 - 2007/CXB/290 - 02/KHKT -
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