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LOI NOI PAU

Gido trinh Thuy luc séng ngoi dudc bién soan theo khudn khd Chugng trinh Hb
trg nganh nudc clia Danida, ti€u hgp phan HS trd nang cao nang luc trudng Dai hoc
Thuy Igi do Chinh phd Dan Mach tai trg.

Gido trinh Thuy luc séng ngoi dugc bign soan theo chudng trinh dao tao cao hoc
Nganh Thuy van hoc, Chinh tri séng va bo bién va Phat trién nguén nudc; gido trinh
cling co thé s dung lam tai liéu tham khao cho céc nghién clu sinh thudc Iinh vue nay.
Giao trinh gém phan Iy thuyét va phan thuc hanh. Nghién citu dién hinh la mét néi dung
quan trong cla phan thuc hanh dugc bién soan nham 1am méau cho viéc ung dung mé
hinh thuy fue khi giai quy&t mét van dé thuc té.

Nghién citu dién hinh "Tinh toan thuy luc cap nudc mla can cho ddng bing séng
Hong" do GS.TS Ha Van Khai chl bign, Néi dung cha nghién ctu dién hinh lién quan
dén bai toan diéu tiét cdp nudc hé thdng hd chira thugng ngudn cho ving ha du séng
Héng — Thai Binh. Trén c¢d sd tinh toan thuy luc xac dinh dién bién muc nudc tai cac
clra jay nudc trén hé thdng séng, ki€n nghi phuong an van hanh hé théng hé chia theo
yéu cau phat dién va cip nudc ha du.

N&i dung tinh toan thuy luc dong chay mua kiét nhu sau:

— Thiét lap hé thdng mang séng.

- Xac dinh diéu kién bién cla bai toan thuy luc.

— Xac dinh b6 théng s& md hinh.

- Kiém dinh mé hinh,

— Tinh toan dudng muc nudc ha du theo cac kich ban van hanh cp nudce hd chira.

~ Phan tich két qua tinh toén theo céc kich ban van hanh.

Hién nay, nhiéu mé hinh dong khéng én dinh da dugc st dung réng rai & Viét Nam
nhu mé hinh SOGREAH (Phép), md hinh VRSAP clia ¢ Phd Giao su Nguyén Nhu
Khué, mé hinh KODO01 clia GS.TSKH Nguyén An Nién. Tuy nhién, thdi gian gan day do
tinh uu viét cta mé hinh MIKE11 nén mé hinh nay d3 dugc sir dung rong rai 8 Viét
Nam. Bdi vay, trong tai liéu nay ching t6i s dung md hinh MIKE11 dé tinh toén dién
bién dong chay mla kiét trén hé thdng séng Hong va séng Thai Binh.
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Nghién citu dién hinh gém 4 chuong:

Chuong I: M3 dau.

Chuong Hi: Lua chon kich ban van hanh hé chira cho tinh toan thuy luc.
Chuong [lI: Thiét lap mang séng, thdng s& hoa méd hinh va kiém dinh mé hinh.
Chuong IV: Tinh toan thuy luc theo céac kich ban van hanh hé chia.

Chung t6i mong nhan duge y kién déng gdp cla cac ban déng nghiép va sinh vien dé
lan xuat ban sau sach s& hoan thién hon.

Thay mat nhom bién soan
GS.TS. HA VAN KHOI
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Chuong |
MO PAU

1.1. Muc dich

Nghién c(u dién hinh dugc coi nhu 1a mét vi du v& viéce ung dung mo hinh thuy luc
mang séng dé giai quy&t mot baj toan thuc t& v& van hanh hé thdng. Pay ciing chinh la
muc dich nghién clu clia nghién clu dién hinh. Bai toan dat ra trong nghién clu dién
hinh la ing dung mé hinh MIKE11 tinh toan thuy luc dong chay mla kiét phuc vu bai
toan van hanh hé théng hé chlta ¢cdp nudc ha du,

MIKE11 do DHI Water va Environment phat trién, la mét géi phan mém dung dé
mé phong dong chdy, chat lugng nudc, van chuyén ban cat trong sdéng va ving cla
séng. MIKE11 1a céng cu mé hinh mét chiéu thuy déng hoc va gan glii v&i ngudi s
dung che viéc phan tich, thiét k&, quan Iy va van hanh chi tiét hé théng séng kénh dan
gian cling nhu phic tap. M&i trudng gan gi v8i ngudi sl dung, tdc d6 va tinh kha thi
cla nd, MIKE11 cung cap cho viéc tinh toan hiéu qua va toan dién, ap dung cho quy
hoach va quan ly chat lugng ngudn nudc va cac cdng trinh thuy Igi. Chinh vi vay ching
téi s& dung mé hinh nay dé xay dung néi dung clia nghién cltu dién hinh.

Nghién clu dién hinh gém nhing ndi dung chinh sau day:

- Nghién cliu dic diém déng chay mua kiét hé théng séng Héng — séng That Binh,
dac biét 1a nhing nam han.

— Phan tich ch& d6 van hanh cda céac hd chla thugng ngudn (hé Hoa Binh va ho
Thac Ba) va danh gia anh hudng cla nd dén dién bi€n muc nudc, 1a yéu té truc tiép
anh hudng dén kha nang cap nudc cla cac cong trinh vung ha du.

— Xay dung hé& théng kich ban diéu hanh hd Hea Binh, Thac Ba thai ky mua kiét
lam cd s nghién clu ché dé diéu hanh cac hé nay, 1am nhiém vu phat dién va gia tang
cap nude ha du trong nhing ndm han.

- Tinh toan thuy luc mang séng Héng va Thai Binh theo cac kich ban da chon.
Phan tich két qua dé kién nghi phuong an diéu hanh cac hd chla thdi ky mua can.

1.2. Nhirng nghién ctu cé lién quan va tai liéu sU dung trong nghién clu
dién hinh

Nhitng nghién citu da cb lam c¢g sd cho viéc xay dung nghién ciu dién hinh bao
gom:

1. Cac tai lidu thiét ké va guy hoach phat trién cac hd chlra phat dign trén song
Héng do thuy nang do PECC1 thuc hign ti nam 2000 dén nay.
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2. Pé 1ai nghién ciu khoa hoc cdp Nha nudc "Nghién cliu cd sd khoa hoc va thuc
tién diéu hanh cap nudc mia can déng bang séng Hang - sd6ng Thai Binh".

3, Cac bao cac quy hoach va diéu tra cg ban cla Cuc Thuy 1gi, Vién Quy hoach
Thuy Igi vé déng béng sdng Hang.

1.3. Doi tugng sl dung

1. Tai liéu nay la mdt phan cla giae trinh “Thuy luc s6ng ngdi” duge bién soan
dung cho céac Idp cao hoc trong linh vue Quy hoach va Quan 1y tai nguyén nudc cla
trugng Dai hoc Thuy 1gi.

2. Tai lidu nay clng dude sl dung lam tai lidu tham khao cho cac nghién cltu sinh
thudc Iinh vuc thuy van, thuy idc, phat trién tai nguyén nudc, quy hoach va quan ly
ngudn nudc. Clng cod thé 1a tai lidéu tham khdo cho nhitng ai quan tdm nghién clu
nhimng van dé cé lién quan.

1.4. Cac nodi dung chinh

Nghién cltu dién hinh gdm ¢6 nhiing néi dung chinh nhu sau:
1. Phat trién ngan hang dir lidu.

2. Xay dung cac kich ban diéu hanh cac hd chla thugng nguén cap nudc ha du
thai ky mua can.

3. Ap dung mé hinh thuy iuc MIKE11 cho hé thdng sdng Héng.
4. Cac két qua tinh toan thuy luc theo cac kich ban.

1.5. Cac két qua chinh

1.5.1. Phat trién ngan hang dir ligu

Ngan hang dit liéu bao gom cac sd liéu vé dong chdy (muc nudc, luu lugng), cac
tai liéu dia hinh (trc doc, trac ngang song), cac dac trung chinh cla luu vuc song, hé
théng cong trinh cap nudc tusi, cac yéu cau vé nudc, cac théng sd chinh clia cac hd
chiia thuong nguon.

Cac s6 liéu dugdc luu gilr trong MS Excel lién két véi sg dé mang séng cla mod hinh
MIKE11 va dugc trinh bay trén ban dé DEM.

Thu thap cac soé liéu:

Cac s8 liu dugc thu thap va luu gilf trong ngan hang dif liéu bao gom:
— Tai ligu mye nudc.

— Qua trinh luu lugng cla tat ca cac tram do trén song Hong.

— Cac s6 lidu vé ho chla.
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— Nhu ¢au nuée & ha du,

— Ban @5 DEM déng bang séng Héng.

Cac tai liéu nay dudc chinh Iy va bd sung trudc khi luu gi.

1.5.2. Xay dung hé théng kich ban diéu hanh hé chira cap nudc ha du

— Phan tich ché db dong chay mua can theo tai lidu quan tric.

- Phuc héi tai liéu s6 liéu dong chay tal Hoa Binh va Son Tay.

— Phan tich anh hudng ctia cac hé Hoa Binh va Thac Ba dén ché dé dong chay ha du.

— Lyta chon hé théng kich ban theo cac t6 hdp dong chay mua kiét, phuong an diéu
hanh hé Hoa Binh, Thac B4 va yé&u cau gia tang cap nudc ha du.

1.5.3. Ap dung mé hinh MIKE11 dién toan doéng chay mia can hé théng séng Hong

— Thiét lap mang séng.

~ Vao s06 liéu cho bai toan thuy uc lién két véi database.

— X Iy cac s6 lidu hé théng va nhu cau nudc.

— Théng s6 hoa va kiém dinh mé hinh.

- Tinh toan thuy luc theo cac kich ban.

~ Phéan tich két qua.
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Chuong Il

THIET LAP HE THONG KICH BAN CHO BAI TOAN DPIEU
HANH HE THONG HO CHUA HOA BINH — THAC BA CAP
NUOC HA DU TRONG NHUNG NAM KIET

2.1. Gigi thiéu chung vé luu vuc sdéng va hé théng cong trinh cap nudc

Luu vuc séng Héng — Thai Binh trdi dai tu vi dé 20°00 tgi 25°30° va tu kinh do
100°00’ dén 107°10" Dong. Luu vuc tiép giap voi luu vuc séng Truong Giang va Chau
Giang cla Trung Quéc & phia Bac, luu vuc séng Mé Kéng & phia Tay, luu vuc séng Ma
& phia Nam va vinh Bac Bé & phia Déng.

Téng dién tich luu vuc séng Héng — Thai Binh khodng 169 ngan km?. Trong do,
phan dién tich & Viét Nam khoang 86,7 ngan km?, bang 26% dién tich nudc ta va bang
khodng 51% so véi toan bd luu vuc; phan ngoai nudc khoang 82,3 ngan km?, bang
khodng 49% téng dién tich luu vuc.

BAN DO LUU VUC HE THONG SONG HONG - THAI BINH
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Hinh 2.1. Ban dé luu vuc séng Hong — song Thai Binh
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Luu vuc song Hong ~ Thai Binh lién quan téi 26 tinh, thanh phd thudc ving déng
bang s6ng Hong, Tay Bac va Bong Bac cé t8ng dién tich tu nhién khoang 115.750km’.

Tai nguyén nudc mat luu vuc séng Héng — Thai Binh dude phén chia theo cac luu
vuc s6ng nhu sau:

— So6ng Ba dén Hoa Binh, 55,4 ty m®, chiém 41,4%:
— 86ng Thao dén Yén Bai, 24,2 ty m®, chiém 18,1%:
— S6ng L6 dén Phi Ninh, 32,6 ty m®, chiém 24,4%:

— Séng Thai Binh dén Pha Lai 7.9 t§ m®, chiém 5,9%:

Va khu vife dong bang, song Day, 7,7 ty m®, chiém 5,8% téng luong dong chay trén
luu vue (bang 2.1).

BANG 2.1. PHAN BO TONG LUQNG NUGC TRUNG BINH NAM G CAC SONG

Dién tich Téng lugng nudc
8&ng va vi tri tram quan trac % so vdi toan % so vdi toan
km? ty m®
luru vue luu vuc
Toan luu vuc: 169.000 100,0 1336 100.0
S6ng Hang (San Tay) 143,700 85,0 118.0 88,2
S6ng Ba (Hoa Binh} 51.800 30,7 554 41,4
Song Thao {Yé&n Bai} 48 000 28,4 24,2 18,1
Séng L& (Phu Ninh) 37.000 219 32,6 244
So6ng Thai Binh (Pha Lai) 12.700 7.5 7.9 59
$éng Day + Déng bang 13.000 7.7 7.7 58

Dong chay mua kiét ngay nay va trong tuong lai da chju tac ddng rat 16n do tac
ddng clia con ngudi, dé fa xay dung cac cong trinh diu tiét nudc, {8y nudc, cai tao
dong chay... Cac cdng viéc nay phat trién manh nhat 1a tir nhiing nam 80 cla thé ky XX
trd lai day, déc biét 1a ti sau khi hé Hoa Binh di vao van hanh khai thac.

Trén dia phan luu vuc thuée Trung Qudc, do khéng ¢é sé liéu ma chi dudc théng
tin 1a: trén séng Nguyén da [am mot s6 hé chifa dan nudc tudi véi dung tich 409.10%m?
dan 26,7m%s; séng L& chira 326.10°m® dan 48,4m%s, song Ly Tién chira 6,8.10°m® din
7.1m%s (la s& liéu nam 1960); ngoai ra con cac cdng trinh thuy dién tor 1000kW =+
4000kW. Co hai ¢dng trinh trén séng Nguyén ¢ Nam Khé (5m’/s) va Nghiép Hao
(Bm*/s). TUr 1960 d&n nay chac chan da cd nhiéu céng trinh mdi ra ddi nén chua thé
khéng dinh dudc tac déng cla chung dén cac dong chay cla cac sdng d8 vé Viét Nam.

HO chira Thac Ba hoan thanh ndm 1972, néi chung ¢é thé bé sung thém khodng
100m*/s cho cac thang mua kiét. Song do via phat dién, vira diéu tiét cdp nude cho ha
du nén viéc cap nudc khé theo guy trinh van hanh duge, ma phai can clr vao diéu kién
khi tuong thuy van dé cé yéu cau khi can thist,

Ho chira Hoa Binh hoan thanh va dua vao s dung tr 1980 lam kha nang diéu tiét



12 Thuy lic séng ngoi— Nghién citu dién hinft

mua kiét tang vot thém khodng 300 : 400m*s. Do la hé Igi dung téng hop: Chéng G,
phat dién, diéu tiét nudc mia kiét nén cac nhiém vu chi cé thé thod man tuong doi
nhung van c6 di khd nang dé diéu hanh chéng han khi thdéi tiét khac nghiét xay ra &
Bac B& nhu nam 1998, hay chinh dgt han vao cac nam 2001, 2003, 2004, 2005 va
2006 vua qua.

Tu dudi Viét Tri va Pha Lai, cac cong trinh thuy Igi chl yé&u lay nudc la ¢ong va
tram bom. Nhin chung, tU sau khi cong trinh Thuy dién Hoa Binh hoan thanh va dua
vao sl dung, ngoai viéc chéng 10, hai hd chira thuy dién 18n trén luu vuc da diéu tiét
dong chdy mua can tang thém trung binh khodng 43 trieu m®ngay. Luu ludng bo
sung nay tuong dudng vdi khoang 50% luu lugng trung binh trong 3 thang mua can
cla song Hong tal Son Tay d trong diéu kién tu nhién — chua cé sy diéu tiét clia céac
hé chira. Viéc b8 sung ngudn nuéc tir hai hé chra nay cé v nghla quyét dinh, dam
bdo cho viéc khai thac, sif dung nguén nudc & khu vuc déng bang song Héng — Thai
Binh trong mua can.

Tuy nhién, dé dadm bao khai thac, s dung hdp 1y, hiéu qua ngudn nudc dudc diéu
tiét tir cac hé chira khai thac st dung téng hgp nay, can phai tiép tuc lam rd thém nhiéu
van dé vé cd ché&, chinh sach; quy trinh van hanh va phéi hgp quy trinh van hanh cla
cédc cong trinh; sy phdi hap, chia se Igi ich, trach nhiém gilta cac nganh sl dung nudc,
cac dia phugng,... trén pham vi toan |uu vuc.

2.2. Hé thdng cong trinh

Hé thdng céng trinh cap nuéce cho déng bang séng Héng bao gdm cac hd chira va
hé& théng cac cong trinh ¢céng, tram bom doc hé théng sbng.

2.2.1. H& théng hd chura
a) H6 chia Hoa Binh

Hinh thic diéu tiét: Diéu tiét nam

— Cao trinh dinh dap: 123m
— Muc nugc dang binh thuong: 115m
— Mugc nude chét:
+ Boc lap: 80m
+ Sau khi c6 Thuy dién Scn La: 80m
— Muc nudc trude la:
+ Hién tai: 88m
+ Sau khi ¢cé Thuy dién Son La: 98,80m
— Dung tich hiéu dung: 565ty m’

— Dung tich phong |G ha du:
+ Hién tai: (U +88 ~ +115m}). 4,69ty m’
+ Sau khi ¢cé Thuy dién San La: 3ty m® (tu +98,8m ~ +115m)
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- Cong suit bao dam:

+ Doc lap: 548MW

+ Sau khi cé Thuy dién Son La: 67 IMW
— Cong suit 18p may: 1920MW
— Luu fugng 18n nhdt qua nha may: 2400m’/s

— Luu lugng nho nhat theo thiét k& dam bdo cdp nudc ha du: 600m?/s.
b) H6 Thdc Ba

Hinh thic diéu tiét: Biéu tiét nhiéu nam

- Dién tich luu vuce: 6.170km’
— Cao trinh dinh dap: 62m
— Cao trinh muc nudc dang binh thudng: 58,0m
— Muc nudc chét: 46.0m
— Muc nuée xa hang nam: 50,30m
— Cao trinh muc nudc gia cudng:
= V3l P =1%: 58,.0m
= Vaila P =0,1%: 58,85m
= V3i 10 0,01%: £61,00m
—- Cao trinh muc nuége trude | 56,5m
— Dung tich toan bé: 2.940 x10°m*
- Dung tich hiéu dung: 2.160 x10°m?
- Dung tich chét: 780 x10°m’
— Dung tich phang IG ha du: 0,450 ty m*
~ Céng suat |3p may: 120MW
~ Cong suat dam bao: 41,2MW
— S6 t6 may: 3
— Luu luong 16n nhat gqua tudc bin: 420m*/s
Ghi chi: Theo thiét ké ky thuat, cac théng s6 nhu sau:
— Céng suat 1ap may: 108MW
- Cdng suat dam bao: 39,2MW
— Luu lugng 18n nhat qua tudc bin: 400m/s

T nam 1977 dén nay, do thiét bi cac t& may dudc thay thé nén cac théng sé cd
ban cla nha may thuy dién da thay déi theo cac théng ké 3 trén.

¢) Céng trinh thuy dién Tuyén Quang

Cong trinh Thuy dién Tuyén Quang dang dudc xay dung va du kién sé dua vao
khai thac nam 2007. Cac théng s6 chinh nhu sau:

Hinh thuc digu tiét: Diéu tiét nhidu nam

— Dién tich luu vuc: 1497 2km”.

— Muc nudc gia cudng Ung vai 1t 0,01%: 123,89m
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- Muc nudc gia cudng Ung vai 1T 0,02%: 122,55m

— Muc nudc dang binh thudgng (MNDBT): 120,00m

— Muc nudc trude 1G: 105,22m

~ Muc nudc xa hang nam: 104,00m

- Muc nudc chét: 90,00m

— Dung tich toan bd W,: 2260>-.<106m3
— Dung tich hidu dung V.. 1699x10°m?
- Dung tich diéu tiét nhiéu nam Vv, 622x10°m?
— Dung tich diéu tiét nam V,; 1070%x10°m?
— Dung tich chét V.: 561x10°m’
— Dung tich phéng U V,;: (1000 =1500)x10°m"
— Cbng sudt [ap may N, 342MW

— Cong sudt dam bao Ny, 83,3MW

— Luu lugng max Q.. qua nha may: 750m/s

d) HG chiia Son La

HE chira Son La dang dugc xay dung va s& hoan thanh vao nam 2012.
- Hinh thic diéu tiét: Diéu tiét mla

— Muc nudc dang binh thudng: 215m

— Muc nudc chét: 175m

— Muc nudce trude 10: 198,1m

— Muc nugc gia cudng: 228,10m

— Dung tich hiéu dung: 6,504 ty m*

— Dung tich phong 10 ha du: 4ty m®(tr +198,1m ~ +215m)
— Co6ng suat bao dam: 522 MW

— Céng sudt lap may: 2400MW

— Luu lugng 1dn nhat qua nha may: 3460m%/s

2.2.2. Hé céng trinh cap nudc ha du

Hé théng cong trinh cdp nudc ha du ¢b hang trdm céng tuf chay va cac tram bom
tudi dude phan loai nhu sau:

a) Cdc céng tudi vung song anh hudng manh cua triéu

Cac céng lay nude vung nay cb dac tinh nhu sau:

1, Thudng {8y nudc vao thai ky trigu cuang.

2. Hing ngay chi |y nudc khi tridu 18n va sudn triéu xudng, mdi ngay cing chi l%\'y
nudc trong mét s6 gid nhat dinh. Cac céng tudi duge dong ma theo chu ky thuy triéu
trong ngay.
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b) Cdc cdng tudi vung séng khéng dnh huong triéu

Cac cong trinh ving khéng &nh hudng thuy triéu dude phan tam hai loat nhu sau:
— Cac cong trinh cap nudc truc tiép:

Cong trinh loai nay cdp nudc truc tidp cho cac vung tudi theo biu dé nude ding,
thai gian c&p nudc cla cong trinh loai nay thudng triing véi thai gian can cap nudc cla
bi€u dé dung nudc, bdi vay Iuy lugng thiét ke tai ddu mai tuong duong véi fuu lugng tén
nhat clia bi€u dé ding nudc. Ba s6 cac céng 1ay nudc loai nay cé quy mé nhé,

— Cac cbng 8y nudc tao ngudn:

Béi véi cac hé théng tudi cb dién tich 16n thi cong l&y nudc trén truc sdng chinh cé
nhiém vu tao nguon cho cac hé théng thuy nong noi déng hoat dong. Dién hinh cho
loai nay fa cac céng trinh c6ng Xuan Quan, céng Lién Mac. Céac céng trinh loai nay co
dac diém nhu sau:

+ Khéng cép nudc truc ti€p cho ving tudi ma chi tao nguén cho viing nodi déng dé&
cac cong trinh néi dong hoat dong. B&i vdi cac cong trinh loai nay, diéu tiét ndi dong
dong vai tro rat quan trong.

* Thai gian 8y nudc clia mét dot tudi thudng kéo dai dé he thdng kénh noi déng
diéu tiét lai trudc khi céip nude cho cac tidu viing trong hé théng, chang han hé théng
Bic Hung Hai va Lién Mac ¢ thdi gian cdp nubc tudi ai khodng tor 50 ngay dén 60
ngay. Nhiing thdi gian con lai cong trinh van dan nudc vaoc hé théng.

2.3. Dac diém ché d dong chay nhimg nam kiét

2.3.1. Phuc héi dong chay tai tuyén Hoa Binh va tuyén Son Tay

Déng chay tai tuyén Hoa
Binh va Son Tay sau khi cac hé
chifa Hoa Binh va Thac Ba dua
véo hoat dong bj anh hudng diéu
tiét clia cac hd chira. DE nghién o Yén Bai
clu quy luat tu nhién cla dong Zx Hoa Binh ‘
chay tai cac tuyén trén, can thiét
tinh toan khoi phuc trang thai tu
nhién cba né. Trong nghién clu
nay da s dung tai lidu phuc hdi
theo phuong phap phan tich
tugng quan nhiéu bién trong dé
tal nghién cliu "Nghién cu co sd 4 Tram thuy van
khoa hoc va thuc tién didu hanh .
cdp nudc mua can cho déng AHG chira M HaNo
bang séng Héng" do trudng Pai
hoc Thuy Igi thiic hién. Hinh 2.2. So hoa hé thdng séng Hdng

S.B
5. Thao
S Lo

WYu Quang

< Son Tay

S. Dudng

S. Héng
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Thai ky mua kiét si dung trong nghién clu nay bat dau t& dau thang 11 dén cudi
thang 5 nam sau. Dong chay mia kiét tai tuyén Hoa Binh va tuyén Scn Tay da duge
khoi phuc theo thdi doan 10 ngay. Két qué phuc hdi dong chay thdi doan 10 ngay dugc
chinh Iy sau dé tinh toan luu iugng binh quan thang kiét, luu lugng binh quan mua kigt
va tdng lugng dong chay mla kiét hang nam.

K&t qua phuc hdi dong chay mua kiét va tinh iuu lugng binh quan mua kiét tai
tuyén Hoa Binh va Son Tay dugdc téng hgp & bang 2.2.

D& xem xét quy luat dong chay kiét tai cac séng nhanh va séng chinh cla hé théng
séng Hong, trudc hét vé dudng tan suat tai cac tram Hoa Binh (trén song Da), Yén Bal
{trén séng Thaoc), Vu Quang (trén séng LO) va Son Tay (rén sdéng Hong) véi so ligu
sau khi da khoi phuc. Thdi gian kiét tinh cho hai trudng hop: 7 thang mua kiét (tr thang
11 dé&n thang 5 nam sau) va 5 thang kiét (tr thang 12 dén thang 4 nam sau, la thdi ky
c&p nudc cang thang cho vung ha du).

Dudng tan suat duge xay dung trén co sd tai lIéu thyc do tr nam 1960 dén nay sau
khi da khéi phuc tai liéu do bi anh hudng diéu tiét clia cac hé chira. Cac thong sé thdng
ké cac tram do trén dudc théng ké trong bang 2.3.

BANG 2.2. DONG CHAY TAI TUYEN SON TAY VA HOA BINH 5 THANG MUA KIET
(TU THANG 12 DEN THANG 4)
TRANG THAI TU NHIEN VA ¢ BIEU TIET CUA HO HOA BINH

__Hoa Binh - [ sonTay !
STT Nim Thuc | Khoi Tan suat P{%) | Thue f Khéi | Tan sudt P(%)
| do | phyc | {Saukhidaphuchdi) | do | phuc |(Saukhidi phuc héi)
1 | 1ess—198e | 336 | 317 | 97,0 T e1a | 912 94
2 1989-1090 | 537 | 461 650 1749 | 1456 | 15
3 | 1990-1091 | 546 | 391 85.0 1191 | 1107 | 70
"4 1991-1992 | 603 | 608 200 [ 1126 | 1401 24
5 | 1992-1993 | 711 | 424 750 1117 | 1068 76
5 | 1003-1004 | 711 | 410 " 800 | 1085 | 980 83
7 1994-1995 | 909 | 585 | 240 | 2047 | 1461 N
8 1995-1996 | 746 | 492 550 2021 | 1248 | 50
9 1996-1997 : 978 | 716 | 4.0 1480 | 1807 | 15
10 | 1997-1998 | 927 | 688 70 [ reso | 137 1
11, 1098-1990 | 776 | 451 65,0 903 | 1046 80
12 | 199e—2000 | 1058 | 710 | 35 1389 | 1603 7 |
Y3 20002001 | 860 | o5 | 200 | 1245 | 1420 23 B
14 | 2001-2002 | 968 | 554 30,0 | 1228 | 1323 35
15 . 2002-2003 | 1124 | 735 30 1388 | 1591 8
16 | 2003-2004 | 765 | 423 780 1137 | 1006 | 85
47 20042005 | 753 455 | 650 | 1446 | 1083 | 77
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BANG 2.3. CAC THONG SO THONG KE DONG CHAY MUA KIET

. Dic trung Qk Qk Qk ' Qk
Thai ky o N R
thong ké | Sdn Tay | Hoa Binh Yén Bai Vu Quang
o - . 664 379 510
Tu‘ thang 11 den thang 5 nam L= L e e O E
) o 0,22 021 0,21
(? thang mua kiéty | e ] DD : .
. . 044 042 042
| Ty 12 luu lugng % so vai Son Tay 100 41,6 23,7 32,0
. . . : Qbg 1243 506 305 406
TU thang '12 dEI'! thang 4 ném LE . — O .
. . Cv 0,19 0,22 0,20 0.26
(5 [hang mila k|et} T o N I
- Cs | 049 0,41 0,85 1,00
Ty 18 luu lugng % so véi Son Tay | 100 1 40,8 245 - 327

2.3.2. Phan tich ch& d dong chay mua kiét va lua chon cac nam kiét dai bisu

Déng chay mua kiét trén séng Héng tai Son Tay dudc hinh thanh do cac t8 hop
khac nhau cua dong chay trén cac sdng nhanh (séng L&, séng Ba va song Thao), bdi
vay tan sudt xuat hién ctia mét gia tri dong chay mua kiét tai Son Tay khong tring véi
tdn sudt xuat hién clia dong chay mua kiét trén cac nhanh séng. Tuy nhién, néu |y
trung binh cac gia tri dong chay mua kiét thi déng chay kiét clla séng Da tai Hoa Binh
chiém khoang 40,0 + 43,0%; séng L6 tai Vu Quang chiém khoang 32,0 = 33,0%; sdng
Thao tai Yén Bai chiém khodng 23,0 = 25,0%: khu gilta chiém khoang tir 2,0 + 5,0%
(xem bang 2.3).

Ti tai liéu thuc do sau khi phuc héi cé thé chon ra nhing nam kiét dién hinh tai
tuyén Son Tay, day la nhiing nam ¢é tn sudt dong chay cac thang mua kiét dao dong
trong khoang tir 70% dén 90%. Trong bang 2.4 liét k& luu lugng binh quan 5 thang mua
kiét (tir thang 12 dén thang 4 nam sau) nhing ndm gan day trén cac tuyén do trén hé
théng sdng Hong tuong (ng v&i cac tan sudt trén.

BANG 2.4. LUU LUQNG BINH QUAN 5 THANG KIET (BA KHOI PHUC) COA CAC NAM KIET
TU THANG 12 DEN THANG 4 NAM SAU

IT . Ném Son Tay Hoa Binh _Yén Bal Vu-Quang |§
amis) | P% | Qm¥s) | P% | Q(m¥s) | P% | Q(m¥s) | P% |
1 | 1990-1991 1107 70 391 85 261 75 | 515 15
2 | 1992-1993 1068 76 424 75 228 92 i 395 47
3 | 1993-1994 980 83 410 80 177 97 356 65
4 | 1998-1999 | 1046 | 80 451 65 230 | 90 305 85
s | 20032004 ] 1006 85 423 78 247 82 306 85
6 | 2004-2005 1053 77 455 65 234 90 | 25 [ 97 |

N&i chung, véi nam cu thé khi téng 10 dong chay mia 1T 16n thi ddng chay clia mla
kiét ti€p theo s& phong phl hon. Tuy nhién tuosng quan dong chay mua IG va mua kiét
thuding khong chat ché (xem hinh 2.3). Vi vay, d&i vdi nhimg nam da chon dé phan tich

2- TLSN.. .PBSH
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anh hudng clia cac hd chira thugng ngudn va s& duge chon lam ca sd thiét 1ap cac kich
ban diéu hanh, can thiét phai danh gia lugng dong chay nam va sec sanh véi dong chay
thiét k& tan sudt 75% va 85%. Trong bang 2.5 thdng ké luu lucng binh quan nam cla
nhing ndm nay va so sanh vdi luu lugng binh quan nam dng vdi hai tan suat trén.

Téng lugng dong chay mia kiét (ty m?)

Quan hé téng lweng dong chiay mua (i va tdng lweng dong chay mua
kiét tai tram thuy vin Son Tay { tir ndm 1972 dén 1987)

.
0

-

i Hé 86 tuwong quan = 0,215

50 B0 m a0 Eu no 0

Hinh 2.3. Quan hé tdng lugng dong chay mia I va mua kiét theo tai ligu do dac thuy van tai

tram thuy van Sgn Tay tir nam 1972 dén 1987

BANG 2.5. SO SANH LUU LUGNG BINH QUAN NAM CAC NAM BAC TRUNG SO VOI LUU
LUONG BINH QUAN NAM TAN SUAT 75% VA 85% TAI SON TAY (SAU KHI PHUC HO1)

b- 5 h'l P 3 i . ) '
Luu llfqmgv inh Dong c, ay;nam H‘ng vdi Dong chay mua kiét
quin nim cAc tan suat
Niam dic trung 7 a a ‘— Q - e
nam T5% 4 BS5% Q[m3f5} PD/D
. {m?/s) {m3is) (ms)
199015881 3455 1107 70
1992-1993 2794 i 1068 76
1993-1994 2941 3251 3088 g80 83
1968-1988 3752 1046 80
2003-2004 3025 1006 85
[ 2004 -2005 2703 1053 I 77 N

Theo théng ké & bang 2.5 cho thady chi cé 2 nam 1920 — 1991 va 1998 - 1999 cb
dong chady nam Ién han dong chay thiét k&, cac nam con lai hoac nhd hon hodc xap xi
dong chdy nam tan suat 85%. Tuy nhién, vdi tat ca nhiing ndm nay hd chla Hoa Binh
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deu phai xa 10 va van tich duge d&n muc nudc dang binh thudng {xem phan tinh diéu
tiét & chuang sau). Bdi vay, chi can xem xét sy bat Igi vé mua kiét. Mat khac, trong thuc
t€ van hanh thi cng chinh nhiing n&m nay la nhitng nam gay khé khan cho viéc cap
nudc ¢ ha du.
Sau day sé& phan tich dac diém su hinh thanh dong chay kiét cla nhiing nam nay.
a) Dong chady kiét nam 1990 — 1931

Bay la ndm ma dong chay mua kiét tai Son Tay tudng Ung vdi tan suat 70%, trén
song Da tai Hoa Binh P = 85%, trén séng Thao P = 75%, nhung trén séng L6 dong chay
mua kiét tai Vu Quang 16n (ing vai tan suat xuat hién 15%). Cac gia tri binh quan, ty 18
luu tuong so v6i Son Tay va tan sudt xudt hién dong chay kiét cla nam 1990 — 1991
dudc théng ké trong bang 2.6. Day cling |4 nam trén séng Da dong chay thudc nam rat
kiét nhung trén séng L6 dong chay rat Idn nén cac hd chita trén séng Da va hé thdng
sdng Lo ¢é thé hd trg nhau trong qua trinh didu tigt cap nudc.

BANG 2.6. CAC DAC TRUNG DONG CHAY 5 THANG KIET
TREN HE THONG SONG, NAM 1990 — 1991

Luu lugng binh quan 5 thang kit Ty 18 % so vai Q, | Tan suit P%
: Tram ! Q, {m¥s) ! Sdn Tay tudng tng '.
- Sk - E et
' Yen Bai : T 26 1 236% 75%
Vu Quang 515 46.5% | 15%
| sonTay 1oy | 7%

b) Nam 1992 — 1943

Bay la trudng hop ma dong chay kiét trén séng Ba thude nam kiét binh thudng,
trén séng Lo dong chay kiét & mdc trung binh, va séng Thao rat kigt, cing la nadm ma
cac hé chiia trén song L ¢6 thé ho trg cac hé chira trén séng Da didu tiét cdp nudc,
tuy nhién mic dé cang thang & mic vita phai. Cac gia tri binh quan, ty 1& luu lugng so
vGi Son Tay va tan sudt xuat hién dong chay kiét clia ndm 1992 — 1993 dudc théng ké
trang bang 2.7.

BANG 2.7. CAC DAC TRUNG DONG CHAY 5 THANG KIET
TREN HE THONG SONG, NAM 1992 — 1993

Luu lwgng binh quan 5 thang kigt Ty 1& % so vdi Q, Tan suat P%
e Q) SonTay | tusnging |
m-. SO R _— oy o e
Yén Bai - 2.28w 21.3% o '___9_2_%
.-.\z.‘u..Cnluang 395 o i 37.0% 47%
Sdn Tay ) 1068 o N 76%

c) Nam 1993 — 1994

Pay la trudng hop ma dong chay kiét trén sdng Da thudc nam kiét, trén séng Lo




