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MON HOC : Thuy lwe
SO TIET 133
BO MON : Co' s6 chuyén nganh

CHUYEN NGANH Céu dwong bd

I- Vi TRi, TINH CHAT, MUC BiCH, YEU CAU CUA MON HOC :

1/- Vi tri tinh chit cia_mén hoc :

Thuy lyc 1a mdt trong cac mon co s& chuyén nganh c6 vai tro kha quan
trong. Do 1a mon khoa hoc nghién ctru cac quy luat can bang va chuyén dong
ctia chét 1ong, dic biét 1a nude. Va cac phuong phap tmg dung cac quy luat do
vao trong thuc té san xuit va trong doi song xa hoi.

2/- Muc dich:

Nham trang bi cho hoc vién hiéu dugc cac quy luit vé sy cin bang cua
chét 16ng tinh cling nhu cta chat 1ong chuyén dong 6n dinh. ( Trong d6 ¢
chuyén dong on dinh déu va chuyén dong 6n dinh khong déu ). Trén co so d6 ¢o
thé tinh toan dugc trong khi thiét ké, thi cong cac cong trinh giao théng nhu cau,
cong nho, kénh muong, cong thoat nude...

3/- Yéu céu:

Hoc vién can nim duoc cac quy luat cia thuy tinh hoc va thuy dong luc
hoc dé nham muc dich:

+ Tinh toan ap luc nudc tac dung 1€n cong trinh.

+ Tinh toan dugc luu luong thoat nudc qua kénh lang tru va thiét ké duoc
kénh, ranh thoat nudc, lugng nude thoat va thiét ké cong thoat nudc qua duong.

+ Tinh duogc luong nudc thoat qua dap tran dinh rong va gia ¢d ha luu

dap.
1I/- NOI DUNG TONG QUATVA PHAN PHOI THOI GIAN:

Chuong Noi dung mén hoc Phén b thoi gian ( tiét)
LT | BT | KT | Ts

Bai mé dau |Gidi thiéu khat quat mon hoc 0,5 0,5
Chwong1 |Apsuatthuytinh 05| 1 6,5
Chuong 2 |Co so thuy dong luc hoc 7 1 | 1 9
Chwong 3 |[Dong chay déu trong kénh hé va 3,5 1 45

trong dng co ap

Chuwong 4 |Dong chiy khong déu- dap tran 10 | 1,5 1 12,5

Tong s6 26,5| 4,5 2 33




I11/- NOI DUNG CHI TIET VA PHAN PHOI THOI GIAN :

Muc No6i dung moén hoc Phan b thoi gian (g10)
L.T | B.T |K.tra| T.s0
1 2 3 4 5 6

Bai mé dau: Gioi thi€u khai quat mon hoc

CHUONG 1: AP SUAT THUY TINH

1.1 |Ap lyc thuy tinh va 4p suét thuy tinh

1.2 |Hai tinh chét cua ap suat thuy tinh

1.3 |Cong thtrc co ban cua thuy tinh hoc

1.4 |Cac loai 4p suat; chiéu cao do ap

1.5 |Tinh ap lyc thuy tinh

1.5.1 |Tri s6 ap luc thuy tinh

1.5.2 |Ap lyc thuy tinh tac dung vao mit tiép xuc

dang phang hinh chit nhat

1.5.3 |Ap lyc thuy tinh tac dung vao mit tiép xuc

phang hinh chit nhat bang gian do ap sut

CHUONG 2: CO SO THUY PONG

LUC HOC

2.1 | Céc yéu t6 mo ta dong chat long chuyén dong| 0,5 0,5

2.2 |Cac yéu td thuy luc ciia dong C/Lchuyén dong

2.3 |Phan loai dong chay

2.4 |Phuong trinh lién tuc ctia dong chay ondinh | 0,5 0,5
2.5 |Phuong trinh Béc-nu-li 1,51 0,5 2,0
2.6 |Tdn that thuy luc
2.6.1 |Khai niém va phan loai 0,5 0,5
2.6.2 |Hai trang thai chdy- thi nghiém Ray-nén 1,0 1,0
2.6.3 |Tinh ton that cot nudc 1,0 | 0,5 1,5
Cong [Kiém tra chuong ( 1+2) 1 1

CHUONG 3: DONG CHAY DEU TRONG

KENH VA TRONG ONG
3.1 |Dong chay déu trong kénh ho
3.1.1 |Khéi niém va céc cong thurc co ban 1 1
3.1.2 |Tinh toan thuy luc dong déu trong kénh ho 1,51 1 2,5
3.2 |Dong chay déu cé ap trong 6ng tron 1 1




1 2 3 4 5 6
CHUONG 4: DONG CHAY KHONG BEU
TRONG KENH- DAP TRAN
4.1 |Dong chay khong déu trong kénh ho
4.1.1 |Cac khai niém chung 1,0 1,0
4.1.2 |INang luong don vi mat cit va chiéu siu phan | 3,0 | 0,5 3,5
gidi 2,0
4.1.3 Nudc nhay thuy luc 2,0
4.2 |bap tran
4.2.1 |Khai niém chung; cac yéu td cua dap tran; 1,0 1,0
phén loai dap tran
4.2.2 |Dong chay qua dap tran dinh rong 3,0 | 1,0 4,0
IV/ HUONG DAN THUC HIEN:

1. Thywe hanh giang day:

Giang day mén Thuy Lyc can gin lién gitra ly thuyét va chuong trinh cua
cac moén hoc co lién quan va ing dung. Hoc vién can van dung t6t nhitng kién
thirc dd duogc ciing ¢ va phat trién dé van dung tot cho cac mén hoc khac trong
chuong trinh dao tao.

Pé hoc vién nim virng bai hoc can c6 cac vi duy, hé théng bai tap da dang
c6 lién quan va tinh tng dung dbi véi cac mon hoc khac.

2. Bai tap:

Sau moi chuong, myc déu co cac bai tap ap dung ly thuyet da hoc va dé
hoc vién luyén tap, cing cb. Hé thong bai tap can bién soan gin lién vai cac
mon hoc khac va chuyén nganh cau- duong c6 ing dung sau nay.

IV/- TAI LIEU THAM KHAO:

1. Nguyén Canh Cam, Nguyén Vin Cung, Luu Cong Pao. Thuy luc-
Truong Pai hoc Bach khoa- Ha N1 - 1975.

2. Pang Hung Lam, Tran Van Nhan, Bui Hiru Anh. Gio trinh Thuy luc-
Truong Trung hoc Thuy loi Trung wong 1977
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MUC LUC

LOI NOI PAU

BAI MO DAU ] o

Chuongl. AP SUAT THUY TINH

1.1 Ap lyc thuy tinh-ap suat thuy tinh

1.2 Hai tinh chét ctia ap suét thuy tinh

1.3 Cong thire co ban cua thuy tinh hoc

1.4 Cac loai ap sut-chiéu cao do ap

1.5 Ap lyc thuy tinh

-Cau hoi,bai tap.

Chwong 2. CO SO THUY PONG LUC HQC

2.1 Cac yeu to mo ta dong chét long chuyen dong

2.2 Céc yéu t6 thuy luc ctua dong chit 1ong chuyén dong
2.3 Phéan loai dong chay

2.4 Phuong trinh lién tuc ctia dong chay 6n dinh

2.5 Phuong trinh Béc-nu-li

2.6 Ton that thuy luc

-Céu hoi,bai tap o . ] ]
Chuong 3. DONG CHAY DEU TRONG KENH VA TRONG ONG
3.1 Dong chay déu trong kénh ho

3.2 Dong chay déu co ap trong 6ng tron

-Céu hoi,bai tap ) A ‘ .

Chuong 4. DONG CHAY KHONG DEU TRONG KENH

4.1 Dong chay khong déu trong kénh ho

4.2 Nudc nhay

-Céu hoi,bai tap. ’ ' o
Chuong 5. SONG VA CAC YEU TO THUY VAN CUA SONG
5.1 Song va h¢ séng

5.2 Céc dac trung chinh cua song
5.3 Su tuan hoan cta nudc-phuong trinh can bang nudc
5.4 Bic tinh cua mua va dong chdy do mua rao
-Cau hoi,bai tap ] . ]
Chwong 6. PO PAC THUY VAN SONG NGOI
6.1 Do muc nudc song
6.2 Do luu téc dong chay
6.3 Tinh luu lugng dong chay
- Cau hoi,bai tap.
Chuong 7. XAC PINH LUU LUQNG DONG CHAY

UNG VOI TAN SUAT THIET KE CONG TRINH

7.1 Xac dinh luu lugng dong chay tng vai tan suat TKCT khi ¢6
tai li€u thury van
7.2 Xac dinh luu lugng dong chay tng vai tan suat TKCT khi
thiéu tai liéu thuy van

86



-Cau hoi,bai tap. 95
TAI LIEU THAM KHAO 96
LOI NOI PAU

Gido trinh Thuy luc-thuy van cong trinh dugc bién soan nham trang bi
cho hoc vién mét s6 kién thirc co ban ctia chét 16ng & cac trang thai tinh va trang
thai chuyén dong,trén co s& d6 hoc vién co thé tiép thu duoc cac kién thuc cua
cac mon hoc khac va van dung vao thuc té xay dung cac cong trinh,tho man cac
yéu cau d6i mdi vé ndi dung ciing nhu sy phat trién cia khoa hoc cong nghé
hién nay.

Nbi dung ctia gido trinh gém 7 chuong:

-Bai m¢ dau

Chuong 1: Ap suat thuy tinh.

Chuong 2: Co s¢ thuy dong luc hoc.

Chuong 3:Dong chay déu trong kénh va trong 6ng.

Chuong 4: Dong chay khéng déu trong kénh.

Chuong 5: Séng va cac yéu tb thuy vin ctia séng.

Chuong 6: Bo dac thuy van song ngoi.

Chuong 7: Xac dinh luu luong dong chay Gng voi tan suit thiét ké cong trinh.
-Phu luc

Cong tac bién soan gido trinh duoc tién hanh than trong véi sy tham gia
clia cac gido vién trong nha trudng, cic can bd thudc Cong ty tu van va khao sat
thiét ké cua Tong cong ty xdy dung Truong son.

Chuing t6i xin cam on téi cac dong chi trong hoi dong bién soan gido trinh Nha
truong, Cong ty tu van va khao sat thiét ké di dong gop nhiéu y kién quy gia dé
xay dung gido trinh nay.

Do kha niang con han ché nén cudn gido trinh con nhiéu thiéu sot, rat
mong cic ddng chi gido vién co cac ¥ kién bd sung dé cudn gido trinh dugc hoan
thién hon.

TAC GIA



BAI MO PAU
1.N0i dung moén hoc:

Thuy luc- thuy van cong trinh 12 mén khoa hoc nghién ctru cac quy luat
can bang va chuyén dong cua chat 1ong,dic biét 1a nude,va tmg dung cac quy
luat d6 vao trong thuc té lao dong san xuét.

Moén hoc gdm hai phan 1a phan Thuy luc va thuy van cong trinh.

Phan thuy lyc nghién ctru cac quy ludt cta chat 16ng & cac trang thai tinh va
trang thai chuyén dong déu va khong déu.
Phan thuy vin nghién ctru cac quy luat cia dong chay trong hé théng song,sudi
va xac dinh luu luong cac tran 1d , luu tée va luu luong dong chay trong song. ..
2.Cac tinh chét vat 1y chii yéu ciia chit 1ong
a) Khoi lwong riéng

Mot khoi chét 1ong ddng chat co khdi luong 1a M, thé tich V, khi d6 khéi luong
riéng ctia chat 1ong la: p=M/V (kg/m’)
b) Trong luong riéng

Ciing khi chat 1ong ndi trén c6 trong lwong 13 G, khi d6 trong lugng riéng y
cta chat long 1a: y=G/V (KG/m®);(KN/m®);(N/m”).
Trong trudng hop chit 10ng 12 nudc ( & nhiét do 4 °C )thi: y,=9810N/m’
¢) Sw co gidn ciia chat long
Chét 16ng c6 tinh co gidn khi 4p suat hay nhiét d6 tac dung vao khdi chét long
thay d6i,tuy vay su thay doi nay rat nho nén trong thuc té c6 thé bo qua
duoc,vay ta co thé xem nuéc khong bi co gian khi céac yéu td trén thay ddi.
d)Tinh nhét cia chat long
Tinh nhét cta chat 16ng c6 lién quan dén luc ma sat trong cua chit 16ng,nd phu
thud vao nhiét d6 (PO nhdt giam khi nhiét d6 ting). Trong tinh toan thuy luc can
chu ¥ dén tinh nhét cua chat 1ong vi né ¢6 anh huong 1on dén cac yéu td thuy luc
va thuy van trong qua trinh tinh toan dong chay.



 Chuong1
AP SUAT THUY TINH
Trong chuong nay chi yéu nghién ciru mot s van dé co ban cua thuy tinh
hoc nhu : Cac khai niém vé ap luc- ap suét thuy tinh; cac tinh chat va cong thirc
co ban cua thuy tinh hoc; cac loai ap sut va cach tinh cac loai ap suat nay thong
qua mot don vi tinh quan trong van hay dugc ap dung rong rai la chiéu cao do
ap, tinh ap lyc bang biéu do...
1.1. Ap lwc thuy tinh- Ap suét thuy tinh
1.1.1. Ap lwc thuy tinh
Pé co6 dugc khai niémvé 4p lyc thuy
tinh ta xem (Hinh 1.1) /A
D6 1a mot khoi chat long & trang thai
tinh. Ta cit kh6i chat 1ong tinh d6 bang I /[ I
mot mat phang AB tuy y, chia khoi
chat 16ng ra 2 phan 1 va Il bo /B Hinh 1.1

phan II va gitr lai phan I dé xét can bang,
1€ tu nhién ta thay rang dé phan I dugc can bang thi ta phai thay tac dung cua

5 . —
phan II bang lyc P ndo d6. Lyc P nay chinh 1a 4p luc thuy tinh tic dung 1én mat
chiu tac dung w. Vay " Ap lic thuy tinh la dp liee twong hé giira cdc phan ciia

cht long tinh hodc chat long véi vt ran '
1.1.2. Ap sudt thuy tinh

Ta xét mot mat c¢6 dién tich 1a o, chiu ap luc thuy tinh 7’) tac dung 1én
n6. Khi d6 ty s6 ( P/ @ ) goi 13 4p suat thuy tinh trung binh: py, = P/®. Xét khi
dién tich @ — 0 thi gii han cta ty s trén 1a ap suét thuy tinh tai mot diém :

p = Lin (P/w).
Theo hé S 1:-Don vicua ap lyc thuy tinh 1a ( N, KN ).
- Pon vi cua 4p suat thuy tinh 1a N/cm?; KN/m”...
- Mot don vi do khac trong k¥ thuat thong dung 1 at- mbt-
fe  (at):1at=9,81 N/em”.

Chu y rang ap suat thuy tinh chinh 1a ap lyc thuy tinh tic dung 1én mot
di€m, tuy nhién trong thuy luc hoc tir : "mdt diém" cling 1a mdt don vi dién tich
nhu "lem™; "Im™... D6 13 4p suét trung binh cua chét 1ong .

Vi du: Cho ap luc cta nude 1én day bé 1a P =
20.000 N, dién tich day bé 1a o= 2m*" Tinh 4p suit
cua nudc 1én day be. lP

Giai: Ap suét trung binh cta nudc 1én day bé la: Hinh 1.2
Py, =P/ ® = 20.000/2 = 10.000 N/ m* = 1N/cm>.



1.2. Hai tinh chit ciia 4p suit thuy tinh
1.2.1. Tinh chit thir nhit
Noi dung: " Ap sudt thuy tinh tic dung vuéng goéc véi mat chiu tic dung va
hwong vao mat do".
Ta chtng minh tinh chat nay nhu sau:

Xét khdi chat 1ong & trang thai tinh; chia VA

khéi chat 1ong thanh 2 phan I ; II bang mat \ R
phing AB tuy y.(Hinh1.3). Gia sir tai diém I MWK I e
K trén mat phan chia c6 ap suat thuy tinh \ P
- \ - |
P dugc phan ra 2 thanh phan la P, : B

Hudéng vuong goc voi mat chiu tac dung,
N Hinh 1.3
P r:nam trén mat chiu tac dung .

. . > . iz . . .
Ta thay thanh phan P r 1a khong ton tai vi chat 1éng khong chiu dugc lyc cat;

. > A . . )
va vinéu P r qua co ton tai thi 2 khoi chat léng I va II da truot 1én nhau, di€u
nay lai trai gia thiét 1a khoi chat 1éng ¢ trang thai tinh. Vi vy ma tai diém K chi

3 -
con c¢o6 thanh phan lyc P, vudng gdc vdi mat chiu tac dung.

. . o .
Mat khac ta thay thanh phan P, khong thé hudng ra ngoai mdt chiu tac dung

duoc vi chét long khong chiu dugc luc kéo, va vi vay 7’)11 chi 6 thé hudng vao
trong mat chiu tac dung.

Vay "Ap sudt thuy tinh tai mot diém trén mdt chiu tic dung luén luén vuéng géc
vOi mat chiu tac dung va hudng vao mat do".

Vi du: Cho bé nuéc nhu hinh v& . Ap
suét thuy tinh ctia nudc 1€n cac diém L, J, K 1a
P;; P; Pk c6 tinh chit vudng gdc mat chiu tac
dung va huéng vao mat dé ( Hinh 1.4)

1.2.2. Tinh chit thir hai

Noi dung :

" Ap sudt thuy tinh & mét diém bat ky trong chdt long tinh theo moi phwong déu
bang nhau”. Nghia 12 tri s6 ap suat thuy tinh khong phu thudc vao phuong cua
mit chiu tac dung ma chi phu thudc vao vi tri cia diém duoc xét.

Ta tién hanh chtng minh tinh chat nay nhu sau:



Tach trong khdi chét 1ong tinh mot khdi lang tru tam giac vo cing nhd va
thay tac dung cua chat 1ong & xung quanh bang cac ap luc thuy tinh Py; Py; P, va
P'| . Vay khoi chét 1ong ling try vo cing bé d6 dung duoc can bang dudi tac
dung cua cac lyc sau: ( Hinh 1.5)

%
+ P, Tac dung Ién ( ABCD) c6
dién tich 1a o, .

%
+ P ,. Téac dung 1én ( ADEF ) c6
dién tich 1a w,.

Hinh 1.5

%
P . Tac dung 1én ( BCEF ) c6 dién tich 1a o,.

P, . Tac dung 1én ( ABF ) c6 dién tich 13 o,
P',. Tc dung 1én ( DCE ) c6 dién tich 13 o,

?;) La trong luong ban than cua khdi chat long vo cing bé tuy nhién vi 1a khéi
luong lang tru VCB nén ta c6 thé bo qua gia tri " G" khi viét cac phwong trinh
can bang. Phuong trinh can bang cta khdi tru VCB theo 2 truc X va Z.

>X=P,-P,.cosa =0
>Z=P,-P, sinaa =0
Trong d6 a 13 goc giita 2 mit phang ( ABCD) va ( BCEF ) hé trén tuong
duong véi : P, =P, cosa (1)
P, =P, sina (2)
Chia (1) cho o,; (2) cho ®, ta c6 hé tuong duong sau:
P, P .cosa P P

X n — n 1'
a)x a)x a)x a)n ( )
cosa
P P.sina P P
= = = '
a)z a)z & a)n (2 )
sino
oy il | P _P P P
ay viet gon la : ; =
y g. a)x a)n a)z a)n
PX PZ P}’l
% = =
a)x a)Z n

Khi cac canh cua khéi lang try — 0 thi dién tich cdc mdt oy; ®,; ®, cling
— 0. Vay gidi han cta céc ty so trén khi dién tich cdc mat tién dan tdi khong 1a :



P P P,
hm— = hm— =lim—

, —>O 0,0 Z @, -0 n
< Py=P~=P,. Dleu nay cho phép chimg minh duoc tinh chét: " Ap suét
thuy tinh tai mot diém trong chat long tinh c6 tr1 sO bang nhau theo moi
phuong".

1.3. Cong thirc co ban cua thuy tinh hoc

1.3.1. Cong thirc co bdan
Ta xét kho1 chat long ¢ trang thai tinh.Tach trong

khoi d6 ra mot khoi chat long hinh try ¢6 dién tich ‘Z L )
day VCB:dw; day trén hinh try trung véi mat
thoang, day dudi nim & do sau h. Vi dién tich day f
cta tru 1a VCB nén ta co thé xem ap suit tai moi h
diém trén day 1a nhu nhau. Py dudi co ap suat 1a
P; day trén co ap suat P, .(Hinh 1.6). Khdi chat ?p
long hinh tru dugc can béng dudi cac luc sau:

Hinh 1.6

Po=po. do Tac dung vao day trén, hudng tir trén xudng.
P =p.do Tac dung vao day dudi , huong tir duoi lén.
G= v.h. do Trong luong ban than khéi chit 1ong VCB hudng tir trén
xudng.
Ap lyc thuy tinh tic dung vao mit xung quanh ctia khéi tru c6 hudng
vudng gdc voi truc Z
Ta tién hanh viét phuong trinh cin bang cta khéi try d6 véi truc Z :
2.7 =-Py .do- yh.do+ pdo =0
> P-p,-yh=0
<> P=p,+yh (1.1)

Pay 1a cong thirc co ban cua thuy tinh hoc, nd cho phép ta tinh duoc tri sb
clia ap suat thuy tinh tai mot diém trong chét long. Cong thirc ndy rat quan trong,
duoc ap dung dé giai quyét nhiéu bai toan trong thurc té.

Mot trong cac hé qua cua cong thire ( .7 ) la: "Trong | khoi chat long tinh,
tai cdc diém cé ciing mot dé sau thi ciing co cung mot tri s6 ap. suat nhw nhau,
tdp hop cdc diém nay tao thanh mdt phang va dwoe goi la mdt dang ap".

Néu chat long chi chiu tac dung cua trong luc thi cdc mat dang ap 1a cac
mat phang ndm ngang va song song nhau.

Vi du: Tim 4p suét tai diém A trén tuong chan nudc ( Hinh 1.7), biét diém A
sau cach mat nue 4 m. Trong luong riéng cua nudc : v, = 9810 N/ m”. Ap suit
trén mat nude ( &p suat khi quyén ) 13 P, = 98100 N/m”. -~

Giai: Ta tim ap suat tai A theo cong thirc (1.1 ) .

4m
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