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Chuong 4 . i )

LO CAM UNG

4.1. Khai niém chung

Nguyén ly 1am viéc cua 10 cdm ung dua vao hién tugng cam tng di¢n tu,
khi dua mot khéi kim loai vao trong mot tir trudng bién thién, trong khoi
kim loai xuat hién dong dién xody (Foucault), nhiét ning do dong dién xody
d6t nong khéi kim loai.

Nhié¢t nang truyén vao khdi kim loai phu thudc vao cac yéu t sau:

- Pién tré suit p va h¢ s6 tir thAm 1 cua kim loai

- Tri s6 dong dién cta ngudn cap. Néu ting tri s6 dong dién 1én hai 1an thi
nhiét ning tang 1én bdn lan.

- Tan s6 dong dién ctia ngudn cdp. Néu tang tan s6 1én bén 1an thi nhiét
nang s€ tang Ién hai lﬁn

Tu d6 ta nhan thay rang: tang dong dién cua nguon cap hiéu qua hon tan sb
clia ngudn cap nhung thue té tri s6 dong khong thé ting 1én dugc qua 16n vi
ly do cach dién, tri s6 dong 16n lam nong chay vong cam tng (méc dau da
dugc lam mat bang dong nudc lién tuc) cho nén thyc té ngudi ta ting tin sb
ctia nguon cap.

1. Cac bo nguo”‘n td‘n 6 cao:

Céc bd ngudn tan s cao co thé tao ra bang cac phuong phap sau:

- Dung may phat dién dic biét tin s6 cao do két cau co khi nén tan sb cua
may phat khong vuot qua 2000Hz.

- B0 bién tan dung thyristor do cong ngh¢ che tao linh kién ban dan chua
ché tao duoc loai thyristor tan s6 cao nén tan sO chi gi6i han téi 2000Hz.

- B bién tan dung dén phat dién tir, tin sb cao t6i 400kHz bang cach dung
dén dién tir ba cuc nhung hiéu suat cia bod nguén khong cao, tudi tho cua
dén thép.

2. Pham vi ung dung cua thiét bi gia
nhiét tan s6

- Nau chay kim loai trong méi truong
khong khi (16 kiéu hd) trong méi trudng
chan khéng hodc khi tro (16 kiéu kin)

- Thyc hién cac nguyén cong nhiét
luyén nhu t61, ram; dac bi¢t ing dung
dé t6i bé mat cac chi tiét nhu banh rang,
c¢d truc khuyu cua dong co diézen khi
yéu cau do cung bé ngoai cao. Hinh
daﬁ.ng chi ti€t can t6i c6 thé c6 hinh dang Hinh 4.1 Toi chi tiét bang dong cao tan
bat ky. 1. Chi tiét can toi 2. Vong cam tng
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Do hiéu trng mat ngodi ctia dong cao tin, bé mat ngoai chi tiét duoc nung
nong trong thoi gian mdt vai gidy, trong khi dé trong long cua chi tiét chua

kip nung néng.

- Han duong 6 6ng trong cong ngh¢ ché tao 6ng nudc trang k&m.

- Sdy cac chat dién méi, cac chat ban dan.

3. Phdn loai céc thiét bi gia nhiét tan so6

+ Theo tan sb lam viéc

- Thiét bi gia nhiét tan s cong nghiép
f=50Hz.

- Thiét bi gia nhiét trung tan (10 trung tan),
c6 tan s6 1am viéce f= (0,5 = 10)kHz.

- Thiét bi gia nhiét tan sd cao, c6 tan sd lam
viéc 16n hon 10kHz.

+ Theo cau tao cua 10.

- Lo cam tng c6 18i thép, thudng 13 10 ¢6 tan
s cong nghiép duoc cip ngudn tir bién ap
dong luc co cong suit tir 75 dén 1000k VA.

- Lo cam ung khong 15i thép kiéu ho va
kiéu kin dung ndu chay thép chat lugng cao,
gang, kim loai mau va hop kim.

4.2 Mt s6 so do khong ché 1o cam irng

1. Lo cam ung tan 6 cong nghiép

Lo cam ung tan sb ccong nghiép dugc cap
nguon tir ludi dién qudc gia qua cau dao cach
ly CL, may cat MC va bién ap 10 BAL, trong
qua trinh nau luyén, diéu chinh cong suét cia
10 bang bd diéu chinh dién ap duoi tai cua
cudn so cap blen ap 10. Vi hé s6 cong suit
(cosg) cua 10 rat thap (0,6 = 0,7) nén dung b
tu dién tinh C dé bu cong suat phan khang
nham nang cao hé s6 cong suat 1o. Piéu chinh
dung luong bu cua 16 bang cong tic K.

Khéi ddi xtmg DX gom cudn khang Ls, tu
Cs ¢6 chic ning can bang phu tai giita cac
pha ctia bién ap 10.

Pé tan dung hi¢u suat sir dung thiét bi, 10
cam Ung cd hai ndi ndu thép, lam viéc luan
phién nhau bang cau dao chuyén d6i 1CD va
2CD.

BAL

L2
Hinh 4.2 So d6 mach dién cam tGng
tan sO cong nghi¢p
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2. Lo cam ing trung tan dimg mdy phat dién cao tan
2t D : 2K AT
o Y J
: 2CD

W, . O/K i v

3CD

| |
11 A
| |

2K
"

U
0 "O—e

Hinh 4.3. Lo trung tin cAp ngudn tir may phat cao tan

Hai 16 cam {ng trung tan 16 1 va 16 2 dugc cap nguén tur cung mot may
phat cao tan F. May phat cao tan duoc dong co khong dong bd so cap b kéo;
cac tu C; va C, bu cong suat vo cong nham nang cao hé s6 cong suat (coso).

Bién ap do luong TU (bién dién ap), bién dong (TI) cap ngudn cho cac
doéng hd do: Voén ke (V), ampe ké (A), wat k& (W) va cong to vo cong
(VAr). Béi voi tan sb (150 + 500) Hz thudng dung may phat dong bo thong
thudng cuc 16i, cudn day kich tir quan trén roto ctia may phat.

Do6i véi tan sd (1000 ~ 8000)Hz dung loai may phat kiéu cam tng, cudn
day kich thich va cudn day lam viéc quén trén stato cia may phat, con roto
c6 dang banh rang. Két qua tir thong do cudn kich thich sinh ra 1a tir thong
dap mach, cam Ung ra trong cudn day lam viéc dong dién tan sb cao.

3. Lo cam iing trung tan ding bé bién tan

So dd khoi chirc nang dugc thé hién trén hinh 4.4

Trong so dd khdi chirc ning ciia 10 cam ung trung tn dung bo bién tan
gdm c6 cac khau chinh sau:

- Mach Iyc gém c6 cac khau:

* CL - B6 chinh luu c6 diéu khién dung thyristor bién ddi dién ap xoay
chiéu cta ludi dién thanh dién ap mot chiéu.

* NL - Khau nghich luu cong hudng bién dién ap mot chiéu thanh dién ap
xoay chiéu cung cdp cho vong cam tng cua 10.

* CKL - Khau loc di¢n ap mdt chiéu dung cudn khang loc voi tri s6 dién
cam (L) kha 16n (vi bd nguén cung cép cho bo nghich luu 1a bo ngudn
dong).

* Lo trung tan: c6 vong cam ng quin xung quanh ndi 1o va mot bo tu
dién.
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Hinh 4.4 So d6 khdi chirc ning cta 10 cam tng dung bo bién tan

- Mach diéu khién gdm c6 cac khau:

* KNg - khau ngudn mot chiéu cung cip cho tit ca cac khau trong mach
diéu khién.

* KDCS- khau diéu chinh cong suét tiéu thu cta 10 cam tng.

* KDK-2 - khau diéu khién bd chinh luu

* KPK-1 - khau diéu khién bo nghich luu.

* KPK-3 - khau diéu khién cong nghé dung role - cong tic to... do ludong
va bao vé.

So dd nguyén 1y 10 trung tan niu thép:

Hién nay nudc ta nhép rét nhiéu 10 trung tin nau thép tir cac nudc khac
nhau, thuong co cac thong s6 cong ngh¢ nhu sau:

- Dung tich mdi mé ndu tir 50kg dén 2000kg.

- Cong suét tiéu thu dinh murc cta 16 tir 100kW dén 1200kW.

- Tan s6 lam viéc: f=1000Hz.

Nhin chung du nguon gbc san xuat khac nhau, nhung vé ciu tao , nguyén
1y hoat dong so do kh01 chtic ning vé co ban gidng nhau. So dd nguyén 1y
mach luc 10 trung tan ndu thép KGPS -250 duoc trinh bay & hinh 4.5.

Trong mach lyc cta 10 cam Gmg trung tan niu thép gém céc phan tir chinh
sau:

* CK- cudn khang xoay chiéu 16i khong khi vé6i chic ning han ché dong
ngin mach va han ché toc d6 ting dong anot dé bao vé cac thyristor 1T +
6T.
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Hinh 4.5 So d6 nguyén 1y mach luc 10 trung tin KGPS - 250

=5 Al ¥ oﬁ; oL
T T aZk & 7 XY <&

* 1T + 6T- cau chinh luu ba pha diéu khién hoan toan, dién ap ra cua cau
chinh Iuu (Uy) c6 thé thay ddi tir 0 dén 500V .

Ua =2,34U.cosa 4.1)

Trong 6 U - dién ap pha cta ngudn cap (ludi dién)

o - goc m& cua cac thyristor

* CKSB - cudn loc dong di¢n mot chiéu.

* 1TC + 4TC, bo nghich luu cong hudng dung thyristor tan s6 cao, ndi
theo so d6 cau 1 pha, dién 4p ra trén tai co6 dang gan hinh sin.

* Phu tai cua bo nghich luu cong huong la cudn cam tng L cua 10, la tai
cam nén hé so cong sut rat thip (cose = 0,1 + 0 ,5). Tu C ndi song song voi
vong cam mg dé tao thanh mach vong cam tmg dé tao thanh mach vong dao
ddéng va nang cao hé sb cong sut cos cua 10. Dién cam diu vao Leggy 6
gia tri 16n. Ngudn cap cho bo nghich luu cong hudng co thé 1a ngudn dong.
Pién ap ra (cap cho vong cam tng cua 10) ¢6 dang gan sin, con dong nghich
luu c6 dang chit nhat nhu trén hinh 4.6.

* Cac phﬁn tir con lai: TI; + TI; léy tin hi€u ty 1€ v&i dong dién ti€u thu cua
10 dé bao vé qua tai. Bién ap BA gia cong tin hiéu dé do luong (do tan s, do
dién ap xoay chiéu trén tai) va diéu khién bo nghich luu cong hudng.

* Khoi dong bo nghich luu gdm céc phan tir cau chinh luu CL, tu hoa Cy,
thyristor khéi dong Ty va cong tac to khai dong KC.

Nhu d4 biét, bo nghich luu cong hudng nguon dong chi lam viéc trong ché
d6 mach tai 1a mach dao dong, nhu vay van dé dau tién 13 can tao ra it nhat
mot chu ky dao dong trén tai sau d6 1a diéu khién cac thyristor 1TC + 4TC
dé dao dong trén tai tiép tuc duoc duy tri. Pé cung cip ning luong cho tai thi
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nguodn vao phai lam viéc & ché do ngudn dong, nhu vay lac ban dau phai tao
ra ngudn dong xac 1ap.
Nguyén ly lam vi¢c cua mach A
NN s o1 L. aX U Ua Us Uc
khéi dong nhu sau: khi bat dau
khéi dong, tiép diém KC dong @t

ndi mach chinh luu ciu CL nap -
cho tu dién Cy;, dong thoi nodi

dién trd R vao mach tai cho cau

. iA
chinh luu 1T + 6T dé tao ra dong *
I4 qua cudn khang san bang. Sau l_
mot khoang thoi gian xung diéu | g

khién dua dén mo thyristor Ty,
tu Cy phong qua mach tai L-C
tao nén dao dong tat dan trén tai
(khoang tir mot dén hai chu ky)

J’\I\!\i\l\f\f\
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sau %2 chu ky dao dong Ty s€ tu LA A AN AN AN N

>'J

ngat ra. H¢ thong dicu khién céc

thyristor chinh (ITC = 4TC) s¢ '~ 4

hoat dong dé duy tri dién ap trén ot

tai. >
4. Lo cdm img cao tin ding us 4

dén phat (hinh 4.7) . /[ N /D
Lo cao tan dung dé to6i bé mat N J> &\/ -

cac chi tlet nau chay kim loai va

han cao tan duong Ong. Cong % NSNS
sudt cua 10 dat toi 67kW, tan sb iB A
lam viéc £ =400 kHz.
Lo gém c6 bon khdi chinh: ot
1) Bién 4p tang ap U A
U, 3801

U, 10kV

2) Khoéi chinh luu cao ap dung
deén tiratrong 1D + 6D, chinh luu
dién ap xoay chiéu co tri sb toi
15.000V. Piéu chinh cong suit
ctia 10 bang cach thay d6i goc mo
ciia cic dén tiratrong (thay doi
dién &p cua bd chinh luu)
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Hinh 4.6. D6 thi dién ap, dong dién tai
cac diém do ctia 10 cam Gng trung tan



Hinh 4.7. L cam Gng cao tan dung dén phat

3) Khéi dén phat bién doi dién 4p mot chiéu thanh dién ap xoay chiéu tan
s6 cao dung dén dién tir ba cuc .

4) Mach vong dao dong gém c6 tu Cx, Ly (Lk - bién 4p 151 khong khi) va
vong cam ung CU.



