Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

Chuong 2 ] .
CAC TRANG THAI HOAT BONG CUA BONG CO BIEN

2.1 Khai niém chung

2.2 Pong co dién mét chiéu Kich tir doc 1ap (song song)
2.3 Pong co dién mét chiéu kich tir noi tiép

2.4 Dong co dién khong dong bd

2.5 Cac dic tinh cong tac ciia dong co dong bd

2.1 Khai niém chung

- PTC cua méy san xuit (tai) M(o) : biét trude

- DTC cua dong co (jién M(w): Tu nhién/ nhan tao
- H¢ don vi tuong doi.

2.2 Dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap (kich tir song song)
2.2.1 So' d6 ndi diy ciia dong co mot chiéu Kich tir ddc 1ap va kich tir song song

+ UU -

Hinh 2.1

2.2.2 Phwong trinh dic tinh co (PTC)
a) Cdac phuwong trinh chinh .
- Phuong trinh can bang dién ap phan tmg va mach kich tur:

) d
uy =e+R iy + Ly (L‘:l Laplace  j =B, +Ry(1+T,.p)l,
. di Laplace
Uge = Ry dpee + e dlt(t P 5 Uy =Ry (1+ Ty p) Iy

trong d6: Ryt = RytRey; Lu=LutLi; Ty = Lu/Rug Tie = Li/Rie
- Theo 1y thuyét may dién:
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

Eo=kdo v M=kol, trongdé k=L
2ma
(I) = C.Ikt ,
- Phuong trinh chuyén dong:

MM, =, 40 Laplace [\ vy
C tdt ¢ t

- So do cau truc dong co:

Uu L] 1 L My-"| 1] o
- | Ryt '1+Tu.p 4 Jip g
E,
N«
ko |
¢ k |e
Ul 1 1 I ¢
—> > > C >
Rkt 1+ Tkt -p
- Trong truong hop mach kich tir da xac lap:
M
Uy IR ko M y- 1| o
_ Rllt 1+ Tll -p Jt -p
E,
kd) al
- Téc d6 quay roto:
U, 1+T,.p . - A g an
o= Ry I, phuong trinh dac tinh co-dién c6 xét qua do
ko ko
U 1+T,.
o=—t-Ry “2p M phuong trinh DTC ¢6 xét qua do
Koo (k)

- Trang thai xac 1ap t = oo hay p = 0:

Uu _Ru+RfuI
ko ko °

Phuong trinh “ddc tinh co dién” biéu thi quan hé o = f(1)

0= (2-4)

va:

:Uu _Ru+Rfu
ko (kof

Phuong trinh “dac tinh co™ biéu thi quan hé ® = f(M)

(2-6)
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

b) Duong ddc tinh co va dac tinh co dién
¢ = const = o = f(I,) va ® = f(M) tuyén tinh

u '
0= k—(‘; = “toc dg khong tdi Iy tuong” (2-7)
-Khi 0 =0:
Uu @ g . A M »
u=—""""=Im dong dién ngan mach (2-8)
Ru + Rfu
‘ Uy :
va =—— k¢ =1, ko =My, “momen ngan mach”  (2-9)
Ru + Rfu
T (2-6) ta xac dinh dugc do cung dac tinh co:
2
dM k
B=—=— (ko) (2-10)

¢) Cac dang khac cua phwong trinh DTC

- Dang 1: Mo

®=wo- A @-11) o A {20
trong do: \

Aw= mlu (2-12)

ko

“d06 sut toc d6”

- Dang 2:
M
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

0= —%.M (2-13)

- Dang 3:

2
U k
M =k¢. T ( ¢) 0 hay M=M,, —Bo (2-14)
Ru + Rfl} Ru + Rfu
- Dang 4 (6 don vi tuong do1)
% % %

U R, +R

o =—u_ZuT2fu (2-15)

¢ ¢
. U, R,+R
o (o)
trong do: o* = 0/0o; Uy* = Uy/Ugm; 0* = O/Gam = kd/kam;
Iu* = Iu/Idm; M* = M/Mdma Ru* N Ru/Rdma Rfu* = Rfu/Rdm;

*

i M (2-16)

Q)

véi R gy =2 (2-17)

Ung voi M = M, (xéac lap) s€ co tdc do xac lap oy
I, = L. = MJ/k¢ : “dong dién tai”

2.2.3 Dic tinh ty nhién (Rg =0, Uy = Ugm; ¢ = dam)
- Phuong trinh:
W = Uim Ry
Kddm (k¢dm )2
Udm Ry

0= - I,
) k(I)dm kd’dm
- Toc do khong tai va d§ cting PTC tu nhién:

M (2-18)

(2-19)

Udm
o =— 2-20
® kd’dm ( )
(k¢dm )2
2 rdm/ 2-21
Btn R, (2-21)
* 1
Btn =— (2-22)
Ru

- V& PTC tu nhién tir cac sb liéu catalog: Pam [KW], ngm [vOng/phtit], Usm [V], Lam [A], Ndm> Ru
[Q],...: 9

1. diem khong tai [0, o).

2. die:m dll’l]’l muc [Mdm, (de] hOé.C [Idm, (l)dm].

3. diém ngan mach [Mum,0] hoac [Im, 0].
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

u
Wy =—dm o,
kd’drn o )
Ugm —RyI Odm [—
véi k¢dm — dm u'dm
®dm
P41, .1000
Mgm = dm
®Odm
hOé.C Mdm = k(1)dm~1dm 3
8] 0 o
Inm = % Idm Inm I
u Mdm Mnm M
Udm
Mum = k(1)drn'
Ry
hoic
P4,,,.1000
gy =—9m """ A (2-23)
Ndm-Ydm
U
Ry ~0,5.(1-ngm)—M, @ (2:24)
Ldm
2.2.4 Cac dac tinh nhan tao
Tur phuong trinh (2-6):
o=Su_Ry +szlf M (2-6)
ko (k¢)
= Ry, Uy, ¢ ¢6 thé thay doi.
a) Ddc tinh nhan tao “bién tro”: (U, = Ugm, & = Gam)
- Phuong trinh:
o=Ddm Ryt Rf; M (2-25)
Kbam  (kogm )
U
0=—dm _Ru*Rey ;o (2-26)
) kd’dm k(1)dm
- Téc d6 khong tai:
U
®) =0 i = kﬂ =const (2-27)
) ¢dm
- Do sut toc A6 & M, hay I:
R, +R R, +R
Ao, = ut f; M, = u e ~Ryy (2-28)
(kdam) Kbam
R R
Awg = ——5— M +—1E— M = Ao + Ao Ry
(kd)dm ) (k¢dm )
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

Mo 'y
jt A(’)C.tn
\ 4
TN, Rp=0
el A rt ’
Ao | ¢
NT, Rfu
-Dbo ctmg BTC: M,
2
kg 1
Ben = (kbam ) _ (2-29)
R,u +Rey  Rpy
- Dong dién ngan mach:
U
[,=—3d0 -~ ! (2-30)
) Ry +Rey  Ryy
- Momen ngan mach:
1
Mim = kbgm Tom ~ (2-31)
Ry
Tang Ry, ... @
(l)dm \1-N, Rfl! o
0 Mc= Mdm M
(IC= ldm) (I U)

b) Pdc tinh nhén tao khi thay déi di¢n dp phan iing U,: Ry =0, ¢ = dam)
- Phuong trinh:

R
W= Yy - u 3 (2-32)
kd)dm (kd)dm )
W= Uy - Ry Iy (2-33)
) kd)dm kd’dm
- Toc do khong tai:
U
0y = v - U, (2-34)
) kd’dm
- Do sut toc A6 & M, hay I:
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

R R
Ao =—— M, =—"—I; = Ao, = const
(k¢dm ) k(l)dm
- Do cung BTC:
2
k
Ry
- Dong dién ngan mach:
U
Lim = R_:II ~ Uy

- Momen ngan mach:

U
Mnm = k(I)dm'Inm = k(I)dm R_u ~ UI.I'
u

= Khi giam U, < Uy, ...

0 Mc= Mgn M
(|c= I'am) (lw)

(2-35)

(2-36)

(2-37)

(2-38)
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)
b) Ddc tinh nhan tao khi thay doi tir thong ¢: (Rey =0, Uy = Ugn)

- Phuong trinh:
®= UYdm _ R—uzM (2-39)
Ko (ko)
o= Ygm _ &.Iu (2-40)
ko ko
- Téc d khong tai:
g = Ukcz)m ~i (2-41)
- D6 sut toc 36 & M hay I
R
Ao, = “2 M, ~i2 (2-42)
(ko) o
- Do ciing BPTC:
2
k¢ 2
L (2-34)
Ru’
- Dong dién ngan mach:
U
[, =—dm = =const (2-30)
R, :
- Momen ngén mach:
Mym =ko I, ~ 0 (2-31)
= Khi giam ¢ < ¢gn, ...
() (O
02 ©o2
(Dz (DZ
0ot NP1 ®o1 ¢
®o
Mg 4 (D1
D 4m
0 G2 < ¢1 < Pam | om 0 <1 < dim Mamz Momt M

Chu y: Vikhong thé tang iy trén gia tri dinh muc, nén chi ¢6 thé tao ¢ < dam. Do d6, cac dic tinh
co dién nhan tao déu co6 vi tri cao hon dac tinh ty nhién; twong tu, trong vung phu tai Mc cho
phép toc do trén cac dac tinh nhan tao 16n hon tdc dd trén déc tinh co tu nhién.
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

*Vidu I: Dyng dajc’ tinh co tu nhién va nhan xét vé dang dac tinh cﬁq dong co dién mot chiéu )
kich tir song song. Sé liéu cho trudc: Pong co loai lam vi¢c dai han, cap dién ap 220V, cong su@t
dinh muc 6,6kW; toc d6 dinh murec 2200 vong/phut; dong dién dinh mic 35A; dién tré mach phan

g gdm dién tré cudn day phan tmg va cuc tir phu: 0,26Q.
Gidi:
+ Dung déc tinh co ty nhién dya vao 2 trong 3 diém:

1. diém khéng tdi [0, o).

2. d‘ié:m d‘znh muec [Mam, ®am]; hoac [lgm, ®gm] cho dac tinh co di€n tu nhién.
3. diém ngan mach [Mum,0]; hoac [I,m, 0] cho dac tinh co dién ty nhién.

Toc d6 dinh murc:

n 2200 ®
Ogm = —dm =—= 230,3 [rad/s] () 1
9,55 9,55 O 2
Momen dinh muc:
P, .1000 6,6.1000
Mg, = = =28,6[Nm]
Ogm 230,3
Nhu vay ta da xac dinh duoc diém dinh mirc [28,6 ; 230,3]. 3
Tu thong dong co: 0 o
Ugm —Iam-R,  220-35.0,26 Lim om
kg =——I— = =091[Wb] My My M
®4m 230,3
Téc d6 khong tai 1y tudng:
U 220
my = I = == = 241,7 [rad/s] o
kogn, 0,91 (rad/s)
Nhu vdy ta da xac dinh duoc diém khong ti [0 ;241,7]. 2417
Dong dién ngan mach: 230.3 I Ay e 11.4
Ugn 220 [
o = = =2 =846 [A]
R, 0,26
Moémen ngin mach:
M, =kdgmIym =0,91.846 =770 [Nm]
Nhu vay ta xac dinh dugc diém ngén mach [770 ; 0].
Tir 2 diém trong 3 diém: diém khong tai va diém dinh 0 286 M®m)
murc hodc di€ém ngan mach ta c6 thé dung dugc déc tinh co nhu hinh bén.
+ Danh gia duong dac tinh co: ,
- D¢ sut toc khi c6 tai dinh muc (so véi toc do khong tai li tuong):
A®; = ®) - Ogm = 241,7 —-230,3 = 11,4 [rad/s]
A® 11,4
Ao, % = £100% = 100% =4,7% (< 5%)
®g 241,7
- D¢ cung déc tinh co ty nhién:
kdgn ) 0,917
B= (kdqm) =" =318 [Nm.s]
R, 0,26
9
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

Bai tdp 2.1: Dung déc tinh co ty nhién va nhan xét vé dang dac tinh cua dong co dién mdt chiéu
kich tir song song. S6 liéu cho trudge: Pong co loai lam viéc dai han, cép dién ap 220V, cong suét
dinh mirc 4,4kW; toc d6 dinh mirc 1500 vong/phut; hiéu suit dinh muc 0,85.
Dap an.
2.2.5 Cac trang thai him ciia ddng co' mét chiéu kich tir doc Iap
- Trang thai dong co: 13 trang thai ma momen dong co sinh ra hd trg viéc quay. Hay chiéu cia
momen dong co cing chidu véi chidu cua toc do quay.

+ M (Iy) va o cung chiéu => P., = M.o = M..@ > 0

+ Dong co lam vi¢c ¢ cac goe Y4 thir I (0>0; M va I > 0) va goc Y4 thu T (0<0; Mva I<0).

z O) A 4
| Ché dé may phat Ché d6 dong co |
M<0, ®>0, M>0, ®>0,
1<0, U>0, U<E >0, U>0, U>E
YO ME p=mox, YN ONONOL
Pd=U.I<0 Pd=U.1>0

(] R
L | 1V/ M, T

I Ché d6 dong co Ché d6 may phat I
' M<0, ©<0, M>0, ©<0,
1<0, U<0, [UME| | 10, U<0, [U<[E]
U E p_ _ U E
(») () P = M.o>0, P = M.o<0, O @ ®
Pd = U.I>0 Pd = U.I<0

Trang thai may phat (hdm): la trang thai ma moémen dong co sinh ra chéng lai sy quay. Hay,
chiéu ctia mémen dong co nguoc chiéu véi chiéu cua tde do quay.

a) Ham tai sinh (o > oo, |U|<|E|)

Mo I v Mo Tangtha \‘Q\‘\@i
C H Sinh
' 0 0 N

B ) ) Trang thai dong co
M
Mc 0 I (M)
Ché db déong co Ché dd ham tai sinh
Pd |:‘>D C ::> PCO’ Pd <::D C <::|PCO’
Ul M.o Ul M.®
APa AP,
10
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