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DIEU CHINH CAC THONG SO PAU RA CUA
TRUYEN DONG DIEN

3.1 Khai niém chung

3.2 Céc chi tiéu chat lwong

3.3 Céac phwong phap diéu khién dong co mét chiéu

3.4 Cac phuwong phap diéu khién déng co khéng déng
bd

3.5 Diéu khién déng co déng bd

3.6 Diéu chinh tw ddng cac thdng s dau ra ctia dong
co’

3.1 Khai niém chung

3.1.1 Cac dinh nghia

a) Thong so diu ra h:dy con goi 1a thong sé duogc diéu chinh
1a mémen (M) va toc do (o) ciia dong co.
Do M, 4 la 2 truc cua mat phéng trang thai [M,(o], nén
viéc di€u chinh chung thuong dugc goi 1a “diéu chinh toa
do”.

b) Théng sé ddu vao hay con goi 1a thong sb diéu chinh.

- Dbi véi dong co mot chiéu: R, (hodc Ry,), d(uy, i), va U,

- Pbi véi dong co KPB: R, (hoic Ry,), R, x,, U, va f.

- Béi véi dong co ddng bo: f.




3.1 Khai niém chung

¢) Nhiéu diéu khién:

C6 rat nhiéu nhidu tac dong 1én cac thong s6 dau ra nhu dién
ap ngudn, tan sb ludi dién, nhiét d6 moi truong,...Tuy nhién
ta dic biét quan tAm dén cac nhiéu chi yéu:

- Khi diéu chinh toc d9, thong s6 dwgc dicu chinh 1a o, nhiéu
chu yéu la momen can (tai) Mc hodc dong dién tai I...

- Khi diéu chinh moémen hozfic dong Qién, tl}éng s6 dugc diéu
chinh 1a M hoac I, thi nhiéu chu yéu 1a toc d0 .

d) Phan tir diéu khién

1a céc thiét bi hodc dung cu lam thay ddi céc thong s6 dau vao.

3.1 Khai niém chung

3.2.2 Muc dich diéu chinh cic thong sé dau ra ciia dong co
(muc dich diéu Khién)

Tuy yéu cau céng nghé:
- bat gia tri lam viéc va duy tri mac dat
do6. Vi du duy tri tdc d6 lam viée khi phu @
tai thay doi ngau nhién.
- Thay ddi thong sb theo quy luat yéu
cau. Vi du thay d6i toc do theo quy luat
hinh bén, . .
- Han ché thong s6 & mot mirc dd cho phép. Vi du han ché
dong dién khi khéi dong
- Tao ra mot quy ludt chuyén dong cho co ciu cong tac (truc
dong co) theo quy luat cho trude & ddu vao véi mot do chinh
x4c nao do.




3.1 Khai niém chung

3.1.3 Piéu chinh ty dong

a) Diéu chinh khong tw dpng toa dé dong co 1a viéc thay doi
thong s dau ra bang cach tac dong 1én thong s6 dau vao mot
cach roi rac. Mdi 1an tac dong ta c6 mot gia tri khong doi cia
thong s dau vao va tuong tng ta duoc mot duong dic tinh
co (nhan tao). Khi dong co lam viéc, cac nhiéu sé& tac dong
vao hé, nhung thong s dau vao van giit khong d6i nén diém
lam viéc cua dong co chi di chuyén trén mot duong dac tinh
co = hé “diéu chinh vong ho”.

3.1 Khai niém chung

3.1.3 Piéu chinh tv dong

b) Piéu chinh tw dpng toa dé dong co dugc thuc hién nho sy thay doi
lién tuc cta thong s6 dau vao theo murc dd sai 1éch cua thong sé dau ra
$0 voi gia tri dinh trudc, nham khac phuc sai 1éch d6. Nhu vay khi c6 tac
dong cua nhiéu 1am anh hudng dén thong sd dau ra, thi thong s ddu vao
sé thay ddi va dong co s& c6 mot dac tinh co khac, diém lam viéc cua
dong co sé& dich chuyén tir duong dic tinh co nay sang dudng dic tinh co
khéc va vach ra mot duong dac tinh co cia hé diéu chinh tu dong.

Nhu vay : “Bdc tinh co ciia hé diéu chinh tw dong la quy tich cia diém
lam viéc cua dong co trén vo 56 cdc dwong ddc tinh co cua hé diéu chinh
vong ho”.

Vi¢c thay doi tu dong thong s6 dau vao duge thue hién nhd mach phan
hdi. Vi vay hé nay con dugc goi 1a hé “diéu chinh vong kin”.




3.2 Cac chi tiéu chat lwong

3.2.1 D) chinh xac duy tri diém dit

X A
Xd\ l
X max 0‘-‘\0&"‘ ----- | ~'— ax
Xom b | =T
AN max E xtb
Y .
0 Nmin Ntb Nmax N

X: thong s6 dau ra, X4 gia tr1 dat, X, gia tri trung binh cua
thong so dau ra.

N: Nhiéu; N, gia tri trung binh ctia nhiéu.

3.2 Cac chi tiéu chat lwong

3.2.1 D6 chinh xac duy tri diém dit

Khi nhiéu bién dong trong pham vi N=N_. +N__ thi

thong sd dau ra thay doi trong khoang X =X_. +X__ .
Do chinh x4c diéu chinh duoc danh gia boi sai sé cuc dai
cua thong so dugc di€u chinh AX, ,, so v6i gid tri trung
binh X, trong pham vi bién dong cho phép cua nhiéu.

AX
$% =—"%.100%

tb

, X -X_ . \ max min
trong d6 AX_ =% va X, =—"—_—"0




3.2 Cac chi tiéu chat lwong

3.2.1 D) chinh xac duy tri diém dit

Khi diéu chinh toc d9, dé don gian thay o, cho X, va Awm,
mg v6i pham vi thay d6i mémen tir 0 dén My, dé thay cho
AX x> khi do:
o b
Ao,

100% = Ao’ % =

Thong thuong, s% < 10%, tuy
yéu cau cong nghg.

s% =
®q

3.2 Cac chi tiéu chat lwong

3.2.2 Dii diéu chinh (pham vi diéu chinh D)
Dai diéu chinh ciia thong s6 X nao d6 1a ty sé giita gi tri 16n
nhat X, va gid tri nho nhat X ; cua thong so do trong cung
mot dieu kién lam viéc (vi du cung mot gia tri nhicu).
Xmax
2T
D, cang I6n cang t6t. X nax thuong bi gi61 han bé1 kha nang chi
dung vé co hodc dién. X, b1 gi61 han boi dd chinh xac diéu
chinh cho phép va kha nang lam viéc 6n dinh cta hé thong.
Khi di€u chinh toc do dong co:

min

D= O ax
®

min




3.2 Cac chi tiéu chat lwong

3.2.3 D¢ tinh diéu chinh

=" (¢>1)

Li tuong ¢ — 1: hé diéu chinh vo cép.
Cong suat mach di€u chinh cang nhé thi di€u chinh cang
tinh.

3.2 Cac chi tiéu chat lwong

3.2.4 Mirc do phu hop giira dac tinh tai cho phép cia dong
co va dac tinh co ciia may san xuat (dung cho diéu
chinh toc do)

D/n: Momen tai cho phép cua mot dong co o mot téc dé lam

viéc nao do la momen do dong co sinh ra khi cho dong dién

trong mach chinh bang 1, .

Nhu vay néu dong co lam viéc & tdc d6 dinh mirc thi momen

tai cho phép M, = My, Khi diéu chinh, toc d6 1am vic thay

doi, do d6 M, c6 thé bang hoac khac dinh mire M, = f(w).
M, = f(®) goi 1a ddc tinh tai cho phép cua dong co.




3.2 Cac chi tiéu chat lwong

Mot hé truyén dong diéu chinh duogc coi 1a tot néu dic tinh tai

cho phép ctua dong co M, = f(w) bam sat (phu hop) vo1 dac
tinh co cuia may san xuat M, = f(w).
. . o
+ Khi M, (®) trung voi
M () (Ii trong): Trong @2
Mc(w)
toan bo dai diéu chinh toc M, (o)
N Micpl®
do dong co déu 1am viéce
vorl=1,,. @4
M
0 -

3.2 Cac chi tiéu chat lwong

+ Khi M ,(®) khong phu hop v61 M (@) nhu hinh duéi, khi do
dong co chi lam viéc t6t (v6i I =1,,) tai mot toc do (o = o,).
Trong ving toc d6 o, + ® 4
©3, M;<M,, nén dong co ¢ )
lam viéc non tai gay lang M. ()
phi' con trong ving ® tep
+m,, M, > Mtcp nén 2
d(_)ng co b1 quatai, I> I, —— M C((o)
va s€ gay hu hong cho ! M
dong co. -




3.2 Cac chi tiéu chat lwong

3.2.5 Cic chi tiéu chit lwgng dong
- D 6n dinh.

- P9 qua diéu chinh.

- Thoti gian qué dg. ...

3.2.5 Tinh kinh té ciia hé diéu chinh

- Vén dau tu ban dau.

- Chi phi van hanh bao quan va thay thé thiét bi.

- P tin cay va tudi tho.

- Toén hao niang luong trong hé khi diéu chinh.

- Nang suét ctia may san xuat do hé diéu chinh mang lai.
= Hiéu qua kinh té, thoi gian hoan von,...

3.3 Cac phwong phap diéu khién déng co' mét chiéu

Thuc chat cta viéc diéu chinh toa do lai chinh 13 lam bién
dang céc dac tinh co, nghia 1a tao ra cac dac tinh co nhan
tao. Vi vay cac phuong phap diéu khién dong co ciing chinh
la cac phuong phap tao ra dac tinh nhan tao.

Ue Ry 0

w




3.3 Cac phwong phap diéu khién dong co mét chiéu

3.3.1 Piéu khién bang dién tré phu trong mach phin éng
;; Udm ;}

w A
K1 Kz K3 3 TN(R fu= 0) l A(*'Oc.tn

l———1
l@l IR e | /
Rf1 Rf2 Rf3 .

3.3.1 Diéu khién bing dién tré phu trong mach phin tung

U R R,+R
0= dm 0 H .Iu:mo—%.luzmo—i.M
(I)dm (I)dm (I)dm Br
2
g - (Kdgm) 5 = 1
" R, +Rygy "Ry

Khi thay d6i Ry, ta c6 thé thay doi duoc ca téc do, dong dién
va momen khdi dong dong co. Tuy nhién, phuong phap nay
c6 nhiéu nhugc diém do phan tir diéu khién Ry, dit trong mach
lwc va d6 ctng dic tinh co thap.




3.3.1 Piéu khién bang dién tré phu trong mach phin éng

+ Hiéu suét hé truyén dong ¢ tai dinh muc My, :

_ Pcc _ Mdm'w _ Mdm'(wdm _Awa) _ _ Mdm'Awa

MRt = = = = Ndm
Pgien  Udm-lam Ugm Lam Udm-Lam
trong d6 Awyg, d0 sut toc do do Ry, gy ra:
R¢, .1
A(DRf — fu-tdm
k(I)dm
_ Mg Aogs _ Kdm-lam Reu-lam _ Reu-lam _ R
— ) — =Ry,
Udm'Idm Udm'Idm k(l)dm Udm

ES
NRf = Ndm — Rfu

3.3.1 Diéu khién bing dién tré phu trong mach phin tung

Brn

MNédm

Y

Rfu
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3.3.1 Diéu khién bing dién tré phu trong mach phin tung

a) Ung dung diéu chinh toc dp
+ Khi ting R, o giam (<wy,,). Néu cho trudc my, tng véi
momen phy tai M, nao do, ta co thé xac dinh dugc Ry, can:

Uam —kdgm, -0
Rfu‘ — dm dm Iv k¢dm _Ru‘

M
14 C \ 14 . . ’
+ Tdc do6 cuc dai trong dai di€u chinh néu xét ¢ tai dinh muc
la: Omax = Ogm — O — Mdm/Btn’
hoac o* _ =I1- 1
. max *
P

+ Tdc d6 nho nhat, xac dinh theo kha ning qua tai ciia dong
co hodc sai s6 toc do cho phép.

3.3.1 Piéu khién bang dién tré phu trong mach phin éng

a) Ung dung diéu chinh toc dp

+ Theo kha nang qua tai A
TN (Rp,=0)

O max |
Mnm.min 2 Mc.max

trong do:
M max = Kge-Mm

C.max

mmin ................. '

Sy

M, min chinh 12 momen f
4 }Iﬂm }'Ic.lnax }Inm.min

ngan mach trén duong dac

tinh thap nhat, img vo1 cap

di€u chinh o_;, va B, M \ 1
® do =1-

min B min B
min

11



3.3.1 Diéu khién bing dién tré phu trong mach phin tung

a) Ung dung diéu chinh toc dp

+ Theo khd nang qud tdi A
o TN Rs=0)
trong do: S -

B = AM — MnmAmin — th'Mdm

" Awe o, o,

Vé B:nin = th i N o
Vay dai diéu chinh téc do xac M M. max Mam.min
dinh theo hé s6 qua tai yéu cau
la: * s *

_ Omax _ (Btn _1)/Btn _ Btn -1 th
D= =— " = D= 5
®Omin (Bmin - 1)/Bmin th -1 Btn

3.3.1 Piéu khién bang dién tré phu trong mach phin éng

@ Ung dung diéu chinh toc d¢
+ Theo sai so toc dp cho phép:
Taco: s%=Aw*=R,*

Néu cho trudc sai sd toc do cho phép %, thi ta co thé xac
dinh dugc o,
Opin = O - A(’)c.cp
hodc o©*;,=1—-s%,=1-R,*
Déi diéu chinh dugc xéc dinh:

*

_ oy, _1-R,1-UB, B, -1

u

()
_ max
D= -

0. . @_. I_th 1_S(%)cp Bfn(l_S%Cp)

min min

12



3.3.1 Diéu khién bing dién tré phu trong mach phin tung

a) Ung dung diéu chinh toc dp
- bac tinh mémen tai cho phep M, = f(®)

Ta thay I =14, vao M =M,, =k¢.I :
Mth = Kbgm-lam = Mdm const
— rat thich hop v&i loai tai can truc cd M, = const

(0]

© max = =

O min

Vi du 3-1

Xac dinh toc d6 cuc tiéu va dai diéu chinh theo kha néng
qua tai yéu cau va theo sai s6 toc do cho phép. Biét Ky =
2, s%¢, = 10%; dong co mot chiéu kich tir doc lap co cong

sut dmh muc 29kW, 1000vg/ph, 220V, 151A, R, =
0,07Q.

Dap an

13



3.3.1 Diéu khién bing dién tré phu trong mach phin tung

b) Ung dung diéu chinh dong dién va mémen trong qud
trinh khoi dong va tang toc
R, *=0,04+0,05 = I*  =M*_ = I/R*=20+25
= pha hong.

+ Udm

P 2

Ki K, K

rrir 1

—
Rf‘l1 RfZl Rf3

LYY

—

! kt.dm

3.3.1 Piéu khién bang dién tré phu trong mach phin éng

®
© 0
P - -
h TN Aw TN/ll =Ru
: 9 Aw; T
Do @ =-=--=-N-- .—-d e..--A..O_)J Rﬁ
1 2 =Rp,
O R - - ----=-- *-
' b c
\ =Rp
; . (Rim)
. CRO ..
0 e 1y [y 1
Bit dau khoi dong: R ;=R +R;; + R, + Ry
bam bao: U
IkdO ZRﬂ = Il < (2_2’5)Idm

ut3

14



3.3.1 Diéu khién bing dién tré phu trong mach phin tung

©
A . . ) o
bénb: 1,2 (1,1+1,3)I;,,: <o T T e
Rz =Re ™R Re 9 A0 ] =Re
.......... @3 ¢-----" N o
re 1N “n 4 \ 2 =Rp
Véi dong dién I, ta thay: — ©@sp--------- S — L
: =Rg
3 3 (R
Aoy =1, =0g : a R
dm 0 le 15 o1
R, +R A R, +Rf 0

3.3.1 Piéu khién bang dién tré phu trong mach phin éng

()
X 0
L4 r - >0 r . o e ——————— = = - - - -
+ Tinh toan bang giai tich: ©° h_ N |40 Tq =Ry
Giasudién tré phucom [ ..\ __Lf_d 9 o3} =Rn
14 & 7 .« . 1 e _
doan mg voi cac gia tri : 2 =Re
[Tt 'b c T T
Rfl’ sz,..., Rfm. : ERf3
9 . I (Rin
Ta dat A = 1,/1,, khi do: . CH »
0 le 1y [

l{utm - K'Rut(m-l) - Km'Ru

x:mRutm —m Udm — ma+1 Udm
Ry R..I; R,
. 10g(R yim /Ry ) _ 10g(Ugm /Ry 1)
logA log

15



3.3.1 Diéu khién bing dién tré phu trong mach phin tung

®
- Néu yéu cau khoi dong 0 — T TN : rom 1T =R,
nhanh, nghiala can M, | N\ g_::ééjl* "=Ry
16n nhat c6 thé thi ta chon \ d ) © =Rp
trude I, tinh ra A 1di I b ¢ T

tinh ra L. 3 ] _Y

- Néu yéu cau khoi dong binh thuong, thi ta c6 thé chon
trude I, = (1,1+1,2)1, tinh ra A ro1 tinh ra I,.

Tur do6 xac dinh duoc cac cép dién tré phu.

Vidy 3.2

Cho dong co kich tir song song 25kW, 220V, 420vg/ph,
120A, R *=0,08. Khéi dong bang 2 cap dién trd phu véi tan
suét 1 1an/1ca, 1am viéc 3 ca, mdmen can qui ddi vé truc
dong co (ca trong thot gian khéi dong) M, =410 Nm. Hay
xéc dinh cac cap dién tro phu.
Giai:
- Dién tré dinh murc:
Rim = Ug/ls, = 220/120 A = 1,83 Q
- Pién tré phan tmg;:
R, =R, *R;,=0,08.1,83 =0,146 Q
- Tc d6 dinh mc:
Ogm = N4/ 9,55 = 420/9,55 = 44 rad/s

16



Vidu 3.2

- Tt thong: Ugm —Rylgm  220-0,146.120

Kdam = = =46 Wb

®Odm 44
- Dong dién phu tai:
I, =M /koy,, =410/4,6 =89A = 0,74.1;,,

-Tachonl,=1,1.1,=1,1.89 = 98A

Vi sb cép dién tr& phu m = 2, ta co:
A= merf|dm =z+</ 20,5
R, I, 0,146.98

=1,=A1,=2,598=245 A= 2.14,.
(thap hon gia tri cho phép, chap nhan).

Vidy 3.2

- Cac dién tro tong:

R, =AR,=2,5.0,146 = 0,365
R, =ALR,=2,52.0,146 = 0,912Q)

- Dién tré cua tirng doan:

R, =R, —R, =0365-0,146=0,219Q
R, =R

u

0 — Ry =0,912-0,365 =0,547Q

17



Bai tip

1. Quan hé gitra s6 cap dién tré m va thoi gian khai dong?
m — oo ?

2. Cho doéng co kich tir song song 33,5kW; 220V,

1580vg/ph, My, = 0,87. Yéu cau khoi dong nhanh bang 3

cap dién tr& phu. Momen can qui ddi vé truc dong co (ca

trong thoi gian khoi dong) M, = 200Nm. Hay xé4c dinh cac

cap dién trd phuy.

3.3.2 Piéu khién bang tir thong kich thich

Ugm Ry M &
0N=—- ——2 M=wy—— ®a
ko (k¢) By i
By = (k§)*/R, 00
Ao =R I /kd Do
0 0 <01 < dam L

Khi ta giam ¢ thi tc do dong co ting,
nhung [ = cst, nén ta chi img dung dé di€u chinh toc do.

18



3.3.2 Piéu khién bang tir thong kich thich

Gid sir M=M,, khi diéu chinh
k¢ thi o(¢p) co dang:

Oam
2
Udm / >
=

- Déi diéu chinh:
Toc do nho nhat o, = 4,
Thong thuong o, = (1,5+2)w,4,, do do D < 2.

max

3.3.2 Piéu khién bang tir thong kich thich

+

R © 02 D, < Dy < Py
1
1
O o1 \
?‘;\,\g

op—l ™
‘\:\a~=:—-

” U Kt var_ TN;((Ddrr):' ~ N -~
ol 0 Mg, 2My, M
2) I
/\/ C)
b)
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3.3.2 Piéu khién bang tir thong kich thich

- Xéc dinh duong dac tinh momen tai cho phép M,_.:

tep®
o

Migp = koI, F
ma: Uy, =E+I.R ~E=kd.oo | ™
hay k¢ =~ Uy, /o.
Vay:
M. = Udm'Idm El ~~~~~~
fep ® ® [ i .
TN :

M min M dm M

— rat thich hop v&i loai tai may tién c6 M, = lo.

Cong suat cho phép: Pip = Migp-® = Uy Ly, = const

3.3.3 Diéu khién bang dién ap phén ing

Khi ¢=d,,., Ry, = 0, ta cho diéu chinh U, ta c6 thé diéu chinh
dugc cd o, M, I. C6 nghia la ta c6 thé ting dung dé khoi dong
va di€u chinh toc d6 dong co hi¢u qua.

Ry lv Ry

—

|Va 11—
~o—] eo b ?T %Eb ‘uu ﬁ? E
— E /<’1 \’/ l \J

a) b)
BD: b bién do1 D-F, hoac by chinh luu c6 diéu khién Tiristo,..
E,: Sdd tuong duong tu dau ra cua by BD: E = f(Uy,).
R,: Dién tr¢ trong cua b bién doi. (thuong Ry= R))
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