Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

Chuong 4 . ‘ ‘ X .
CAC HE TRUYEN DQNG PIEU CHINH THONG DUNG

4.1 Hé théng may phat - dong co mot chiéu (F-D)

4.2 Hé chinh Iuu diéu khién-dong co mét chiéu (CL-D)

4.3 Hé diéu chinh xung &p - dong co mot chiéu (PAX-D)

4.4 Piéu khién dong co khong ddng bod bang dién tré xung trong mach roto
4.5 Hé diéu chinh pha Tiristo-d6ng co khéng dong bd

4.6 Heé bién tan - dong co khong déng bo, diéu khién vecto

4.7 Céc so dd ndi tang ciia déng co khong dong bo roto ddy quin

4.1 Hé thong may phat - ddng co mét chiéu (F-P)

4.1.1 So d6 nguyén ly

CKF '
CL+—Db+—Dh—e +
T Y u, U
dk d
—D = LIJ o
T, 2
'd’\/

CFD: cudn day cyec tur phu.
4.1.2 Cac chirc ning chii yéu ciia hé

a) Diéu chinh toc dp dong co
Thay d61 Ug, = var = Uy = Uy = var = If var, ¢p var = E¢= var = U,p = var = o var.
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

b) Han ché dong dién va momen dong co

Nho khau phan hdi c6 ngit = dong dién, mémen dugc han ché dudi gia tri cho phép trong cac
truong hop khaoi dong, ham, ddo chiéu, qua tai 16n va ngan mach.

¢) Cuong birc qua trinh qua do
“khoi dong cuwong birc”

d) Pdo chiéu quay dong co

= ddo chiéu dién ap kich tir Uyr = ik ddo chieéu = ¢ ddo chiéu = ddo chiéu quay dong co.

Hé F-P cho phép lam viéc trén ca 4 géc phan tw ciia mdt phang toa dé [M, o] :

Ham tai sinh
Rs Ruwp
] e

==
D.o> 0 Ché do dong co

(0<0)

Ham ddng nang
B
\“\; i
o \\:_ - —}—{] 4T 1 —{] 1
[&]
B ----+ Ham dong nang
Q- *&55 -§‘-N-
o (=] \
e ET~ . ® TRes R
5 o . Re Rup L ur

]
\\ _— )
4.7 0

Ham tai sinh

Néu cho kt may phat theo chiéu thuin dé c6 Ef>0 = duodng 1, trang thai dong co, goc 1.
Néu giam Uyr dé sdd F giam xudng E = dudng 3 (goc 2) = him tai sinh.

return
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

4.2 Hé chinh lvu diéu khién-déng co mot chiéu (CL-D)
4.2.1 Hé chinh lwu diéu khién-Pong co khong dio chiéu

a) So’ dé nguyén Iy

u Usa UL U, Upe
N . /\ /\ . \
U b )
! Y a, Nat, Noat, - V}Y
o I N N N
e BA | e TR T
U2a U2b UZC T - -ﬁ:\/—si\/—sa\ ———
? U @ g o : : o
T g & Ts o Ty - T - — Ok
KL+ d) M Xm o X '} X3
— . | ' ' .
o G'J XF =l Tt tx 0 ty @) Ot
-t iy P— e) i) iTq 172 iT3
U ax 0 Ot

Néu i, lién tuc:

Uq = Ugo.cosa
Néu s6 1an dap mach trong mot chu ky dién ap ludi m>2:

Uy, =—sin=+2.U, =K .U,

T m

v6i K, 14 hé sb phu thude so dd chinh luu.
Vi du: So dd CL 1 pha 2 nua chu ky, va CL cdu mot pham =2, K,=0,9; So dd CL tia 3 pham =
3,Ky=1,17; cau 3 pham = 6, K, = 2,34.

Nhu vay khi Ugx = var = o = var = Ug = var = ® = var.

- Pé han ché su dap mach ctua dong dién = thiét ké cudn khang loc céac thanh phén song hai c6
trong dién &p chinh luu. Tri s6 dién cam can thiét d€ loc dugc tinh:
Udn.maX'loo

LL: ,H

I4.4m: dong dién dinh mtrc cia b chinh luu

K: boi s6 séng hai, K =1, 2, 3...

m: s6 lan dap mach trong mot chu ky.

1,"% : tri hiéu dung ctia dong dién song co ban ldy ty s6 theo dong dién dinh mirc cta chinh luu.
Cho phép I, % < 10%.

Udn.max: bi€n d0 cua thanh phﬁn song hai cua dién ap chinh luu:

_2.cosa \/1 +K2.m? .tgzoc , 'V

K?.m? -1
Ugo: dién &p chinh luu cyc dai.

Udn.max =Ugo-
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

Tri sb dién cam cta cudn khéng loc:

Leki=Li - Ly - Lpa .
trong do: Ly: dién cdm phan tng dong co dugce tinh gan dung:
30U 4,

g Mg P
K¢=0,5-0,6: d6i v6i dong co khong ¢ cudn bu
Kq=0,1-0,25: dbi voi dong co c¢6 cudn bu.

Lga: dién cam ctua may bién ap, tinh gan dung:
ZM,H , ® = 27tf, tan s goc ngudn
w12f100

v =K

Lpa =

- B¢ han ché dong di¢n gian doan = thiét ké cuon khang han ché dong dién gian doan:
Tri s6 dién cam can thiét dé han ché dong dién gian doan:

Log = l{%'kgh _XBA} , ©=2nf.m: tin s6 goc dong dién chinh luu
O l4gh

Kop :(1—£cotg£j.sina
m m

Lggn: dong dién gi6i han nho nhét, chon Iggh< 0,05I4m.

b) So' dé thay thé ciia hé CI-P khéng dio chiéu <l> d)
Eqy= U,,cosa EW
Ed = Udo.COSOL = KCL-Udk
trong do: yv | t
Ker = Ugo/Udi- hé s6 khuéeh dai bo chinh luu u
Rcr = Rpa + Rkr + Rem
Jre  n
Rga=Ry + RIV =R, + R]/KzBA

Rkr = 0 dién tré cudn khang loc

Rem = (m/27). Xga dién tré ddng tri xét dén phan sut ap do hién twong chuyén mach giira

cac tiristo.
Xpa=X+X; =X, + Xl/KzBA
hodc xac dinh theo catalog:

AP % U, AP% U,

100 1, 100 K2
— Unm% U2dm _ Unm% Uldm

47100 'L, 100 K21,

Uldm U

~
~

1dm

Kga = hé s0 bién ap

2dm U2dm
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

¢) Ddc tinh co cua hé ¢ trang thdi dong dién lién tuc
"dong dién lién tuc"
E, R I E R

ut ut

Tk ke ke (ko)

Ru =Ry +Rer: téng dién tré mach dién phén ung

0= &Udk _Ry I, Ko, U, - R—‘“z.M
k¢ ko ™" k¢ (ko)
o y N

Udkmax; a:O; +Ud0

®oj

TS
~Womax |... ::

Nhén xét:
- Toc do khong tai li tudng:
K
0, =—2cosa=—LU,
ko ko
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Mén hoc: Diéu khién déng co dién (Truyén dong dién)

=Soa=0+72+7
= E&= +Uq ~ 0+ -Uygo

= 0o = +('00max =0+ =0max

Udgk = TUgkmax + 0 + -Udkmax
-B0J cing BTC
k 2
Berp = & = const
R, +R

thuong R = 3R,.

- Trong vung I, M. nh6 = ’trang thdi dong dién gian doan”

d) Cac trang thdi ham, trang thdi tdi sinh cua dong co va trang thdai nghich luu cia by chinh

luu
Xem hinh trén.

“trang thadi dong co” < “trang thai chinh luu”

“trang thai ham tai sinh” < “trang thai nghich luu”

tuy tri $6 Ug ma c6 thé xay ra ham
- Ham nguoc.
- Ham ddng nang.
- Ham tai sinh.

Trang Chinh luu Pong co So do thay thé
thai o Eq Tr.thai ® E Tr.Thai
Pong
co o<m/2 E~0 | Ch.luu ®>0 E>0 Pong
co
Ham | (Ed+E)/ E; Ru
Him | o<n/2 | E¢0 | Chluwu | w<0 | E<0 | ngwoc | Ry E @
nguoc I,
—> w
C1+—
Ham Vai tro Ham E; Ru |
dong | a=n/2 | Eq&0 |diéntrd| w<0 | E<0 | dong | E/Ry E )
nang nang I,
—> ()
Ham Nghich Ham tai | (B-Eq)/ E; Ru
thisinh | a>m2 | Ee<0 | lm | @<0 | E<0 | sinh | Ry E )
L, T6
Dé ¢6 E4<0 = o >1/2, cosa<0 ) Un Uap Use
Hay E&=Ug,cosa<0 i
ot
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

Vi du: Lap so d6 thay thé cho hé CL-D va xac dinh pham vi diéu chinh géc mé van o dé diéu
chinh tc do dong co trong dai D=10:1. Pong co 13,5kW; 220V; 1050vg/ph; 73A; R, = 0,12Q.
Chinh luu Tiristo ciu 3 pha, c6 may bién ap chuyén ding 20kVA,ndi Y/Y, U=380/220V;
U,=220/127V; dién tro ngén mach R,,=0,15Q; di¢n khang ngfm mach X;,=0,87Q (khi ngén
mach thir cap).

Giai
R4
U
1 X,
BA
Ed= E=
R, 297cosa 1,920
PR

1A I u Z Rl Ry
S S ! (EE5d ISeaad 0,33Q 0,12Q
KL =

- Pién 4p chinh luu 16n nhét:

Ugo = MsinTv2.U, = 2sin T N/2.127 =297V
T m T 6
- Stre dién dong cua chinh luu: E4 = Ug,.cosa = 297.cosa
U 220
L _"""=1,73

- Hé s0 bién ap K;, = =

U, 127

- Pién tré may bién ap:
. R 0,15
Ry, =R, +R, =—7%=

m— 222 = 0,050
K2, 1,73

- bién khang may bién ap:
o X 0,87
Xy =X, + X, =2m = 220 = 0,290
K2, 1,73
- Bién tr¢ trong mach chinh luu (bé qua dién tr¢ trong cudn khang va sut ap trén Tiristo):
m 6
R, =R,, +R_ =R, +—X,, =0,05+—0,29 = 0,33Q
27 27

- Tbc @6 16n nhét trong dai diéu chinh
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

O =@, =im @—llorad/s

o955 9,55
- Téc d6 nho nhit trong dai diéu chinh

0) 110

max

o, =—==——=]1Irad/s
D

- Sdd ctia bo chinh luu twong tng véi tc dd 1on nhat
Ed.max = Udocosamin = k¢dm-mmax+(RCL+Ru)Idm

U, -1, R, 220-73.0,12

gy, =t 2 _1,92Wh
Pan o 110
E
coso = —omx = 2477 _ 0,837; a,. =335
U, 297

= Egmax = 247V ) )
- Sdd ctia b chinh Iuu trong tng véi toc d§ nho nhat
Ed.min = Udocosamax = k¢dm-mmin+(RCL+Ru)Idm a 56,7V

Edmin 56’7 0
COSOL, = —Smin == 2% — () 104; g = 78,8,
U, 297

4.2.2 H¢ chinh luu diéu khién-Dong co ddo chitu

bé dong co co thé 1am viéc duoc & ca 4 goc V4 cia mat phang [M, o] thi ta phai str dung hé CL-D
dao chicu.

a) Cdc phwong phdp dio chiéu quay dpng co trong h¢ CL-D

- bao chiéu dong kich tur . o

- Bao chiéu dong dién phéan ng bang tiep diém

- DBao chiéu dong dién phan tng bang b chinh luu thuan nghich

L I

N __]T - gﬂ‘”’%&
T N M‘i
2 Uk s
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

o A V; Ch.luu
V,Ng.luu_ (ay<3)
(a2>%) R _D:Dong ca
P: Ham TS T~
211 .
-~ 314 l
Va: Chiuy R PO Vi Ng.luy
‘(a%<—2—) (0:1%)
R tongcd P: Ham TS

b) So’ @6 nguyén Iy hé CL-P dio chiéu ding cho bé chinh lwu thugn nghich

- So d(f) ndi song song-ngugc
- So do hinh chir thap

¢) Cic nguyén tic diéu khién bé chinh lwu thugn nghich trong h¢ CL-B dio chiéu
- Didu khién riéng hai nhom.
- biéu khién chung: “trang thai doi”

v‘ Em
o + o = 180", . -
e e
“van dé dong dién cin bang” U‘ R Q
Gl : o
1
! £
+ Ry oy
:
frai
ﬁ‘ § i ﬁgﬁ
g g o ) e B RO
B o
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Mbén hoc: Diéu khién dong co dién (T ruyén dong dién)

4.2.3 Hé chinh lwu diéu khién-dong co tu dong

a) H¢ diing bé khuéch dai tong

E M,
L
» Soi(p) > So2(p) >
trong do:
1 1
Sol . ; Tu:Lu'/Ru
R, 1+T,p A
Sop =——
I'p Bho
Sy =S S,=— D . g =1/k¢; T=J/B
b ol02 TCP-(1+TUP)’ b > L .
khi tinh dén E dong co:
K
SD = ) b
T..Typ” +T.p+1
e I L
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