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Chwong 1

1.1.CAU TRUC VA LIEN KET NGUYEN TU

Trong thién nhién. tﬁn tai hai dgmg vAt rin khé4c nhau v& tinh chét 13
tinh thé va vé dinh hinh .

Cic vit tinh thé & trang thal rin, khi nung dén nhiét d6 nhit dinh
thi chiing bién thank trang thai 16ng. Khi ngudi xay ra qua trinh ngugc lai.

Viéc chuyén tir trang thai nay sang trang thai khac xay ra & mét nhiét do
nhét dinh goi 12 nhiét 46 néng chay.

Céc vat v4 dinh hinh khi nung néng bi mém ra trong mét khoang
nhiét d6 va sau d6 chuyén thanh trang théi long tie la khéng cé diém

CAU TAO TINH THE CUA VAT LIEU

nhi§t dé nong chay.
Trang thai tinh thé céa chit rin &n dinh hon trang théi v6 dinh
hinh. I '
Céc dang lién két nguyén tir trong chét rin:
Bang 1.1
NP , Kim . :
Tinhth¢ | Ar | CH4 SiC LiF | NaCl | Fe | Na
cuong
Niang 1
hrgng 7,5 10 750 | 1180 [ 1000 { 750 | 390 0
kJ/mol
Kiéu Phan | ... s . L
lién két ur Pong hoa trj ion kimloai




1.1.1. Tinh thé phan tir (lién két Van der Waals ).
b) |
| c) @"Q e @-@
& @S

Hinh 1.1. M4 hinh lién két Van der Waals

Lién két Van der Waals sinh ra giffa sy tuong tac dién tir ngoai
cing cua cic nguyén tir trén khodng cach 16n khi cic may dién tr chua
tiép xdc voi nhau. N6 xudt hién & bét ky phén tir nao (cac lon, nguyén tir,
phén tir ).

Ning lugng lién két clia Van der Waasl khong 1om vi céc tinh thé
phén tir 6 nhiét dd néng chay va bay hoi thip.

1.1.2. Lién két ddng ho# trj

Lién két nay tao ra khi hai hodc nhidu nguyén tir gép chung nhau
mét 56 dién tir 38 du 8 dién tix & 16p ngodai cing (dién tix hoa tri). Pugc tao
thanh trong cac phén tir thude nhém IV, V, VI VII phan nhém B.

Céc nguyén tir ciia nguyén t6 hod hoc nhém VIIB ¢6 16p dién tir
ngodi clng 1a 7. D& ¢6 du 8 dién tir cAn két hop hai nguyén tir lai bing
cach gop chung hai dién tir 16p ngoai cing. Vi du: lién két ddng hod tri
gitra hai nguyén tir clo(Cl) trong phan ti CI,

Svr lién két dong hoa tri xay ra gilra c4c nguyén tir ciing logi (ciing
mdt nguyén t§ hod hoc) goi 12 lién két ddng hod trj ddng eye vi dyu: CJ )5
Kim cuong, silic. ..
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Sy lién két ddng ho4 tri xdy ra gilta cic nguyén tir khac loai (céc
nguyén t6 hoa hoc nhém I1IA véi VA holic IA véi VIA) goi la lién két
déng hoé trj dj cye . '

1.1.3. Lién két ion

Hinh 1.2. Lién két ion cta LiF

Pay 1 lién két mang c4c nguyén tir cho bét dién ter 1op ngoai cling
¢ tr& thanh ion duong(cation) hofic nhan thém dién tir dé didn day lop
ngoai cung va trd thanh ion 4m (anion). |

Vi du: lién két ion gifra Li va F d& tao thanh LiF, Li cho mét dién
tir 4 tres thanh Li* va F nhin mt dién tir 48 tré thanh F~, két qua 1a tao
thanh hop chét LiF, .

Lién két ion duoc tao thanh gifra céc nguyén 16 ¢6 (nhém VIB,
VIIB) vdi c4c nguyén & (nhém IB, IIB), c4c 6xit kim logi(Al, 0, MgO,
CaO, Fe,0,,NiO..))



1.1.4, Lién két kim loai

Hinh 1.3. Lién két kim loai

Céc ion duong, tao thanh mdt mang xac djnh, dit trong khong gian
dién tir wy do “chung“ D6 13 hinh anh lién két kim loai. Ning luong lién

két 1 téng hop Iuc déy va hit tinh dién giita cdc ion duong va may dién
tr tw do (H1.3).

Lién két kim loai thudng duge tao nén t nhitng nguyén tir cé it

dién tir hod tri. Céc nguyén t& & nhém 1A, v&i mét dién tir hod tri, ¢6 tinh
kim loai dién hinh.

1.2 MANG TINH THE LY TUONG

1.2.1. Kh4i ni¢m co ban

Mang tinh thé 14 md hinh khong gian ¢& nghién ciru céc quy lugt
sip xép cac chit diém trong vit tinh thé.

Mit tinh thé: cic mat di qua cdc chit diém, céc mat ndy song
song c4ch déu nhau

Phwong tinh thé: tip hop cac chét didm cling nim trén mét duodng
thing.
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a) b) e}

Hinh 1.4. a) Mang tinh th¢  b) Mattinh thé  ¢) Khdi co ban
Khdi co' ban:khdi nhé nhit ¢6 cach sip xép chit diém dai dién
chung cho mang tinh thé

Mang tinh thé:sy sip xép lién tuc cac khéi co ban sé tao thanh
mang tinh thé.

Dé md ta khdi co ban cia mang tinh thé nguoil ta ding sau dai
hromg: ba doan thing bang khoang céch cac hat gin nhét theo cac truc toa
do a, b, ¢ va ba géc gifra cic doan thang nay a, 3, .

1.2.2. Mang lap phuwong thé tim (LPTT)

Céc nguyén tif ndm & céc dinh va giira (tam) c4c khéi cia hinh lap
phuong.

Hinh 1.5. Mang LPTT



S8 nguyén tir n cta khdi co ban duo‘c tinh nhu sau: mdi nguyén tir
& dinh ddng thoi 13 khéi co ban neu thudc vé mot 6 chi co 1/8 nguyén tir,
nguyén tir & tm hoan todn thude v& 6 co ban, viy:

S6 nguyén tir = é—x 8 dinh + 1 (gu‘ra) 2

Mit d nguyéntit  Mv = 86% o
Céc kim loai Fe, , Cr, W,Mo ... c6 kidu mang nay

1.2.3. Mang lip phuong dié¢n tim (LPDT)

(a}
Hinh 1.6 Mang LPDT

Cac nguyén tir (ion) ndm & cdc dinh va gilta (tim) cic mit cla
hinh 1dp phuong.

H1.7 Ia 6 co ban kiéu mang ndy. Bén nguyén tix & trén céc dinh
cia mdi mit bén khong tiép xdc véi nhau nhung lai tiép xiic véi cic
nguyén tir nim giira cac mit.

Sénguyéntfx: n=%x8+%x6=4

mit 4 nguyén tir: M, = 74%
Céc kim loai Fe_, Cu, Ni, Al, Pb... ¢6 mang nay
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1.1.4. Mang lyc gidc xép chat(LGXC)

Hinh 1.7.Mang luc giéc xép chat

Cac nguyen tir niim & 12 dinh, tim hai mit day va tim ctia ba khéi
lang tru tam gidc déu c4ch nhau,

0 co ban cia mang lyc giac xép chit 1a khéi lang try luc gidc vai
théng sb mang la a va.

86 nguyén wrnlain=1/6x12+1/2x2+3=6.
Maét d¢ nguyén tir Mv = 74%,
Cé4c nguyén té Be, Mg, Ca ... c6 kiéu mang nay. .

1.3.MANG TINH THE DIEN HINH

1.3.1.Dang tha hinh

Péy 12 sy ton tai hai hay nhidu cdu tric mang tinh thé khéc nhau
cla ciing mdt nguyén t6 hay mot hop chit hoa hoc. Cac dang tha hinh
duge ky hiéu bing chir cai Hy Lapa B3, y.

Su tdn tai cic dang thu hinh phu thudc vao hai yéu tb nhiét d va
ap sudt.

Vi du: Graphit c6 thé tao dwge & didu kién binh thudng, trong khi

chuyen bién thd hinh graphit sang kim cuong chi xay ra & nhiét d6 va ap '
xuit cao.

Sét la kim loai c6 tinh thy hinh. & dudi 9118C c6 mang l4p

phuorng thé tim, tir 911413928C cb mang lép phuong dién tdm. Khi
chuyén tir mang LPTT sang mang LPDT (Mv = 68% sang Mv = 74%) thé
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tich gidm d&i dt ngdt. Khi lam ngudi ¢ qué trinh nguge lai.
1.3.2.Tinh dj huing

Tinh dj hudng 13 sy khéc nhau v& tinh chét (co, 1y, hoa) theo cic
phuong khic nhau.

Trong tinh thé, khodng cach gilra cdc nguyén tir khic nhau theo
nhitng phuong khéc nhau va do d6 tinh chét ciing khéc nhau.

Tinh dj huéng tinh chét cia tinh thé chi diing v&i don tinh thé |
Trong diéu kién ty nhién cac vat tinh thé 13 da tinh thé nghia 14 tdp hop
cac tinh the nhé dinh hudéng khic nhau. Trong trudng hop nay tinh dj
hm:mg mét di vi khoa.ng cach thdng ké trung binh giira cac nguyén tir theo
tat ci c4e phwong ddu gin nhu nhau. Nhu vay da tinh thé dugc goi la gia
ding hudng.

1.3.3. Da tinh thé

Néu khéi kim loai dem diing c6 mang théng nhit va phuong khéng
abi trong toan bd thé tich thi duoc goi 12 don tinh thé, tie 13 chi ¢d mot
tinh thé. Trong thyc t& rit hiém gip ma ngudi ta phai ché tao bing
phuong phép nhan tao. Céc vét kim logi dem dung, di 13 rit nhé, ciing
bao gdm rét nhiéu tinh thé (trong mét mm’c6 16i hang chye, hz‘mg nghin,
hang van), cdu tao nho nhu vay goi 1a da tinh thé. M6t sb tinh chét cia da
tinh thé:

- Sy dinh hudng mang tinh thé ciia m3i hat 13 ngdu nhién, nén
phuong giita cic hat léch nhau mét géc ndo d6 thudmg tir vai do
dén chye do.

- Khdng ¢6 tinh di huéng, c6 tinh ding hudng gia, tic 13 theo che
phuong tinh chit déu gidng nhau.

- G ving bién giéi cic hat nguyén tir sip xép khong trit ty goi 12
vung tinh thé bi x6 1éch.
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- Chuong 2
GIAN DO TRANG THAI CUA HQP KIM HAI CAU TU

2.1. Khai ni¢m v& gian 49 trang théi .

Sy bién ddi trang thai va td chirc biing hé hop kim chi phy thudc
vao nhigt d9 va thanh phin, dé biu thi méi quan hé d6 dbi véi mdi hé,
ngudi ta ding gidn dd trang thai.
2.1.1.Céng dyng cila tirng gian d3 trang thai

Tir gidn b trang thai c6 thé x4c dinh dugc:

- Nhi¢t d6 chdy, chuyén bién pha ciia cic hop kim trong hé khi
nung néng va lam ngudi, nhe d6 x4c dinh duge d& dang cac ché
do diic, luyén, rén, can, han, nhiét luyén.

- Trang thai pha (pha nao, thinh phén va ty 1é giita cac pha) ctia céc
hop kim trong hé, do d6 suy doan dugc cac dit tinh co ban va
cong dung.

Gidn 46 trang thai duge xdy dyng trong didu kién nung nong va
lam ngudi vé cling chim tirc 13 & trang thai c4n bing
2.1.2. Céu tgo ciia gidn dd trang théi hai ciu tir

Kim loai nguyén chat c6 kiéu gidn d8 trang thai don gian, chi cé
m{t tryc nhiét 4§ trong d6 ghi nhiét d6 chay v bién déi hinh tha.

L c 4 1

1539 ¢+
Fos (1ptt)

1392 4
F,(1,dt)

o1l 4
Fn: ¢ ] (Iptt)
0 4 100% B A —> 0% B &0 N} 100% B
a b

Hinh 2.1 a) Gian d6 trang théi mét nguyén  b) Gidn @5 trang théi hai nguyén
O hop kim hai cau tir ¢6 thém sy bién ddi caa thanh phén ho hoe,
13



nén ngoai tryc tung c¢6 thém truc hoanh biéu thi sy bién déi cia thanh
phan M3i diém trén do bleu thi mét hqp kim ¢4 thanh phén nhit dinh,
con hai mit Umg véi hai céu tir nguyén chit. (100%A + 0%B va 100%B +
0%A). Pudng thang bét ky ing véi sy bién dbi nhiét 46 coa mdt hop kim
twong img (trén hinh v& 1a hop kim 40%A + 60%B).

2.2. Gidn a0 trang thai siit - cachon

Co 30 nghién ciru nhidt luyén thép va tim hidu céc tinh chit cia
thép, gang 12 gidn d6 trang thai Fe-C. C6 thé n6i hiéu va ném vimg (bao
gbm nhd, phan tich cdc chuyén bién) gian dd ‘trang thai Fe-C la co s&
quan trong nhét dé nghién ciru cdc ndi dung tlep theo.

Do tdm quan trong nhu vy nén viée xdc 14p va hoan thién cic
;ian 4 trang thi Fe-C vin i3 nhi¢m vy quan trong cta kim loai hoc.

Dang cua gian b
t,°C d+L LoC
1600 PA )
H B
5 -
Y L
1400
NEs ™y, T+u
........................ ]
1200 E n4r C et e F
1000 Y
Y +Xen +(Y +Xe) (Y +Xe)+ Xer
+ Y G
LALUES 3 Y + Xeqy -
a — P S K
m 1
E
£ 2
" 400 B 3
O +p P+Xey, P+Xe); tLe(P+Xe) Le(P+Xe) + Xe;
200 & :
Q
G L
0006 08 214 43 6.67 %C
) I 100% Fe,C

Hinh 2.2 : Gian a8 trang thal Fe-C
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Pang 13 theo nhur tén goi, gian dd trang thai Fe-C, phai duoc trinh
bay 100% Fe dén 100%C, song do khéng dimg cac hop kim Fe-C vdi
lwgmg cacbon nhiéu hon 5% nén chi trinh bay dén 6,67% C tirc fing voi
hop chét hod hoc xementit nhu phin gian d8 véi lugng cacbon 16n hon
6,67% kha phire tap va cho dén nay vén chua x4c dinh duge chinh xéc.

Trén gian 45, dudmg ABCD la duong 16ng, AHJECF la dudng dic.

Hop kim 16ng (L) ctia cacbon trong sét, tén tai & phia trén dudng
long ABCD.

Cac toa d9 (nhiét d6 va thanh phén cacbon) duoe trinh bay & bang

2.1.
Diém |Nhiét | %C | Diém | Nhiét | %C | Diém | Nhiét | %C
dd d6 °C d6 °C
°C
A (1539 (0,00 E |1147 12,14 P | 727 | 0,020
B [1499 (0,51 C |1147 [430| S 727 | 0,800
H [1499 [0,10| F |1147]6,67| K | 727 | 6,670
J [1499 |0,16| D [1220(6,67| Q 0 |0,006
N (1392000 G | 911 [0,00| L 0 | 6,67

2.3. Cu triic va tinh chit cic pha trong hop kim
2.3.1. Cic té chire mét pha
a.Xementit (Xe hay Fe,C)
L4 hop chét hoa hoe clia sat-cacbon Fe,C, img voi dudng thing
dimng DFKL. Trong gian db cin phén biét ba dang cua Xementit.
Xementit mét (Xe,) 12 loai két tinh tir hop kim léng, nd duge tao
thanh trong cac hop kim chira nhiéu hon 4,3%C va trong khoang nhiét d6

1600 -1147 °C (theo dudng DC). Do tao nén tir pha long va nhiét ¢ cao
nén xementit c6 t& chirc rat thé to.

Xementit hai Xe, duoc tiét ra tir dung djch réin Ostenit & khoang
nhigt d¢ 1147 - 727 °C (theo dudng ES) khi d hod tan giGi han clia cacbon
& trong pha ndy giam tir 2,14 xubng con 0,8%. Xe , c6 trong hgp kim véi
C > 0,8%. Do tao tlr pha rin & nhiét d5 khéng cao 18m nén Xementit Il ¢
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0 chire nhé hon, ciing do tiét ra tir Ostenit & ving nhiét 43 thip Xe 4 €0
dang luéi hodc hat nhé.

Xementit ba (Xe ;) 1a loai dugc tiét ra tir dung dich rin ferit &
trong khoang nhiét d thap hon 727 °C (theo dudng PQ) khi dd hoa tan
giGi han cua cacbon trong ferit giam tir 0,02 xubng 0,006%. Xe w €00
trong moi hop kim ¢6 C > 0,006% nhung véi luong rét it va khong lc
ndo cling phét hign dugc trén t chirc ¢ vi. C6 thé thy duoc Xe,, &
trong hgp kim c6 it hon 0,1% C. Do tao nén tir pha rén va nhiét do thip,
khd ning khuéch tan ciia nguyén tir rit kém nén Xe,, thuong o dang
mang hay hat rat nhé bén canh ferit, Do qua it nén cé thé bo qua luong
Xe , trong tb chirc ctia cdc hop kim Fe-C.

Céc mang Xementit trén khél}g khic nhau vé ban chit pha, chi
khéc nhau veé kich thudc va sy phan b6 do diéu kién tao thanh khac nhau.

b.Ferit (kp higu F hay o)

Ferit 12 dung djch rin xen k&
cda cacbon trong Fe, , ¢4 mang tinh
thé LPTT. Vi Iy do d6, kha ning hod
tan cua cacbon trong” Fe, khdng dang
k&, 16n nhit & 727 °C véi 0,02% C
(diém P) va nho nhét & nhigt do
thudmg vdi 0,006% C (diém Q) — nén
— c6 thé coi ferit trong hop kim Fe-C Ia
Hinh 2.7. T4 chirc té vi ciia ferit sit nguyén chét k¥ thuat.

Tuy nhién, trong hop kim Fe-C thyc té ferit ¢6 thé hoa tan biéing
cach thay thé nhiéu nguyén t5 khac nhu ‘Si, Cr, W, Mn.

Trén gidn dd trang thai Fe-C, ferit nim & gitta trong khu vyc GPQ.
T6 chite té vi clia ferit gidng sit nguyén chat, c6 dang hat da canh nhu &
H.2.7.

Ferit rat déo va dai, nhung khi céc nguyén t4 khac (3t biét Iz Si,
Mn} hod tan vio né thi d6 cimg tang 1én va @ déo, d$ dai giam di dang
ke. N6 c6 tén goi I ferit, chit la tinh 1 ferrum (sét)
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¢. Ostenit (ky hiéu Os
hay )

La dung dich rin xen _
k& clia cacbon ¢ trong Fey
(chui vao 16 héng trong khéi
tam mit), c6 mang tinh thé 14p
phuong dién tdm. Kha nang
hod tan cacbon cua Fey kha
I6n, 1én nhit & 1.147 °C véi
2,14% (diém E) va nho nhét &
727 °C v6i 0,8% C (diém S).

3 Trong hop kim Fe-C théng
Hinh 2.8. Té chuc té vi Ostenit thudmg Ostenit c6 thé hoa tan
Si va c4c nguyén t6 kim loai Cr, Ni, Mn, W .. . bang cach thay thé.

Ostenit nam 0 khu vuc NJESG, né khéng tén tai & nhiét
d¢ thuong. T chic té vi cua nod gdm nhiing hat da canh cé
song tinh (Hinh 2.8). Ostenit rat déo va dai.

2.3.2.C4c tb chike hai pha
a. Peclit (ky hidu P [ F + Xe))

Peclit 14 hdn hop co hoe cung tich cia ferit va xementit [F + Xe}
tao thanh & 727 °C tir dung dich rin Ostenit chira 0,8%C. Trong peclit ¢6
88% ferit va 12% xementit.

Trong qua trinh lam ngudi, thanh phén cacbon cia Ostenit bién ddi
va khi dén 727 °C ¢6 0,8%C, (cAc hop kim véi Iucng C < 0,8% thanh
phin cacbon cua Ostenit bién ddi theo dudmg GS tiét ra ferit lam ting
cacbon, cac hop kim vai lch;J’ng C > 0,8% thanh phin cacbon cua Ostenit
bién ddi theo dchmg ES, tiét ra xementit lam giam cacbon, ca hai trudng
hop déu dua dén lugng cacbon trong Ostenit 14 0,8%C (¢ 727 °C diém
$). Luc d6 Ostenit ¢6 0,8%C sé& chuyén bién thanh hén hop ¢ p cing tich cua
ferit va xementit.

Tuy theo dang xementit, chialWM&it hat.
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Hinh 2.9. T4 chirc té vi cua peclit thm va peclit hat

Trong peclit tim, xementit & dang tdm, phién (ma & trén t& chirc t
vi thiy trong dang céc dudng t6i) ndi 1én nén ferit sang. Trong ferit hat,
xementit & dang hat sang ndi 1én trén nén ferit cling ¢6 mau sang véi cac
dudng ranh gidi gitra ching mau téi. Peclit thuémg gip 1a peclit tim.

Peclit 1a hon hop co hoc nén tinh chit cia ching 12 trung gian, két
hop gitta tinh déo, dai cua ferit va cing, gion cia xementit. N6i chung t6
chirc nay 6 dd cing, 4o bén ¢ao, tinh déo dai thép. Tuy nhién co tinh cua
peclit ¢6 thé thay d8i theo pham vi kha rong phu thudc vio dang peclit va
dd nhé min cla xementit & trong nod.

Hinh 2.10. Té vi Ledeburit

+ Peclit tim cimg, bén nhung kém déo so véi peclit hat. Vi du: do
citng cia peclit tam khodng 200-220 HB, peclit hat 180-200 HB. Do viy,
déi vai thép cacbon cao dé cai thién tinh gia cong cit phai nhiét luyén (&)
bién d6i peclit tAm thanh peclit hat.
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+ Trong timg lozi peclit, xementit cang nhé min 9 cimg, d6 bén
cang cao, 4o déo, dai cing thip.

b. Ledeburit [ky hi¢u Lé (y+ Xe) hay (P + Xe)].

Ledeburit 14 hdn hgp co hoc cung tinh, két tinh tir pha long co
ndng d6 4,3%C & 1147 °C.

Liic ddu méi tao thanh (& trén 727 °C) n6 gdm Ostenit va xementit
(y + Xe) trong khoang 1147-727 °C Ostenit chuyén bién thanh peclit do
vay ledeburit 12 hdn hgp co hoc cia peclit va xementit (P + Xe).

Trén t6 chic té vi thiy nhfmg hat peclit nhd mau ti ndi déu trén
nén sang la xementit. Nhu vay, cubi cung ledebunt ¢d hai loai pha 14 ferit
vd xementit, trong d6 xementit chiém ty 1& gin 2/3. Do chia nhleu
xementit, ledeburit rat cing (khoang 600HB) va gion.

2.4. Quan h¢ giira giin 4 pha va tinh chit vit liéu

2.4.1. So hrge vé thép va gang

Thep 14 hop kim Fe-C ¢6 C < 2,14%, 1a vit liéu déo, co thé gia
cOng béng cach bién dang nguéi, nong. Trong cong nghlep, thép duge
cung cdp & dudi dang céc ban thanh phim can nhu tim, ong, thanh tron
va cac loai thép hinh khac nhau rit tién lgi cho sir dung.

Gang la loai hUp kim Fe-C v6i cacbon > 2,14%, 1a vat liéu gion va
tao hinh san phidm bing cach duc. Trong cong nghiép, gang duge cung
¢Ap & dudi dang céc thoi dé ndu chéy lai va dic thanh cac san phim.

Viy 2,14%C (diém E) la gidi han chi yéu d8 phan biét thep va

ga.ng, thyre té co.thé thay ddi, hon niva vung hop kim ¢6 thanh phéin dusi

,14%C (khoang 2,0 — 2,2%C) c6 tinh chét trung gian, khé phan loai. Do

d(’), co nhitng trudng hop ca biét véi thanh phan cacbon trong khoang dé
¢6 mac duge goi 1a gang, c6 mac lai duge goi 1a thép.

Theo 6 chire té vi va ham lugng C ¢6 ba loai thép:Thép trudce
cung tich, co C < 0,8%, vdi t6 chire ferit va peclit. Thép ciing tich, ¢6 C=
0,8%, voi & chire peclit. Thép sau cung tich, ¢6 C > 0,8% vdi t& chire
peclit va xementit II.

Gang c6 t6 chirc {mg voi gian d8 Fe-C du'oc goi la gang
tring.Gang tring trudc cung tinh ¢6 C < 4,3%, v&i t6 chic pecllt
xementit 1T + ledeburit. Gang tring cung tinh ¢6 C= 4,3% véi t8 chirc
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Ledeburit.Gang tring sau ciing tinh c¢6 C >4 3%, voi 16 chire Ledeburit +
xementit I

2.4.2. Ciic diém t6i han cia thép

Céc diém chuyén bién & trang thai rin cua hop kim Fe-C duoc goi
1a cdc diém t6i han va duge ky hidu bﬁng chir A véi céc sb tiép theo chi
thrur: 0, 1, 2..

Al: (727 °C) 1a diém(tirc nhiét d5) chuyen bién clng tich (dudmg
PSK)Os- [F+ Xe} khi 1am ngudi va [F+ Xe) - Os khi nung nong.
| A3:(727-911°C) Ia diém (tire nhiét d6) chuyén bién, bat diu tit

ra ferit tir Ostenit khi lam ngudi, két thuc hoa tan ferit vao Ostenit khi
nung noéng, voi dudémg GS.

Am: (727- 1147 °C) 1a diém (tirc nhiét d6) chuyén bién, bit déu
tiét ra xementit II tit Ostenit khi lam ngudi, két thic hoa tan xémentit 1I
vao Ostenit khi nung nong, img véi dudng ES. Ky hidu 13 “cm” & day 1a
xementit (Cementite).

D6i véi nhiét luyén thép chi sit dung dén cac diém téi han
A, A,Va 4, , trong d6 4, 1a nhiét 45 khdng dbi (727 °C), con 4, (thép
trude cung tich), 4 (thép sau cing tich). Trong nhiét luyén thép, phai
biét cac nhigt ¢ 4,,4,va 4_, img v6i thanh phin cacbon da cho.

A,, A, Ac , tinh theo gian db Fe-C, chi diing trong khi nung ndng
va lam ngudi vd cling chim, Thye té khi nung néng, nhiét 46 chuyén bién
bao gits ciing cao hon va khi 1am ngudi bao gid cling thip hon cac gié trj
tinh theo gian d8. Vi vay, ngudi ta phén biét cac didm t6i han khi nung
néng Ac,, Ac,, Ac,, vacac diém t6i han khi lam ngudi Ar,, 4r,, Ar, .
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Chwrong 3
GANG

3.1 Dit tinh co ban ciia gang

3.1.1. Thanh phin ho4 hge

Theo gian db trang thai Fe-C, gang'l3 'hqp kim ciia sit-cacbon véi
lugng cacbon lém hon 2,14%. Trong thyc té, lwgng cacbon trong gang
thudmg trong khoang 2 — 4%, .

Nhiét 9 néng chay ctia gang thip hon thép, niu chay gang d& thye
hién hom.

Mangan va Silic 13 hai nguyén t& quan trong thuémg gip trong
gang voi ham luong tr 0,5%42,5% m&i nguyén t5. Ching c6 tac dung
diéu chinh sy tao thanh graphit, t§ chitc va co tinh cua gang.

Photpho v& lwu huynh {a hai tagp chit véi lugng thip
(0,05%40,5%), trong d6 luu huynh la nguyén td ¢6 hai véi gang.

Ngoai ra, trong gang con ¢6 mdt sé nguyén t6 khac nhu Cr, Ni,
Mo, Mg, Cu...

3.1.2. T4 chirc té vi
‘ Theo t& chirc t& vi, c6 thé phan gang thanh cac loai: tring, xam,
cau va déo.

Gang tring 13 gang tit cd cacbon nim & dang lién két hod
hoc Fe,C . Vi vay gang tring ludn chira hdn hop cing tinh Ledeburit.

Gang xam, cdu, déo 14 cac loai gang trong do phin 1én cacbon &
dang tu do (graphit) v&i hinh dang khac nhau: tdm, ciu, cym.

3.1.3. Co tinh va cdng nghg

Gang la vat lidu c6 86 bén kéo thip, 46 gion cao.

Gang tring c6 d6 bén kéo rit thip va d6 gion rdt cao, do chira
lirgng xémentit,.

Gang xam, déo, cdu t6 chirc graphit do d6 bén bing khéng (0) nén
coi nhur 14 c4c 16 hong cé sn trong gang, 1am mét tinh lién tyc cla nén
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gang, 1 noi tip trung ¥mg suft 16n, lam gang kém bén. Mitc 3 tip trung
¢mg suit phy thudc vio hinh dang graphit, J6n nhit ¢ gang xim véi
graphit dang tdm va bé nhét & gang ciu véi graphit dang cdu tron. Vi vay
‘gang cdu ¢6 d6 bén cao nhit trong céc loai gang.

Graphit ¢6 4nh huéng tot dén co tinh nhw ting kha ning chéng
mon do ma sat, lam tit rung dng va dao dong cHng hudmg.

Tinh cdng nghé, gang ¢ tinh duc t&t do nhiét 46 ndng chay thip,
d% chay lodng cao v tinh gia céng cit got t6t (& gang xam, ciu, déo) do
graphit trong gang lam phoi dé gdy vun.
3.1.4. Céng duyng _

Céc logi gang c6 graphit dugce diing trong ché tao co khi va trong
¢4c¢ |inh vyc khac. _

Vi dy: Trong 6 td céc chi tiét bang gang ¢6 thé chiém t6i 50% khéi
lwgng kim loai, trong c4c thiét bj va méay tinh tai, t| 1& ndy 1a 50 — 80%.

Néi chung, gang duoc ding dé ché tao céc chi tiét chiju i trong
tinh va it chju va dép nhu bé méy, vo, nip c4c bd phén tinh tai, cic chi tiét
chju mai mén, ma st 1am viée trong diéu kién khé khén bdi tron.

3.2, Cic loai gang dung trhng nganh co khi

3.2.1.Gang xim
a. Td chiic té vi

Gang x4m phin l¢én cacbon cta né ndm & dang ty do (graphit). Riét
ft hodic khéng c¢6 cacbon & dang lién két véi sit (Fe,C), lugng cacbon
lién két & khodng 041,0% C trong tdng lugng cacbon ciia gang (thudng 13
3 - 4%). '

Do t& chirc chira nhidu graphit, mt gang c6 mau xdm, t6i (mau
ctia graphit) nén c6 tén 14 gang xam.
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