Gido trinh::CONG-NGHE HAN

HAN VA CAT KIM LOAI

Chuong 1: KHAI NIEM CHUNG

1.1. THUC CHAT VA PAC PIEM CUA QUA TRINH HAN

1.1.1. Thuc chat cta qua trinh han

Han 1a phuong phdp n6i hai hay nhi€u chi tiét kim loai thanh mot ma khong
thé thdo rdi dugc bang cdch nung néng chiing tai ving tiép xuc dén trang thii néng
chay hay déo, sau d6 khong dung ap luc hoic dung 4p luc dé ép chi tiét han dinh chat
v6i nhau.

Khi han néng chay, kim loai bi ndng chay, sau d6 két tinh hoan toan tao thanh
moi han.

Khi han 4p luc, kim loai dugc nung dén trang thdi déo, sau dé dugc ép dé tao
nén moi lién két kim loai va tang kha nang tham thau, khéch tén clia céc phan tir vat
chat gitra hai mat chi tiét can han lam cho cac chi tiét lién két chat v6i nhau tao thanh
moi han.

1.1.2. Pac di€m cua qua trinh han

- Tiét kiém kim loai: so véi tan ri vé tié€t kiém tir 10+20 %, so v6i phuong phap dic
c6 thé tiét kiém duoc tir 30+-50 % luong kim loai ...

- Giam duogc thoi gian va gia thanh ché tao két cdu nhu dam, gian, khung v.v...

- C6 thé tao dugc cac két cau nhe nhung kha nang chiu luc cao.

- D0 bén va do kin ciia m6i han 16n.

- C6 thé han duoc hai kim loai c6 tinh chat khac nhau.

- Thiét bi han don gian, von dau tu khong cao.

- Trong két cau han ton tai Gtng suat nhiét 16n, nén vat han dé bi bién dang va cong
vénh.

- T6 chiic kim loai gdn m6i han bi don nén két c4u han chiu xung luc kém.

Han duogc str dung rong rai dé tao phoi trong tat ci cac nganh kinh t€ quoc dan,
dac biét trong nganh ché€ tao may, ché€ tao cac két cau dang khung, gian trong xay
dung, cau duong, cac binh chita trong cong nghiép.

1.2. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP HAN
1.2.1.Theo trang thai han

a. Han nong chdy:

Han h6 quang, han khi, han dién xi, han bang tia dién tr, han biang tia laze, han
plasma ... Khi han néng chay, kim loai mép han dugc nung dén trang thai néng chay

két hop v6i kim loai bd sung tir ngoai vao dién ddy khe hé gitta hai chi tiét han, sau d6
dong dac tao ra mai han.

b Han dp |
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Han ti€p xtc, han ma sat, han nd, han siéu am, han khi ép, han cao tan, han
khuéch tén ... Khi han bang dp luc kim loai 6 ving mép han dugc nung néng dén
trang thai déo sau do hai chi tiét dugc ép lai véi luc ép du 16n, tao ra moi han.

c. Han nhiét

Han nhiét 1a st dung nhiét clia céc phan tng hdéa hoc phét nhiét dé nung kim loai
mép han dén trang thdi néng chay dong thoi két hop vdi luc ép dé tao ra moi han

1.2.2. Theo nang luong sir dung
a. Dién ndang: Han ho quang, han dién tiép xuc ...
b. Hod ndang: Han khi, han nhiét ...
c¢. Co nang: Han ma sat, han nguoi ...

1.2.3. Theo mirc do tu dong hoa
a. Han bang tay.
b. Han bén tu dong.
c. Han tu dong.

1.3. TG CHUC KIM LOAI MO HAN VA VUNG PHU CAN

Sau khi han, kim loai 16ng ¢ viing han s€ ngudi va két tinh tao thanh mai han.
Do 4nh hudng ciia tic dung nhiét nén c6 su thay déi t6 chic va tinh chat clia viing méi
han. Quan sat t6 chic kim loai ving méi han hinh chit V c¢6 thé phan biét ba viing
khéc nhau: viing viing han (1), viing vién chay (2) va viing anh hudng nhiét (3).

1.3.1. Vung méi han

Phan phi kim
N

Trong vung nay, kim loai
noéng chay hoan toan, thanh phan
bao gom ca kim loai vat han va
kim loai bd sung tir ngoai vao, &
16p bién c6 hat nho min, 16p tié
tﬁp 5 hat hi .h ha h.A 12? d\P Vung KL két tinh R ;

€0 c6 hat hinh nhénh cay kéo dai ¢6 do hat 16n Ving KL chdy %
va viing tam c6 hat 16n va c6 lan khong hoan toan
chat phi kim (x1 v.v...).

H.1.1. Vung kim loai méi han

1.3.2. Ving vién chay

Trong viing nay kim loai néng chay khong hoan toan, do su thim thau qua lai
cta kim loai ving viing han va kim loai vat han nén ving nay c6 thanh phan trung
gian gitta kim loai viing han va kim loai vat han. Chiéu day cua ving nay rat hep.

Ving chady

1.3.3. Vung anh huong nhiét
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Kim loai vat han trong
vung nay bi nung néng sau
d6é nguoi cung moi han. Do
anh hudng cua nung nong va
lam nguoi, t6 chitic kim loai
trong vung ndy thay déi, dén
dén co ly tinh thay déi theo.
Tuy thudc vat liéu han, nhiét
dd nung néng, trong vung
ndy c6 thé nhan duoc nhiéu
t6 chiic khac nhau.
Xét trudng hop khi han thép cdc bon, t6 chic cia viing anh hudng nhiét c6 thé
chia thanh nam mién (tir 16p gidp véi vién chay) :

a. Mién qua nhiét 2: sit v6i vién chay, c6 nhiét do trén 1100°C kim loai bi qud
nhiét manh, céc hat 6stenit bat dau phat trién manh, viing nay c6 hat rat 16n c6 do dai
va cham va tinh déo kém, do bén thap va tinh don cao 1a mién yéu nhit clia vat han.

b. Mi&n thudng héa 3: 1a mién c6 nhiet do 900° + 1100°C, kim loai c6 t6 chic
c6 cac hat ferit nho va mot so hat peclit, n6 ¢ co tinh rat cao.

c. Mién két tinh lai khéng hoan toan 4: 12 mién c6 nhiét do 720° + 900°C c6
t6 chitc hat 16n ctia pherit 14n véi hat ostenit nho, vi thé co tinh khong déu.

d. Mi€n két tinh lqi 5: 12 mién c6 nhiét do 500° + 700°C. Mién nay t6 chiic
giong t6 chic kim loai vat han, nhung & nhiét do nay 1a nhiét do bién mém lam mat
hién tuong bién ciing, cdc sai léch mang duoc khic phuc, do déo kim loai phuc hoi.

d. Mién don xanh 6: 12 mién c6 nhiét do < 500°C t6 chiic kim loai trong viing
nay hoan toan giong véi t6 chic ban dau nhung do dnh hudng nhiét nén tén tai tng
suat du nén khi thir mau han, mién nay thuong bi diit.

Vung anh hudng nhiét ¢6 chiéu rong thay doi tuy thudc rat 16n vao chiéu day
vat han, nguon nhiét han, di€u kién thoat nhiét khoi viing han.

Chuong 2: HAN HO QUANG TAY

2.1. KHAI NIEM VE HO QUANG HAN

2.1.1. Thuec chat cua ho quang han

Han h6 quang la phuong phap han néng chay dung nhiét cia ngon ltra h6 quang
sinh ra giita céc dién cuc han. H6 quang han 1a dong chuyén dong clia cac dién tir va
ion v€ hai dién cuc, kém theo su phat nhiét 16n va phat sing manh.

Trong céc diéu kién binh thuong, khong khi khong dan dién, gitta 2 dién cuc ctua
cac loai may han ho quang c6 dién 4ap khong tai nho thua 80 von, vi vay khong cé su
phéng dién giita ching. D€ gay hd quang, ngudi ta gay ra hién twong doan mach lic
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Q = 0,24 RI*t, nhiét luong nay duoc céc dién tir tw do & mat ddu cat6t hap thu. Sau khi
nhan dugc nang luong dudi dang nhiét cac dién tr nay c6 thé€ nang 16n va but ra khoi
quy dao ctia minh va phéng vé anét, trén duong di ching sé ban pha l1én cdc nguyén
va phan tir chat khi bdo hoa dé cho hoic 1ay di ctia ching mot vai dién tit (tuy theo
hoa tri clia ching) va bién ching thanh nhitng ion. Moi truong ion 1a moi truong dan
dién rat tot cho nén qua trinh gay ho quang chi xay ra ¢ giai doan ban dau. Nhu vay
hé quang han 1a dong chuyén dich cuia céc ion duong vé catét; ion am va cac dién ti
vé anot. Cac hat nay s& ban phd Ién cdc vét cuc, co nang s& bién thanh nhiét nang dé
lam néng chay hoac hao mon cac dién cuc.
Qua trinh gay ho quang khi han xay ra ba giai doan:

H.2.1. Qua trinh gay h6 quang khi han

a. Giai doan cham mach ngdn (a): cho hai dién cuc cham vao nhau, do dién
tich ti€t dién ngang cua mach dién bé va dién trd vung ti€p xtc giita cac dién cuc 16n
vi vay trong mach xudt hién mot dong dién cuong do 16n, hai mép dién cuc bi nung
nong manh.

b. Giai doan ion hod (b): Khi nang mot dién cuc 1én khoi dién cuc tht hai mot
khoang tir 2+5 mm. Cac dién tr biit ra kho quy dao cia minh va chuyén dong nhanh
vé phia anot (cuc duong), trén dudng chuyén dong chiing va cham vao cdc phan tir khi
trung hoa lam ching bi ion héa. Su ion hoa cac phan tir khi kém theo su phat nhiét 16n
va phat sdng manh.

c. Giai doan ho quang chdy én dinh (c): Khi mic do ion ho4 dat t6i mic bao
hoa, cot hd quang ngimg phét trién, néu giit cho khoang céch gitta hai dién cuc khong
déi, cot ho quang duoc duy tri & mic 6n dinh.

Khi han, dién dp can thiét dé gay ho quang khoang tir 35+55 V déi vé6i dong
dién mot chiéu, tir 55+80 V doi voi dong dién xoay chiéu. Dién 4p dé€ duy tri ho
quang chdy 6n dinh khoang 16+35 V khi dung dong dién mot chiéu va tir 25+45 V
khi dung dong dién xoay chicu.

2.1.2. Su chay cna ho quang

Su chdy ctia ho quang phu thudc vao: dién thé giita 2 dién cuc khi mdy chua lam
viéc, cuong do dong dién va khoang cach gitta ching. Quan hé giita dién thé véi
cuong do dong dién goi la duong dac tinh tinh ctia h6 quang.

Khi h6 quang chay 6n dinh, nhiét do trong cot hd quang dat t6i 6000°C, & ca-t6t
khoang 2400°C va & a-not khoang 2600°C.
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Dic tinh tinh V-A cua h6é quang han [ Up, (V)
c6 ba vung dac trung: vung dién ap giam (I),
viing dién 4p khong déi (II), va ving dién ap \ J
tang (III). Dién 4p khong déi clta cot ho U, fo . .
quang c6 thé xéc dinh theo cong thic: - I 11
U, =a+b.L,, Liy(A)

Trong do: a - 1a téng dién thé roi trén 2
H.2.2. Buong dac tinh tinh

cuc, doi voi que han nong chay a = 15+20 v; e
: d £ y cua ho quang han

vGi que han khong néng chay a = 3035 V
b - dién thé roi trén 1 don vi chiéu dai ho quang 1ay b = 15,7 v/cm. L, - la chiéu
dai cot h6 quang.

2.1.2. Tac dung cua dién truong déi v6i ho quang han

Cot hé quang c6 thé xem nhu 1a mot day ddn mém va dudi tac dung cua dién
truong cot hd quang cling bi chuyén dich, hinh déng bi thay doi.

Khi han, luc dién truong tic dung 1én ho quang gom c6 luc dién truong tinh cua
mach han va luc dién trudong sinh ra boi sat tir 1am hé quang bi 1éch di rit nhiéu do dé
lam anh hudng x&u dén qua trinh han.

Do6i véi dong xoay chiéu do cuc thay déi, do d6 chiéu cua dién trudng ciing thay
d6i theo va hién tuong léch hd quang khong dang ké. Chiing ta chi quan tam dén anh
hudng cua dong mot chiéu dén hd quang han.

a. finh hudng cba dién trvéng tinh

Dién truong tinh phat sinh khi ¢6 dong dién chay qua day dan, que han va cot
hé quang. Ching lam cho hé quang bi théi léch di phd hoai qud trinh han binh
thuong. C6 3 truong hop c6 thé xay ra khi n6i mach han:

H.2.3. anh hudng cua dién truong tinh dén ho quang han

- Ho quang bi léch do tac dung cua dién truong khong doi xing (a): tir phia
dong dién di vao mat do dudng stic day hon, th€ dién trudng manh hon. Do dé ho
quang bi x6 ddy vé phia dién trudng yéu hon.

- Pién truong déi xing xung quanh ho quang (b): h6 quang can bang khong
bi théi lech.

- Po nghiéng ctia que han (¢): Chon géc nghiéng que han thich hop ¢6 thé thay
déi tinh chat phan b6 dudng stc va cé thé tao ra ddién trudng déng déu khic phuc
duoc hién tuong thoi léch hd quang.
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b. finh hvdng cda st tr

Vat liéu sat tir dat gan ho quang thi tang do tix
thdm lén hang ngan 14an so véi khong khi. Tix thong
di qua sat tir ¢c6 do trd khang nhd sé lam cho ho

quang bi thoi léch vé huéng dé.

Vi vay khi han géc, han dén doan cudi can
H.2.4. anh hudng cua

chu y dén vi tri ciia que han cho phu hop. P
sat tu dén ho quang

2.1.3. Tac dung nhiét cia ho quang

a. Nhiét va nhiét dé cva hé quang hon

Ho quang han 1a mot ngudi nhiét tap trung rat 16n, dién nang da bién thanh nhiét
nang. Nang luong nay phat ra tir cuc duong, cuc am va trong cOt hd quang dung dé
nung néng chay que han, vat han & gan cot ho quang. Nhiét do & ving cuc duong, cuc
am x4p xi bang nhiét do soi va nhiét do boc hoi cta vat liéu dién cuc.

Nhiét do cao nhit 1a & trung tam cot ho quang do su ion hoa cac chat khi; con
nhiét do & cac vét cuc 1a do su ban phd cua cdc dién tir va ion tao nén, con & viing lan
can nhiét do thap hon va kim loai bi qua nhiét. Nhiét do ho quang sinh ra s€ phan bo
qua moi truong, vat han, que han, kim loai moéi han.

b. Qua trinh chuyén dich kim loai Iong tir que han vao ving hon

Kim loai tir que han vao viing han & dang nhiing giot nho c6 kich thuée khac nhau.
Khi han, & bét ct vi tri ndo trong khong gian kim loai 16ng bao gid ciing chuyén tir
que han vao viing han nho cac lyc sau day:

- Trong lve cia giot kim loai Iong: 1uc nay c6 kha nang chuyén dich kim loai
long vao viing han khi han sép va c6 tac dung nguoc lai khi han tran.

- Stc cdng bE mdt: luc nay sinh ra do tdc
dung cua luc phan tir. Luc phan tir luén luén cé
khuyénh huéng tao cho bé mit chat 16ng mot nang
luong nho nhat, nén cac giot kim loai ¢6 dang hinh
cau. Nhitng giot nay chi mat di khi roi vao viing han
va bi stic cang bé mit cla viing han kéo vao thanh

dang chung cta viing han.

Stic cang bé mat gitt cho kim loai 16ng cua viing han khi han tran khong bi roi va
dé hinh thanh mai han.

- Cuong dé dién trvong: dong dién di qua que
han sinh ra xung quanh n6 mot dién trudng ép 1én
que han, luc nay cat kim loai 1éng & ddu que han

thanh nhiing giot. Do stic cang bé mat va cuong do £, 3 £
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dién truong, ¢ ranh giéi néng chay cta que han bi
that lai, ti€t dién ngang giam xudng, mat do dong
dién tang 1én. Mat khac & day dién tré cao nén nhiét
sinh ra kha 16n va kim loai long dat dén trang thai
soi tao 4p luc ddy giot kim loai chay vao viing han.
Mat do dong dién giam dan tr que han dén vat han,
nén khong bao gio c6 hién tugng kim loai long
chuyén dich tir vat han vao que han duoc.

- Aip lvc trong: kim loai & ddu miit que han bi qud nhiét rét 16n, nhiéu phan ting
hoa hoc xdy ra & d6 va sinh ra céc chat khi. & nhiét do cao thé tich cua cac chat khi

tang 1én kha 16n va gay nén mot 4p luc manh day cac giot kim loai 16ng tdch khoi que
han. Vi du khi c6 phén ing hoan nguyén 0xyt sit s& tao ra khi 6xyt cacbon (CO).

2.2. PHAN LOAI HAN HO QUANG TAY
2.2.1. Phan loai theo dong dién han

a/ Hon bang dong dién xoay chiéu

Han bang dong dién cho ta moi han ¢6 chat luong khong cao, khé gay hd quang
va khé han song thiét bi han dong xoay chiéu don gian va ré tién nén trén thuc t€ hién
c6 khoang 80% la mdy han xoay chiéu.

b/ Hon bang dong dién mét chiéu

Han biang dong dién mot chiéu tuy mdy han dit tién nhung dé gay hd quang, dé
han va chat lugng maéi han cao. Han bang dong dién mot chiéu ¢6 2 cach ndi day:

- N&i thudn: 12 n6i que han vé6i cuc am clia ngudn dién, con vat han néi véi cuc
duong ctia nguén. Do nhiét do & vat han 16n nén ding dé han thép ¢ chiéu day 16n.
Khi ding dién cuc khong néng chdy thi nén ding cdch noi nay dé dién cuc d& bi mon.

- N&i nghich: que han n6i v6i cuc duong, vat han néi véi cuc am cha ngudén
dién. Céch nay thuong dung khi han vat méng, kim loai mau hodc gang bang que han
thép.

2.2.2. Phan loai theo dién cuc

a. Dién cuc hon khéng néng chay

nang chiu nhiét cao nhu grafit, vonfram. buong kinh que han d, = 1+5

bién cuc han khong néng chay dugc ché tao tir cac vat liéu c6 kha :
mm do6i v6i que han vonfram va d, = 6+12 mm d6i v6i que han grafit,

chiéu dai que han thuong la 250 mm, dau vat con.
Que han khong néng chiy cho hé quang han 6n dinh, dé bd sung kim lodi cho
moi han phai st dung thém que han phu.

b. Dién cuc hon nong chay
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Dién cuc han néng chay (que han) dugc ché tao tir kim loai hoac hop kim cé
thanh phan gan véi thanh phan kim loai vat han.

Ldi que han c6 duong kinh theo 1y thuyét d, = 6+-12 mm. Trong thuc t€ thuong
dung d, = 1+6 mm. Chiéu dai cua que han L = 250450 mm; chiéu dai phan kep 1, =

30" mm; 1, < 15mm; 1; = 12 mm.

1 2
B e e Ty B Que han néng Chéy
1 : l;  1-16i kim loai
—L 2, > 2- thudc boc
L

»

H.2.6. K&t cau ctia que han dién

Lé6p thude boc duge ché tao tir hdn hop gom nhiéu loai vat liéu ding & dang bot,
sau d6 tron déu véi chat dinh va boc ngoai 16i c6 chiéu day tir 1-2 mm. Tac dung cia
16p thudc boc que han:

e Tang kha nang ion héa dé dé gay hé quang va duy tri hd quang chdy 6n dinh.
Thong thuong nguoi ta dua vao cdc hop chat ctia kim loai kiém.

e Bao vé dugc moi han, tranh su 0xy hod hoa tan khi tir moi truong.

e Tao xi l0ng va déu, che phu kim loai tot dé giam téc do nguoi ctia moi han trdnh
nut.

e Khit 0xy trong qué trinh han. Ngudi ta dua vao trong thanh phan thudc boc cac
loai phe-r6 hgp kim hoac kim loai sach cé ai luc manh véi 6xy ¢6 kha nang tao
oxyt dé tach khoi kim loai 16ng.

2.2.3. Phan loai theo cach dau day cac dién cuc khi han

IEERYAgR)

a- dau day truc ti€p b- dau day gian ti€p c- dau day 3 pha

H.2.7. Cac cach dau day dién cuc han

2.3. NGUON PIEN VA MAY HAN
2.3.1. Yéu cau chung doi v6i nguon dién va may han
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Nguon dién han trong han h6é quang tay c6 thé la nguén dién xoay chiéu hoic
mot chicu. Nhin chung nguén dién han va mdy han phai dam bao céac yéu ciu chung
sau:

e Dién 4p khong tai phai H, < U, < 80 v.
- B6i v6i mdy han xoay chiéu:
U, =55+80 V, H, =30+55 V.
- D61 v6i mdy han mot chiéu:
U,=25+45V,H, =16+35 V.

e Duong dac tinh dong V-A cua
may han phai la duong doc lién tuc.

e (6 kha nang chiu qua tai khi ngfin H.2.8.1- duong dic tinh tinh cia h6 quang
mach T, = (1.3+1 4)L,. 2- dudng dac tinh dong ctia may han

e (6 kha nang diéu chinh dong dién han trong pham vi rong.

IA)

e Mady han phai c6 khai lugng nhd, hé s6 hitu ich 16n, gid thanh ré, dé st dung va dé
stra chira.
2.3.2. May han ho quang dién xoay chiéu

May han ho quang dung dong dién xoay chiéu dugc st dung rong rii trong han
ho quang tay vi ching c6 két cdu don gian, gid thanh ché tao thap, dé van hanh va stra
chita. Tuy nhién chat luong moéi han khong cao vi hd quang chdy khong 6n dinh so
v6i h6 quang dung dong dién mot chicu.

M4y han mot chiéu c¢6 nhiéu loai, méi loai cé tinh nang va nhitng dic diém
riéng, sau day giGi thiéu mot s6 mdy han xoay chi€u dugc st dung nhi€u nhat trong
thuc t€ cong nghiép.

a. Mdy bién dp han xoay chiéu:

Loai mdy han nay diéu chinh cudng do dong dién han béng céch thay déi dién
4p han nhd vao su thay déi s6 vong day ctia cudn thit cap. Mdy han loai nay don gian,
dé ché tao, gia thanh ré tuy nhién chi thay déi dong vai duoc mot vai cap goi l1a diéu
chinh tho. P=UI=U.L =U,l

IR

T

Ay

T(::) AF
w P |o u' ; —
U 5 R v ! —
. N
Wl W2

H.2.9. So db nguvén IV ciia mav bién an han xoav chiéu

b. Mdy han xoay chiéu vdi loi tir di dong
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Loai may han nay c6 thé diéu chinh tinh cudng do han (I,) bang cich thay doi
tlr thong méc vong vao cudn W, nhd vao su thay déi vi tri chia 16i tir trong khung tir.
@1 = ®I‘ + @2

H.2.10. So do nguyén ly cia may han xoay chiéu véi 16i tir di dong
c. Mady han té hop
Mady han t6 hop 12 loai mdy thong dung nhat hién nay vi c6 thé diéu chinh I,
bing t6 hop vira tho vira tinh ctia 2 phuong phép trén dugc trinh bay nhu hinh vé sau:

RS
T(::) —D/Dj‘
: Ei; ! 112_[1 1 '—‘T
Kz | h =~
W, W,

H.2.11. So d6 nguyén ly ctia may han xoay chiéu t6 hop

Mady han kiéu nay c6 mot 16i tir di dong (A) ndm trong gong tir (B) clia may bién
4p. Khi 16i tir (A) nim hoan toan trong mit phiang cta gong tir (B) thi tir thong do
cudn so cap sinh ra ¢c6 mot phan ré nhanh qua 16i tir lam cho tir thong di qua cuon tha
cap giam, do d6 dién ap trén cudn thit cap (u,) iam. Khi di dong 16i tir (A) ra ngoai
(theo phuong vuodng géc v6i mit phang clia gong tir B), khe ho gitta 161 tir va gong tir
tang, tir thong r€ nhanh giam lam cho tr thong qua cudn tha cap tang va dién ap trén
cudn thit cap ting. M4y han nay c6 thé diéu chinh cudng do dong dién han bang 2
cach:

e Thay déi dién 4p clia mach thit cdp bing cach thay déi s6 vong day W,. C4ch nay
chi thay d6i dugc cudng do dong dién han phan cap.
e Thay d6i vi tri 15i tir trong khung tir c6 thé diéu chinh dong dién han vo cap.

2.3.3. May han ho quang dién mét chiéu
o/ Moy phat han hé quang

Hinh sau trinh bay so d6 nguyén 1y cia mot may han mot chiéu dung mdy phat
¢6 cudn kich tir riéng va cudn khir tir mac noi tiép.
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