Gido trinh: CONG NGHE HAN

CHUONG 4

HAN VA CAT KIM LORAI BANG KHi

4.1. KHAI NIéM CHUNG

4.1.1. Thyc chét va Jac diem

o/ thyc chat

Han va cat bang khi 1a phuong phdp han hodc cét, sir dung nhiét cia ngon lira sinh ra
khi d6t chay cdc chat khi chdy (C,H,, CH,, C¢Hg v.v...) hodc H, vé6i 0xy dé nung chdy kim
loai.

Thong dung nhat 13 han va cit bing khi Oxy - Axétylen vi nhiét sinh ra do phan ing
chdy cutia 2 khi nay 16n va tap trung, tao thanh ngon lra ¢6 nhiét do cao (ving cao nhat dat
t6i 3200°C); con ngon lra gitta O, va cac chit khi chay khac chi cho nhiét do t
2000+-2200°C. Tuy nhién khi han duéi nuéc thudng dung ngon lira gitta O, va H, vi C,H,
rat dé nd & 4p sudt cao va nhiét do 16n.

b/ Jaéc Jiem
e (6 thé han dugc nhiéu loai kim loai va hop kim (gang, d6ng, nhom, thép ...)
e Han dugc céc chi tiét mdong va cdc loai vat liéu ¢6 nhiét do néng chay thap.
e Han khi duoc st dung rong rai vi thiét bi don gian va ré tien.
e Ning sudt thap, vat han bi nung néng nhiéu nén dé cong vénh.

Han khi dung nhiéu khi han cédc vat han ¢6 chiéu day bé, ché tao va stra chita cac chi
ti€t mong, sira chita cac chi ti€t diic bang gang, dong thanh, nhom, magié, han néi cic 6ng
c6 dudng kinh nho va trung binh. Han céc chi tiét bang kim loai mau, han vay kim loai,
han dap hop kim ciing v.v...

Ngon Itra khi han ciing c6 thé dung d€ cét céc loai thép mong, céc loai kim loai mau
va nhiéu vat liéu khac.

4.1.2. Khi han

Khi han thuong dung goém oxy k¥ thuat va cdc loai khi chay (C,H,, CH,, C;Hg,
C¢Hgv.v...) hoac H,.

Trong han khi thuong dung 1a C,H, vi nhiét do ngon ltra cao (3200°C) va cé vung
hoan nguyén tot.

Khi han thép c6 chiéu day dudi 3+4 mm, han gang, déng thau, hgp kim nhe, han vay
ta c6 thé dung khi khic cé nhiét do chdy thdp hon (2000+-2200°C) nhu H,, khi than
métan, propan, butan, xang, dau hoa....

o/ Oxy kij thuat
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Oxy ding dé han khi 1a 6xy kj thuat chita tir 98,5+99,5% 6xy va khoang 0,5+1,5%
tap chat (N,, Ar).

Trong cong nhiép, dé€ san xuat 6xy diung phuong phdp dién phan nuéc hoic 1am lanh
va chung cét phan doan khong khi. Oxy han chu yéu ding phuong phép 1am lanh khong
khi. Nhu ching ta da biét, trong thanh phan khong khi chda khoang 78,03 % N,, 0,93 %
Ar va 20,93 % O,, nhiét do hod 1ong clia chiing tuong tng 1a: (-195,8°C), (-185,7°C) va (-
182,06°C).

Bang phuong phap 1am lanh khong khi xuéng nhiét do dudi -182,06°C nhung trén
nhiét do hda 16ng ctia N, va Ar, sau d6 cho N, va Ar bay hoi ta thu dugc 6xy long.

Oxy k¥ thuat c6 thé bao quan & thé 16ng hodc khi. O thé 16ng, oxy duoc chia bing
céc binh thép va gilt & nhiét do thap, khi han cho 6xy 16ng bay hoi, ct 1 lit 6xy thé long
bay hoi cho 860 lit thé khi & diéu kién tiéu chuin. Bao quan & thé 1ong, tuy doi hoi dung
tich binh chita bé, nhung ton kém trong khau bao quan lanh.

Trong céc phan xudng co khi, chu yéu ding 0xy thé khi, dé giam thé tich binh chia,
thong thudng oxy dugc nén & dp suét cao va chita biang binh thép ¢ dung tich 40 lit, ap
suat 150 at.

b/ Khi Axétylen

Axétylen la hgp chat cta cdcbon va hydrd cé cong thic héa hoc 1a C,H,, khoi luong
riéng & diéu kién tiéu chudn 1,09 kg/m?, nhiét tri 11.470 Cal/m’. Axétylen dugc san xuat
tlr dat den CaC,. Khi ndu chay hon hgp da voi, than da hoac than coc trong 10 dién (nhiét
do tir 1.900+2.300°C) ta thu dugc dit den ky thuat:

CaO +3C — CaC,+CO7T

bat den k¥ thuat chita khoang 65+80% CaC,, khoang 10+25% CaO va khoang 6 %
cac tap chat nhu (CO,, SiO,). Khi cho dat dén tic dung véi nude ta thu dugc Axétylen
theo phan tng:

CaC,+2H,0 = GC,H, + Ca(OH), + 30.400 Cal/mol
Tinh chat coa khi Ax&tylen

- GH, thuoc nhém C,H,,,. Nhiét do tir (- 82,4+83,6°C) & thé 1ong, dudi (- 85°C) &
thé ran khi va cham dé no.

- Nhiét do tu boc chay khoang 420°C (& ap suét 1 at).

- Dé phat né khi 4p suat > 1,5 at va nhiét do trén 500°C hoac hén hop véi khi khac,
vi du: Hon hop véi khong khi (chita tir 2,2+82% C,H,), hén hop véi Oxy (chta tir
2,3+93% C,H,) ¢6 kha nang phit né & nhiét do thudng va dp suat 1 at. Hon hop chia 45%
C,H, + 55% CH, va hdn hop chita 18% C,H, + 82% H, c6 kha nang phat né & nhiét do
thuong va ap suit trén 18 at.
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- O nhiét do va 4p sudt thap d& tring hop tao thanh cdc hop chat khdc nhu benzel
(C¢Hy), stiron (CgHy) ...

Sy héa tan cla axétylen: c6 kha nang hoa tan trong nhiéu chat 16ng v6i do hoa tan
16n, dac biét 1a trong axéton, vi du:

- Hoa tan trong nuéc 1,15 lit C,H,/ lit.

- Hoa tan trong Benzel : 4 1it C,H,/ lit.

- Hoa tan trong diu hoa: 5,7 lit C,H,/ lit.

- Hoa tan trong axéton (CH;COCH;): 23 lit C,H,/lit.

Su hoa tan trong axéton duoc su dung nhiéu trong cong nghiép: dung cédc chit bot
xOp (than go, s¢i amidng, diatomit) thAm w6t axéton dé vao binh chida, sau d6 nén
axétylen vao binh dé giam kha niang né cta axétylen & 4p suét cao.

Céc tap chat trong axétylen

- Khong khi: 1am tang kha nang gay nd, nén chi cho phép chita 0,5+1,5%.

- Hoi nudc: 1am giam nhiét do cta ngon 1tra han.

- Hoi axéton (CH;COCH,): anh hudng xdu dén qua trinh han, nén chi cho phép chia
(45+50)g/m’ C,H,.

- PH;: 12 chat ¢6 hai vi tang kha nang tu n6 ctia hén hop. cho phép chita 0,09%.

- H,S: lam hai dén chat luong m&i han, nén chi cho phép chia (0,08+1,5)%.
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4.2. THIET Bi HAN KHi

4.2.1. So Jo chung cia mot tram han khi

Céc thiét bi chinh cia mot tram han hoac céat bang khi gébm ¢ céc bo phan chinh
sau: Binh chita 6xy, binh chita hodc thung di€u ché€ axétylen, khoa bao hiém, van giam ap,
day dan khi, mo han.

H.4.1. So d6 mét tram han va cat bang khi
1. Binh chia 6xy; 2. Binh chia axétylen; 3. Van gam ap; 4. Dong ho do ap
5. Khoa bao hiém; 6. Day din khi; 7. Md han hoic mo cat; 8. Ngon lira han

4.2.2. Binh chua khi

Binh chita khi dung dé chita khi 6xy va khi axétylen, dugc ché€ tao tir thép tdm day
4+8 mm bang phuong phdp dap hoac han. Binh c6 dudng kinh ngoai 219 mm, cao 1.390
mm, dung tich 40 lit, trong luong 67 kg. Binh chita 6xy chita dugc mdt lugng khi ¢ ap
sudt khoang 150 at twong tng vdi 6 m? khi (& 20°C va 1 at) bén ngoai dugc son mau xanh
hoac xanh da troi.

Binh chira axétylen chita duoc 4p suat khi nap t6i duéi 19 at, dugc son mau vang.
Trong binh chita bot x6p (thudng 1a than hoat tinh) va tdim axéton (khoang 290+320 gram
than hoat tinh tdm 225+230 gram axéton/ mot lit thé tich binh chita).

4.2.3. Binh Jiv ch& axétylen

Binh diéu ch€ khi ding dé diéu ché khi axétylen tir dat den. Trong thuc t€, nguoi ta
dung nhiéu loai binh di€u ché€ khi khdc nhau, dugc phan loai theo cédc dac trung co ban:

- Theo nang sudt: c6 cdc loai nho (dudi 3,2 m*/h) va loai 16n (trén 5 m’/h).

- Theo ap luc khi: thap (0,01+0,1 at), trung binh (0,1+1,5 at) cao (1,5+1,75 at).
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- Theo nguyén tic tac dung gitra dat dat dén va nudc: dé roi vao nude, nude roi vao
da va da tiép xic v6i nude Hinh (H.4.2) gidi thiéu so d6 nguyén 1y clia mot s6 binh dicu
ché khi dién hinh.
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H.4.2. So do nguyén 1y binh diéu ché khi a xétylen
a) Kiéu d4 roi vao nudc b) Kiéu nudc roi vao da ¢) Kiéu da tiép xiic nudc
1) Nu6e 2) Dat den (dd) 3) Non cdp dat den 4) Phéu cap nudc
5) Van diéu chinh lugng nuéc 6) 6ng dan khi ra 7) Ghi d& dat dén

Binh diéu ché kiéu d4 roi vao nudc (H.4.2a) cé hiéu suat sinh khi cao (trén 95%), khi
C,H, dugc lam nguoi va lam sach tot, nhung doi héi dat den c¢6 do hat déu, ton nhiéu
nudc, kich thude 16n va di€u chinh phic tap.

Kiéu binh diéu ché nudc roi vao dd (H.4.2b) c6 kich thudc bé, ton it nudc, khong can
cd hat déu nhung hiéu suit thap (85+90 %), khi C,H, khong dugc lam sach va bi nung
n6ng manh. Hai loai binh trén thudc loai diéu chinh luong khi bang cach diéu chinh lugng
chat tham gia phan ting. Kiéu binh diéu ché€ da ti€p xtic v6i nuée (H.4.2c) c6 két cau don
gian, thuén tién trong st dung nhung khi C,H, ciing khong dugc lam sach va lam ngudi.

4.2.4. Kkhod bao hiém

Dé tranh hién tugng ngon lira chdy ngugc theo 6ng din khi tré vé binh diéu ché khi
gay nd binh ngudi ta ding khéa bao hiém. Trong qué trinh han, do mot nguyén nhan nao
d6, luu luong khi phun ra & mé han hodc mo cat giam manh hodc téc do chdy clia hén
hop ting, dan dén toc do chdy ctia hon hop lan truyén nhanh hon téc do di ra cua khi sé
gay ra hién tugng ngon llra quat.

Su giam luu lugng khi x4y ra khi tiét dién 16 dan khi & mo han hodc mo cit giam,
ong dan bi tic ... Su tang t6c do chdy x4y ra khi nhiét do khi va nhiét do moi trudng tang,
luong Oxy tang...

Kho4 bao hiém duoc phan loai theo cic dic trung sau:

e Theo két cau: loai hg, loai kin.
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e Theo luong tiéu thu khi: loai nho, loai 16n.
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H.4.3. So dé nguyén Iy khoa bao hiém
a) Kiéu hé b) Kiéu kin
1) 6ng dan khi vao 2) 6ng dan khi ra 3) Van diéu chinh
muc nuGc 4) 6ng thodt khi 5) Van 6) Van an toan

Khéa bao hiém ki€u hd (H.4.3a) dung cho binh ¢6 dp luc thap. Khi C,H, dugc dan
vao qua 6ng (1), di qua nuéc vao ngan chita khi t6i 6ng (2) di ra mo6 han hodac mo cat. Khi
c6 ngon llra quat, 4p suat trén mat nudc cua cua khéa bao hi€ém ting 1én, ddy nudc dang
lén trong 6ng (1) chan khong cho khi di vao, dong thoi muc nudc ha xudng, miéng ong
thodt (4) ho, khi qua 6ng thoat di ra ngoai.

Kho4 bao hiém kiéu kin (H.4.3b), dung cho binh ¢6 4p luc trung binh. Khi C,H, dan
vao qua 6ng (1), ddy vién bi cua van (5) noi 1én va di qua van, tap trung & ngan chia khi,
sau d6 qua 6ng (2) di t6i mo6 han hoac mo cit.

Khi c6 ngon lira quat, 4p suat trén mat nudc tang, vién bi bi ddy xuoéng déng kin
duong dan khi, néu 4p suat khi trong van vugt qua gia tri cho phép, mang chan cua van an
toan (6) bi pha va khi thoat ra ngoai.

4.2.5. Van giam ap

Van giam 4p la dung cu ding dé giam 4p suat khi trong binh chita xuéng ap suét
lam viéc cén thiét va tu dong duy tri 4p suét d6 & miic 6n dinh. Da6i véi khi 6xy dp sudt khi
trong binh dat tGi 150 at, ap suat khi lam viéc vao khoang 3+4 at, con khi axétylen ap suét
trong binh téi 15+16 at, ap suat lam viéc 0,1+1,5 at.

Trén hinh sau trinh bay so do nguyén 1y ciia mot s6 van giam ap:
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H.4.4. So do nguyén ly van giam ap
a/ Van kiéu thuan; b/ Van kiéu ngich
1. Puong dan khi cao dp; 2. Lo xo phu; 3. Van; 4. Van an toan;
5. Buong dan khi ra; 6. Buong thap ap; 7. Lo xo chinh; 8. Vit
diéu chinh; 9. Mang dan héi; 10. thanh truyén

Nguyén ly lam viéc: khi dugc dan vao van theo 6ng (1) va qua 6ng (5) di t6i md han
hoidc mo cit. Ap luc khi trong buéng ha dp (6) phu thuoc vao d6 md cta van (3). Khi 10
xo chinh (7) chua bi nén, van (3) chiu tic dung cua 10 xo phu (2) va ap luc cta khi, dong
kin clra van khong cho khi vao budng ha dp (6). Khi van vit diéu chinh (8), 1am cho 10 xo
chinh (7) bi nén, van (3) duoc nang lén, clra van md va khi di sang buong ha ap.

Tuy thudc vao do nén ctia 10 xo chinh (7), do nén ctia 10 xo phu (2), do chénh ap
trude va sau van, ctra van (3) dugc m& nhiéu hay it, ta nhan dugc 4p suét can thiét trong
buéng ha dp. Nho ¢6 mang dan héi (9), van c6 thé tu dong diéu chinh 4p suat ra cta khi.

Néu do mot nguyén nhan nao doé, ap suat khi ra (p,) tang, ap luc tic dung 1én mat
trén ctia mang dan héi (9) tang, ddy mang dan héi dich xuoéng va thong qua con doi van
(3) bi kéo xudng, lam ctra van déng bét lai, luong khi di vao buodng ha dp giam, lam dp
suat khi ra giam. Nguoc lai, néu p, giam, ctra van (3) md 16n hon, lugng khi vao budng ha
ap tang, lam p, tang trd lai.

4.2.6. Day dan khi

Day dén khi ding dé dan khi tir binh chia khi, binh ch€ khi dén moé han hodc mo
cat. Yéu cau chung doi v6i 6ng dan khi: chiu dugc ap suat tGi 10 at doi véi day dan oxy, 3
at vGi day dan axétylen, da do mém cén thiét nhung khong bi gap khic. Day dan dugc ché
tao bang vai 16t cao su, ¢4 ba loai kich thudc sau:

- Buong kinh trong 5,5 mm, duong kinh ngoai khong quy dinh.

- Buong kinh trong 9,5 mm, duong kinh ngoai 17,5 mm.

- Buong kinh trong 13 mm, duong kinh ngoai 22 mm.
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4.2.7. M6 han

Day 1a dung cu dung dé pha tron khi chdy va oxy, tao thanh hdn hop chay co ti 1é
thanh phan thich hop dé nhan duoc ngon lira han hoic cét theo yéu cdu. Mo han c6 2 loai
12 mé han kiéu hidt va mé han dang 4p.
3

______________________________________________________________ :T. L .o

. | o
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H.4.5. So do nguyén 1y cau tao cia mo han khi
a/ Mo han kiéu hit; b/ M6 han dang 4p
1. Day dan khi C,H, 2. Day dan khi oxy 3. Van diéu chinh C,H,
4. Van di€u chinh oxy 5. Buong hit 6. Dau mé han

M6 han kiéu tu hit (H.4.5a) st dung khi han véi 4p suat khi C,H, thip va trung binh.
Khi C,H, (4p suat 0,01+1,2 at) dugc dan vao qua 6ng (1), con khi 6xy (4p suat 1+4 at)
duoc dan vao qua ong (2). Khi dong 6xy phun ra ddu miéng phun (5) véi téc do 16n tao
nén mot vung chan khong hit khi C,H, theo ra moé han. Hon hop ti€p tuc duoc hoa tron
trong budng (6), sau d6 theo ong dan (7) ra miéng md han va dugc dot chdy tao thanh
ngon ltra han. Diéu chinh lugng khi 6xy va C,H, nhd céc van (3) va (4). Nhugce diém cua
mo han ty hiit 1 thanh phan hén hgp chdy khong 6n dinh.

Mo han dang dp dung khi han véi 4p luc khi C,H, trung binh. Khi 6xy va C,H, duoc
phun vao budng tron véi dp suét biang nhau (0,5+1 at) va ti€p tuc dugc hda tron trong 6ng
dan cia mo han, di ra miéng mé han dé dot chdy tao thanh ngon Iira.

4.3. Thudc han

Thudc han 1a nhitng chat ding dé khir 6xy cho kim loai, tao ra cdc hop chat dé chay,
dé tach khoi viing han va tao mang xi dé che phu méi han. Thudc han cha yéu dung khi
han mot s6 thép hop kim, gang va kim loai mau.
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Yéu cau doi vé6i thude han:

- Nhiét do chay phai thap hon nhiét do chay ctia kim loai vat han.

- Thudc han phai nhe va cé tinh chay loang tot, khong gay an mon kim loai.

- Khong sinh khi doc, dé 1am sach m6i han

Khi han gang thuong dung hon hop K,O va Na,O; Khi han dong do, dong thau
thuong dung borac (Na,B,0,), axit boric (H;BO;); Khi han nhom thuong diung muoi
florua.

4.4. CAC LOAI NGON LUA HAN

Khi han khi, tuy thudc vao ti 1& thanh phan ctia hén hop chdy c6 thé nhan dugc ba
loai ngon Itra han khac nhau: Ngon Itra binh thuong, ngon lra 6xy hda, ngon ltra cacbon
hoéa. Ngon ltra han ¢6 thé chia 1am 3 viing: nhan ngon lta ¢6 mau sang trang, ving trung
tam c6 mau sang vang, vung dudi (6xy hod) mau vang sam cé khoi.

4.4.1. Ngon lua binh thuong

O
Ngon Itra binh thudong nhan dugc khi ti 1é c 2 —11+12.

a/ Vung nhan ngon lira

Trong ving nay xay ra phan ting phan
hay C,H,: C,H, - 2C + H,. Ngon lura ¢6 I
mau sdng trang, nhiét do thap va thanh T(°C)4

II III

phan khi giau cacbon.
b/ Vung chay khong hoan toan

Trong ving nay xay ra phan tng chay
khong hoan toan ctia cdcbon:
CH,+0,=2C0 +H, + QT
Ngon Itra ving nay ¢4 mau sang xanh, _ )

. g . £ yo J /g N H.4.6. So do cau tric ngon lua han
nhiét do cao nhat (3.200°C), khi chita nhiéu 1/ Nhan ngon lita; 11/ Ving chdy chua
CO va H, Ia nhitng chat hoan nguyén. hoan toan; III/ Viing chdy hoan toan

Nhitng chat nay khong tham gia vao cac phan tng cacbon hoa va 6xy hod nén goi la

L (mm) "

vung hoan nguyén.

¢/ Vung chay hoan toan

Trong viing nay x4y ra phan tng chdy hoan toan: san phdm clia viing trén chdy véi
oxy ctia khong khi: 2CO + H, + 1,50, =2CO0, + H,0 + QT

Ngon Itra viing nay ¢6 mau vang sam, chita nhiéu CO, va H,O 1a nhiing chat 6xy hoa
va nhiét do thap hon vung gitta.
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4.4.2. Ngon lva 6xy héa

., O
Ngon Itra 6xy hod nhan dugc khi ti ¢ —2—>12.
2772

Qua trinh chdy ciing chia ra thanh 3 ving va ving chay khong hoan toan xay ra theo
phan tng sau: CH, +1,50,=2CO + H, + 0,50, + QT

Sau dé6 ching lai chdy ti€p véi 0xy cua khong khi:

2CO + H, + 0,50, + O,** =2C0, + H,0 + QT

Ching ta nhan thdy nhan cia ngon ltta ngén lai, ving gitta du O, va chita ca CO, nén
c6 tinh 6xy hdéa manh va giita 2 ving khong phan biét r6 ranh gidi, ngon lra ¢c6 mau tlr
vang nhat dén vang sam.

Ngon Itra 6xy hoa chi dung khi han dong thau, cat va dot sach bé mat cac chi tiét
may hoac két cdu may.

4.4.3. Ngon lua cic bon héa

@)
Ngon Itra nay nhan duoc khi ti 1& c I: <11.
2772

Qua trinh chay nhu sau: CG,;H, + 0,50, =CO + H, + C + QT

Sau d6 chdy ti€p v6i oxy ctia khong khi: CO + H, + C + 20, =2CO0, + H,0 +QT

Nhan cua ngon Itra kéo dai, ving giita c6 mdt nguyén tu cacbon tu do nén ngon lua
mang tinh cacbon hod va c6 nau sam.

Ngon Iira cicbon héa dugc dung khi han gang, thép gi6 va thép hop kim, hoic dé toi
bé mat cac chi tiét may.

4.5. CONG NGHE HAN KHi

4.5.1. Céc loai mdi han

- Khi han khi thuong dung nhat 1a méi han gidp moi, néu vat day S > 5 mm thi can
vat mép chir V, X.

- Khi han vat mong dung mai han ki€éu uén mép va khong can que han phu.

- Mo6i han chéng dung khi vat han c6 chiéu day S < 3 mm, han dinh céc tdm, thoi,
tam 16t, ly hgp cta 6ng dan.
4.5.2. Cdng tac chudn bi trudc khi han

Trudc khi han cin phéi ti€én hanh cdc cong tac chuén bi sau:

- Tién hanh vat mép trén mdy bao, may mai, bang diia hay bang mo cét khi.

- Lam sach xi, 6xyt, ddu md trén mép han rong (20+30) mm bang cdch dung mo dot,
sau d6 dung ban chai sat dé€ 1am sach hoic lam sach bang phuong phap tdm thuc.

- G4 14p vat han hop 1y va han dinh mot s6 diém dé dam bdo vi tri twong d6i ctia két
cau trong qua trinh han.
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