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CHUONG 1 NHONG KHAI NIEM ¢O BAN
VE HE THONG TRUYEN PONG PIEN (2 tiét)

1.1 Cau triic va phan loai hé thong truyén dong dién

1.1.1 Cau tric chung cua hé truyén dong dién

Truyén dong cho mot may, mot day chuyén san xuat ma dung nang lugng dién thi goi 1a truyén
dong dién (TDD).

Heé truyén dong dién 1a mot tap hop cdc thi€t bi nhu: thiét bi dién, thiét bi dién ti, thiét bi dién
tlt, co, thay luc phuc vu cho viéc bién ddi dién nang thanh co ning cung cép cho co ciu chdp hanh
trén cdc mdy san xudt, dong thoi c6 thé diéu khién dong niang lugng d6 theo yéu ciu cong nghé cla
may san xudt.

Vé céu tric, mot hé théng TPD néi chung bao gém cac khau:

Lioi dien

——S\BBP[_ > P [ TL [ > CCSX

N I T T T T

\/
=

Hinh 1.1 -CAu tric hé thong truyén dong dién.

1. BBD: Bo bié¢n déi, ding dé bién ddi loai dong dién (xoay chiéu thanh mot chiéu hoic ngugc
lai), bién déi loai ngudn (ngudn dp thanh ngudén dong hodc nguoc lai), bi€én doi mic dién dp (hoic
dong dién), bién ddi s6 pha, bién déi tin s0...

Cac BBD thuong dung 1a may phat dién, hé may phat - dong co (hé F-D), cac chinh luu khong
diéu khién va c6 diéu khién, cic bo bién tan...

2. P: bong co dién, dung dé bién doi dién nang thanh co niang hay co nang thanh dién ning
(khi ham dién).

Céc dong co dién thuong dung 1a: dong co xoay chiéu KDB ba pha roto day quan hay 16ng séc;
dong co dién mot chiéu kich tir song song, ndi ti€p hay kich tir baing nam cham vinh citu; dong co
xoay chiéu dong bo...

3. TL: Khau truyén luc, ding dé truyén luc tir dong co dién dén co ciu san xuat hodc ding dé
bién ddi dang chuyén dong (quay thanh tinh tién hay lic) hodc lam pha hop vé toc do, momen, luc.

Dé truyén luc, c6 thé ding cdc banh ring, thanh ring, truc vit, xich, dai truyén, c4c bo ly hop co
hoac dién ttr...
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4. CCSX: Co cdu san xuat hay co cau lam viéc, thuc hién céac thao tac san xuat va cong nghé
(gia cong chi tiét, nang - ha tai trong, dich chuyén...).

5. PK: Khéi diéu khién, 12 c4c thiét bi dung dé diéu khién bo bién déi BBD, dong co dién D, co
céu truyén luc.

Khoi diéu khién bao gom cédc co cau do ludng, cdc bo diéu chinh tham s& va cong nghé, cac khi
cu, thiét bi diéu khién dong cit c6 ti€p diém (cdc role, cong tic to) hay khong c6 tiép diém (dién tt,
ban dan). Mot s6 hé TDD TD khac c6 ca mach ghép ndi véi cac thiét bi tu dong khac nhu may tinh
diéu khién, cdc bo vi xtr Iy, PLC...

Céc thiét bi do ludng, cam bién (sensor) ding dé 14y cdc tin hiéu phan héi c6 thé 1a cdc loai
dong ho do, cdc cam bién tir, co, quang...

Mot hé thong TPD khong nhat thiét phai c6 day da cac khau néu trén. Tuy nhién, mot hé thong
TDD bat ky luon bao gébm hai phan chinh:

- Phan luc: Bao gém bo bién doi va dong co dién.

- Phan diéu khién.

Mot hé théng truyén dong dién dugc goi 1a hé hd khi khong ¢6 phan hoi, va duge goi 1a hé kin
khi ¢6 phan hoi, nghia 1a gia tri ca dai luong diu ra duoc dua trd lai dau vao dudi dang mot tin hiéu

nao d6 dé diéu chinh lai viéc diéu khién sao cho dai lugng dau ra dat gid tri mong muon.

1.1.2 Phan loai hé thong truyén dong dién

Ngudi ta phan loai cdc hé truyén dong dién theo nhiéu cdch khic nhau tly theo dic diém cia
dong co dién sir dung trong h¢, theo miic do tu dong ho4, theo dic diém hoic chling loai thiét bi cla
bo bién déi... Tlr cach phan loai s€ hinh thanh tén goi cta heé.

a) Theo dac diém cua dong co dién:

- Truyén dong dién mot chiéu: Diung dong co dién mot chiéu. Truyén dong dién mot chiéu su
dung cho cdc mdy c6 yéu ciu cao vé€ diéu chinh toc do va momen, né cé chat luong di€u chinh tot.
Tuy nhién, dong co dién mot chiéu c6 cau tao phiic tap va gid thanh cao, hon nita né doi hoi phai cé
bo ngudn mot chiéu, do d6 trong nhitng trudng hop khong c¢6 yéu ciu cao vé diéu chinh, ngudi ta
thudong chon dong co KDB dé thay thé.

- Truyén dong dién khong dong bo: Diung dong co dién xoay chiéu khong dong bo. Dong co
KDB ba pha ¢6 uu diém 1a c¢6 két cdu don gian, dé ché tao, van hanh an toan, st dung ngudn cip
truc tiép tir luGi dién xoay chiéu ba pha. Tuy nhién, trudc day cdc hé truyén dong dong co KDB lai
chiém ty 1& rdt nho do viéc diéu chinh t6c do dong co KPB c6 khé khian hon dong co dién mot
chiéu. Trong nhitng nam gan day, do su phét trién manh mé clia cong nghiép ché tao céc thiét bi ban
din cong sudt va k§ thuat dién tir tin hoc, truyén dong khong dong bo phét trién manh mé va dugc
khai thic cdc wu diém clia minh, dic biét 1a cdc hé c¢6 diéu khién tdn s6. Nhitng hé nay da dat duoc
chét lugng di€u chinh cao, tuong duong véi hé truyén dong mot chiéu.

- Truyén dong dién dong bo: Diung dong co dién xoay chiéu dong bo ba pha. Dong co dién
dong bo ba pha trude day thudng dung cho loai truyén dong khong di€u chinh toc do, cong suat 16n
hang traim KW dén hang MW (cdc mdy nén khi, quat gi6, bom nuGc, may nghién.v.v..).
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Ngay nay do su phat trién manh mé clia cong nghiép dién tlr, dong co dong bo dugc nghién ciu
ting dung nhiéu trong cong nghiép, & moi loai giai cong suat tr vai tram W (cho co cdu an dao may
cat got kim loai, co ciu chuyén dong clia tay mdy, ngudi mdy) dén hang MW (cho cic truyén dong

may can, kéo tau toc do cao...).

b) Theo tinh nang diéu chinh:

- Truyén dong khong diéu chinh: Dong co chi quay mdy san xudt véi mot toc do nhat dinh.

- Truyén co diéu chinh: Trong loai ndy, tuy thudc yéu ciu cong nghé ma ta cé truyén dong
diéu chinh téc do, truyén dong diéu chinh momen, luc kéo va truyén dong diéu chinh vi tri.

¢) Theo thiét bi bién déi:

- Hé mdy phdt - dong co (F-D): Dong co dién mot chiéu dugc cap dién tir mot mdy phat dién
mot chiéu (bo bien d6i may dién).

Thudc hé nay c6 hé may dién khuéch dai - dong co (MDKD - D), d6 1a hé c6 BBD la may dién
khuéch dai tir truong ngang.

- Hé chinh luu - dong co (CL - P): Dong co mot chiéu duoc cap dién tir mot bo chinh luu
(BCL). Chinh Iuu c6 thé khong diéu khién (Diot) hay ¢ diéu khién (Thyristor)...

d) Mot s6 cach phan loai khac:

Ngoai cdc cach phan loai trén, con ¢6 mot s6 cadch phan loai khac nhu truyén dong dao chiéu va
khong dao chiéu, truyén dong don (néu dung mot dong co) va truyén dong nhiéu dong co (néu dung
nhiéu dong co dé phoi hop truyén dong cho mot co cau cong tdc), truyén dong quay va truyén dong
thang,...

1.2 Dic tinh co cua truyén dong dién
1.2.1 Pic tinh co cua co ciu san xuat
Dic tinh co biéu thi méi quan hé giita t6¢c do quay va momen quay:
o = f(M) hoac n = F(M)
Trong d6:  ® - Toc do goc (rad/s).
n - Toc do quay (vg/ph).
M - Momen (N.m).
Pac tinh co clia mdy san xuat 1a quan hé giita toc d0 quay va momen can cua may san xuat:
M, = f(w).
Dac tinh co cua mdy san xuét rit da dang, tuy nhién phan 16n ching duoc bi€u dién dudi dang

biéu thiic téng quat:

q
M, =M, +(M,, - M.) (ij (1.1)
® 4m
Trong do6:
M, 1a mémen can cua co ciu SX ting véi toc do o.
M, 1a mémen can cua co cau SX tng véi toc do o = 0.

M,,, 1a mémen can cua co cau SX tng véi toc do dinh mic ©,,,
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q=-1 q=0 q=1
2

3

1: Pac tinh co tng v6i q = -1.
4
q=2 2: bic tinh co ting v6i q = 0.
0 3: Dac tinh co ting véiq = 1.
dm

4: Diac tinh co ting véi q = 2.

M
-

M., M

cdm

Hinh 1.2 - Dac tinh co cla co cdu san xudt ing véi cac truong
hop may san xuét khac nhau.

Ta c6 cac truong hop s6 mil g Gng véi cac truong hop tai:

P
q M, i . Loai tdai
(cong sudt)
{ Ung véi trudng hop dic tinh co cha co ciu mdy
-1 ~ Const quan day, cudn gidy, co cau truyén dong chinh cua
cdc mdy cat got kim loai nhu may tién.
Cic co cau nang-ha, bang tai, mdy nang van
0 Const ~® . N L . .
chuyén, truyén dong an dao mdy gia cong kim loai.
1 ~ ~? Mady phat dién mot chiéu vdi tai thuan tro.
5 5 5 Pac tinh co cua cac may thiy khi: bom, quat, chan
~® ~® . N 2
vit tau thuy...

1.2.2 Pac tinh co cua dong co dién

Dac tinh co ctia dong co dién 1a quan hé giita toc dd quay va momen ctia dong co: o=f(M).

DPac tinh co ctia dong co dién chia ra dac tinh co tu nhién va dac tinh co nhan tao. Dang dac tinh
co cua moi loai dong co khac nhau thi khac nhau va s€ dugc phan tich trong chuong 2.

BDdc tinh co tw nhién: D6 1a quan hé © = f(M) cta dong co dién khi cac thong s6 nhu dién ap,
dong dién... cia dong co la dinh miic theo thong s6 da dugc thiét ké ché tao va mach dién ctia dong
co khong n6i thém dién trg, dién khang...

Ddc tinh co nhdn tao: D6 1a quan hé ® = f(M) clia dong co dién khi cac thong s6 dién khong
ding dinh mitc hodc khi mach dién c6 néi thém dién trg, dién khang... hodc c6 su thay déi mach
noi.

Ngoai dac tinh co, d6i véi dong co dién mot chiéu nguoi ta con st dung dac tinh co dién. Dac
tinh co dién biéu dién quan hé giita t6c do va dong dién trong mach dong co:

o = f(I) hay n = f(I).
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Trong hé TDD bao gid cling ¢6 qud trinh bién d6i nang luong dién - co. Chinh qua trinh bién
déi nay quyét dinh trang thai 1am viéc clia dong co dién. Ngudi ta dinh nghia nhu sau: Dong cong
suat dién Py, c6 gid tri dwong néu nhu né c6 chiéu truyén tir nguén dén dong co va tir dong co bién
déi cong suét dién thanh cong suat co P, = M.o cép cho mdy SX (sau khi da c6 ton that AP).

Cong suat co P, c6 gid tri duong néu momen dong co sinh ra cung chiéu véi téc do quay, ¢6
gid tri am khi n6 truyén tir mdy san xuét vé dong co va momen dong co sinh ra ngugc chiéu t6 do
quay.

Cong suat dién Py, c6 gid tri am néu n6 c6 chiéu tir dong co vé nguon.

Tuy thudc vao bién déi nang luong trong hé ma ta c6 trang thdi lam viéc cta dong co gém:
Trang thai dong co va trang thai ham. Trang thai ham va trang thdi dong co dugc phan bd trén dac
tinh co ®(M) & 4 géc phan tu nhu sau:

- O géc phan tu I, III: Trang thai dong co.

- O gbc phan tu II, IV: Trang thai ham.

Ao
@ Trang thdi ham @ Trang thai déong co
O ),
®  Mc ® Md
Pc=Md.o <0 Pc=Md.o >0
M
-
Pc=Md.o >0 Pc=Md.o <0
Om‘>l\§d w‘> ) I\ﬁc
Mc> Md
@ Trang thdi déng co @ Trang thdi ham

Hinh 1.3 - C4c trang thai lam viéc ctia dong co dién.

1.2.3 Do cing cua dac tinh co
Dé danh gid va so sanh cdc dic tinh co, ngudi ta dua ra khdi niém do cing dic tinh co B va
AM

duoc tinh: p=——
Aw
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A2t

Aml

M
—

Hinh 1.4 - D6 cing cua dac tinh co

Néu IBl bé thi dic tinh co 1a mém (1Bl < 10).

Néu IBI 16n thi dac tinh co 1a cing (1Bl = 10 + 100).

Khi IBl = oc thi déc tinh co 12 ndm ngang va tuyét d6i cing.

Dic tinh co ¢6 do cing P cang 16n thi téc do cang it bi thay d6i khi momen thay déi. O trén
hinh v&, duong dac tinh co 1 ciing hon duong dac tinh co 2 nén véi cung mot bién dong AM thi dac
tinh co 1 c6 do thay déi t6c do Aw1 nhd hon do thay déi toc do Aw2 cho bai dic tinh co 2.

1.2.4 Su phil hop giira dac tinh co cua dong co dién va dac tinh co cua co cau san xuat

Trong hé thong TPD, dong co dién c6 nhiém vu cung cap dong luc cho co ciu san xuét. Cac co
cdu san xuat ctia méi loai mdy c6 cdc yéu cdu cong nghé va dic diém rieng. Mdy san xudt lai c6 rat
nhiéu loai, nhiéu ki€u véi két ciu rat khac biét. Pong co dién ciing vay, c6 nhiéu loai, nhiéu kiéu véi
céc tinh nang, dac diém riéng.

Vi cac dong co dién mot chiéu va xoay chiéu thi ché do 1am viéc t6i uu thudng 1a ché do dinh
miic clia dong co. D€ mot hé thong TPD lam viéc tot, ¢ hiéu qua thi giita dong co dién va co ciu
san xuat phai dam bao c6 moét su phtt hop tuong ting nao d6. Viéc lua chon hé TDD va chon dong co
dién dap ting ding cdc yéu cdu cua co ciu san xudt c6 ¥ nghia 16n khong chi vé mat ky thuat ma ca
v€ mit kinh té&.

Do vay, khi thiét k&€ hé thong TDD, ngudi ta thudng chon hé truyén dong ciing nhu phuong
phép diéu chinh t6c do sao cho dudng dac tinh co ctia dong co cang gan vé6i duong dac tinh co ctua
co cdu san xudt cang tot. Néu dam bao dugc diéu kién nay, thi dong co sé ddp tng tot doi hoi cua co

cau san xudt khi momen can thay déi va tén that trong qu4 trinh diéu chinh 12 nho nhat.
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CHUONG 2 PAC TINH CO VA CAC TRANG THAI LAM VIEC

cUA BONG COPIEN
(6 tiét)

2.1 Pong co dién mot chiéu Kich tir doc 1ap va Kich tir song song

Nhu chiing ta da biét trong vat ly, khi dat vao trong tlr truong mot day dan va cho dong dién
chay qua day dan thi tir truong sé tac dung mot tir luc vao dong dién (chinh la vao day dan) va lam
day dan chuyén dong. Chiéu cta tir luc xac dinh theo quy tic ban tay trai.

DPong co dién néi chung va dong co dién mot chiéu noéi rieng hoat dong theo nguyén tic nay.

Trén cac so d6 dién, dong co dién mot chiéu dugc ki hiéu nhu hinh 2.1 va hinh 2.2.

2.1.1 Phuong trinh dac tinh co

Dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap: Cudn kich tir duge cap dién tir nguén moét chiéu doc

lap v6i nguodn dién cap cho roto.

+ 5 -
Iy KTD R,,
= Iy KTD R,,

e VTV s

R,
I D
i@H%RL
» -
Hinh 2.1- So d6 nguyén 1y dong co dién Hinh 2.2 - So d6 nguyén ly dong co dién
mot chiéu kich tir doc 1ap mot chiéu kich tir song song

Neéu cudn kich tir va cuon day phan ting dugc cap dién boi cing mot nguoén dién thi dong co la
loai kich tlr song song. Truong hop nay néu nguon dién c6 cong suat rdt 16n so véi cong sudt dong

co thi tinh chat dong co s€ tuong tu nhu dong co kich tir doc 1ap.

Khi dong co lam viéc, roto mang cudn day phan tng quay trong tir trudng ctia cudén cam nén
trong cuon ting xuat hién mot stic dién dong cam ting c6 chiéu nguoc véi dién dp dat vao phan ting
dong co. Theo so d6 nguyén 1y trén hinh 2.1 va hinh 2.2, ¢6 thé viét phuong trinh can bing dién 4p
ctia mach phan tng (r6to) nhu sau:

U,=E,+([R,+R)1, 2.1)
Trong do6:
- U, 1a dién ap phan tng dong ca, (V)
- E, 1a stic dién dong phan tung dong co (V).
- R, 1a dién tr& cuon day phan tng
- R, 1a dién tr& phu mach phan tng.

- I, 1a dong dién phan tng dong co.
Ru =T, + Lo + T + I‘cp (22)
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r, - Dién trd cuon day phan tng.

r, - Dién trd tiép xiic giita chdi than va phién gop.
r,, - Dién trd cuon bu.

1., - Dién tré cuon phu.

Stic dién dong phan tng ty 1& véi toc do quay cua roto:

p-N
E=——¢-0=K¢ o (2.3)
2ma
p. N N ¢ ¢ ¢ 2
K =-"— 1a hé so két ciu cua dong co.
ma

¢ - Tur thong qua mdi cuc tir.

p - S6 doi cuc tir chinh.

N - S6 thanh dén tdc dung cta cudn tng.

a - SO mach nhanh song song ctia cudn wng.
Hoic ta c6 thé viét:

E,=K..n (2.4)

u

Va: O=—"-=
Vay: K,=K/9,55=0,105K
Nho luc tir truong tac dung vao day dan phan tng khi c6 dong dién, roto quay dudi tac dung
clia moOmen quay:
M =K.¢.1, (2.5)

Tir hé 2 phuong trinh (2.1) va (2.3) ta ¢6 thé rit ra dugc phuong trinh dic tinh co dién biéu thi
moi quan hé o = f(I) cha dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap nhu sau:
U, R,+R,
w=—- "
K¢ K¢

(2.6)

Tur phuong trinh (2.5) rit ra I, thay vao phuong trinh (2.6) ta dugc phuong trinh déc tinh co

biéu thi méi quan hé o = f(M) clia dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap nhu sau:

U, R,+R,
o="r_" "y @.7)
K¢ (K¢)
C6 thé biéu dién dac tinh co duéi dang khac:
O =0,-An (2.8)
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Trong d6: ©, = goi la toc do khong tai ly tudng.

R, +R, ) ’
) :(K—qﬁ)le goi 1a do sut toc do

Phuong trinh dic tinh co (2.7) ¢6 dang ham bac nhat y = B + Ax, nén dudng biéu dién trén hé

toa do MOw 12 mot duong thang vé6i do déc am. Pudng dac tinh co cit truc tung O tai diém c6 tung

do: o, = Y, . Toc d6 w, dugc goi la téc do khong tai 1y tudng khi khong cé luc can nao ca. Do la

toc do 16n nhat ctia dong co ma khong thé dat dugc & ché do dong co vi khong bao gio xay ra trudng
hop M. = 0.

®=—
o K. \
M

O —

Hinh 2.3 - Dic tinh co ctia dong co dién mot chiéu kich
tu doc lap

Khi phu tai tang dan tit M. = 0 dén M. = M, thi t6c d0 dong co giam dan tir ®, dén ,,.
biém A(M,,,,®,,,) £0i 1a diém dinh mic.
R& rang dudng dic tinh co ¢6 thé vé dugce tir 2 diém o, va A. Diém cit clia dic tinh co vdi truc

hoanh OM ¢6 tung do ® = 0 va ¢6 hoanh do suy tir phuong trinh (2.7):

M = Mnm = Kq)dm Udm = K(I)dm'Inm (29)
R

u

o

|
|
| ~
|
|

0 M

dm nm

Hinh 2.4 - Dac tinh co tu nhién ctia dong co
dién mot chiéu kich tir doc lap
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Momen M, va I goi 1a moémen ngan mach va dong dién ngan mach. D6 1a gia tri momen
16n nhét va dong dién 16n nhat cta dong co khi dugc cap dién diy di ma toc do bang 0. Truong hop
nay xay ra khi bat ddu mé mdy va khi dong co dang chay ma bi dimg lai vi bi ket hodc tai 16n qua
kéo khong dugc. Dong dién I nay 16n va thudng bang:

I, =(10+20)1I,,

N6 c6 thé gay chdy hong dong co néu hién tugng ton tai kéo dai.

2.1.2 Anh huéng cua cac thong sé dién doi véi dac tinh co

Phuong trinh dac tinh co (2.7) cho thdy, dudng dac tinh co bac nhat ® = f(M) phu thudc vao céac
hé s6 ctia phuong trinh, trong d6 c6 chia cdc thong s6 dién U, R, va ¢. Ta lan lugt xét anh huéng
cla tirng thong so nay.

1. Truong hop thay doi dién dp phdn iing

Vi dién 4p phan tng khong thé vuot qua gia tri dinh miic nén ta chi ¢6 thé thay déi vé phia
giam.

U, bién doi; R, = const; ¢ = const
Trong phuong trinh dic tinh co, ta thay do doc (hay do ciing) dic tinh co khong thay doi:
R, +R,
(K¢)*

Toc do khong tai 1y tudng o, thay déi ty 1é thuan véi dién ap:

= const

W, = —- =var
K

Nhu vay khi thay d6i dién 4p phan ting ta duoc mot ho cac dudng dic tinh co song song véi
duong dac tinh co tu nhién va thip hon duong dac tinh co tu nhién.
LO

®,

/

e EELE

0,y

0)2\
w3s
\ M

Hinh 2.5 - Ho dic tinh co nhan tao cua dong co dién mot chiéu
kich tir doc 1ap khi giam dién ap phan ting

=]

2. Truong hop thay doi dién trd mach phdn ting
Vi dién tr6 téng ctia mach phan tng: R s = R, + R; nén dién tré mach phan tng chi c6 thé thay
déi vé phia tang R ;.

U, = const ; R, = var; ¢ = const
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Truong hop nay, toc do khong tai gitt nguyén:
®, = —- = const
K
Con do doc (hay do cling) cua dic tinh co thay ddi ty 1é thuan theo R 5
R, +R,;

(K¢)*
Nhu vay, khi tang dién tr& R ; trong mach phan ting, ta duoc mot ho cac dudng dac tinh co nhan

=var

tao cung di qua diém (0,0,).

0 <R, <R R 000

0

\ —

c.dm R,+Ry;

Hinh 2.6 - Ho dac tinh co nhan tao ctia dong co dién mot chiéu
kich tir doc 1ap khi tang dién trd phu trong mach phén tng.
3. Truong hop thay doi ti thong kich tir
U, = const ; R, = const; ¢ = var

Dé thay doi tir thong ¢, ta phai thay doi dong dién kich tir nho bién trd R,, méac & mach kich tix
ctia dong co. Vi chi ¢6 thé tang dién tr& mach kich tir nhd' Ry, nén tir thong kich tir chi ¢6 thé thay
déi vé phia gidm so vé6i tir thong dinh muc.

Trudng hop nay, ca téc do khong tai ly tudng va do doc dac tinh co déu thay doi.

W, = —- =var
K

R, + R,
-————— =var
(K9)
Khi diéu chinh giam tir thong kich tir, t6c do khong tai 1y tudng o, tang, con do cing dic tinh

co thi giam manh. Ho dac tinh co nhan tao thu dugc nhu hinh 2.7.
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Hinh 2.7 - Ho dic tinh co nhéan tao cua dong co dién mot chiéu
kich tr doc 1ap khi giam tir thong kich tur.

2.1.3 M6 may (khéi dong) dong co dién mét chiéu Kich tir doc lap

Néu khoi dong dong co DM, biang phuong phap dong truc ti€p thi ban dau toc do dong co con
bing 0 nén dong khdi dong ban dau rat 16n (I, = U, /R, ~ 10+201,,).

Nhu vay né6 dot nong manh dong co va gay sut dp lu6i dién. Hodc 1am cho su chuyén mach
kho khin, hoac momen mé mdy qué 16n s€ tao ra cdc xung luc dong lam hé truyén dong bi giat, lac,
khong t6t vé mit co hoc, hai mdy va c6 thé gay nguy hiém nhu: gay truc, vd banh rang, dut cép, dut
xich... Tinh trang cang xd&u hon néu nhu hé TPD thudng xuyén phai mé may, dao chiéu, ham dién
thuong xuyén nhu & mdy can dao chiéu, can truc, thang may...

Pé dam bao an toan cho mdy, thuong chon:
Ikdbd = Inm < Icp = 2’SIdm
Muon thé, nguoi ta thuong dua thém dién trd phu vao mach phan tng ngay khi bat dau khoi
dong, va sau d6 thi loai din ching ra dé dua t6c do dong co lén xdc lap.

U
Lyg=1, =—"— =(2+2,5)I
kdbd nm R +R ( )

u uf

<1, (2.10)

dm —

Cong suét dong co 16n thi chon I nho.

Trong qua trinh m& may, toc do0 dong co o tang dan, sic dién dong cua dong co E =K.¢.
cling tang dan va dong dién dong co bi giam:

I= Y-k, (2.11)
R, +R,

do d6 méomen dong co cling giam. Pong co mé may trén duong dac tinh co nhu hinh 2.8b.

Néu cit gilt nguyén R trong mach phan ting thi khi toc do tang theo dudng dac tinh 1 t6i diém
B, momen dong co gidm tir momen M, xudng bing momen can M_, dong co s& quay 6n dinh véi
toc do thap w,. Do vay, khi momen gidm di mot miic nao dé (chang han M,) thi phai cit dan dién

tr& phu dé dong co tiép tuc qué trinh m& mdy cho dén diém lam viéc A trén dudng dic tinh tu nhién.
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Khi bat dau cap dién cho dong co véi toan bo dién trd khoi dong, momen ban diu clia dong co
s€ ¢0 gia tri 1a M, . Momen nay 16n hon mémen can tinh M, do d6 dong co bat dau dugc gia tdc.
Toc do cang tang l1én thi momen dong co cang giam xudng theo duong cong ab. Trong qua trinh d6
momen dong (chénh léch gitta momen dong co va momen can: AM = My, - M) giam dan nén hiéu
qua gia toc ciing giam theo. Pén mot téc do nao d6, ung véi diém b, ti€p diém 1G déng lai, mot
doan dién tr& khoi dong bi n6i tit. Va ngay tai toc do do, dong co chuyén sang 1am viéc ¢ diém c
trén duong dac tinh co thtt 2. Momen dong co lai tang 1én, gia toc 16n hon va sau d6 gia t6c lai giam
dan khi t6c do tang, momen dong co giam dan theo duong cong cd. Tiép theo qua trinh lai xay ra
twong tu nhu vay: sau khi déng ti€p diém 2G momen dong co gidm theo dudng ef va dén diém f tiép
diém 3G déng lai thi dong co chuyén sang 1am viéc trén dic tinh co tu nhién.

+ -
Ii;, KTD
—
Iu D Rpl RpZ Rp3
—
Bl el
17 v 11 17
1G 2G 3G
+ -

Hinh 2.8a - So d6 m& may dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap
qua 3 cép dién tr&

‘M,n
1G, 2G, 3G
e 1G,2G
¢ 1G
I
I I
AR
a
O a i/[ _ Xy ] ] ] A »t
Mc M] Mmm O

Hinh 2.8b,c - Dic tinh co ldic mé mdy dong co dién mot chiéu kich
tir doc lap qua 3 cap dién tro.

2.1.4 Dao chiéu quay dong co

Chiéu tir luc tdc dung vao dong dién dugc xac dinh theo quy tic ban tay trdi. Khi ddo chiéu tir
thong hay dao chiéu dong dién thi tir luc ¢6 chiéu nguoc lai. Vay muén dao chiéu quay cua dong co
dién mot chiéu ta c6 thé thuc hién mot trong hai céch:

- Hodc dao chiéu tir thong (bang céch ddo chiéu dong dién kich tir).

- Hodc dao chiéu dong dién phan ting.
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I, KTb

+x2 -

Hinh 2.9 - So d6 noi day dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap khi dao
chiéu tlr thong hoac khi dao chiéu dong dién phan tng

Puong dac tinh co clia dong co khi quay thuan va quay ngugc la d6i xtiing nhau qua goc toa do.

O @)@

—
0)0 \

|

\—(DO
[—

()o

Hinh 2.10 - Dic tinh co clia dong co mot chiéu kich tir
doc lap khi dao chiéu quay

Phuong phép dao chiéu tir thong thuc hién nhe nhang vi mach tir thong cé cong suat nho hon
mach phan tng. Tuy vay, vi cudn kich tir c6 s6 vong day 16n, hé s6 tu cam 16n, do d6 thoi gian dao
chiéu tang lén. Ngoai ra, ding phuong phéap dao chiéu tir thong thi tir thong qua tri s6 0 c6 thé lam
toc do dong co tang qua cao.

2.2 Pong co dién mot chiéu Kich tir noi tiép

2.2.1 Phuong trinh dac tinh co

bong co dién mot chiéu kich tir néi ti€p ¢6 cuodn kich tir méic ndi ti€p véi cudn day phan tng
nhu so do nguyén 1y & hinh 2.11.

Hinh 2.11 - So d6 nguyén ly dong co dién mot chiéu kich tir noi ti€p
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V6i cdch mac noi ti€p, dong dién kich tir bang dong dién phan ting I, = I, nén cudn day kich tir
ndi ti€p co ti€t dién day 16n va s6 vong day it. Tir thong cta dong co phu thudc vao dong dién phan
ung, tic 1a phu thudc vao tai:

=K',

Trong d6 K' 1a hé s6 phu thudc vao cau tao cua cuon day kich tir. Phuong trinh trén chi ding khi
mach tir khong bao hoa tir va khi dong dién I, < (0,8+0,9)1,,. Ti€p tuc tang I, thi toc do tang tir thong
¢ cham hon t6c¢ do tang I, r6i sau d6 khi tai 16n (I, > 1) thi ¢6 thé coi ¢=const vi mach tir di bi bdo

hoa.

Ao

I
O -

Hinh 2.12 - Su phu thudc gitra tir thong va dong phan tng (cling 1a
dong kich tir) dong co dién mot chiéu kich tir noi ti€p

Xudt phét tir cdc phuong trinh co ban ctia dong co dién mot chiéu néi chung:
U,=E,+ (R, +Rp.I,

E,=K.¢.®
M=K.¢.I,=K.K'.I’ (2.12)
Ta c6 thé tim dugc phuong trinh dic tinh co clia dong co dién mot chiéu kich tir noi tiép:
Y L

@ (2.13)

Do thi dudng dic tinh co ctia dong co dién mot chiéu kich tir noi ti€p 1a mot duong hyperbol.

A O©
A
O)dm T
|
0 | M
MC.dm

Hinh 2.13 - Dac tinh co ctia dong co dién mot chiéu kich tir néi tiép.
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Thuc t€, dong co thudng duoc thiét k€ dé 1am viéc véi mach tir bao hoa & viing tai dinh mic. Do
vay, khi tai nho, dac tinh co c¢6 dang dudng hypecbol bac 2 va mém, con khi tai 16n (trén dinh miic)
dic tinh c6 dang gan thang va cting hon vi mach tir da bdo hoa (¢ = const).

Khi M. = 0 (I, = 0), theo phuong trinh dac tinh co (2.13) thi tri s6 ® s€ vo cung 16n. Thuc t&€ do
c6 luc ma sat & c6 truc dong co va mach tir khi I,, = 0 van con c6 tir du (¢, # 0) nén khi khong tai
M. = 0, toc do dong co ldc do sé la:

U
K¢y,

Toc do nay khong phai 16n vo ciing nhung do tir du ¢, nhd nén ®, cting 16n hon nhiéu so véi tri

@, (2.14)

s6 dinh mic (5+6)m,,, va c6 thé gay hai va nguy hiém cho hé TPD. Vi vay khong duoc dé dong co
mot chiéu kich tir n6i ti€p lam viéc & ché do khong tai hoac roi vao tinh trang khong tai. Khong
dung dong co mot chiéu kich tir ndi ti€p véi cac bo truyén dai hoac ly hop ma sét... Thong thuong,
tdi toi thiéu ctia dong co 1a khoang (10+20)% dinh miic. Chi nhitng dong co cong suat rat nho (vai
chuc Watt) méi ¢6 thé cho phép chay khong tai.

2.2.2 Anh huéng clia cac thong so dién déi véi dac tinh co

0 dong co dién mot chiéu kich tr néi ti€p, dong dién phan ting cling 1a dong dién kich tir nén
kha nang tai ctia dong co hau nhu khong bi anh hudng bai dién ap.

Phuong trinh dac tinh co ® = f(M) (2.13) cia dong co dién mot chicu kich tir néi ti€p cho thdy
dac tich co bi anh hudng boi dién trd mach dong co (mach phén tng va ciing 1a mach kich tir).

Dac tinh co tu nhién cao nhat tng véi dién tro phu R, = 0. Cac dac tinh co nhan tao tng véi R ;

# 0. Dac tinh cang thap khi R, cang 16n.

Rp2> Rpl> Rp

pl ~~ - M
I
O sz M mm

Hinh 2.14 - Anh huéng ca dién tré mach phan tng t6i dic
tinh co dong co dién mot chiéu kich tir noi tiép.

Tri s6 M, suy tir phuong trinh dac tinh co khi cho ® =0

nm

2
M, = KK(RQ) =KK.I’ (2.15)

u

Trong do6:
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2.2.3 M6 may (khoi dong) dong co dién mot chiéu Kich tir noi tié€p

Liic m& may dong co, phai dua thém dién tr& m& mdy vao mach dong co dé han ché dong dién
mo mdy khong duogc vugt quéd gidi han 2,51,,. Trong qud trinh dong co tang tdc, phai ct dan dién
tr6 mo may va khi két thiic qué trinh mé may, dong co s€ lam viéc trén duong dac tinh co tu nhién

khong c6 dién trd mé may.

Hinh 2.15 - So d6 m& mdy dong co dién mot chiéu kich tir noi ti€p
qua 2 cép dién trd phu.

Khi dong co dugc cip dién, cdc tiép diém K, va K, md dé ndi céc dién trd R, va R, vao mach
dong co. Dong dién qua dong co dugc han ché trong giGi han cho phép tng v6i mémen mé may:
M,...=M,= (2+2,5M,,

Pong co bit ddu ting toc theo dic tinh co 1 tir diém a dén diém b. Ciing vé6i qud trinh ting toc,

mm

momen dong co giam dan. Téi diém b, t6c do dong co 1a », va momen 12 M,=(1,1+1,3)M,,, thi tiép
di€ém K2 déng, cit dién tr6 md may R, ra khoi mach dong co. Pong co chuyén tir dic tinh co 2 sang
lam viéc tai di€ém c trén dic tinh co 1. Thoi gian chuyén dic tinh vo cling ngén nén t6c do dong co
coi nhu gilt nguyén. Poan bc song song v6i truc hoanh OM. Lic nay momen dong co lai tang tur M,
lén M,, dong co ti€p tuc tang tdc nhanh theo dac tinh co 1. Khi mémen dong co giam xudéng con M,
(ting v6i toc do m,) thi dién trd md may R, con lai dugc cat not ra khoi mach dong co nhd déng tiép
diém K,. Pong co chuyén sang lam viéc tai diém e trén dic tinh co tu nhién va lai ting toc theo dic
tinh nay t6i lam viéc tai diém A. Tai day, momen dong co M, can biang véi momen can M, nén

dong co s& quay vdéi téc do 6n dinh m,.

2.2.4 Pao chiéu quay dong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép
Ciing nhu dong co dién mot chiéu kich tir song song, dong co mot chiéu kich tir noi ti€p sé dao

chiéu quay khi dao chiéu dong dién phén tng.
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Hinh 2.16 - Dao chiéu quay dong co dién mot chiéu kich tir noi tiép.

2.3 Cac trang thai ham cua dong co dién mot chiéu

Ham mot hé TDD nhiam dat duge mot trong cdc muc dich sau:

- Dung h¢ TDD.

- Giit hé théng ditng yén khi hé thong dang chiu mot Iuc ¢6 xu huéng gay chuyén dong.

- Giam toc hé Tbb.

- Ghim cho hé TDD Iam viéc véi t6c do on dinh. Vi du: giit toc do déu khi xe dién xudng déc,
khi ha xe kip tai liéu, khi ha vat cdu & can truc...).

Dé ham mot hé TPD, c6 thé biang hai phuong phdp: Ham theo phuong phép co hodc hdm theo
phuong phap dién (ham dién). Him theo phuong phap co la dung phanh co hodc dién - co. Phanh
dién - co thudng dat ¢ c6 truc dong co va c6 nhiéu kiéu, nhiéu loai nhung nguyén tic hoat dong cla
ching tuong tu nhau. D6 1a khi cap dién cho dong co chay thi cudn phanh ciing dugc cap dién va c6
truc dong co duoc néi 16ng. Khi cét dién dé dong co dimg thi cudn phanh ciing mat dién va co truc
dong co bi ép chat. Véi cdch ham bang phuong phdp co thi khé dat dugce ca 4 muc dich néu trén (2
muc dich sau cung kho thuc hién).

Trang thai ham dién cta dong co 1a trang thdi dong co sinh ra mémen dién tir ngugc véi chiéu
quay cua roto. Phuong phap ham dién to ra rit cé hiéu luc trong tat ca cic muc dich néu trén. Khi
ham dién, truc dong co khong bi phan tlr nao ty vao ca ma chi ¢c6 momen dién tir tic dung vao roto
dong co dé céan lai chuyén dong quay ma roto dang cé.

Dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap ¢6 3 trang thai ham dién:

- Ham tdi sinh (Ham c¢6 hoan tra nang luong vé 1udi).

- Ham nguoc.

- Ham dong néang.

Dic diém chung cta ca 3 trang thai ham dién 1a dong co déu 1am viéc & ché do mdy phat, bién
co nang ma hé TPD dang c6 qua dong co thanh dién ning dé hodc hoan tra vé lu6i (hdm téi sinh)
hoic tiéu thu thanh dang nhiét trén dién tr& ham (him ngugc, hdm dong niang). Momen dé quay
dong co & ché€ do may phat sé 1a momen ham doi véi hé TbD.
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2.3.1 Ham tai sinh
Ham tai sinh xay ra khi toc do quay cta dong co 16n hon toc do khong tai ly tudng (0>wm,).
Khi ham tai sinh: E, > U,, dong co lam viéc nhu mdt may phat song song véi ludi va tra nang lugng

vé ngudn, lic nay thi dong hdm va mémen ham da déi chiéu so vé6i ché do dong co:
U,-E, Ko¢o,-Kopn
— u uo_ q) 0 (I) < 0

R R (2.16)
M, =K¢I, <0

L

Trong trang thai ham tai sinh, toc do cua dong co cang tang trén toc do co ban, tri s6 momen
ham cang 16n dan 1én cho dén khi can biang v6i mémen phu tai ctia co cau san xuét thi hé théng 1am
viéc 6n dinh v6i toc do m,, > o,.

Pudng dic tinh co & trang thai ham tai sinh nam trong géc phan tu tha IT va thi IV cia mat
phang toa do.

Trong trang thdi ham t4i sinh, dong dién ham déi chiéu va cong suat duoc dua tra vé ludi dién
c6 gia tri P = (E-U)I. Pay la phuong phap ham kinh t€ nhat vi dong co sinh ra dién nang hitu ich.

AO

~ —

(D\

0

1
~~— ———Q)Od ?
) _ 9.

M
-

/

Hinh 2.17 - Dac tinh co ham tai sinh dong co dién mot
chiéu kich tir doc lap.

Trong thuc t€, co cdu nang ha cla ciu truc, thang mdy, thi khi nang tai, dong co truyén dong
thuong lam viéc & ché do dong co (diém A). Khi ha tdi, ta ddo chiéu dién 4p phan tng dat vao dong
co. Néu momen do trong tai gay ra 16n hon momen ma sit trong cdc bo phan chuyén dong clia co
céu, dong co s€ 1am viéc & ché do ham téi sinh. Dé han ché dong khdi dong ta dong thém dién trd
phu vao mach phan ting. Toc do dong co tang dan lén, khi toc do dong co gan dat t6i gia tri o, ta cat
dién tr&d phu (di€ém c), dong co tang téc do trén dudng dac tinh tu nhién (doan cB). Khi téc do vuot
qud ® > ®, thi momen dién tlr chia dong co d6i dau tré thainh momen ham. Dén diém B thi momen

M, = Mg, tai trong duogc ha véi téc do 6n dinh o,, trong trang thdi ham t4i sinh.
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Hinh 2.18 - Dac tinh ham tai sinh khi ha tai trong ctia dong
co dién mot chiéu kich tir n6i tiép.

2.3.2 Ham nguoc
Ham nguoc 1a trang théi ctia dong co khi momen ham clia dong co nguoc chiéu vdéi toc do

quay (M™®). Momen ham sinh ra bdi dong co khi d6 chéng lai chiéu quay ciia co cdu san xut.

Ham nguoc ¢6 hai truong hop:

a) Pua dién trd phu lén vao mach phdn ting:

bong co dang lam viéc & diém a, ta dua thém R, 16n vao mach phan tng thi dong co s&
chuyén sang diém b trén dic tinh bién trd. Tai diém b momen do dong co sinh ra nhé hon momen
can nén dong co giam t6c do nhung tai van theo chiéu nang lén. Pén diém ¢ vi momen dong co nho
hon momen tai nén dudi tdc dong cua tai trong, dong co quay theo chiéu nguoc lai. Tai trong duoc
ha xuo6ng véi téc do tang dan. Pén diém d moémen dong co can bang véi moémen can nén hé lam
viéc 6n dinh véi t6c do ha khong doi o,,. Poan cd la doan hdm nguoc, dong co 1am viéc nhu mot
may phat ndi ti€p véi ludi dién, lic nay stc dién dong clia dong co dao dau nén:
U, +E, U,+Kpow
" R,+R, R, +R, (2.17)
M, =Kdl,

h

B mén TD-DL, Khoa Dién 20



Hinh 2.19 - Dac tinh co ham ngugc cia DM, trudng hop dua dién
trd phu vao mach phan tng.

b) Ham nguoc bang cdch ddo chiéu dién dap phan ving:

Dong co dang lam viéc & diém a, ta ddi chiéu dién 4p phan tng (vi dong dao chiéu I6n nén
phai thém dién trd phu vao dé han ché) thi dong co s& chuyén sang diém b, tai diém b momen da déi
chiéu chong lai chiéu quay ctia dong co nén téc do giam theo doan be. Tai ¢ néu ta ciat dong co khoi
dién 4p nguén thi dong co s& dimg lai, con néu khong thi tai diém ¢ moémen dong co 16n hon momen
can nén dong co s€ quay ngugc lai va s€ lam viéc xac lap & d néu phu tai ma sat. Poan bc la doan

ham nguoc, lic nay dong ham va momen ham cta dong co:

_-U,-E, UH+K¢0)<
R, +R; R, +R (2.18)
M, =K¢I, <0

L

Phuong trinh dac tinh co:

_ -U, R +R,;
Ko  (Ko)’

(2.19)
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Hinh 2.20 - Dac tinh him nguoc DM, truong hop dao chiéu
dién 4p phan tng.

2.3.3 Ham dong nang

a) Ham dong ndang kich tw doc ldp:

Pong co dang 1am viéc véi lu6i dién (diém a), thuc hién cit phan tng dong co ra khoi luéi
dién va dong vao mot dién tré ham R,, do dong nang tich luy trong dong co, cho nén dong co van
quay va n6 lam viéc nhu mot may phat bién co nang thanh nhiét nang trén dién trd ham va dién trd
phén tng.

Phuong trinh déc tinh co khi ham dong nang:

B R, +R,
(K¢)*

o = (2.20)
Tai thoi diém ham ban dau, to6c do ham ban dau 12 o,, nén siic dién dong ban dau, dong ham

ban dau va momen ham ban dau;

E,y =Ko,

[ —— Eu __ Koo,
hd R, +R, R, +R,
M,, =K¢I,, <0

<0 2.21)

Trén d6 thi dic tinh co him dong nang ta thiy ring néu momen can 1a phan khéang thi dong co
s€ dirng han (cac doan b,0 hoac b,0), con n€u moémen can la th€ nang thi dudi tic dung cua tai s€
kéo dong co quay theo chiéu nguoc lai (Oc, hoac Oc,).
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b) Ham dong ndng tu kich tu:
Nhuoc diém clia him dong nang kich tir doc 1ap 12 néu mat dién 1uéi thi khong thé thuc hién
ham duoc do cudn day kich tir vin phdi n6i v6i nguoén. Muén khéic phuc nhuoc diém nay ngudi ta

KTD

Hinh 2.21 - So d6 ham dong nang kich tir doc 1ap cia DM,

®
B2 bl a

I I R}: I
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thuong st dung phuong phap ham dong nang tu kich tr.

Dong co dang lam viéc véi lu6i dién (diém a), thuc hién cét ca phan tng va kich tir cia dong
co ra khoi luégi dién va dong vao mot dién trd ham R,, do dong nang tich luy trong dong co, cho nén

dong co van quay va né lam viéc nhu mot may phat tu kich bién co nang thanh nhiét nang trén cac

dién trd.

Phuong trinh dac tinh co khi ham dong nang tu kich tu:

Trén d6 thi dic tinh co ham dong nang tu kich tir ta thdy rdng trong qua trinh ham, t6c do
giam dan va dong kich tir cling giam dan, do do6 tir thong ctia dong co cling giam dan va la ham cta

toc do, vi vay cac dac tinh co khi ham dong nang tu kich tir giong nhu dac tinh khong tai cia may

phat tu kich tir,

Hinh 2.22 - So d6 ham dong nang tu kich cuia DM,.

B6 mon TP-PL, Khoa DPién

R,.R,,

R
R, +R,,
(K¢)’

(2.22)
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So véi phuong phap ham ngugc, ham dong nang c6 hiéu qua hon khi cé cung toc do ham ban
dau, nhat 1a ton it nang lugng hon.

2.4 Pong co dién xoay chiéu ba pha khong dong bo (KDB)

2.4.1 Cau tao va nguyén ly hoat dong

Nhu di biét trong vat 1y, khi cho dong dién 3 pha vao 3 cuon day dat léch nhau 120° trong
khong gian thi tlr trudng téng do 3 cudn day tao ra 12 mot tlr trudng quay. Néu trong tir trudng quay
nay c6 dat cac thanh dan dién thi tir truong quay s€ quét qua cac thanh dan dién va lam xuét hién
mot stc dién dong cam ung trong cac thanh dan.

Noi cdc thanh dan v6i nhau va lam mot truc quay thi trong cac thanh dan s& ¢6 dong dién (ngian
mach) c6 chiéu x4c dinh theo quy tic ban tay phai. Tir trudng quay lai tdc dung vao chinh dong cam
ing ndy mot tir luc ¢6 chiéu xdc dinh theo quy tic ban tay trdi va tao ra mot momen lam quay 16ng
tru va cdc thanh dan theo chiéu quay cia tir trudng quay. Dé momen déu hon, céc thanh din thudng
duoc dat hoi chéo.

Hinh 2.23 - a) Nguyén ly tu truong quay
b) Cau tao roto

T6c do quay cua 16ng tru luon nho hon téc do quay cua tir trudng quay. Néu 16ng tru quay véi
toc do bang toc do cua tir trudng quay thi tir trudng s& khong quét qua cdc thanh dan nita nén khong
c6 dong dién cam dng va momen quay ciing khong con. Khi d6 do méomen can, 16ng tru sé quay
cham lai hon tir trudng quay va cac thanh dan lai bi tir truong quét qua, dong dién cam tng lai xuat
hién va do d6 lai c6 momen quay lam 16ng tru tiép tuc quay nhung véi toc do luon nho hon cua tir
trudong quay.

Dong co lam viéc trén nguyén tic nay nén dugc goi 1a khong dong bo (hay con goi 1a dong co
di bo).

Dong co ¢6 nguyén 1y cau tao nhu da xét & trén vdi rotor 16ng tru ghép tir cac thanh dan goi la
dong co rotor 16ng séc (hay rotor ngan mach).
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Neéu phan tng 1a 3 cudn day néi theo hinh sao Y, con 3 dau cudn day con lai n6i véi 3 vong
trugt d€ qua 3 chéi than néi vé6i dién tré mach ngoai thi rotor goi 12 rotor day quan. Pong co goi 1a
dong co rotor day quan. Cudn cam (cuon kich tlr) & stator clia dong co c6 thé ddu theo hinh sao Y

hay theo hinh tam giac A.

i
I} =
/ [
"

Hinh 2.24 - So d6 c4u tao stator dong co xoay chiéu KDB.

Céc dai lugng lién quan dén cuon cam (mach stator) c6 chi s6 1 nhu: U, I, R,... va cédc dai
lugng lién quan dén mach phan tng (mach stator) c6 chi s6 2 nhu: U,, I,, R,, f,...

Toc do quay cua tlr truong quay phu thudc vao so doi cuc tit p, s6 doi cuc tir cang 16n thi téc do
quay cua tlr truong cang bi giam. V&i cudn cam tao ra tir truong cé p doi cuc tur thi téc do quay giam

planla A (vg/s)
p

hay: n, = &f‘, (vg/ph) (2.23)
4

hoac: W, = 27y = ﬂ, (rad/s) (2.24)
60 p

o, 12 toc do 16n nhat ma rotor c6 thé dat duoc néu khong ¢6 luc can ndo. Téc do nay goi 1a t6c
do dong bo hay 1a toc do khong tai 1y tudng. TAn s6 ludi dién xoay chiéu ¢ Viét Nam 1a 50Hz va vi p
1a s6 nguyén nén téc do dong bo thuong 1a 3000, 1500, 1000, 750, 600, 500... (vong/phit).
T6c do khong dong bo n, cuia rotor nhd hon téc do dong bo n, va su sai 1éch nay duoc danh gia
qua mot dai lugng goi 1a do truot s:
Ny—n, @,—@,

S = = = 1—
n, @y @y

D

(2.25)

O ché do dong co, do truot s ¢6 gid tri 0 < s < 1.
Dong dién cam tng trong cudn day rotor ciing 1a dong xoay chiéu véi tan s6 xdc dinh qua téc
do tuong doi clia rotor doi vdi tir truong quay:

f, = p'(”g—(;”z) =s.f, (Hz) (2.26)
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Céc dong co xoay chicu KDB c6 cau tao don gian, gid thanh thap, van hanh tin cay hon so véi

dong co mot chiéu nén duoc st dung rong réi hon.

2.4.2 Phuong trinh dac tinh co

Khi coi 3 pha dong co 1a doi xing, duoc cAp ngudn bdi ngudn xoay chiéu hinh sin 3 pha déi
xting va mach tir dong co khong bao hoa thi c6 thé xem xét dong co qua so do thay thé 1 pha. dé 1a
so d6 dién mot pha phia stator véi cdc dai lugng dién & mach roto da quy déi vé stator.

11 X1 1'2 RI1
— -
+ &
1, Xm X2
R"2
Rm 2
- &

Hinh 2.25 - So d6 thay thé mot pha dong co KDB

Khi cuon day stator dugc cap dién véi dién dp dinh mitc U, 4, trén 1 pha ma giit yén rotor
(khong quay thi moi pha ciia cuon day rotor sé xuét hién mot sitc dién dong E,, 4, theo nguyén ly
clia may bién 4p. He so quy déi stc dién dong 1a:

E
kE — 1 ph.dm (227)
E2ph.dm

Tir d6 ta c6 hé s6 quy doi dong dién:
k= (2.28)

va hé s6 quy déi trd khang:
ky = ky = B =k,? (2.29)

V6i cdc hé s6 quy doi nay, cic dai lugng dién & mach rotor c6 thé quy déi vé mach stator theo
cach sau:

- Dong dién: I',=k],

- bién khang: X', =kX,

- bién tro: R, = kiR,

Trén so do6 thay th€ & hinh 2.25, cic dai lugng khéc la:

I, - Dong dién tir hda ctia dong co.

R,, X,, - Dién trg, dién khang mach tir hoa.

I, - Dong dién cudn day stator.

R,, X, - Dién trd, dién khang cuon day stator.

Dong dién rotor quy déi vé stator c6 thé tinh tir so do thay thé:
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Ul ph

' 2
\/(Rl +R2j +(X1 +X'2)2
s

Khi dong co hoat dong, cong sut dién tir P, tit stator chuyén sang rotor thanh cong suit co P,

I, = (2.30)

dua ra trén truc dong co va cong sudt nhiét AP, dot ndng cudn day:

P,=P + AP, (2.31)
Néu bd qua tén that phu thi ¢6 thé coi mémen dién tir M, clia dong co bang moémen co M
My=M,=M
Tir do: P,=M.0,=Mo + AP, (2.32)
AP AP
Suy ra: M = 2 _— 2 (2.33)

W, — @ 5.0,

Cong sudt nhiét trong cudn day 3 pha la:

AP, = 3R,I')? (2.34)
Thay vao phuong trinh tinh momen ta cé dugc:
3U; ,R.
M= LA (2.35)

N2
R
sa)ol[Rl +2} +ij}
S

Trong d6:X, . = X, + X', 1a dién khang ngin mach.

Phuong trinh trén biéu thi m6i quan hé M = f(s) = f[s(w)] goi 1a phuong trinh dic tinh co cha
dong co dién xoay chiéu 3 pha khong dong bo.

V6i nhitng gia tri khac nhau cta s (0< s <1), phuong trinh dac tinh co cho ta nhiing gia tri tuong
ting cia M. Dudng biéu dién M = f(s) trén hé truc toa do sOM nhu hinh 2.26, d6 1a dudng dac tinh
co cuia dong co xoay chiéu ba pha khong dong bo.

Puong dic tinh co ¢6 diém cuc tri goi la diém t6i han K. Tai diém d6:

dM
e =0
R
VR + X2,
Thay vao phuong trinh dac tinh co ta c6:
30U

1ph

20,(R, £y/R> + X))

Vi ta dang xem xét trong giGi han 0< s <1 nén gia tri s, va M,, ctia dac tinh co chi ting v6i dau

(+).

Giai phuong trinh ta c6: s, = + (2.36)

M, = + (2.37)
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Hinh 2.26 - Dac tinh co dong co KDB.

Ta nhan thay, dudong dac tinh co clia dong co khong dong bo 1a mot duong cong phiic tap va ¢
2 doan AK va KB, phan gi6i boi diém t6i han K.

Doan dic tinh AK gan thing va cting. Trén doan nay, mémen dong co tang thi toc do dong co
giam. Do vay, dong co 1am viéc trén doan dic tinh nay s& 6n dinh.

Poan KB cong v6i do doc duong. Trén doan nay, dong co lam viéc khong 6n dinh.

2.4.3 Anh huéng ciia cac thong so dién doi véi dac tinh co

Phuong trinh dic tinh co cho thidy duong dic tinh co ctia dong co dién xoay chiéu 3 pha KDB
chiu anh hudng clia nhiéu thong s6 dién: Dién dp ludi U, dién tré mach rotor R,', dién tr& R, va
dién khang X, & mach stator, tan so ludi f,, s6 doi cuc p cta dong co.

Khi cdc thong s6 ndy thay déi sé gay ra bién dong cac dai lugng:

, . 2
_Tc do dong bo: @, = 29t (2.38)
p
?
- Do truot gi6i han: s, = ———2—— (2.39)
! V Rl2 + erm

3U12ph
h =
Y 20, (R +/RF +X2)

2.4.3.1 Truong hop thay doi dién ap U, ,

- Momen t6i han: M

(2.40)

bién dp U, ,, dat vao Stator dong co chi c6 thé thay doi vé phia giam. Khi U, giam thi momen
t6i han M,, s& gidm rat nhanh theo binh phuong ctia U,;,, con toc do dong bo o, va do truot t6i han
s, khong thay déi. Cac dac tinh co khi gidm dién 4p nhu hinh 2.27.
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Hinh 2.27 - Ho dic tinh co dong co KDB khi thay déi dién 4p Ui

2.4.3.2 Truong hop thay déi dién tré R,

Trudng hop nay chi c6 doi v6i dong co rotor day quan vi mach rotor c6 thé néi vé6i dién tro
ngodi qua hé vong truot - chéi than. Pong co rotor 16ng séc (hay rotor ngan mach) khong thé thay
déi duoc dién tré mach rotor.

Viéc thay d6i dién tr& mach rotor chi ¢6 thé thuc hién vé phia tang dién tr& R,'. Khi ting R, thi
do truot tGi han s, cling tang 1én, con toc do dong bo ®, va momen téi han M,, gilt nguyén.

Céac dic tinh co nhan tao khi thay ddi dién tré mach rotor dugc biéu dién nhu hinh v&. Dién trd
mach rotor cang 16n thi dac tinh cang doc.

R;

Hinh 2.28 - So d6 noi va ho dic tinh co dong co KDB khi thay déi
dién tré mach roto.

2.4.3.3 Truong hop thay déi dién tré R,, dién khang X, 6 mach Stator
Trudng hop nay ciing chi thay déi vé phia tang R, hodc X,. So d6 néi day nhu hinh 2.28.
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Hinh 2.29 - So d6 n6i va ho dac tinh co dong co KDPB khi noi thém R,
hodc X, vao mach stator

Khi n6i thém vao mach Stator R, hodc X, thi ta thay t6c do dong bo w, khong déi, con do truot
t6i han s, va momen t6i han M,, déu giam. Hinh v& 2.29 biéu thi cdc dic tinh co nhan tao khi tiang
tré khang mach stator va khi giam dién ap cép cho stator. Cac dac tinh duoc v€ trong truong hop nay
c6 cung momen mo may M,,.. Pac tinh tang X, (duong 2) ciing hon dac tinh tang R, (dudng 3) va
dac tinh tang R, cing hon dac tinh giam dién ap (duong 4).

2.4.3.4 Truong hop thay déi so doi cuc p

Khi s6 doi cuc thay ddéi thi toc do dong bo ®, bi thay d6i. Thong thudng, dong co loai nay duoc
ché tao v6i cudn cam stator c6 nhiéu dau day ra dé c6 thé déi cach dau day tuong tng véi s6 doi cuc
ndo d6. Tuy theo kha ning déi n6i ma dong co KPB duoc goi 1a dong co ¢6 2,3,4... cip toc do.

Do s6 doi cuc thay d6i nhd doi ndi cudn cam stator nén cac thong s6 U, dat vao cudn pha, tr&
khang R, va cam khéang X, c6 thé bi thay déi. Tir d6, do truot t6i han s, va momen t6i han M, c6 thé
khac di.

2.4.3.5 Truong hop thay déi tan so f, ciia nguon dién ap cap

Khi thay déi f, thi t6c do dong bo w, s& thay doi, déng thoi X,, X, cling bi thay d6i (vi X =
2nfL), kéo theo su thay déi ca do truot t6i han s, va momen t6i han M,,. Hinh vé& 2.30 biéu thi cdc
dic tinh co nhan tao khi thay ddi tan s6.

Quan hé do truot t6i han theo tan s6 s, = f(f;) va momen t6i han theo tan s6 M,, = F(f,) 1a phtic

tap nhung vi @, va X, phu thudc ti 1¢ véi tdn so f, nén c6 thé tir cdc biéu thic cta s, va M, rit ra:

1
Sgp ~
fi (2.41)
1
Mth NF
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Hinh 2.30 - Dac tinh co dong co Hinh 2.31 - Dac tinh co dong co
KDBB khi thay d6i tan s6. KDBB khi thay d6i tan s6 két hop véi
thay déi dién 4p.

Khi tin s6 nguoén f, giam, do truot t6i han s, va momen t6i han M,, déu tang 1én nhung M, ting
nhanh hon. Do vay d6 cting ctia dac tinh co tang 1én.

Chi y khi giam tan s6 f, xuong duéi tin s6 dinh mic thi téng tr& clia cdc cudn day giam nén
néu gilt nguyén dién ap cap cho dong co sé€ dan dén dong dién dong co tang manh. Vi thé khi giam
tan s6 nguon xuong dudi tri s6 dinh mic cin phai dong thoi giam dién dp cap cho dong co theo quan
hé:

ﬂ = const (2.42)
fi

Nhu vay momen t6i han M,, s€ gitt khong d6i & vung f,<f, .

0 vung f,>f,,,, thi khong dugc tang dién dp nguén cap ma giit U, = const. Momen t6i han M, s&
giam ti 1é nghich v6i binh phuong tan so.

2.4.4 M6 may (khoi dong) dong co dién KbB

Khi déng dién truc tiép vio dong co KPB dé md mdy thi do lic ddu rotor chua quay, do truot
16n (s=1) nén s.d.d cam tng va dong dién cam tng 16n.

I =(5+8)L,,

Dong dién nay co tri s6 dac biét 16n & cdc dong co cong suét trung binh va 16n, tao ra nhiét dot

néng dong co va gay xung luc ¢6 hai cho dong co.
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Hinh 2.32 - Dac tinh dong co KDB khi m& may truc tié€p.

Tuy dong dién 16n nhung méomen mé may lai nho: M, = (0,5+1,5)M,,.

Do vay can phai c6 bién phap m& mdy. Trudng hop dong co c¢6 cong sudt nho thi c6 thé mo
may truc ti€p. Pong co md mdy theo dic tinh tu nhién véi mémen mé may nho.

Nhitng dong co khong mé mdy truc tiép thi c6 thé thuc hién mot trong cidc phuong phdp mé
may gian tiép sau.

2.4.4.1 Phuong phap dung dién tré mé may & mach rotor

Phuong phdp nay chi dung cho dong co rotor day quén vi dién tr6 md mdy ¢ mach ngoai mac
ndi ti€p v6i cudn day rotor.

Hinh 2.33 trinh bay mot so d6 m& méy qua 3 cap dién trd phu R, R, va R, & ca 3 pha rotor.
Day 1a so d6 md mdy véi cac dién trd rotor doi xdng.

~

oy
() h
(>
Fardord
Frdordw ’

Hinh 2.33 - So d6 m6 may dong co KDB qua 3 cédp dién tré
phu va dac tinh co tuong tng.
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Liic bit ddu m& mdy, céc tié€p diém cong tic to K, K,, K, déu md, cudn day rotor duoc noéi vdi
ca 3 cap dién trd phu (R,+R,+R;) nén dudng dic tinh co 1a dudng 1. Téi diém b, toc do dong co dat
®, vd momen giam cdon M,, cdc ti€p diém K, déng lai, cét cac dién trd phu R, ra khoi mach rotor.
DPong co dugc ti€p tuc md may véi dién trd phu (R,+R;) trong mach rotor va chuyén sang 1am viéc
tai diém c trén dic tinh 2 it doc hon. Momen ting tr M, 1én M, va t6c do dong co lai ti€p tuc ting.
Dong co 1am viéc trén dudng dac tinh 2 tir ¢ dén d. Lic nay, cic tiép diém K, déng lai, noi tét cac
dién trd R,. Dong co chuyén sang md mdy vdi dién trd R, trong mach rotor trén dac tinh 3 tai diém e
va tiép tuc tang toc t6i diém f. Liic ndy céc ti€p diém K, déng lai, dién tré R, trong mach rotor bi
loai. Pong co chuyén sang lam viéc trén dic tinh tu nhién tai g va tang téc dén diém lam viéc A ting
vGi momen can M. Qua trinh m& may két thic.

Dé didm bao qud trinh m& mdy nhu da xét sao cho cdc diém chuyén dic tinh tng v6i cling mot
momen M,, M, thi cdc dién tr& phu tham gia vao mach rotor lic m& mdy phai dugc tinh chon céin
than theo phuong phép riéng.

Ngoai so d6 m& may véi dién tré doi xing & mach rotor, trong thuc t€ con dung so d6 mé may
v6i dién trd khong d6i xdng ¢ mach rotor, nghia 1a dién tré6 mé mdy duoc cat giam khong déu trong

cac pha rotor khi mé may.

2.4.4.2 Phuong phap mé may véi dién tré hoac dién khang noi ti€p trong mach stator.

Phuong phap nay dung dién trd hodc dién khang méic néi ti€p véi mach stator liic md may va cé
thé 4p dung cho ca dong co rotor 16ng séc 14n rotor day quan. Do c6 dién trd hodc dién khang néi
ti€p nén dong md mdy cua dong co giam di, nam trong gid tri cho phép. Mémen md& mdy cua dong
co cling giam.

Thoi diém ban dau clia qua trinh m& may, cdc tiép diém K, déng lai (céc ti€p diém K, md) dé
dién tr& (hinh a) hodc dién khang (hinh b) tham gia vao mach stator nham han ché dong dién md&
mdy. Khi t6c do dong co da ting dén mot miic nao d6 (tuy hé truyén dong) thi cdc ti€p diém K,

dong lai, K, md ra dé loai dién trd hodc dién khang ra khoi mach stator. Pong co ting toc dén toc do

lam viéc. Qua trinh m& may két thic.

~3 ~3
K1| K2 [K1|K2 [KI[K2 K1| K2 [K1|K2 [K1|K2

Hinh 2.34 - So d6 mé may dung R, va X, & mach stator va dang dac tinh co
khi m& may
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So d6 hinh 2.34 & trén 12 m& may véi 1 cdp dién trd hoac dién khiang & mach stator. C6 thé m&
may véi nhiéu cap dién trd hodc dién khang khi cong suat dong co 16n.

2.4.4.3 Phuong phap mé may dung may bién ap tu ngau

Phuong phép nay duoc sir dung dé dat mot dién ap thap cho dong co khi mé may. Do vay, dong
dién cua dong co khi mé may giam di.

Céc ti€p diém K' dong, K m& lic md may. Khi K' md, K déng thi qué trinh m& mdy két thiic.

Phuong phdp m& mdy diung cudn khang X va mdy bién dp tu ngau thich hop cho viéc mé may
cac dong co cao ap.

C L L

’—i BATN
I K
L [ T

Hinh 2.35 - So d6 m& may dong co KDB dung MBA tu ngau.

2.4.4.4 Phuong phap do6i néi Y - A khi mé may
DPong co KDB lam viéc binh thudng & so d6 mic A céc cuon stator thi khi m& may c6 thé méc
theo so d6 Y. Thuc chat clia phuong phdp nay la giam dién dp dat vao cuodn day stator khi déi néi vi
U,, = U, khi mac A, con khi méic Y thi dién dp giam V3 lan:
u =Y

ph \/g

2.4.5 Pao chiéu quay dong co dién KbB

Dé ddo chiéu quay cua dong co KDB, can ddo chiéu quay cia tlr trudng quay do stator tao ra.
Muén vay, chi can dao chiéu hai pha bat ky trong 3 pha nguén cép cho stator. Pac tinh co khi dao
chiéu quay ndm & géc phan tu thi I11.
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Hinh 2.36 - So d6 dao chiéu quay dong co KDB va dic tinh co khi
dao chiéu quay.

2.5 Cac trang thai ham cua dong co diéen KbDB
2.5.1 Ham tai sinh

Dic tinh ham tdi sinh cua dong co KDB nhu hinh vé. Dong co dién xoay chiéu KDB & ché do

ham téi sinh khi t6c do dong co vuot qua téc do dong bd ®,. Khi ham tai sinh thi dong co lam viéc &

ché do may phat.

(DAS

K'

Mk

>
Myp M

Hinh 2.37 - Dic tinh co ham tdi sinh dong co KDB.

Tt cong thic (2.36) va (2.37), loai trir truong hop ddu (+) doi v6i ch€ do dong co ta ¢6 & ché do

may phat:
R,
+X?

nm

R

1ph
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Qua do ta thay & ch€ do may phdt, do trugt t6i han s, d6i dau so v6i dong co, con moémen tdi
han c6 tri s6 16n hon tri s6 mémen t6i han & ch€ do dong co.

Ché do ham tai sinh cua dong co KDB duoc thiét ké trén doan NK', géc phan tu thi 11

2.5.2 Ham nguoc

a) Ham nguoc nho dua dién trd phu vao mach phdn iing

Dong co KDB roto day quén truyén dong cho co ciu nang-ha clia mot cia mot cau truc, dang
lam viéc nang tai tai diém A trén dic tinh co 1 & goc phan tu thit I v6i momen can M. va toc do
quay nang o, (cic ti€p diém K déng).

Dé dimng va ha vat xu6ng, ta dua dién tré R, dt 16n vao mach phan tng (céc ti€p diém K md ra),
dong co chuyén sang 1am viéc tai diém B trén dic tinh c6 dién trd 2 cing véi toc do ®,. Momen cla
dong co giam xudng (Mg < M) nén toc do dong co giam. Lic nay vat P van dugc nang 1én nhung
v6i toc do nang nho dan. T6i diém D thi @ = 0 va vat ding lai nhung vi momen dong co nhd hon
momen can (Mp, < M) nén vat bat dau tut xuong. Pong co ddo chiéu quay (o < 0). Dong co bat ddu

lam viéc & trang thai ham ngugc (toc do am di xuéng, momen duong cé xu huéng kéo vat P di 1én).

MC\\\MD

Hinh 2.38 - Him ngugc dong co KDB nho dua dién trd phu vao mach
phan dng.

Dic tinh ham ngugc nim & géc phan tu thi IV. Diém lam viéc ham cta dong co chuyén theo
dac tinh ham tir D dén E. Tai day My = M = M., dong co quay déu, him ghim vat dé ha vat xudng

déu véi toc do .

b) Ham nguoc nho ddo chiéu quay
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Hinh 2.39 - Him nguoc dong co KDB nho dao chiéu quay.

bong co dién KDB roto day quin dang 1am viéc vdi tdi c6 momen can phan khang tai diém A
trén dudng dac tinh co 1, so d6 noi day nhu hinh vé. D€ him mady, ta d6i thit tu hai pha bt ky trong
3 pha cép cho stato dé d4o chiéu quay dong co. Pong co chuyén diém lam viéc tir A trén dic tinh 1
sang diém B' trén dac tinh 2. Do quén tinh clia hé co, dong co coi nhu giit nguyén téc do o, khi
chuyén dic tinh. Qué trinh ham ngugc béat dau. Khi toc do dong co gidm theo dic tinh hdm 2 t6i
diém D' thi o = 0. Liic nay, néu cat dién thi dong co sé dimg. Poan him ngugc 1a B'D'. Néu khong
cat dién thi nhu truong hop & hinh 2.82a, dong co ¢c6 My, > M. nén dong co bat ddu tang t6c, m&
mdy chay nguoc theo dic tinh co 2 va lam viéc 6n dinh tai diém E' véi t6c do o theo chiéu nguoc.

Khi dong co him nguoc theo dic tinh 2, diém B' ¢c6 momen nho nén tic dung ham khong hiéu

qua. Thuc t€ phai tang cuong momen ham ban dau (M,,,, ~ 2,5M,,) nho vira dao chiéu tir truong

ham
quay cua stato, vira dua thém dién tré phu du 16n vao mach roéto. Dong co s€ ham nguoc theo dac
tinh 3 (doan BD). Téi D ma cit dién thi dong co s& dimg. Néu khong cat dién, dong co sé tang toc
theo chiéu nguoc lai va 1am viéc tai diém E v6i t6c do o < og. Néu ldc ndy lai cat dién trd phu R,

thi dong co s& chuyén sang 1am viéc trén dac tinh 2 tai diém F va tang toc t6i diém E'.

2.5.3 Ham dong nang

Pé ham dong nang mot dong co dien KDB dang lam viéc & ché€ do dong co, ta phai cit stator ra
khoi luéi dién xoay chiéu (md cédc ti€p diém K & mach luc) r6i cdp vao stator dong dién mot chiéu
dé kich tir (déng cac ti€p diém H). Thay ddi dong dién kich tir nho bién tré R,
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Hinh 2.40 - So d6 n6i day ham dong nang dong co KDB.

Vi cudn day stato ctia dong co 1a 3 pha nén khi cap kich tir mot chiéu phai tién hanh déi néi va
c6 thé thuc hién theo mot trong cdc so do sau.

Hinh 2.41 - Cic céch cép kich tir mot chiéu cho cuodn stator 3 pha khi ham
dong nang dong co KDB.

Do dong nang tich liiy, roto ti€p tuc quay theo chiéu cii trong tir trudng mot chiéu vira duge tao
ra. Trong cuon day phan Gng xuat hién mot dong dién cam tGng. Luc tir truong tic dung vao dong
cam tng trong cudn day phan tng s€ tao ra moémen ham va roto quay cham dan. Pong co dién xoay
chiéu khi hdm dong nang s€ lam viéc nhu mot mdy phat dién c6 toc do (do d6 tan s6) giam dan.
Dong niang qua dong co s€ bién déi thanh dién nang tiéu thu trén dién trd & mach roto.

Néu trude khi ham, dong co 1am viéc tai diém A trén dic tinh co 1 thi khi him dong nang, dong
co chuyén sang 1am viéc tai diém B trén dic tinh him dong nang 2 & géc phan tu thit I1. Dac tinh
ham dong nang cua dong co xoay chiéu 3 pha KPB c6 dang nhu hinh ... Toc d6 dong co giam dan
theo dic tinh vé O trén doan dic tinh hdam dong niang BO. Tai diém O, dong co sé dimg néu tai la
phan khéng. Néu tai c6 tinh chat theé nang thi tai s€ kéo dong co quay nguoc cho dén khi 6n dinh tai
diém D (g6éc phan tu thit V).
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Hinh 2.42 - Dac tinh co ham dong nang kich tir doc lap dong co KDB.

bién tré mach roto va dong kich tir cap cho stato Itic ham dong nang c6 anh hudng t6i dang dac
tinh co khi ham.

Trén hinh v€ 2.43, cac dac tinh ham 1 va 2 tng v6i cung mot dong kich tit nhu nhau (I,,, = I,,,)
nhung dién tréd ham trong mach roto khac nhau (R, < R,,).
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Hinh 2.43-Ho céc dac tinh co khi ham dong Hinh 2.44-So d6 ndi day ham dong nang
nang kich tir doc lap dong co KDB. kich tir doc 1ap dong co KDB.
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CHUONG 3 PIEU CHINH TOC DO TRUYEN BONG PIEN
(8 tiét)

Ngay nay, dai da sé cdc may san xudt tir nho dén 1on, tir don 1& dén ca mot day chuyén san
xuit déu sir dung truyén dong dién (TPD). Dé dam bao nhimng yéu ciu cua cac cong nghé phirc tap
khac nhau, nang cao muc do ty dong ciing nhu ning suét, cac hé TPD thuong phai diéu chinh toc
do, tirc 1a can phai diéu chinh dugc téc dd may theo yéu cau cong nghé. C6 thé diéu chinh téc do
may bang phuong phap co khi hodc bang phuong phép dién qua viéc diéu chinh toc do dong co
dién. O day, ta chi xem x¢ét viéc diéu chinh toc do theo phuong phap dién.

Piéu chinh toc do mot dong co dién khac véi viée tu thay doi tbe do ciia dong co do.

Vi du: Mot dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap dang lam viée tai diém 1am viéc A trén dic
tinh co 1 trng vé1 mdémen can Ma. Déc tinh co 1 ung véi dién ép dat vao dong co 1a U;. Vi mot ly
do nao d6, mémen can tang 1én (Mt>M,) lam dong co bi giam toc d0. Piém lam viéc sé dich
chuyén theo doan AT vé phia téc d6 giam. Nhung téc do cang giam thi dong dién phan tng I, cang
tdng va momen cang tang Té6i diém T thi mémen dong co sinh ra bang momen can (Mp=My).
bong co sé lam viéc 6n dinh tai diém T voi toe do thap hon (owr<ma) va dong phan ung 16n hon,
dong co nong hon.

bay 1a hién tugng tu thay ddi toc do cua dong co dién, diém 1am viéc cua dong co dich
chuyén trén ciing mot duong dic tinh co.

© )

—
M, M

B A

Hinh 3.1 - Su thay d6i toc d6 dong co khi tai thay d6i
va su diéu chinh toc do dong co tng vdi cung mot moémen tai

O vi du trén, néu moémen can van giir nguyén gia tri M, dong co dang lam viée 6n dinh tai
diém A trén dic tinh co 1, ta giam dién ap phan tmg tir U, xudng U, (dic tinh co twong tng 1a 2).
Do quén tinh co, dong co chuyen diém lam viéc tir diém A trén dudng 1 sang diém B trén duong 2
v6i cling mot tbe dd w,. Momen ciia dong co tai diém B nho hon mémen can A (Mg<M,) nén dong
co bi gidm tdc d6. Piém lam viée truot Xuéng theo duong dac tinh co 2. Tbc do dong co cang giam
thi dong dién phan Gng cang ting. Téi diém D thi momen dong co can bang voi mémen can My
(Mp=Ma,). Bong co sé lam viéc on dinh tai diém D voi toe do thép hon (@p<wa).

bay khong phai la hién tuong tu thay d6i toc do do momen can tang 1én ma la sy diéu chinh
tbc d6 dong co (diéu chinh giam) trong khi mémen can Van giit nguyén. Piém 1am viéc chuyén tir
dic tinh co nay sang dic tinh co khac do thay doi thong s6 ciia mach dién dong co.
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C6 rat nhiéu phuong phap diéu chinh tbc do dong co. Tuy theo may san xudt, ta chon mot
phuong phap diéu chinh toc do cho phu hop, ddm bdo qua trinh san xuat dugc thuan lgi, nang cao
chat lugng va nang suat.

3.1 Céc chi tiéu danh gia diéu chinh toc d

Chat lugng cia mot phuong phap diéu chinh téc d6 duoc danh gid qua mot sd cac chi tiéu sau
day.

3.1.1 Dai diéu chinh toc d¢

Dai diéu chinh tdc d (hay pham vi diéu chinh toc d6) 1a ti s6 giita cac gia tri tbe do lam viéc
16n nhét va nho nhét ctia hé TP ung voi mot moémen tai da cho:

o,
D — max
a)min

Dai diéu chinh toc do cia mot hé TPD cang 16n cang tot.

M&i mot may san xuat yéu cau mot dai diéu chinh nhat dinh va mdi moét phuong phap diéu
chinh téc d¢ chi dat duge mot dai diéu chinh nao do.

3.1.2 P§ tron diéu chinh

Do tron diéu chinh tdc d6 khi diéu chinh duoc biéu thi boi ty sb giita 2 gia tri te do ctia 2 cp

ké tiép nhau trong dai diéu chinh:

Trong do: o; - Toc dd 6n dinh & cép i.
i+1 - Toc do on dinh & cép i+1.
Trong mdt dai diéu chinh téc do, sd cp téc do cang 16n thi sy chénh 1éch téc do giira 2 cap ké
tiép nhau cang it do d6 d¢ tron cang tot.
Khi s6 cip téc do rat 16n (k—>o0) thi d6 tron diéu chinh y — 1. Trudng hop nay hé diéu chinh
goi 1 hé diéu chinh vo cp va ¢ thé c6 moi gia tri tc do trong toan bo dai diéu chinh.
3.1.3 P§ 6n dinh tdc dd (d cirng ciia dic tinh co)

bé danh gia va so sanh cac dac tinh co, nguoi ta dua ra khai niém do cing dac tinh co B va

duoc tinh: = —

AXOYA

Awl

AM

M
>

Hinh 3.2 - B§ cling cia déc tinh co
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Néu || bé thi dic tinh co 1a mém (|| < 10).
Néu |B| 16n thi dic tinh co 1a ctmg (|p] = 10 + 100).
Khi || = oc thi dic tinh co 1a nim ngang va tuyét ddi ctng.

Dic tinh co ¢6 do cimg B cang 16n thi tdc d6 cang it bi thay d6i khi momen thay dbi. O trén
hinh 3.2, dudng dic tinh co 1 ctng hon dudng dic tinh co 2 nén véi ciing mot bién dong AM thi
dic tinh co 1 ¢6 d6 thay ddi toc do Aw1 nhé hon do thay doi toe d6 Aw2 cho boi dic tinh co 2.

N6i cach khéc, dic tinh co cang ctng thi sy thay ddi tdc d6 cang it khi phu tai thay doi nhiéu.

Do do sai I¢ch toc do cang nho va hé lam vi¢c cang 6n dinh, pham vi di€u chinh toc dd s€ rong hon.

3.1.4 Tinh kinh té

Hé diéu chinh c6 tinh kinh té khi vén dau tu nho, tdn hao nang lugng it, phi tén van hanh
khong nhiéu.

Céc phuong phap diéu chinh tbc d6 qua mach phan tng ludn cé tén hao niang luong 16n hon
diéu chinh tdc do qua mach kich tir.

3.1.5 Sw phut hop giira diic tinh diéu chinh va dic tinh tai
Khi chon hé diéu chinh tc d6 v6i phuong phép diéu chinh nao d6 cho mot may san xudt can
lru ¥ sao cho cac dic tinh diéu chinh bam sat yéu cau dic tinh cua tai may san xuit. Nhu vay hé
1am viéc s& dam bao dugc cac yéu cau chit luong, d6 6n dinh...
Ngoai cac chi tiéu trén, tuy trudng hop cu thé ma ta ¢ thé c6 nhimg doi hoi khac budc hé diéu
chinh té¢ d6 can phai dap tmg.

3.2 Piéu chinh téc d9 dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap (song song)

Khi xem xét phuong trinh dac tinh co ciia dong co dién mot chiéu kich tir doc lap, ta da biét
quan h¢ o=f(M) phu thudc céc thong s6 dién U, ¢, Rus. Sy thay ddi céc thong $6 nay s€ cho nhiing
ho déc tinh co khéac nhau. Vi vdy, véi cuing mot mémen tai nao do, tdc do dong co s& khac nhau &
cac dic tinh co khac nhau. Nhu vay, dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap (hay kich tir song song)

¢6 thé duoc diéu chinh tdc do bang cac phuong phap sau day:

3.2.1 Piéu chinh tdc dd bang cach thay doi dién ap phan g
So d6 nguyén 1y duge biéu dién nhu trén hinh 3.3. TUr thong dong co dugc gitt khong doi.
Dién 4p phan tmg duoc cip tir mot bo bién doi.
Khi thay doi dién ap cp cho cudn day phan tng, ta co cic ho dic tinh co tng véi cac toc do
khong tai khac nhau, song song va c¢6 cung do cling.
Pién ap U chi c6 thé thay doi vé phia giam (U<Ugy) nén phuong phap nay chi cho phép diéu
chinh giam téc do.
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Hinh 3.3 - Diéu chinh toc d6 dong co dién mot chicu kich ti
ddc 1ap bang phuong phap thay doi dién ap phan ung.

Gia str dong co dang 1am viéc tai diém A trén dic tinh co 1 ing v6i dién ap U trén phan tmg.
Khi giam dién ap tir U; xudng U,, dong co thay d6i diém lam viéc tir diém A co toc do 16n o4 trén

duong 1 xudng diém D cé tée d6 nho hon (op<m,) trén dudng 2 (tng véi dién ap Uy).

O MC M

Hinh 3.4 - Qua trinh thay ddi toc do khi diéu chinh dién ap

Trong khi giam tdc do theo cach giam dién ap phan ung, néu giam manh dién 4p, nghia 1a
chuyén nhanh tir tbc do cao xudng toc d6 thap thi cung véi qua trinh giam tdc c6 thé xay ra qua
trinh ham tai sinh. Chéng han, ciing trén hinh 3.4, dong co dang lam viéc tai diém A véi tde d6 1on
m, trén dic tinh co 1 ing véi dién ap U,. Ta giam manh dién ap phan tmg tir U; xudng Us. Luc nay
dong co chuyén diém 1am viéc tir diém A trén duong 1 sang diém E trén duong 3 (chuyén ngang
vO1 wa=mg). Vi o 16n hon tdc do khong tai 1y tudng w3 cua dic tinh co 3 nén dong co s€ lam viéc

O trang thai ham tai sinh trén doan EC cua dac tinh 3.
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Qué trinh him gitup dong co giam tdc nhanh. Khi tbc do xudng thap hon w3 thi dong co lai
lam viéc ¢ trang thai dong co. Luc nay do mémen Mp = 0 nén dong co tiép tuc giam tdc cho téi
diém lam viéc méi tai F, vi tai F mOomen dong co sinh ra can béng vo1 mdémen can Mc. Pong co
chay 6n dinh tai F v6i tbc 40 op<ma.

Khi ting tbc, dién bién cua qua trinh duge giai thich tuong tu. Gia str dong co dang lam viéc
tai diém I c6 téc do «; nho trén dic tinh co 5, tng v6i dién ap Us trén phan Gng. Tang dién ap tir Us
lén Uy, dong co chuyén diém lam viéc tir I trén dic tinh 5 sang diém G trén dic tinh 4. Do mdémen
Mg 16n hon mémen can Mc nén dong co ting toc theo duong 4 (doan GH). Dong thoi v6i qua trinh
tang tbc, mémen dong co bi giam va qua trinh ting téc cham dan. T4i diém H thi momen dong co
can bang voi mémen tai My = Mc va dong co sé& 1am viéc 6n dinh tai diém H véi toc d6 oy > or.

Piéu chinh tbc d6 dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap bang bién phap thay doi dién ap
phan ung c6 cac dic diém sau:

- Pién ap phan ung cang giam, toc d6 dong co cang nho.

- Piéu chinh tron trong toan bd dai diéu chinh.

- Do cung dic tinh co giir khong ddi trong toan bd dai diéu chinh.

- Do sut toe tuyét dbi trén toan dai didu chinh ung véi mot moémen 1a nhu nhau. DB sut tde
tuong ddi s& 16n nhét tai dic tinh co thép nhét cua dai diéu chinh. Do vay, sai s6 toc do tuong dbi
(sai s6 tinh) ctia dic tinh co thip nhat khong vuot qua sai s6 cho phép cho toan dai diéu chinh.

- Dai diéu chinh ctia phuong phap nay ¢ thé: D ~ 10:1.

- Chi ¢6 thé diéu chinh toc d6 vé phia giam (vi chi c6 thé thay d6i véi U, < Ugp).

- Phuong phép diéu chinh nay cdn mot bo ngudn dé co thé thay ddi tron dién ap ra.

3.2.2 Piéu chinh téc d9 bing cach thay ddi tir thong
Mubn thay ddi tir thong dong co, ta tién hanh thay doi dong dién kich tir ciia dong co qua mot
dién tro méic ndi tiép & mach kich tir. R3 rang phuong phap nay chi cho phép ting dién trd vao
mach kich tir, nghia 13 chi c¢6 thé giam dong dién kich tir (I; < Iiam) do d6 chi c6 thé thay doi vé
phia giam tir thong. Khi giam tir thong, dic tinh ddc hon va c6 tdc do khong tai 16n hon. Ho dic

tinh giam tir thong nhu hinh 3.5.
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Hinh 3.5 - Diéu chinh toc d6 dong co dién mot chicu kich tir
doc lap bang phuong phap thay doi tir thong kich tur.

Phuong phap diéu chinh toc d6 bang thay doi tir thong co cac dac diém sau:

- Tl thong cang giam thi tbc do khong tai Iy tuong cia dic tinh co cang ting, toc do dong co
cang 1on.

- B9 ctiing dac tinh co gidm khi gidm tir thong.

- C6 thé diéu chinh tron trong dai diéu chinh: D ~3:1.

- Chi c6 thé diéu chinh thay doi toc do vé phia tang.

- Do d6 ddc dic tinh co tang 1€n khi giam tur thong nén céc dac tinh sé cit nhau va do do, véi
tai khong 16n (M) thi téc do ting khi tir thong giam. Con & ving tai 16n (M,) tdc do co thé ting
hodc giam tity theo tai. Thyc té, phuong phap nay chi str dung & viing tai khong qué 16n so voi dinh
muc.

- Phuong phap nay rat kinh té vi viéc diéu chinh tbc d6 thuc hién & mach kich tir véi dong
kich tir 1a (1+10)% dong dinh mirc ciia phan Gng. Ton hao diéu chinh thap.

3.2.3 Piéu chinh tdc @) bing cach thay ddi dién tré & mach phan wng

So d6 nguyén 1y ndi day nhu hinh 3.6. Khi ting dién tré phan tng, dic tinh co déc hon nhung
van giit nguyén tdc do khong tai Iy twong. Ho dic tinh co khi thay doi dién trd mach phan tng nhu
hinh 3.6.

Pic diém ctia phuong phéap diéu chinh tdc d6 bang cach thay d6i dién tré' & mach phan tng:

- Dién tréd mach phﬁn ung cang tang, do dbc dic tinh co cang 16n, déc tinh co cang mém va do
6n dinh tdc do cang kém, sai sb tde do cang 16n.

- Phuong phap chi cho phép diéu chinh thay d6i toc d6 vé phia giam (do chi co thé ting thém
dién tro).

- Vi diéu chinh tbc d6 nho thém dién trd vao mach phan Gmg cho nén t6n hao cong suat dudi
dang nhiét trén dién tr¢ cang 16n.

- Dai diéu chinh phu thudc vao trj s mémen tai. Tai cang nhé (M;) thi dai diéu chinh

D1=M cang nho. Néi chung, phuong phap nay cho dai diéu chinh: D = 5:1

min
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Hinh 3.6 - Diéu chinh toc do dong co dién mot chiéu kich
tur doc 1ap bang phuong phap thay doi dién tré phan tng.

- V& nguyén tic, phuong phap nay cho diéu chinh tron nhd thay d6i dién tré nhung vi dong
rotor 16n nén viéc chuyén doi dién tré s& khé khin. Thuc té thuong s dung chuyén doi theo timng
cap dién tro.

3.3 Cac hé thong diéu chinh toc dd truyén dong dién mot chiéu (4 tiét)
3.4.1 Hé truyén dong may phat - dong co (F - D)
3.4.1.1 H¢ F - D don gidn

Hé théng may phat - dong co (F-P) 1a hé truyén dong dién ma BBP dién 13 may phat dién
mot chiéu kich tir doc 1ap. May phat nay thuong do dong co so cip khong dong bo 3 pha quay va
coi tdc do quay ctia may phat 1a khong doi.

o

K | I PK [
\_/

bTr

CKF

CKb
Tl—o—lN Rgp
T
[ |

Hinh 3.7 - Hé truyén dong F-D don gian.

Trong so do:
- b : La dong co di€n mot chiéu kéo co ciu san xuit, can phai diéu chinh tc do.
- F : La may phat di¢én mot chiéu, dong vai tro 1a BBD, cép dién cho dong co D.
- PTr : Bong co KPB 3 pha kéo may phat F, co thé thay thé bang mot ngudn ning
lugng khac.
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- K : May phat tu kich, dé cip ngudn dién cho céc cudn kich tir CKF va CKD.

Dién ap ra cua bo bién dbi cip cho dong co D:

ur = up = Ep - LRyr = K.¢.0p1r - LRyp

Khi ta thay doi gia tri cta bién trd RKF thi s& lam cho dong dién qua cudn kich tir CKF thay
d6i, do do tir thong kich tir ¢ ctia may phat thay doi (giam), dan dén dién ap up thay ddi, do d6 tdc
do dong co D thay ddi: ® < oep. Nhu vay, b?mg cach diéu chinh bién tré RKF, ta diéu chinh dién ap
phan Gmg dong co  trong khi giit tir thong khong ddi: ¢p = dam.

Khi thay di gia tri cta bién trd RKD ta c6 thé thay dbi tir thong kich tir dong co . Khi ¢p
giam thi tbc do dong co P ting: ® < me. Trong khi didu chinh tir thong ¢p, ta giit dién 4p phan tng
dong co khong d6i: Uyp = Ugp.

Dio chiéu: Cap tiép diém T dong hodc N dong, dong dién kich tir may phat Ickr dao chiéu, do
d6 dao chiéu tir thong ¢, do d6 Uy ddo diu, dan dén o dao chiéu.
Khi thyc hién ham thi dong co P s€ qua 2 giai doan ham tai sinh:
+ Tang dp vé dinh mirc.
+ Giam dién ap phan tng dong co vé 0.
Nhin xét vé hé F-D:

- Uu diém:  + Diéu chinh téc d6 don gian, it ton ning luong vi chi thuc hién trong mach
kich tur.

+ Dé& dang dao chiéu quay bang cach déo chiéu tir thong may phat hoic dao
chiéu tir thong dong co. Tuy nhién trong thuc té thudng dung cach déo chiéu tir thong may phat vi
khong thé dé dp =0 (@ — ).

- Nhuoc diém:

+ Nhuoc diém quan trong nhat ctia hé F-P 1a dung nhiéu may dién quay,
trong d6 it nhat 1a 2 may dién mot chiéu, gay 6n 16n, cong suat lap dat may it nhat gap 3 1an cong
suat dong co chap hanh, dan dén gia thanh ting, hi¢u suat thép.

+ Ngoai ra, do cac may phat mot chiéu ¢6 tir du, dic tinh tir hoa c6 tré nén
khé diéu chinh sau toc do.

Pham vi diéu chinh tdc do:

D =D,.Dy = 10.(2+3)/1 = (20 + 30)/1

Pham vi diéu chinh tc d6 bi chidn dudi béi dién dp du Ug,. Bi chin trén béi
€161 han co hoc.

Khi dong kich tir Ickp = 0 thi Up = Ug, # 0, do d6 ton tai gié tri toc do o # 0.

Vi vy dé giam nhanh téc d6 dong co vé 0 ta phai thuc hién him dong nang.

3.4.1.2 Hé¢ F - P c6 phan hdi 4m ap, dwong dong.
So d6 chi quan tim dén viéc cap dién cho cuén CKF. Cudn CKF duoc cip dién bi mot tan
khuéch dai Kb. KD ¢6 thé 1a dung ban dan (Thyristor), dung may dién hodc khuéch dai tur.
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Hinh 3.8 - Hé truyén dong F-P c6 phan hoi 4m ap, duong dong.

Gia st KP 13 mot may dién khuéch dai tir truong ngang, gém 4 cudn kich tir: CCD, CFA,
CFD, COD. Trong d6 vai tro ctua cac cudn nhu sau:

+ CCD: Goti la cudn chu dao hay cudn diéu khién, dugc cép dién tu nguén mot chiéu 6n
dinh. Pién 4p dat vao cudn nay thay doi duoc nhd bién tré Rep. Pién ap ndy tao ra sire tir dong Fep
dinh gié tri stc dién dong may phat, cling 1a dién ap dat lén dong co, do do quyét dinh tdc do dat
dong co.

+ CFA: La cudn phan hoi 4m 4p. Cudn CFA ndi song song véi dién tré R,, (1a mot phan cia
dién tr¢ R;). Khi h¢ F-D lam viéc thi trén R; ¢6 di¢n ap ti I¢ véi U, do d6 dong dién trén cuén CFA
ciing ti 18 v6i dién ap may phat: Icpa ~ Ug, do @6 Fa ~ Ug. Chiéu ctia Fa nguoc voi chiéu cia Fep, vi
vay cudn CFA goi 1 cuén phan hoi 4m ap.

+ CFD: La cudn phan héi duong dong. Cuén CFD nbi song song véi 2 cudn phu cia may
phat va dong co: CPF & CPD. Khi h¢ F-B lam viéc thi tong sut ap trén CPF & CPD 1a: AU = R.¢.1.
Trong d6: Rer = Repr + Repp 12 téng trg cua 2 cudn phuy, I 1a dong dién di qua dong co. Do do suc
tor dong cia cudn CFD ti 1€ véi dong dién qua dong co: Fepp ~ AU hay Fepp ~ I, Fepp cung chiéu
v6i Fep. Vi vy cuén CED dugc goi 1a cudn phan hoi duong dong.

+ COD: La cudn 6n dinh hay cuén phan hdi mém. Cudén COD ldy dong trén thir cip may
bién 4p BA, so cip ctia BA nbi song song voi may phat. Khi hé théng & ché do tinh thi trong cudn
so cap khong c6 phan tung. Khi hé théng & ché d6 dong, dong dién bién thién, trong may bién ap
BA ¢6 tin hiéu, cuén COD xut hién dong dién, sinh ra strc tir dong Fop. Chiéu ctia Fop ¢o xu
huéng chdng lai sy bién thién d6, 1am cho hé nhanh chéng 6n dinh. Phan hdi nay goi 1a phan hoi
mém.

Strc tir dong téng kich tir ctia bd khuéch dai KD la:
Fs=Fcp - Fcra + Ferp + Fop
O ché d6 tinh thi Fop = 0.
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Gia sir dong co dang lam viéc 6n dinh ¢ mot téc do nao d6, vi mot nguyén nhan khach quan
nao d6 lam cho dong co ning tai, tc do cua dong co giam xudng, dong dién qua dong co ting 1én

Ugp — U 4 -5 X X , \an 2 < . < \
(I =—-—2), vi thé Fcpp ting, Fcpa gidm, dan dén sic tir dong tong Fs ting, do d6 Uk tdng lam

z

tde do dong co lai tang 1én bu lai ph'?ln sut gidm tdc do.

Phuong trinh déc tinh co - dién:

o= K1.UCD - Kl.[Ru - f(Rcf, RuD ,RuF,OL) =g - A®

Muébn cho hé én dinh thi ta phai ¢c6 Aw — 0. Do dé can chinh dinh gia tri o sao cho

f(Rer, R .Ryp,0) — R, Trong do:

Ra
o= —
Rl

3.4.1.3 H¢ F - P c6 phén hdi 4m toc dd
Pong co P duoc cip dién tir may dién khuéch dai tir truong ngang MPKD.

CB
BA g_

MDKD g *
—r ()

3 QO

f Hinh 3.9 - Hé truyén dong F-D c6 phan
Uen hdi 4m téc do.
S

May phat tdc FT duoc ndi truc voi dong co D. Dién ap ra: Upr = K., di€n ap nay tao ra stc
tor dong: Fer = c.o.

Strc tr dong téng: Fs=Fcp-c.0o £ Fop

My phat téc duoc sir dung rong rdi vi no khong lién quan vé mat dién voi mach dong luc va
¢6 nhiéu kiéu tin hiéu ra.

3.4.2 Hé truyén dong khuéch dai tir - dong co (KPT - D)

Khuéch dai tir 13 khi cu dién ma tin hiéu dau ra duoc khuéch dai nho su thay doi dién khang
bang cach thay dbi dong diéu khién. So d6 nguyén 1y cua mot khuéch dai tir don gian duoc trinh
bay ¢ hinh 3.10.
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Hinh 3.10 - Khuéch dai tur.

Trén mach tir khéng c6 khe hd khong khi dugc quan hai cudn day: cudn diéu khién (w,) va
cudn tai (wr). Cudn day wr dugc dau ndi tiép v6i phu tai va dau vao ngué)n dién xoay chiéu, con
cudn day w,, duoc ndi ndi tiép véi bién tré R , véi dién khang chin Xc (dé han ché anh hudng cua
dong dién xoay chiéu cam tmg tir phia mach xoay chiéu) va ndi véi ngudn dién ap mot chiéu.

Mach tir bdo hoa tng véi truong hop lax = Lakam 18 ving gioi han trén va truong hop La =0 1a
giéi han dudi hoat dong ctia khuéch dai tir. Giita hai ving gi6i han trén, khi ting dan Iy thi dong tai

tang dan tir Iy dén It

AL,

I Tdm

\]/ >
Lak

Hinh 3.11 - Dic tinh diéu khién cua khuéch dai tir.

Pic tinh diéu khién cta khuéch dai tir duoc trinh bay ¢ hinh 3.11. Phuong trinh co ban cua
khuéch dai tir Iy tudng 1a:
It.wr = Lak.-Wak
Do do: I, =1, z:3

T
Vé6i khuéch dai tir 1y tuong, khi Iy = 0 thi It = 0, con véi khuéch dai tir thuc té: Iy =0 thi
IT:I().

Vi cong suat diéu khién bé hon nhi€u lan cong suat xoay chiéu nén duogc goi la khuéch dai tur.
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3.4.3 Hé truyén dong chinh luu - dong co

Céc bd bién d6i dong dién xoay chiéu thanh mot chidu thyc chét 1a cac bd chinh luu (hay cac
bo nin dién) dung dé bién doi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mdt chiéu.

Co6 rat nhiéu so d6 chinh luu khac nhau duge phan loai nhu sau:

- Theo s6 pha ¢6: Chinh luu 1 pha, chinh luu 3 pha...

- Theo so d6 ndi c6: Chinh luu nira chu ky, chinh luu 2 nira chu ky, chinh Iuu hinh ciu, chinh
luu hinh tia...

- Theo sy diéu khién c6: Chinh luu khéng diéu khién, chinh luu c6 diéu khién, chinh luu ban
diéu khién.

3.4.3.2 Gi6i thiéu Thyristor

a) Diot:

Di6t 14 linh kién ban dan gdm 2 miéng ban dan P va N ghép lai véi nhau. Pau nbi voi ban dan
P goi 1a Andt (A), dau ndi voi ban dan N goi 1a Katot (K).

ANK 5 L,

Hinh 3.12 - Cu tao, ky hiéu va dac tinh Von-Ampe cua diot.

Dic tinh Von-Ampe ctia diot biéu thi mdi quan hé 1(U) giita dong dién qua di6t va dién ap dat
vao 2 cuc cua diét. Pac tinh Von-Ampe tinh cua didt c6 2 nhanh. Nhanh thuan tng véi dién ap
thuan (so dd nbi mach ¢ goc I), dong dién di qua didt ting theo dién ap. Khi dién 4p dat vao diot
vuot mot ngudng U, c¢d 0,1V + 0,5V va chua 16n 13m thi d3c tinh co dang parabol (doan 1). Khi
dién ap 16n hon thi dic tinh gdn nhu dudng thang (doan 2).

Nhéanh nguoc tng voi dién ap phan cuc nguoc (so d6 ndi mach & goc III). Luc dau, dién ap
nguoc ting thi dong dién nguoc (dong dién ro) rat nho ciing ting nhung rit cham (doan 3). Téi dién
ap ngugc |U| > Upgmax thi dong dién nguoc tang nhanh (doan khuyu 4) va cudi cung (doan 5) thi
diot bi danh thung. Lac nay dong dién nguoc tang vot du ¢ giam dién ap. Di¢n ap nay goi la di¢n
ap choc thung. Pé dam bao an toan cho didt, ta nén dé diot lam vigc voi dién ap nguoc ~ 0,8Ung max.

V6i Upg < 0,8Upg max thi dong dién ro qua diot nho khong déng ké va diot coi nhur ¢ trang thai khoa.
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Tir dic tinh V-A cta dibt ¢ thé thdy diot (do tinh chat dic biét cua 10p tiép xtac P-N) chi cho
dong dién chdy qua tur Andt sang Katot khi phan ap thuan va khong cho dong dién chdy qua tu
Katot sang Anét khi phan cuc nguoc. Hay noi cach khac, tuy theo didu kién phan ap ma diét c6 thé
dan dong hay khong dan dong. Piot 1a mot van ban dan. Tinh chét nay duoc str dung dé chinh luu
(nan) dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu.

b) Tiristor:

Tiristor 13 linh kién gém 4 16p ban dan pnpn lién tiép nhau tao nén Anét, Katdt va cuc diéu
khién G (hinh v&).

J L

le N, | B Nzlil.( L’bK
G
To

Hinh 3.13 - Cau tao va ky hiéu cua Tiristor.

Céu tao thuong gip va ky hiéu cua Tiristor cho trén hinh 3.13. V& mit cdu tao Tiristor gdm
mot dia silic tir don tinh thé loai n, trén 16p dém loai ban dan p cé cuc diéu khién bang day nhom,
céc 16p chuyén tiép dugc tao nén bang k¥ thuat bay hoi ciia gali. Lép tiép xtc giita Andt va Katot
1am bang dia moliden hay tungsten c6 hé sd nong chay gan véi silic. Cau tao dang dia kim loai dé
dé dang tan nhiét. Hinh 3.14 trinh bay mit cit cia mot tiristor. Ngoai cung 1a 16p vo boc c6 tac

dung chong cac ung suat co hoc, dé dé dang tan nhiét cling nhu dé dé no6i véi mach ngoai.

cuc
diéu
khién catot
Lép catot
Lép.dqléu 4 . n+ +ﬁ+ (
khién p

H+++ ++ + +++ ++H+
n

L6p chin

++++ ++ + +++ ++++

Anot — A

Hinh 3.14 - Mt cit chi tiét caa Tiristor.

Nguyén ly lam viéc cua Tiristor: Khi dat Tiristor dudi dién ap mot chiéu, anét vao cuc duong,
katoét vao cuc am cua nguén dién ap, J; va J3 duoc phan cyuc thuén, J, bi phan cuc ngugc. Gan nhu
toan bd dién ap nguén dat 1én mat ghép J,. Bién truong ndi tai E; ctia J, co chiéu hudng tir N, vé P,.
Dién truong ngoai tac dong cung chiéu véi Ej, ving chuyén tiép ciing 1a ving cach dién cang mo

rong ra, khong c6 dong dién chay qua Tiristor mac du n6 dugc dat dudi dién &p thuan.
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MGé Tiristor: Néu cho mot xung dién ap duong U, tac dong vao cuc G (duong so vai K), céc
dién tir tir N, chay sang P,. Dén ddy mot sd it trong chung chay vao ngudn U, va hinh thanh dong
diéu khién I, chdy theo mach G-J3-K-G, con ph?m 16n dién tur, chiu suc huat cua dién truong téng
hop cta mit ghép J,, lao vao ving chuyén tiép nay, chung duoc ting tc do, dong ning 16n 1én, bé
gdy cac lién két gitra cac nguyén tu silic, tao nén nhiing dién tr tu do méi. SO dién tir méi duoc giai
phong nay lai tham gia ban pha cic nguyén tir Si trong ving chuyén tiép. Két qua cua phan tng day
chuyén nay l1am xuét hién ngay cang nhiéu dién tir chay vao Ny, qua P, va dén cuc duong cta ngudn
dién ngoai, gdy nén hién tuong dan dién ao at. J, tré thanh mit ghép dan dién, bat dau tir mot diém
nao d6 & xung quanh cuc G rdi phat trién ra toan bd mat ghép vai toc do khoang 1em/100us.

Di¢n tr¢ thuan cua Tiristor, khoang 100kC khi & trang thai khoa, tré thanh khoang 0,01€2 khi
Tiristor dan cho dong chay qua.

C6 thé hinh dung nhu sau: Khi dat Tiristor dudi dién ap Uak > 0, Tiristor ¢ trang thai sin sang
m¢ cho dong chady qua, nhung n6 con doi 1énh - tin hiéu I, & cuc diéu khién.

U, >1V

Cong thuc: Tiristor khoa + [ >1 — Tiristor m¢
g — gst

Trong do I, 1a gia tri dong dién diéu khién ghi trong so tay tra ctru ctia Tiristor.
Thoi gian mo to, 14 thoi gian can thiét dé thiét 1ap dong dién chinh chay trong Tiristor, tinh tir

thoi diém phong dong I, vao cuc diéu khién. Thoi gian mé Tiristor kéo dai khoang 10ps.

Khéa Tiristor: Mot khi Tiristor d3 mé thi sy hién dién cta tin hiéu diéu khién I, khong con la
can thiét nita. Pé khoa Tiristor c6 hai cach:

- Giam dong dién lam viéc I xudng dudi gia tri dong duy tri Iy (Holding current), hodc la:

- bat mdgt dién 4p nguoc Ién Tiristor (bi¢n phap thuong dung).

Khi dat dién ap nguoc Ién Tiristor Uak < 0, hai mat ghép J; va J; bi phan cuc nguoc, J, bay
gi0 dugc phan cuc thuan. Nhitng dién tur, trudce thoi diém dao cuc tinh Uxk, dang c6 mat tai P, Ny,
P, bay gio dao chiéu hanh trinh, tao nén dong dién ngugc chdy tur katot vé andt, vé cuc Am cua
ngudn dién ap ngoai.

Lac dau cua qua trinh, tir to dén ty, dong dién nguoc kha 16n, sau d6 J; 161 J5 trd nén cach dién.
Con lai mot it dién tr bi gilr lai gitta hai mat ghép J; va J;, hién tugng khuéch tan s& 1am chung it
dan di cho dén hét va J, khoi phuc lai tinh chat ctia mat ghép diéu khién.

Thoi gian khéa to tinh tir khi bat dau xuat hién dong dién nguoc ty cho dén khi dong dién
nguoc bang 0 (ty). Py 1a khoang thoi gian ma sau d6 néu dit dién 4p thudn 1én Tiristor, Tiristor
cling khong mo, tor kéo dai khoang vai chuc ps. Trong bt ky trudng hop nao ciing khong duoc dat
Tiristor duéi dién ap thuan khi Tiristor chua bj khoa, néu khong c6 thé gay ngan mach dién ap
nguon.

Ta c6 cong thtc: Tiristor m& + Upax <0 — Tiristor khoa.

Dic tinh Von-Ampe cta Tiristor gdm 4 doan (hinh 3.15): Poan 1 tng véi trang thai khoa cua
Tiristor, chi c6 dong dién 1o chay qua Tiristor. Khi ting U dén U, (dién ap chuyén trang thai), bat

dau qua trinh tang nhanh chong ciia dong dién, Tiristor chuyén qua trang thai mo.
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Hinh 3.15 - Dac tinh Von-Ampe cua Tiristor.

Poan 2 tng voi giai doan phan cuc thuan cua J,. Trong giai doan nay mdi mot luong ting nho
cua dong dién ing v6i mot lugng gidm 16n cia dién ap dat 1€n Tiristor. Poan 2 con goi 1a doan dién
tré am.

Poan 3 g véi trang thai mé cua Tiristor. Khi nay ca 3 mit ghép da try thanh dan dién. Dong
dién chay qua tiristor chi con bi han ché boi dién tré mach ngoai. Pién ap roi trén tiristor rat nho,
khoang 1V. Tiristor con gilt ¢ trang thdi m¢& chung nao i con 16n hon dong duy tri Iy (holding
current).

Doan 4 img voi trang thai tiristor bi dat dudi dién ap nguoc. Dong dién nguogc rat nho, khoang
vai chuc mA. Néu tang U dén Uy thi dong dién nguoc ting 1én manh liét, mit ghép bi choc thung,
tiristor bi hong.

Béng cach cho nhitng gia tri I, > 0 khic nhau chiing ta s€ nhan dugc mot ho cac dic tinh V-A
v6i cac U, nho dan di (hinh 3.16).

Hinh 3.16 - Ho déc tinh Von-Ampe cua Tiristor ting véi cac
gia tri khac nhau cua dong diéu khién I.

Ta cé thé nhén xét:
- Péi voi diot, ndé s& thong ngay khi duoc phan 4p thuin néu dién ap Uk > Unguong

(0,1+0,5V).
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- P6i véi Tiristor thi phan ap thuan chi 1a mot diéu kién nén tiristor chua thong. Cung véi
phan ap thuan con phai co xung dong diéu khién dua vao cyc diéu khién G. Dong diéu khién cang
16n, dac tinh V-A cua tiristor cang giéng dac tinh V-A cua diot. Té1 mdt gia tri cuc dai cua dong
diéu khién thi dic tinh V-A cua tiristor giéng nhu cua diét. Do vay, tiristor con dugc goi la didt co
diéu khién.

- Khi di6t hodc tiristor thong thi dién trd trong ctia chung rat nho nén sut ap trén chiung khong

dang ké.
3.4.3.3 Cac so' d6 chinh luu Thyristor
RE
- A
75 75, R |
a) So do chinh luu Thyristor
~ Uy A
hinh cau 1 pha
’—.
L
A W)
4
Iy
}g }g V |
ZS/TI Tz Tz
a R
Uy ; :
L b) So d6 chinh luu Thyristor
c hinh cau 3 pha
[P — L
A N N,
4
Uza Tl
/%/_KYY\ Y YN
1
B U2b T2
LYY gl Y Y |
U T ¢) So do chinh lwu Thyristor
g/—/YY\_ i ; hinh tia 3 pha
|
L R
LY ]
Uy >

Hinh 3.17 - Cac so dd chinh luu Tiristor.

Trong cic so dd chinh luu trén, gia tri dién 4p trung binh mot chiéu ra tai phy thudc vao goc

di€u khién kich m¢ cua Thyistor: Uq = Uygp.coso..
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Do d6, khi thay ddi goc diéu khién o thi ta s& thay d6i dugc gia tri dién ap trung binh ra tai.
Néu tang gia trj goc diéu khién o thi dién ap trung binh s& giam, nguoc lai, giam o thi dién ap trung
binh s& tang. Gia trji 16n nhat cua dién ap trung binh ra tai 1a Uy, tng v6i goc a = 0.

Dong dién trung binh qua tai:

U :
[=—% V6i Zg= A X; + R’

Zd
Trudng hop trong mach tai ¢6 thém suit dién dong phan khang:
I U,-E
Zd

3.4.3.4 H¢ truyén dong T - P
Trong hé théng truyén dong chinh luu diéu khién - dong co mot chiéu (hay hé Thyristor -
DPong co mot chiéu), bo bién doi dién 1a cac mach chinh lwu diéu khién c6 dién 4p ra tai Uy phu
thudc vao gia tri ciia goc dicu khién. Chinh luu c6 thé dung 1am ngudn diéu chinh dién ap phan ung
hoic dong dién kich thich dong co, tuy theo yéu cau cu thé cua truyén dong ma co6 thé dung cac so
d6 chinh luu thich hop.

a) H¢ thong T-P khong dio chiéu
Céc so dd thuong gap:

BA2 BA2
W 9 wh O i G

CLI CL2 CLI CL2 CLI CL2
/ N\
PKI ;Z ¥ ¥ S&_ PK2| |PKI /X & PK2
CK CKP CK% CKP CK CKP
bK
T
U2a T1 Y

N1, T,
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Hinh 3.18 - Cac so do thuong gip hé truyén dong T-B khong dao chiéu.

Vai tro clia may bién ap trong cac so do chinh luu:
- Bién d6i dién 4p phu hop.
- Cach ly voi lu6i dién xoay chiéu va cai thién dang song.
- Tao ra diém trung tinh can thiét (d6i voi cac so db hinh tia).

Viéc str dung may bién ap trong mach tiy thudc vao so d6 chinh luu.

Vai trd ctia cudn khang CK: Dién ap sau khi chinh luu 1a mot ham tuan hoan khong sin. Khai
trién Fourier ta s& dugc mot ham trong d6 c6 ton tai cic thanh phan séng hai bac cao. Cudn khang
CK dung loc cac thanh phan bac cao d6 dé 1iy thanh phan mét chiéu A,.

f(t) = Ao + ZAjsiniot + XBjcosimt

Trong thuc té khong thé loc hét hoan toan cc thanh phan song hai bc cao, do d6 con ton tai

thanh phan dong dién xoay chiéu chay qua dong co lam dong co nong hon so véi truong hop lam

viéc trong h¢ F-D.

b) Hé thong T-P cé dio chiéu

'ﬁz;%
£

[
CB CK B _Db ]

CB CB

CB CB

CK
I < CB CB

PK2[ ™ _ 1
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Hinh 3.19 - Cac so d6 hé truyén dong T-D c6 ddo chiéu thudng gip.

C6 thé dao chiéu dong co bang hai cach: Pao chidu dién ap phan tmg hodc dao chiéu tir thong
kich tur.

Trong cac so d6 dao chiéu trén, cudn khang can bang CB dung dé chin dong dién can bang
chay qua hai bg chinh Iuu khi déo chiéu.

3.5 Pi¢u chinh téc d9 dong co di¢n xoay chiéu 3 pha KPB (2 tiét)

Pong co dién xoay chiéu dugce dung rat phd bién trong mot dai cong suat rong vi co két cau
don gian, d& ché tao, d& van hanh, ngudn dién sin (lu6i dién xoay chiéu). Tuy nhién, trong cac hé
can diéu chinh tc d9, dic biét voi dai diéu chinh rong thi dong co xoay chiéu dugc sir dung it hon
dong co mot chiéu vi con gap nhiéu khé khan. Gan day, nho sy phat trién cua ky thuat dién tu, ban

dan, viéc diéu chinh tdc do dong co xoay chiéu khong dong bo di c6 nhiéu kha nang tot hon.

3.5.1 Piéu chinh téc d9 bang cach thay doi dién tré phu trong mach réto.
Phuong phép nay chi dugc str dung véi dong co rotor ddy quan va duoc tng dung rat rong rai
do tinh don gian ciia phuong phap. So d6 nguyén 1y va cac dic tinh co khi thay doi dién tré phan
ung nhu hinh 3.20.

~ 0} ‘
o tn

I

| Ry
| |
| |

| | M
0 | | -
M. | M
R} Ry

Hinh 3.20 - Phuong phap diéu chinh tbc d6 dong co KPB 3 pha
bang cach thay doi dién tré phu trong mach roto.
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Nhan xét:

- Phuong phap nay chi cho phép diéu chinh tc do vé phia giam.

- Téc do cang giam, dac tinh co cang mém, toc do dong co cang kém on dinh trudce sy 1én
xubng ctia momen tai.

- Dai diéu chinh phu thudc trj s6 momen tai. Momen tai cang nho, dai diéu chinh cang hep.

- Khi diéu chinh sdu (téc do nho) thi d6 truot dong co ting va tén hao niang luong khi diéu
chinh cang lon.

- Phuong phép nay c6 thé diéu chinh tron nhd bién tré nhung do dong phan tng 16n nén
thudng duge diéu chinh theo cap.

3.5.2 Piéu chinh tdc d9 bing cach thay ddi dién ap dit vao mach stato.

Thuc hién phuwong phap nay véi diéu kién giir khong doi tan sd. Dién ap cp cho dong co lay
tr mot bo bién dbi dién ap xoay chiéu. BBD dién ap co thé 1a mot may bién ap tu ngau hodc mot
BBD dién 4p ban din nhu dugc trinh bay & muyc trude. Hinh 3.21 trinh bay so db ndi ddy va cac dic
tinh co khi thay ddi dién ap phan cam.

~

[ 1]

BDDA

U, (Rp=0)

>
M

Hinh 3.21 - Phuong phap diéu chinh toc do dong co KPB 3 pha
bang cach thay doi dién 4p dat vao mach stator.

Nhan xeét:

- Thay ddi dién ap chi thuc hién duoc vé phia giam dudi gia tri dinh mac nén kéo theo
momen tdi han gidam nhanh theo binh phuong cua dién ap.

- Béc tinh co tu nhién cua dong co khong déng bd thuong c6 dd trugt téi han nho nén phuong
phap diéu chinh téc d6 bang cach giam dién ap thuong dugc thuc hién cung véi viée ting dién trd
phu ¢ mach rotor dé tang do truot td1 han do d6 tang dugc dai diéu chinh 16n hon.

- Khi dién ap dit vao dong co giam, mémen téi han cua cac dic tinh co giam, trong khi toc do
khong tai 1y tuong (hay téc do dong bd) gilt nguyén nén khi giam téc do thi do cimg dic tinh co

giam, do 6n dinh toc d6 kém di.

3.5.3 Piéu chinh tdc d) bing cach thay ddi tin s6 ciia ngudn xoay chiéu.
Thay d6i tan sé ngudn cip cho dong co 1a thay doi téc do6 khong tai Iy tuong nén thay doi
duoc dic tinh co. Tan sb cang cao, tde do dong co cang 16n.
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Khi diéu chinh tin s ngudn cip cho dong co thi cac thong sb lién quan dén tin sé nhu cam
khéng thay ddi, do do, dong dién, tir thong,... ciia dong co déu bi thay ddi theo va cudi cung cac dai
luong nhu d¢ truot t61 han, mémen t61 han cling bi thay ddi. Chinh vi vay, diéu chinh téc do dong
co KPB bing phuong phép thay ddi tan sé thuong kéo theo diéu chinh dién ap, dong dién hoic tir
thong ctia mach stator.

Dic tinh co khi thay dbi tan s6 ngudn dugc biéu dién trén hinh 2.30 (chuong 2). Khi giam tan
sd xudng dudi tan s dinh muc, cam khang cia dong co ciing giam va dong dién dong co ting Ién.

Tan sb giam, dong dién cang 16n, moémen t6i han cang 16n. Dé tranh cho dong co bi qua dong, phai
A S RIEYA \ <9 A ’ U 71N A A ” A A A ’ ’ -
dong thoi tién hanh giam dién ap sao cho — ~ const. D¢ 1a luat di€u chinh tan so - di¢n ap. Cac dac

tinh co tuan theo luat nay duoc biéu thi trén hinh 2.31 (phan f < f,,)). Khi f > f, ta khong thé tang
dién ap U > U, nén céc dac tinh co khong gilr dugc gia tri momen tdi han.

Nguoi ta ciing thuong dung ca luat didu chinh tan s6 - dong dién.

3.5.4 Diéu chinh téc dd bang cach thay doi sé ddi cwe cia dong co.
A \ ’ <A 7 A A J A - 7 A+ v A A A A 2
bay la cach diéu chinh toc d§ co cap. Dac tinh co thay doi vi toc do dong bo (w = —ﬂf) thay
p

ddi theo s6 ddi cuc.

bong co thay d6i dugc s6 doi cuc la dong co duoc che tao dac bi¢t dé cudn day stator co thé
thay ddi dugc cach nbi twong ing véi cac sé doi cuc khac nhau. Cac dau day dé doi ndi duoc dua
ra cac hop dau day & vo dong co. S6 d6i cuc cua cudn déy rotor ciing phai thay doi nhu cudn day
stator. Piéu nay kho thuc hién duoc ddi véi dong co rotor day quan, con ddi véi rotor 16ng soc thi
n6 lai c6 kha ning tu thay ddi sé doi cuc tmg vdi stator. Do vdy, phuong phap nay duogc sir dung
chi yéu cho dong co rotor 10ng soc. Cac dong co ché tao sin cac cudn day stator co thé doi ndi dé
thay ddi s6 d6i cuc déu co rotor 16ng séc. Ty 18 chuyén dbi sd d6i cuc c6 thé 1a 2:1, 3:1, 4:1 hay t6i
8:1.
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CHUONG 4 TINH CHON CONG SUAT BONG cO
CHO HE TRUYEN PONG PIEN (2 tiét)

4.1 Nhirng véin dé chung

Nguén dong luc trong mot hé thong TDD 1a dong co dién. Cac yéu cau ki thuat, do tin
cdy trong qua trinh lam viéc va tinh kinh té cia HT TDD phu thudc chinh vao sy lya chon
dung dong co dién va phuong phéap diéu khién dong co.

Chon mot dong co dién cho mot HT TDD bao gdm nhiéu tiéu chuan phai dap tng:

- Pong co phai c6 di cong suat kéo.

- Téc do phu hop va dap ung duoc pham vi diéu chinh tdc do v6i mot phuong phap diéu
chinh thich hop.

- Théa man cac yéu cau mo may va ham dién.

- Phu hop véi ngudn dién nang str dung (loai dong dién, cap dién ap...).

- Thich hop véi diéu kién lam viée (diéu kién thong thoang, nhiét do, d6 am, khi doc

hai, bui bam, ngoai tro1 hay trong nha...).

Tai sao phdi chon diing céng suit dong co?

Viéc chon ding cong suat dong co c6 y nghia rat 16n dbi véi hé TPD. Néu nang cao
cong suat dong co chon so véi phu tai thi dong co s& kéo d& dang nhung gia thanh dau tu ting
cao, hiéu sudt kém va 1am tut hé sd cong suit cose cua ludi dién do dong co chay non tai.
Nguoc lai néu chon cong suit dong co nho hon cong sut tai yéu cau thi dong co hoic khong
kéo noi tai hay kéo tai mdt cadch nang né, dan téi cac cudn day bi phat néong qua mic, lam

giam tudi tho dong co hodc 1am dong co bi chay hong nhanh chong.

Chon cong suit dpng co nhw thé nao?

Viéc tinh cong suat dong co cho mot hé TPP phai dua vao su phat nong cac phan tir
trong dong co, dac biét 1a cac cudn day. Mubn vay, tinh cong sudt dong co phai dya vao dic
tinh phu tai va cac quy luat phan bd phu tai theo thoi gian. Pong co duoc chon diing cong suat
thi khi lam vi¢c binh thuong cling nhu khi qua tai & mic cho phép, nhi¢t do dong co khong
duoc ting qua tri s6 gii han cho phép tep.

4.2 Phat néng va ngudi lanh cia dong co
t
Khi may dién lam viéc, phat sinh cac ton that AP va ton that ning luong AW = _[APdt .
0
Tén that ndy s& d6t nong may dién.
Dbi véi vat thé dong nhét ta co quan hé:
APdt = Cdv + A.Av.dt

Trong d6:  Av - La nhiét sai gitta may dién va nhiét ¢ méi truong 0°C.

C - La nhiét dung ctia may dién, la nhiét lugng can thiét dé nang nhi¢t do

cta may dién 1én 1°C.
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A - La hé s6 toa nhiét (W/do) phu thudc vao téc do truyén nhiét ciia khong
khi [am mat may dién (& may dién c6 quat lam mat, h¢ s6 A phu thudc vao tde do quay).
Gidi phuong trinh ta nhén duoc:
Av = Av(0) + [AV., - AV(0)].(1 - €.
Trong d6: Av(0) - La nhiét sai ban dau.

AV, - La nhiét sai on dinh. AV = %

© - La hang s6 thoi gian phat nong (s).

4.3 Cac ché do 1am viéc clia truyén dong dién

Can cr vao dic tinh phat néng va ngudi lanh cia may dién, nguoi ta chia ché do 1am
viéc cua truyén dong thanh 3 loai: Dai han, ngan han va ngan han lap lai.

a) Ché dé dai han: Do phu tai duy tri trong thoi gian dai, cho nén nhiét d cua dong co
du thoi gian dat t6i tri s6 on dinh.

b) Ché do ngan han: Do phu tai duy tri trong thoi gian ngan, thoi gian nghi dai, cho nén

nhiét do dong co chua kip dat t6i gia tri 6n dinh va nhiét d6 dong co s& giam vé gia tri ban

dau.
P A Av
Pl av p
C
P
C I .
Ao b _ ~ Ay
Avoy
L
t
0 -— t1V
Hinh 4.1 - Ché d6 1am viéc dai han. Hinh 4.2 - Ché d6 1am viéc ngan han.

¢) Ché do ngdn han Idp lgi: Phu tai lam viéc co tinh chét chu ky, thoi gian lam viéc va
thoi gian nghi xen ké nhau. Nhiét d6 dong co chua kip ting dén tri s6 6n dinh thi duoc giam
do mat tai, va khi nhiét 46 dong co suy giam chua kip vé gia tri ban dau thi lai ting 1én do ¢
tai. Do vay ngudi ta dua ra khai niém thoi gian déng dién tuong di:
€% = 2 100%
! c.ky
Trong do: ty, : La thoi gian lam viéc c6 tai.

teky = tiv T togni : La thoi gian ciia mot chu ky.
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4.4 Tinh chon cong suit dong co cho nhirng truyén dong khong diéu chinh toc dd

Pé chon cong suit dong co, chiing ta can phai biét dd thi phu tai Mc(t) va Pe(t) da quy
ddi vé truc dong co va gia tri tdc do yéu cAu.

Tu biéu dd phu tai, ta tinh chon so by dong co theo cong sut; tra & trong sb tay tra cuu
ta c6 day du tham sé ciia dong co. Tir d6 tién hanh xay dung d6 thi phuy tai chinh xac (trong
cac ché d¢ tinh, khoi dong va ham).

Dua vao db thi phu tai chinh x4c, tién hanh kiém nghiém dong co da chon.

4.4.1 Chon cong suat dong co 1am viéc dai han

Dbi vai phu tai dai han co loai khong doi va loai bién d6i.

a) Phu tai dai han khong doi:

Pong co can chon phai c¢6 cong suit dinh miic Py > Pe va @gm phit hop véi toc do yéu
cau. Thong thuong Py, = (1+1,3)P.. Trong trudong hop nay viéc kiém nghiém dong co don

gian: Khong can kiém nghiém qua tai vé momen, nhung can phai kiém nghiém dicu ki¢n khdi

dong va phat nong.
M, A P,
M, M,
My
M
6
MC A PC M] M3 Ml
| | | Ms |
| | | |
0 L
e TR
t ck
0 —
a) b)

Hinh 4.4 - D6 thi phy tai: a) Phu tai dai han khong d6i; b) Phu tai dai han bién d6i.
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b) Phu tdi dai han bién doi:
Dé chon duoc dong co phai xuat phét tir @6 thi phu tai tinh ra gia tri trung binh cta

momen hodc cong suat.

2P,
0

n
DMy,
_ 3 _
- ’ Pfh o

i[i Dt
0

0

M

th

Pong co chon phai ¢6: Mgy, = (1+1,3)Myp hodc Py, = (1+1,3)Py.

Diéu kién kiém nghiém: kiém nghiém phat néng, qué tai vé moémen va khoi dong.

4.4.2 Chon cong suat dong co 1am viéc ngin han

Trong ché do 1am viéce ngén han c6 thé sir dung dong co dai han hodc str dung dong co

chuyén dung cho ché dd lam vi¢c ngan han.

a) Chon dong co dai han lam viéc voi phu tai ngcfn han:

Trong truong hop khong c6 dong co chuyén dung cho ché d6 ngin han, ta c6 thé chon
cac dong co thong thuong chay dai han dé 1am viéc trong ché do ngrfm han. Néu chon dong co
dai han theo phuong phap thong thuong c6 Pgn = (1+1,3)P, thi khi 1am viéc ngin han trong
khoang thoi gian t;, nhi¢t d§ dong co mai tang tdi nhiét d6 t; da nghi lam viéc va sau do6 ha
nhiét 46 dén nhiét d6 moi trudng T RS rang viée nay gy lang phi vi khong tan dung hét kha
nang chiu nhiét (t6i nhiét do ts4) ctia dong co.

Vi vay khi dung dong co dai han dé lam viéc & ché do ngén han, can chon cong suit
dong co nho hon dé dong co phai 1am viéc qua tai trong thoi gian dong dién ti,. Pong co s&
tang nhiét do0 nhanh hon nhung khi két thuc thoi gian lam viéc, nhi¢t do cua dong co khong
duoc qua nhiét do tsq cho phép.

Nhu vay, dé chon dong co dai han lam vi¢c vi phu tai ngén han, ta phai dya vao cong
sudt lam viéc yéu cau Py, va gia thiét hé sd qué tai cong sudt x dé chon so bd cong suat dong
co dai han (P, = X.Pgm hay M}y, = x.Mgp). Tt do co thé xac dinh dugc thoi gian lam viéc cho
phép cua dong co vira chon. Viéc tinh chon d6 dugc 1ap lai nhiéu 1an 1am sao cho t;, tinh toan

<ty yéu cau.

b) Chon dong co ngcfn han lam viéc voi phu tai ngcfn han:
Pong co ngan han duoc ché tao co thoi gian lam viée tiéu chuan 1a 15, 30, 60, 90 phit.
Nhu vay ta phai chon ty, = tehyin Va cOng suét dong co Pam chon = Piv hay Mam chon = Miy.
Néu tyy, # tenui, thi so bo chon dong co co tepyin va Pam gén Vo1 gia tri t, va Pyy,. Sau do xac
dinh tdn that dong co AP4y, vOi cOng suit va APy, véi P,. Quy tac chon dong co la:
1—e™/"

1 — e_[LI’ T v

APgm >

Dong thoi tien hanh kiém nghiém dong co theo diéu kién qué tdi vé modmen va mdémen

khéi dong ciing nhu diéu kién phat nong.
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4.4.3 Chon cong suat dong co 1am viéc ngin han Lip lai
Ciing tuong ty nhu trong truong hop phu tai ngén han, ta c6 thé chon dong co dai han
lam viéc vai phu tai ngén han 13p lai, hodc chon dong co chuyén dung ngrfm han lap lai.
bong co ngén han 1ap lai, duoc ché tao chuyén dung c6 do bén co khi cao, quan tinh
nho (dé dam bao ché do khoi dong va ham thudng xuyén) va kha ning qua tai 16n (tir
2,5+3.5). D@)ng thoi duge ché tao chuin véi thoi gian dong dién €% = 15%, 25%, 40% va
60%.
Pong co duoc chon can dam bao 2 tham sd:
Pam chon = Prv
€%dm chon phu hop véi €% lam viéc.
Trong truong hop €% khong phu hgp voi €%dm chon thi can hiéu chinh lai cong suit
dinh muc theo cong thic:
&, %
EY0 g chon

Pim chon — Py

Sau do6 phai kiém tra vé momen qua tai, momen khdi dong va phat nong.

Chon dong co dai han lam viéc o ché do ngcfn han lap lai:

Truong hop nay, dong co chay dai han dugc chon vdi cong suét nho hon dé tan dung
kha nang chiu nhi¢t. Pong co chay dai han dugc coi 1a c6 thoi gian dong dién tuong dbi 100%
nén cong suét dong co can chon sé la:
g, %

Pdm.chgn =Py
100%

4.5 Tinh chon cong suat dong co cho truyén dong cé diéu chinh toc dd
Pé tinh chon cong suit dong co trong trudng hop nay can phai biét nhitng yéu cau co

ban sau:

a) Bdc tinh phu tai Py(®), My (®) va d6 thi phu tai: P(t), M(t), o(t);

b) Pham vi diéu chinh tc d0: ®max VA Omin.

¢) Loai dong co (mdt chiéu hodc xoay chiéu) dy dinh chon.

d) Phuong phap diéu chinh va bo bién doi trong hé thdng truyén dong can phai dinh
hudng xac dinh trudec.

Hai yéu cau trén nhim xac dinh nhiing tham sb Pyemax va Meymax. Vi du ddi vai phu tai
truyén dong yéu cau trong pham vi diéu chinh, P = hang s6. Ta c6 cong suat yéu cau cuc dai
Pmax=Pam = const, nhung mémen yéu cAu cuc dai lai phu thugc vao pham vi diéu chinh

P

dm

Mmax=

a)min

Dbi v6i phu tai truyén dong yéu ciu trong pham vi diéu chinh M = const. Ta c6 cong

suat yéu cau cuc dai Pyax=Mam.Omax.
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Hai yéu ciu vé loai dong co va loai truyén dong c6 ¥ nghia dic biét quan trong. N6 xéac
dinh kich thudc cong suét lap dat truyén dong, boi vi hai yéu cau nay cho biét hiéu suit truyén
dong va dic tinh didu chinh Pg(®), Mg(®) cua truyén dong. Thong thuong cac dic tinh nay
thuong phit hop véi didc tinh phu tai yéu cau Pyo(o), My(o).

Tuy vay c6 truong hop, ngudi ta thiét ké hé truyén dong c6 dic tinh diéu chinh khong
phut hop chi vi muyc dich don gian céu trac diéu chinh.

Vi du: Dbi véi tai P = const, khi st dung dong co mdt chiéu, phuwong phap diéu chinh
thich hop 1a diéu chinh tir thong kich tir. Nhung ta ding phuong phap diéu chinh dién p phan
tng thi khi tinh chon cong suat dong co can phai xét yéu cau Mp.. Nhu vay cong suat dong

co luc do khong phai 1a Py, = Py ma la:

= D.Py/c

w
P1am = Mmax Omax = ——.P /e
) y

Nhu vy cong suat dit s& 16n hon D 1an so voi Pl

Mit khac viéc tinh chon cong suit dong co con phu thudc vao phuong phap diéu chinh
tbc d9, vi du cting mot loai dong co nhu dong co khong dong bd, mdi phuong phap diéu chinh
khac nhau ¢ dic tinh hiéu sut truyén dong khac nhau, phuong phap diéu chinh dién ap ding
Thyristor c6 hiéu sut thap so véi phuong phap diéu chinh tan s dung bo bién doi Thyristor.
Vi véy khi tinh chon céng suat dong co bat budc phai xét téi ton that cong sudt AP va tiéu thu
cong suat phan khang Q trong sudt dai diéu chinh.

Do vay viéc tinh chon cong suit dong co cho truyén dong co diéu chinh téc do can gin

v61 mot hé truyén dong cho trude dé cé day du cac yéu cau co ban cho viéc tinh chon.

4.6 Kiém nghiém cong suit dong co

Viéc tinh chon cong sut dong co & céac phﬁn trén dugc coi 1a giai doan chon so bg ban
dau. bé khfmg dinh chic chin viéc tinh chon d6 la chép nhan duoc ta can kiém nghiém lai
viéc tinh chon do6.

Yéu cau vé kiém nghiém viéc tinh chon cong suat dong co gom cé:

- Kiém nghiém phat néng: Av < Avgy.

-Kiém nghi¢m qua tai vé momen: Mg deo > Memax

- Kiém nghiém moémen khdi dong:  Miq. deo = Mc mé may

Ta thiy rang viéc kiém nghiém theo yéu cau qua tai vé moémen va mémen khoi dong c6
thé thuc hién dé dang. Riéng vé yéu cau kiém nghiém phat nong 1a kho khin, khong thé tinh
todn phat nong dong co mot cach chinh xac dugc (vi tinh toan phat nong ctia dong co 1a bai

toan phuc tap).
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CHUGNG 5 CAC PHAN TU KHONG CHE TU BONG
TRUYEN PONG PIEN (3 tiét)

Céc phan tir khong ché 14 cac phan tir tham gia vao mach khdng ché dé khong ché mot hé
TPP véi chirc ning diéu khién hodc bao vé. Khdng ché c6 thé 1a bang tay hodc ty dong. Mbi
phan tir khéng ché c6 thé chi giir chirc niang didu khién hodc chirc ning bao vé hoic giit dong
thoi cd hai chure nang.

5.1 Céc phan tir bio vé
5.1.1 Ciu chay

Cau chay 1a mot loai khi cu dung dé bao vé cho thiét bi dién va tranh ludi dién khoi
dong dién ngén mach (hay con goi 1a doan mach, chip mach).

Bo phan co ban cua cau chay 13 day chay. Day chay thuong 1am bang cac chat co nhiét
d6 nong chay thap. Véi nhitng day chay trong mach c6 dong dién lam viéc 16n, c6 thé lam
bang céac chit c6 nhiét 46 néng chay cao nhung tiét dién nho thich hop.

Day chay thudng 1 nhimg day chi tiét dién tron hodc bang cac 14 chi, kém, hop kim chi
thiéc, nhom hay dong duoc dép, cit theo cac hinh dang nhu hinh 5.1. DAy chay duoc kep chit

bang vit vao dé cau chdy, c6 nap cach dién dé tranh hd quang ban tung tée ra xung quanh khi

day chay dut.
t(s)“

= e
" " 7 ]

(o] (e}

U U _ U -

°“n-n_-° O L, I 1(A)

Hinh 5.1 - Mot s0 hinh dang Hinh 5.2 - Dic tinh A-s ctia day chay.
day chay la.

bdc tinh co ban ctua day chay la dic tinh thoi gian - dong dién A-s nhu duong 1 hinh
5.2. Dong di¢n qua day chay cang 16n, thoi gian chay dut cang nho.

Pé bao vé dugc dbi tugng can bao vé véi mot dong dién nao d6 trong mach, diy chay
phai dut trude khi ddi tuong bi pha huy. Do d6, duong dic tinh A - s clia ddy chay phai nim
dudi dic tinh cua dbi tugng can béo vé (dudng 2).

Thuec té thi ddy chay thuong c6 dic tinh nhu dudng 3. Nhu vy trong mién qué tai 16n,
duong 3 thip hon duong 2 thi cdu chay bao vé dugc d6i tuong. Nguogc lai trong mién qua tai
nho, ciu chay khong bao vé duogc dbi twong, truong hop nay dong qua tai nho, sy phat nong

ctia ddy chay toa ra méi trudng 13 chu yéu nén khong dii 1am chay day.
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Tri s6 dong dién ma day chay dat dugc goi 1a dong dién gidi han. RS rang can c6 Lo >

I,,, dé day chay khong bi dut khi 1am viéc voi dong dién dinh muc.

cC
. I —
- Déi v6i day chay chi: Ii” = (1,25 = 1,45) —
dm
I, Hinh 5.3 - Ky hiéu cu chay

- Day chay hop kim chi thiéc: - = 1,15

I trén so do dién.

dm

- Day chay dong: ;ﬂ =(1,6 +2)
dm
5.1.2 Role nhiét

Role nhiét 1a phan tir ding dé bao vé cac thiét bi dién (dong co) khoi bi qua tai.

Role nhiét c6 dong di¢n lam vi€c tdi vai tram Ampe, ¢ ludi dién mot chiéu t6i 440V va
xoay chiéu ti 500V, tan s 50Hz.

Nguyén ly cAu tao cua role nhiét duge biéu dién ¢ hinh 5.4. Mach luc can bao vé qua tai
dugc méc ndi tiép voi phan tir ddt nong 1. Khi c¢6 dong dién phu tai chay qua, phan tir dbt
noéng 1 s& nong 1én va toéa nhiét ra xung quanh. Bing kép 2 khi bi d6t nong s& cong 1én trén,
roi khoi dau trén ciia don xoay 3. Lo xo0 6 s& kéo don xoay 3 nguoc chiéu kim dong hd. Pau
dudi don xoay 3 s& quay sang phai va kéo theo thanh cach dién 7. Tiép diém thuong dong 4

mo ra, cat mach diéu khién doi tugng can bao vé.

Hinh 5.4 - Nguyén 1y ciu tao va lam viéc cua role nhiét.

Khi sy ¢b qué tai d dugc giai quyét, bang kép 2 ngudi va cong xudng nhung chi ty 1én
dau trén ctia don xoay 3 nén tiép diém 4 khong thé tu dong lai dugc. Mudn role hoan toan trd
vé trang thai ban dau dé tiép tuc nhiém vu bao vé qua tai, phai 4n nat hoi phuc 5 dé day don
xoay 3 quay thudn chiéu kim dong hé va dau ty do cia bing kép s& tut xubng gitr don xoay 3
& vi tri dong tiép diém 4.

Pac tinh thoi gian - dong dién (A-s): Dong dién qua tai cang 16n thi thoi gian tdc dong

cua role nhiét cang ngan.
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tA
Iﬁnh 5. 6,- Ky hiéu cﬁ,a rorlc? nhiét.
a) Phan tir ot nong; b) tiép diém thuong
doéng c6 nit hoi phuc.

| RN

=

o 1
0 . a) b)

Hinh 5.5 - Bic tinh thoi gian dong dién
cua role nhiét.

Trong thuc té sur dung, dong dién dinh muc cuia role nhiét thuong dugc chon béng dong
dién dinh muc cua dong co dién can dugc bao vé qua tai, sau do6 chinh dinh gié tri cua dong
dién tac dong la: La=(1,2 + 1,3)l4m

Tac dong cua role nhiét bi anh hudng cia mdi truong xung quanh, khi nhi¢t d§ moi
truong xung quanh tang, role nhi¢t sé€ tac dong sdm hon nghia 1a dong dién tac dong bi giam.
Khi d6 can phai hi¢u chinh lai Iq.

5.1.3 Aptomat

Aptdmat 13 khi cu dién dong mach bang tay va cat mach tu dong khi c6 su ¢b nhu: Qua
tai, ngén mach, sut ap...

Doi khi trong k¥ thuat ciing st dung aptomat dé dong cat khong thuong xuyén cac mach
dién lam viéc ¢ ché d¢ binh thuong.

Két cdu cac aptomat rat da dang va dugc chia theo chitc ning bao vé: aptomat dong
dién cuc dai, &ptomat dong dién cuc tiéu, aptomat di€n ap thép, aptomat cong suét nguoc...

Hinh 5.7 trinh bay nguyén ly lam viéc ctia mot aptdémat dong dién cuc dai. Aptomat

dong dién cuc dai dugc dung dé bao vé mach dién khi qua tai va khi ngan mach.

Hinh 5.7 - Nguyén ly lam viéc ctia aptomat dong Hinh 5.8 - Ky hi€u cua aptomat
dién cuc dai. trén so do dién.

B0 mén TP-DL, Khoa Di¢n 69



Sau khi dong aptdmat bang tay, aptdémat cp dién cho mach cin dugc bao vé. Lic nay
mAu cta cac chét & dau can 4 va don 5 méc vao nhau dé giir tiép diém dong ty vao tiép diém
tinh. Khi dong dién vuogt qué chi s6 chinh dinh cua aptomat qua lyc cang cua 10 xo 3, cudn
dién tir 1 ndi tiép v61 mach luc s€ du luc, théng Iuc can cua 10 xo 3 va hut nép tor dong 2, lam
can 4 quay nha méc chdt. Lo xo 6 kéo roi tiép diém dong ra khoi tiép diém tinh dé cat mach.

Chinh dinh dong di¢n cuc dai co6 thé béng nhiéu céch, chéng han qua chinh lyc cang 16
x0 3 tang theo dong dién cuc dai ma aptomat phai cit.

Ky hiéu ctia 4ptdomat trén so d6 dién nhu hinh 5.8.

5.2 Cac phin tir diéu khién
5.2.1 Cong tic

Cong tac 1a khi cu dong - cat bang tay hodc bang tac dong co khi & ludi dién ha ap.

Cong tic c¢6 loai thuong ho hodc thuong kin, c6 loai dung dé déng cit truc tiép mach
chiéu sang hay mach dong luc c6 cong suit nho, c6 loai chi ding trong mach diéu khién.

Hinh dang, ciu tao cta cong tic rat da dang song vé nguyén ly déu c6 cac tiép diém
ddng va tinh ma & vi tri ndy cta cong tic thi tiép diém dong tiép xtic vai tiép diém tinh, con &
vi tri khac thi tiép diém dong ro1 khéi tiép diém tinh. Do vay, mach dién duogc ndi thong hoac
bi cét tuy theo vi tri ciia cong tic. S6 cac tiép diém cua cac loai cong tic cling nhiéu it khac
nhau tuy theo muc dich st dung. Viéc dong cit cac tiép diém ciing c6 thé theo cac nguyén tic

co khi khac nhau: c¢6 loai lﬁy, c6 loai xoay..

CT NO NC
—
— o O 9
a) b)

Hinh 5.9 - Ky hiéu tiép diém cong tac trén so do dién.
a) Tiép diém cong tac; b) Tieép diém cong tac hanh trinh.

Cong tic hanh trinh dugc 1ap dit tai mot vi tri trén hanh trinh nao d6 trong mot hé THD
dé dong, cit mach diéu khién. N6 dugc ding dé diéu khién TDD theo vi tri hodc dé bao vé,

dam bdo an toan cho mdt chuyén dong ¢ cudi hanh trinh.

5.2.2 Nit 4n

Nt 4n (hay nat bam, nat diéu khién) dung dé dong-cat mach ¢ ludi dién ha ap.

Nut 4n thuong dugc dung dé diéu khién cac role, céngtécto, chuyén ddi mach tin hiéu,
bao vé... Sir dung phd bién nhét 1a ding nat an trong mach diéu khién dong co dé m¢ may,
dimg va dao chiéu quay.

Hinh 5.10 trinh bay két cau 1 sb nat 4n va ki hiéu ctia chung trén ban vé dién.

el

I O—

_OI
—0 5 O— —O 1 O—
a) _O O_
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Hinh 5.10 -’a) Nguyén 1y cdu tao cuia nit an thuong dong, thuong
md, va két hop; b) Ky hiéu nat an thuong mo, thuong dong.

Mot s loai nut 4n thuong dong ding trong mach bao vé hodc mach dimg con co chdt
khoa. Khi bi 4n, nut ty giit trang thai bi 4n. Mudn x6a trang thai nay, phai xoay nit di mot goc
nao do.

5.2.3 Ciu dao

Cau dao 1a khi cu d(’)ng-cét mach dién bﬁng tay & ludi dién ha ép. Cau dao 1a khi cu dién
phd bién trong dan dung va trong cong nghiép va duoc dung ¢ mach cong suit nho véi sé 1an
dong cat rat nho.

Khi ngit cdu dao, thuong xay ra hd quang manh. Dé dép tit hd quang nhanh, cin phai
kéo ludi dao ra khéi kep nhanh. Téc do kéo tay khong thé nhanh dugc nén nguoi ta 1am thém
ludi dao phu nhu hinh ... Ludi dao phu 3 cung ludi dao chinh 1 kep trong kep 2 lac ddu dan
dién. Khi ngat, tay kéo ludi dao chinh 1 ra trude con ludi dao phu 3 véan bi kep lai trong kep 2.
Lo xo0 4 bi kéo cang va td1 mot mirc nao do s€ bat nhanh, kéo ludi dao phu 3 ra khdi kep 2. Do
vay, ho quang sé& bi kéo dai nhanh va bi déap tat trong thoi gian ngan.

Cau dao co thé 1a mot cuc, hai cuc hodc ba, bdn cuc va co thé dong chi vé mot nga hoac
dong vé hai nga. Ky hiéu cac cau dao nhu trén hinh v&...

Cau dao dugc phan loai theo dién 4p (250V, 500V,..), theo dong dién (5A, 10A,..) va cd
loai ho, o loai c6 hop bao vé. Cau dao thuong dung két hop véi cau chay dé bao vé khoi

ngan mach.

Hinh 5.11 - Ciu dao 2 cuc. Hinh 5.12 - Cau dao c6 lui dao phu.
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Hinh 5.13 - Ky hiéu ciu dao trén so d6 dién.

5.2.4 B khong ché

Bo khéng ché 1a khi cu dung dé diéu khién gian tiép (qua mach diéu khién) hodc diéu
khién truc tiép (qua mach dong luc) cac thiét bi dién.

B6 khéng ché diéu khién gian tiép con goi 1a bo khéng ché tir hay khéng ché chi huy.
B6 khong ché diéu khién truc tiép con goi 1a bo khdng ché dong luc.

Bo khéng ché 1a khi cu d(’)ng-cét déng thoi nhidu mach (diéu khién hodc dong luc hoac
ca diéu khién 1dn dong lyc) nho tay quay hay v6 lang quay dé diéu khién mot qua trinh nao do
nhu mé may, diéu chinh toc do, dao chiéu, hdm dién...

B6 khéng ché dugc chia ra theo dong dién mot chiéu hoic xoay chiéu va tuy theo cu
tao con ¢ bo khdng ché hinh tréng hay bo khdng ché hinh cam.

Hinh 5.14 trinh bay nguyén 1y cu tao mot by khong ché hinh tréng. Tang tréng 1 ¢
truc quay 2 duoc quay ting vi tri nho volang 3. Trén tang trong c6 gin cac doan vanh trugt 4
(vanh tiép xtc dong). Cac vanh ndy co6 thé duoc ndi v6i nhau bang thanh ndi 6. Do vy ma
cac ma dong tiép xuc tinh 7 va 8 gin trén thanh 11 ¢ thé duoc ndi lién mach qua hai vanh
tiép xtic dong 4 va 5 & mot goc quay twong Gmg nao do. Vi tri quay duoc chi trén dia chia do
co dinh 12.

b)
221 o0 1 2 3
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Hinh 5.14 - Bo khong ché hinh tréng: a) CAu tao; b) So d6 tiép diém.

So d6 ndi tiép diém cho trén hinh 5.14b. Cac ddu cham chi rd vi tri cia bo khong ché
ma cac tiép diém twong tng duoc ndi thong. Nhitng tiép diém khong c6 ddu chdm thi cac tiép
diém bi mé. Vi du nhu trén hinh 5.14b thi tiép diém 9,10 dugc nbi thong tai cac vi tri 3', 0, 1,
2va3.

B mon TP-DL, Khoa Dién 72



B6 khdng ché hinh tréng c6 két ciu cong kénh, phuc tap va chuong trinh dong-ngat
tiép diém khong thay ddi duge. Bo khéng ché hinh cam khic phuc dugc mét phén nhuoc
diém trén.

Hinh 5.15 cho két cAu ciia mot bo khdng ché hinh cam. B khdng ché hinh cam 13 mot
chdng céc dia cam 3 ¢6 ciing mot truc quay vudng 4. Cac dia cam ¢ cac bién dang cam khac
nhau tuy theo chwong trinh déng-cit. Khi quay truc 4, dia cam 3 tiép xtc véi banh ldn 6. Banh
lan 6 ludn ty sat vao dia cam 3 nhd lyc ép cua 10 xo 5 thong qua can 7 ¢6 truc quay 8. O phan
khuyét ctua cam 3 thi tiép diém dong 2 tiép xuc véi tiép diém tinh 1 va mach ab duoc nbi
thong. O phan 10i ctia cam 3 thi banh ln 6 bi ddy sang phai, nén 10 xo 5 va hai tiép diém 1, 2
101 xa nhau. Mach ab bj ct.

Hinh 5.15 - BO khong ché
hinh cam.

Bo khdng ché hinh cam c6 tan sd dong cit 16n (vai ngan 1an/gio) hon bo khdng ché
hinh trong (vai trim 1an/gid) va thao tac dut khoat hon bo khéng ché hinh tréng do luc tiép
xuc khée hon.

Lua chon mot bd khéng ché phai can cur vao dién ap dinh muc cuia mach thao tac va
quan trong hon 1a dong dién cho phép di qua céc tiép diém & ché do lam viéc lién tuc va ngan
han lip lai (lién quan dén tan s6 dong-cat/gio).

Tri s6 dong dién cua tiép diém bo khéng ché dong luc thuong duoc chon véi hé sé du
trir 1a 1,2 d6i voi dong dién mdt chiéu:

I= 1,2.5103 , (A)
U
va la 1,3 dbi voi dong xoay chiéu:

I= 1,3.L103, (A)

U

Trong d6 P 1a cong suat dong co dién (kW), U 1a dién 4p dinh mirc ngudn cung cip.

5.2.5 Cong tic to

Congticto 1a khi cu dién diéu khién tir xa ding dé dong-cit cac mach dién dong luc &
dién &p té1 500V va cac dong dién téi vai tram, vai nghin ampe.

Tuy theo dong dién sir dung, c()ngtécto chia ra loai mét chiéu va loai xo0ay chiéu.

Phan tir chinh ctia mot céngtécto la cudn hat dién tir K va hé théng cac tiép diém. Khi
cudn K khong cé dién, 16 xo kéo can C mé céc tiép diém dong luc (tiép diém chinh) a, b, ¢ va
tiép diém phu 1, dong tiép diém phu 2. Cac tiép diém 1, a, b, ¢ goi 14 tiép diém thuong mé.
Tiép diém 2 goi 1a tiép diém thuong dong.
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Hinh 5.16 - Nguyén 1y ciu tao ciia mot congticto.

Khi cép dién cho cudn K, miéng sit Fe bi hut, kéo cing 10 xo LX va can C s& déng cac
tiép diém a, b, ¢, 1 va mé tiép diém 2.

Tuy theo muc dich st dung ma céc tiép diém dugc ndi vao mach luc hay mach diéu
khién mét cach thich hop.

5.3 Role

Role 1a loai khi cu dién ty dong dung dé d(’)ng-cét mach diéu khién, hodc mach bao vé,
dé lién két giita cac khoéi diéu khién khac nhau, thyuc hién céc thao tac logic theo mot qué trinh
cong nghé.

Role c6 rat nhiéu loai v6i cac nguyén ly 1am viéc va chic nang khac nhau. Céc role
duoc phan loai theo nhiéu cach sau:

- Theo nguyén 1y lam viéc co: role dién tir, role tur dién, role dién dong, role cam Ung,
role nhiét, role quang, role di¢n ttr...

- Theo dai lugng dién dau vao co: role dong dién, role dién ap, role cong suét, role téng
trd, role tan s, role léch pha...

- Theo dong dién co: role mot chiéu, role xoay chiéu.

- Theo nguyén 1y tac dong ciia co cau chap hanh cé: role tiép diém va role khong tiép
diém.

- Theo tri s6 va chiéu dai luong dau vao co: role cuc dai, role cuc tiéu, role sai léch, role
hudng...

- Theo cach mic co ciu thu (nhu cudn hut trong role dién tir) vao mach, role dugc chia
ra: role so cdp (co ciu thu ndi thang vao mach) va role thir cap (co ciu thu ndi vao mach qua
bién 4p, bién dong hay dién tro).

5.3.1 Role dién tir
Role dién tir 14 loai role don gian nhit va dung rong rai nhat. Role 1am viéc dua trén
nguyén 1y dién tir va vé két cdu, n6 twong tu nhu congticto nhung chi dong-cit mach dién
diéu khién, khong truc tiép dung trong mach lyec.
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Hinh 5.17a trinh bay nguyén 1y két cdu mot role dién tir mot chiéu kiéu ban 1&. Cudn
nam cham dién 1 quin quanh 13i sat 2. Hai dau ddy cudn 1 ndi ra 2 chdu cim 8. Nip tir dong 3
dugc 10 xo0 4 kéo bat 1én dé tiép diém dong 5 (tiép diém chung COM) ty vao tiép diém tinh 6
thanh tiép diém thuong kin NC, con tiép diém tinh 7 bj hé mach (tiép diém thuong md NO).
Khi cudn dién tir duoc cép dién, no6 sé hut nép tor dong va tiép diém NO duoc ndi véi tiép
diém COM, tiép diém NC bi ngit khoi tiép diém COM.

b)

a) Hinh 5.17 - Nguyén 1y két cdu cua role dién tir.

Hinh 5.17b 14 nguyén Iy lam viéc ciia mot role dién tir dang piston véi tiép diém dong
dang bic cau 2. Cudn hut role 1 1a xoay chiéu.

Qua cach lam viéc cia role dién tir, ta co thé thay mot role c6 3 phan chinh: co ciu thu,
co cu trung gian va co cau chip hanh.

- Cudn hut dién tir 13 co cdu thu vi né tiép nhén tin hiéu dau vao (dong dién, dién ap) va
khi dat mot gié tri x4c dinh nao do6 thi role tdc dong.

- Mach tir 13 co ciu trung gian vi n6 gitp tao lyc hut cia cudn nam cham (cudn dién
tir). Khi cudn day nay c6 dién va so sanh véi luc dat trude boi 10 xo phan hoi dé hat va truyén
két qua tic dong t6i co cAu chip hanh.

- Hé théng tiép diém 14 co cau chap hanh vi né truyén tin hidu cho mach diéu khién.

Quan h¢ gitra dau vao va dau ra: Khi tin hiéu dau vao 1a X (dién 4p, dong di¢n) dat ti
mot gia trj tic dong X = X, = Xy (tac dong = hit) thi role hat vi luc dién tir thing luc 16 xo va
dai lugng dau ra y (dién ap, dong dién ting dot bién tir Y, 1én Y, do tiép diém co cau chip
hanh dong. Sau d6, co ting luong vao X > X, thi Y, van gilt nguyén. Khi gidm tin hiéu vao
dén X = X4 thi role van hat do luc tir vin 16n hon luc 16 xo. Téi mot gia tri X; = Xpna < Xia thi
lyc 10 xo phan hoi théng luc hut dién tir, cuén hut role nha, mé tiép diém dé cat mach. Tin

hiéu ra giam tir Y, v& Y. Sau d6 X tiép tuc giam X < X thi Y van giit gi4 tri khong d6i 1a Y.
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quan hé vao-ra cua role. Y, >
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H¢ s0 nha cua role 1a ty so:

Kon = X
Xtd
Déi véi role cuc dai:  kun < 1
Role cuc tiéu: kan > 1
Role lam vi¢c cang chinh xac khi: kan > 1

Ty s0 gitra cong suat dicu khién Pgy cta role (cong suat cua mach ma tiép diém role
dong-cat) va cong suat tdc dong P4 (cOng suat can cap cho cudn dién tir d€ no hut) goi 1a hé so
dicu khién (hay hé so khuech dai).

Kak = Pu
P,

Haé s6 kg cang 16n thi role cang nhay.

Céc loai role khac nhau thi ¢6 cac hé sb kun, kax khac nhau.

Thoi gian ké tir luc dau vao cua role duoc cap tin hiéu cho dén lic co cAu chip hanh tac
dong goi 1a thoi gian tac dong tig. V6i role dién tir, d6 1a thoi gian tinh tr luc cudn hat duogce
cap dién cho dén khi tiép diém thuong md dong lai hoan toan hoic tiép diém thuong dong mo
ra hoan toan.

Tuy theo thoi gian tac dong tq (con goi 1a thdi gian tré) ma role duoc chia ra:

- Role khong quén tinh: tig < 1ms

- Role tac dong nhanh: tg ~ (1 +100)ms

- Role thoi gian: tq > 100ms

5.3.2 Role trung gian
Nhiém vu chinh cta role trung gian 13 khuéch dai cac tin hiéu diéu khién. N6 thuong
nam ¢ vi tri gitra hai role khac nhau. Role trung gian thuong 1a role dién tir.
Hinh ...1a két cau ctia mét role trung gian. Nguyén ly lam viéc cia role trung gian
tuong tu nhu role dién tir nhung khong c6 sy diéu chinh dién ap tac dong. Role trung gian

phai tac dong tdt khi duoc dat vao dién ap dinh muc trong pham vi sai I¢éch AU = £15%U 4.
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Hinh 5.19 - Dang chung cua
mot ki€u role trung gian.

S6 luong tiép diém (tiép diém thuong dong, tiép diém thuong ma, tiép diém chuyén
d6i co cuc dong chung) cua role trung gian thudng nhiéu hon céc loai role khac.
Role trung gian c6 sy phan cach vé dién tot gitra mach cudn hut va mach tiép diém.

5.3.3 Role dong dién va role dién ap

a) Role dong dién dung bao v¢€ mach dién khi dong dién trong mach vugt qua hay gidm
dudi mot tri s nao d6 da duge chinh dinh trong role.

CAu tao ctia mot role dong dién dugc trinh bay trén hinh 5.20. Mach tir 1 dugc quén
cudn day dong dién 2 c6 nhiéu dau ra. Khi c6 dong dién chay qua cudn day 2, tir trudng sé tac
dung mot tir lyc 1én nap tir dong lam bang miéng sat hinh chir Z. Néu dong dién vuot qué gia
tri chinh dinh thi tir Iyc du 16n théng Iuc can 10 xo 4, hut na‘ip tor dong chir Z quay va dong
(hodc mo) hé tiép diém.

Hinh 5.20 - Nguyén 1y ciu tao
va lam vi€c cua role dong dién
cuc dai.

Role dong dién loai nay thuong dung dé bao vé dong dién cuc dai. Cudn day role dong
dién méc nbi tiép v6i mach can bao vé.

b) Role dién 4p ding dé bao vé cac thiét bi dién khi dién ap dat vao thiét bi dién ting
qua hodc giam qué muc quy dinh.

Nguyén 1y ciu tao cua role dién 4p tuong ty nhu role dong dién. Chi khac nhau 13 cudn
day dong dién it vong, thiét dién to trong role dong dién duoc thay bang cudn day dién ap
nhiéu vong, thiét dién day nho.

B mon TP-DL, Khoa Dién 77



Cudn dién ap duoc méc song song voi mach can bao vé.

Role dién &p duogc chia ra 2 loai theo nhiém vu bao vé:

- Role dién ap cuc dai: Nap tir dong khong quay & dién ap binh thuong, khi dién ap
tang qua muc, luc tir thing luc can 10 xo va nip tir dong s& quay, role tic dong.

- Role dién ap cuc tiéu: Nép tir dong khong quay & dién ap binh thuong. Khi dién ap

giam qua murc, luc 16 xo thing luc tir, ndp tir dong s& quay nguoc va role tac dong.

5.3.4 Role thoi gian

Role thoi gian 12 loai role tao tré diu ra nghia 1a khi dau vao c6 tin hiéu diéu khién thi
sau mot thoi gian ndo d6 dau ra méi tac dong (tiép diém role méi dong hoic mo).

Thoi gian tré ¢6 thé tir vai phan gidy dén hang gid hodc hon nira.

Role thoi gian ¢6 nhiéu loai, nhiéu kiéu khac nhau ding ca & mach mét chiéu 1an xoay
chiéu.

- Role thoi gian kiéu dién tir: Dung & mach mot chiéu va thuong dé duy tri thoi gian nha

cham nép tir dong tdi 3s.

- Role thoi gian kiéu thay lyc: Dung cho ca cudn hat mot chidu va xoay chiéu.

Hinh 5.21 - Role thoi gian kiéu Hinh 5.22 - Role thoi gian kiéu
dién tur. thuy luc.
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CHUGNG 6 CAC NGUYEN TAC PIEU KHIEN
TU DONG TRUYEN PONG PIEN (3 tiét)

6.1 Khai niém chung

Theo yéu cu cong nghé cuia may, co cau san xuét, cac hé théng truyén dong dién tu
dong déu duoc thiét ké tinh toan dé 1am viéc ¢ nhitng trang thai (hay ché d6) xac dinh. Nhiing
trang thai sy ¢ hay hu hong khac théng thuong di dugc du doan khi thiét ké tinh toan chung
dé ap dung nhiing thiét bi va bién phap bao vé can thiét.

Nhiing trang thai lam viéc cua hé théng truyén dong dién ty dong co thé duoc dic trung
bang cac thong sb nhu: téc d6 1am viée cia cac dong co truyén dong hay cta co cdu chip
hanh mdy san xuat, dong dién phan tng ctua dong co hay dong kich thich cua dong co dién
mot chidu, momen phu tai trén tryc cua dong co truyén dong... Tuy theo qué trinh cong nghé
yéu cau ma cac thong s trén co thé 13y cac gia tri khac nhau. Viéc chuyén tir gia tri nay dén
gia tri khac duoc thyc hién tw dong nho hé thong diéu khién.

Két qua hoat dong ctia phan diéu khién s& dua hé théng dong luc cua truyén dong dién
dén mot trang thai lam viéc mdi, trong dé co it nhéat mot thong s6 dac trung cho mach dong
luc 13y gi4 tri mai.

Nhu vay vé thuc chét diéu khién hé théng la dua vao hodc dua ra khoi hé théng nhiing
phan tir, thiét bi nao d6 (chang han dién tré, dién khang, dién dung, khau hiéu chinh...) dé
thay d6i mot hodc nhiéu thong sé dic trung hodc dé gitr mot thong sd niao d6 (chang han tdc
d6 quay) khong thay d6i khi ¢ su thay d6i ngau nhién cua thong sb khac. Bé ty dong diéu
khién hoat dong cua truyén dong dién, h¢ théng diéu khién phai c6 nhiing co cAu, thiét bi thu
cam duoc gia tri cac thong sb dic trung cho ché d6 cong tac cua truyén dong dién (c6 thé 1a
modun, ciing c6 thé 13 ca vé diu ciia thong sd).

Trong hé thong diéu khién gian doan cac phan tir thy cam ndy phai lam viéc theo céac
ngudng chinh dinh dugc. Nghia 1a khi thong sb duoc thu cam dén tri s6 ngudng da dit, phan
ttr thu cam theo thong sb nay s& bat dau lam viéc phat ra mot tin hiéu dwa dén phan tr chap
hanh. Két qua 1a s& dua vao hodc dua ra khoi mach dong luc nhitng phan tir can thiét.

Néu hé théng diéu khién c6 tin hiéu phat ra tur phﬁn tir thu cam duogc dong di¢n, ta nodi
rang hé diéu khién theo nguyén tic dong dién. Néu phan tir thuc cam duoc téc do, ta ndi rang
hé diéu khién theo nguyén tic tdc do, néu co phan tir thy cam dugc thoi gian cua qua trinh (tir
mot mbc thoi gian ndo do) ta néi rang hé diéu khién theo nguyén tic thoi gian. Tuong tu c6
hé diéu khién theo nguyén tac nhiét do, theo mémen, theo chiéu cong suét...

6.2 Piéu khién tw dong theo nguyén tic thoi gian.

a) Noi dung nguyén tdc diéu khién theo thoi gian:

Diéu khién theo nguyén tic thoi gian dya trén co so 1a thong sé 1am viée ctia mach dong
luc bién d6i theo thoi gian. Nhiing tin hiéu diéu khién phat ra theo mot quy luat thoi gian can

thiét dé 1am thay doi trang thai cua hé thong.
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Nhitng phan tir thu cam duoc thoi gian dé phat tin hiéu can dugc chinh dinh dya theo
ngudng chuyén ddi cua dbi tuong. Vi du nhu tde do, dong dién, moémen cua mdi dong co
dugc tinh toan chon ngudng cho thich hop véi timg hé théng truyén dong dién cy thé.

Nhitng phan tir thu cam duoc thoi gian c6 thé goi chung 1a role thoi gian. N6 tao nén
duogc mot thoi gian tré (duy tri) ké tir lac ¢o tin hiéu dua vao (mbc 0) dau vao ctia né dén khi
n6 phat duoc tin hiéu ra dua vao phan tir chap hanh.

Co cau duy tri thoi gian c6 thé 1a: co ciu con lic, co cAu dién tir, khi nén, co cdu dién
tr, twong tng 1a role thoi gian kiéu con lic, role thoi gian dién tir, role thoi gian khi nén va

role thoi gian dién tur...

b) Mach diéu khién truyén dong dién dién hinh theo nguyén tdc thoi gian:
Xét mach diéu khién khoi dong dong co dién mdt chiéu kich tir doc 1ap c6 hai cép dién
tré phu trong mach phan tng dé han ché dong dién khoi dong ¢ trén theo nguyén tic thoi

gian. So @6 mach diéu khién nhu hinh 6.1.
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Hinh 6.1 - Diéu khién khoi dong dong co DMy theo nguyén tic thoi gian.

Trang thai ban dau sau khi cip ngudn dong luc va diéu khién thi role thoi gian 1RTh
duoc cip dién mo ngay tiép diém thudng kin doéng cham RTh(9-11). Dé khoi dong ta phai 4n
nat mo may M(3-5), congticto Dg hut s& dong cac tiép diém ¢ mach dong luc, phan tng dong
co dién duoc dau vao ludi dién qua céc dién tr¢ phu khoi dong ry, 2. Dong dién qua céc dién
tré co tri s6 16n gy ra sut ap trén dién tré r;. Pién ap d6 vuot qua ngudng dién ap hat cua role
thoi gian 2RTh 1am cho n6 hoat dong s& md ngay tiép diém thuong kin dong cham 2RTh(11-
13), trén mach 2G cung voi sy hoat dong cua role 1RTh ching dam bao khong cho cac
congticto 1G va 2G co dién trong giai doan dau cua qua trinh khoi dong.

Tiép diém phu Dg(3-5) dong dé tu duy tri dong dién cho cudn diy congticto Dg khi ta
thoi khong an nit M nita. Tiép diém Dg(1-7) mo ra cat dién role thdi gian 1RTh dua role thoi
gian ndy vao hoat dong dé chuén bi phat tin hiéu chuyén trang thai ciia truyén dong dién. Méc

khong cua thoi gian t c6 thé dugc xem 13 thoi diém Dg(1-7) mé cat dién 1RTh.
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Hinh 6.2 - Dic tinh khoi dong dong co DMy theo nguyén tic thoi gian.

Thoi gian chinh dinh & mdi cip dién tré dugc tinh theo cong thic:
t = Tci.ln—M1 M,
2 M c
trong d6 Te; - hang s thoi gian dién co ctia dong co & dic tinh ¢ dién trd phu & cap thir i.
_ JAow,
B M 1 M 2
Vi Aw; 1a khoang bién thién toc do trén duong ddc tinh co co cap dién tro thi i &

Tci

nhitng mémen chuyén d6i M;, M, tuong tng.

J 1a mémen quan tinh co cta hé thong truyén dong va dong co, tinh quy d6i vé truc
dong co.

Sau khi role thoi gian 1RTh nha, co ciu duy tri thoi gian sé tinh thoi gian tir géc khong
cho dén dat tri s6 chinh dinh thi dong tiép diém thuong kin déng cham RTh(9-11). Luc nay
cudn day congticto gia toc 1G dugc cdp dién va hoat dong dong tiép diém chinh cua nd &
mach dong luc va cap dién trd phu thir nhit r; bi ndi ngan mach. Pong co s& chuyén sang
khéi dong trén duong dac tinh co thu 2. Vige ngén mach dién trd r; lam cho role thoi gian
2RTh mét dién va co cdu duy tri thoi gian cta n6 ciing sé tinh thoi gian tuong tu nhu ddi véi
role 1RTh, khi dat dén tri s6 chinh dinh né s& déng tiép diém thuong déng déng cham
2RTh(11-13). Congtacto gia toc 2G c6 dién hut tiép diém chinh 2G, ngan mach cap dién tro
thir hai r,, dong co s& chuyén sang tiép tuc khoi dong trén dudng dic tinh co ty nhién cho dén

diém lam viéc on dinh A.

¢) Nhdn xét vé diéu khién truyén dong dién theo nguyén tdc thoi gian:

Uu diém cua nguyén tic diéu khién theo thdi gian 1a c6 thé chinh duoc thoi gian theo
tinh todn va ddc 1ap voi thong s6 cua hé théng dong lyc. Trong thuc té anh hudng cia mémen
can Mc cua dién ap luéi va cua dién trd cudn day hau nhu khong dang ké dén suk lam viéc
cua hé théng va dén qua trinh gia tde cla truyén dong di¢n, vi céc tri s6 thuc té sai khac véi tri
s6 thiét ké khong nhiéu.

Thiét bi ctia so d6 don gian, lam viéc tin cdy cao ngay ca khi phu tai thay doi, role thoi

gian dung dong loat cho bat ky cong suit va dong co nao, co tinh kinh té cao.
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Nguyén tic thoi gian duge dung rat rong rai trong truyén dong dién mot chiéu ciing nhu
xoay chiéu.

6.3 Diéu khién tu dong theo nguyén tic toc do.

a) Noi dung nguyén tdc:

Téc do quay trén truc dong co hay ctia co ciu chap hanh 13 mot théng sé dic trung quan
trong xac dinh trang thai cua hé théng truyén dong dién. Do vay, nguoi ta dya vao thong )
nay dé diéu khién su 1am viéc cua hé thdng. Luc nay mach diéu khién phai ¢6 phan tir thu cam
duoc chinh xéac toc do lam viée cua dong co - goi 1a role tdc d6. Khi téc do dat dugc dén
nhimg tri sé ngudng da dat thi role téc do s& phat tin hiéu dén phan tir chip hanh dé chuyén
trang thai lam viéc cia hé thong truyén dong dién dén trang thai méi yéu cau.

Role tdc do c6 thé ciu tao theo nguyén tic ly tdm, nguyén tic cam tng, ciing c6 thé
dung may phat téc do. Dbi v6i dong co dién mot chidu c6 thé gian tiép kiém tra toc d6 thong
qua strc dién dong cua dong co. Pdi voi dong co dién xoay chiéu co thé thong qua stc dién
dong va tan s6 ctia mach roto dé xac dinh toc do.

Hinh 6.3 trinh bay so lugc cAu tao cua role tdc do kiéu cam ung. R6to (1) ctia nd 1a mdt
nam cham vinh ctru dugc ndi truc voi dong co hay co cAu chdp hanh. Con stato (2) ciu tao
nhu mot 16ng séc va ¢ thé quay dugc trén bd dd ctia nd. Trén can (3) gan vao stato bd tri ma
dong (11) cua 2 tiép diém c6 cac ma tinh 1a (7) va (15).

7 11 15

Hinh 6.3 - Ciu tao role
toc dd ki€u cam tng.

Khi roto khong quay cac tiép diém (7),(11) va (15),(11) m&, vi cac 10 xo giir can (3) &
chinh gitra. Khi réto quay tao nén tir truong quay quét stato, trong 16ng séc c6 dong cam tng
chay qua. Tac dung tuong hd giita dong ndy va tir truong quay tao nén momen quay lam cho
stato quay di mot goc nao d6. Luc d6 cac 10 xo can bang (4) bi nén hay kéo tao ra mot mémen
chéng lai, can bang v6i moémen quay dién tir.

Tuy theo chiéu quay cua roto ma ma dong (11) co thé dén tiép xuc véi ma tinh (7) hay
(15).

Tri s6 ngudng cia tdc d6 duge didu chinh boi b phéan (5) thay dbi tri s6 kéo nén cua 1o

X0 can bang.
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Khi téc d6 quay cia roto bé hon tri sé ngudng di dat, mémen dién tir con bé khong
thing duoc mémen can cia cac 10 xo cAn bang nén tiép diém khong dong duoc. Tir luc toe do
quay cta roto dat gia tri 16n hon hodc bang ngudng da dit thi momen dién tir mdi thing duoc
momen can cta cac 10 xo 1am cho phan tinh quay, déng tiép diém twong tng theo chiéu quay

cua roto.

b) Mach diéu khién truyén dong dién dién hinh theo nguyén tdc toc do :

Ta ciing ldy trudng hop diéu khién mé may dong co dé xét nhing vi du cu thé.

Nhu di thdy ¢ vi du trudce, viée ngan mach cac dién tré khoi dong trong mach phan tmg
dong co c6 thé thuc hién duogc ¢ tée dd w;, a2 va wz. PE 1am cac phan tir kiém tra toc do, &
day ta dung cac congticto gia toc 1G, 2G va 3G ¢ cudn day mic truc tiép vao 2 dau phan

ung dong co, nd tiép thu duoc dién ap ty 1€ véi tde do dong co voi sai 1éch nho.
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Hinh 6.4 - Diéu khién khoi dong dong co DMy theo nguyén
tac toc do.
Trén hinh 6.4 cac tiép diém chuyén ddi trang thai can xay ra ¢ toc d6 (o1,1), (02,12) va
(03,1). O cac diém nay, dién ap trén 2 dau phan tng sé la:
U; =Kéo; + L1,
U, =Koéw; + L1,
Us =Kows + L1,

Gia st ta cat dién tro theo tha tu ry, 1o, 13 thi phai chon congtacto c6 dién ap hut lan luot

la:
Unatig = Uy
Uhaog = Uz
Uhasg = Us
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Hoat dong ciia so d0: Sau khi 4n ntit mé may M, congticto Pg co dién dong mach phan
g dong co vao ngudn qua 3 dién tré phu ry, 1, va r3. Pong co gia tbe trén duong dic tinh co
(1). Khi tdc do dong co dat dén tri s6 o, dién ap trén 2 dau congtacto 1G dat tri s6 hat Uy, do
d6 1G hut, loai trir dién tro 11, dong co s& chuyén sang gia toc trén dudng dic tinh co (2). Khi
tde do dong co dat dén tri sb ®2(m2 > ;) dién &p trén 2 dau congtacto 2G dat tri s6 hut Uy, do
d6 2G ht, loai trir tiép dién tré r,, dong co s& chuyén sang gia toc trén duong dic tinh co (3).
Khi téc do dong co dat dén tri s6 ws(ws > ©;) dién ap trén 2 dau congticto 3G dat tri s6 hut
Us, do d6 3G hut, dién tré r3 bi ngén mach, dong co sé& chuyén sang gia tdc trén duong dac

tinh co tu nhién, cho dén diém lam viéc on dinh.

¢) Nhin xét vé diéu khién truyén dong dién theo nguyén tdc toc do:

Uu diém 1a don gian va ré tién, thiét bi c6 thé 1a congticto mac truc tiép vao phan Gmg
dong co khong can théng qua role. Nhuoc diém 1a thoi gian mo may va him may phu thudc
nhiéu vao mémen can M, quan tinh J, dién ap ludi U va dién tré cudn day congtacto. Cac
congticto gia toc co thé khong 1am viée vi dién ap ludi giam thap, vi qua tai hodc vi cudn day
qua phat nong, s& dan dén qua phat néng dién tré khoi dong, c6 thé lam chay cac dién tro do.
Khi dién ap ludi ting cao c6 kha ning tic dong dong thoi cac congticto gia toc 1am ting dong
dién qua tri s6 cho phép.

Trong thuc té it dung nguyén tic nay dé khoi dong cac dong co, thuong chi dung
nguyén tic nay dé diéu khién qua trinh ham dong co.

6.4 Piéu khién tu dong theo nguyén tic dong dién.

a) Noi dung nguyén tdc:

Dong dién trong mach phan tng dong co ciing 1a mot thong sb lam viée rit quan trong
xéac dinh trang thai cua hé truyén dong dién. N6 phan anh trang thai mang tai binh thuong cia
hé thong, trang thai mang tai, trang thai qué tai ciing nhu phan anh trang thai dang khoi dong
hay dang hdm ctia dong co truyén dong. Trong qua trinh khoi dong, ham, dong dién can phai
dam bao nhé hon mdt tri sd gidi han cho phép. Trong qué trinh lam viée ciing vdy, dong dién
c6 thé phai giir khong ddi & mot tri sé nao d6 theo yéu cu cta qua trinh cong nghé.

Ta ¢6 thé dung cac congticto c6 cudn day dong dién hodc role dong dién kiéu dién tur
hodc cac khoa dién tir hoat dong theo tin hi¢u vao la tri sb dong di¢én dé diéu khién hé théng
theo cac yéu cau trén.

Dong dién mach phan tng dong co dung 1am tin hiéu vao truc tiép hodc gian tiép cho
cac phén tr thy cam dong dién noi trén. Khi tri s6 tin hiéu vao dat dén gia tri ngudng xac dinh
c6 thé diéu chinh dugc cta nd thi nd s& phat tin hiéu diéu khién hé thdng chuyén dén nhiing
trang thai 1am viéc yéu cau.

b) Mach diéu khién truyén dong dién dién hinh theo nguyén tic dong dién:

Xét mach diéu khién him nguoc dong co xoay chiéu 3 pha roto ddy quin khi dao chiéu.

Vi nhitng 1i do twong ty nhu da phén tich trong chuwong 2, khi dao chiéu quay dong co
xoay chiéu 3 pha roto day quén can phai dua thém vao mach réto mdt dién tr¢ phu 16n hon tri

sb dién tro phu can thiét dua vao khi khoi dong.
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Ta c6 thé dung mach diéu khién theo nguyén tic dong dién sau day dé diéu khién viéc

dua vao va loai ra phan dién tré phu dé mdi 1an dao chiéu quay dong co.
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Hinh 6.5 - Diéu khién hiam nguogc dong co xoay chiéu 3 pha roto day
quan khi dao chiéu theo nguyén tac dong di¢n.

Yéu ciu dbi vé6i role him RH thu cam dong dién roto: khi dong dién roto 16n hon tri )
khoi dong thi n6 phai tac dong, khi dong dién roto di giam nho vé gan tri sé khai dong (I;) thi
n6 phai nha dé chuén bi cho qua trinh khoi dong tiép theo.

Vay phai chinh dinh trj s6 I cia RH 16n hon I; mét it, tit nhién trj s6 Ing cta né sé 16n
hon I; va x4c dinh theo hé s tr&r vé clia né.

Trong mach hinh 6.5 khong v& phan diéu khién cac congticto thuan (T) va nguoc (N).

Gia st dong co dang lam viéc theo chiéu quay thuén, nghia 1a bo khéng ché chi huy
dang & vi tri 2 phia phai. Mudn dao chiéu quay dong co, ta quay bo khdng ché KC vé phia
nguogc. Khi bd khéng ché luot qua vi tri 0, cac congticto H, 1G, 2G mét dién nén céac tiép
diém cua ching nha ra dua ca 3 dién tré vao mach réto. Khi ludt dén vi tri 2 phia trai, dong
dién réto xuat hién lac nay 1én hon tri s6 chinh dinh hat cua role RH, nén RH tac dong mo
tiép diém RH(1-3), bao dam cho ca 3 dién tré tham gia vao viéc han ché dong dién, qua trinh
ham nguoc dong co dugc tién hanh.

Khi tdc d6 dong co giam gan dén 0 thi dong dién roto ciing giam dén tri s6 nha cua role
RH, role RH nha dong tiép diém RH(1-3), cong ticto H c6 dién, dién tré him nguoc 1, dugc
loai ra ngoai, dong co bat dau qua trinh khoi dong theo chiéu nguoc véi hai cip dién tré han

ché rp; varp.

¢) Nhdn xét vé diéu khién truyén dong dién theo nguyén tic dong dién:

- Uu diém: Thiét bj don gian, sy 1am viéc ctia so dd khong chiu anh hudng cta nhiét do
cudn day congtacto, role.

- Nhuoc diém: D6 tin cay thap, co kha ning dinh chi gia toc & cp trung gian néu dong

co khoi dong bi qua tai, dong dién khong giam xudng dén trj s6 nha cua role dong dién.
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Nguyén tic dong dién duoc tng dung chu yéu dé tu dong diéu khién qua trinh khoi

dong dong co mot chiéu kich thich ndi tiép va dong co xoay chiéu réto day quan.

6.5 Cac nguyén tic diéu khién khac

Ngoai 3 nguyén tic diéu khién dugc 4p dung rong rii nhit ma ta da xét o trén, ciing c6
thé tién hanh diéu khién cac qué trinh hay may moc san xuét theo nhimng thong s6 do luong
khac nhu: Diéu khién theo cong suét va chiéu cong sudt momen, sirc cang, nhi¢t do, anh
sang...

Mot trong nhitng nguyén tic rat hay ding 1a nguyén tic diéu khién theo dudng di (hay
nguyén tic hanh trinh).

Khi qué trinh thay ddi trang thai [am viéc cua hé c6 quan hé chat ch€ vdi vi tri cua cac
bd phan dong ciia may (dau may, ban may, mam cip...) thi ta c6 thé dung cac thiét bj dic biét
- goi 1a cong tic hanh trinh, dit tai nhitng vi tri thich hop trén dudng di cua cac bd phan do.
Khi bd phan dong di chuyén dén nhiing vi tri nay s& tic dong 1én cic cong tic hanh trinh,
cong tic hanh trinh s& phat nhitng tin hiéu diéu khién hé thong dén cac trang thai lam viéc
moi. Vi du nhu dat cac cong tac cubi cung dé han ché hanh trinh ban may bao, may doa, cau

truc hodc 1a dit cac cong tic hanh trinh dé dao chiéu, giam téc d6 cho may bao giudng.

N —— T
D —

Hinh 6.6 - Diéu khién theo
nguyén tac hanh trinh.

KH
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CHUONG 7 cAC 50 DO HE THONG PIEU KHIEN
TRUYEN DONG PIEN PIEN HINH (20 tiét).

Quy worc cdc ky hiéu trong bai giang:
X(y) : Phén tir hodc tiép diém X ¢ dong thur y.
X (y) : Phan tir X & hang thtr y dang c6 dién (cudn day) hodc tiép diém X & hang
y tac dong.
X (y) : Phan tir X ¢ hang thir y mat dién (cudn day) hoic tiép diém X & hang y mé

ra.

7 - 1. TRANG BI DIEN - PIEN TU MAY DOA (2 tiét)
7.1.1 Pic diém 1am viéc, yéu ciu vé truyén dong dién va trang bi dién

My doa dung dé gia cong chi tiét v6i cac nguyén cong: khoét 15 try, khoan 13, c¢6
thé dung dé phay. Thuc hién cac nguyén cong trén may doa s& dat duoc do chinh xac va
do bong cao.

May doa dugc chia thanh 2 loai chinh: May doa ding va may doa ngang. May doa
ngang ding dé gia cong cac chi tiét ¢ trung binh va ning.

Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay cua dao doa (truc chinh). Chuyén dong an
dao c6 thé 1a chuyén dong ngang, doc ctia ban may mang chi tiét hay di chuyén doc cua
truc chinh mang dau dao. Chuyén dong phu 1a chuyén dong thang dtng cta u dao.

Yéu cau vé truyén dong va trang bi dién mdy doa:

a) Truyén dong chinh: Yéu cau can phai dao chiéu quay, pham vi diéu chinh téc do
D=130/1 véi cong suat khong d6i, do tron diéu chinh ¢ = 1,26. Hé thdng truyén dong
chinh can phai ham dimg nhanh.

b) Truyén dong dn dao: Pham vi diéu chinh cta truyén dong in dao 1a D = 1500/1.
Luong an dao duogc diéu chinh trong pham vi 2mm/ph + 600mm/ph; khi di chuyén nhanh,
c6 thé dat t6i 2,5m/ph + 3m/ph. Lugng an dao (mm/ph) & nhitng may c¢& ning yéu cau
dugc gitr khong d6i khi toc do truc chinh thay doi.

Dic tinh co can co do cung cao, voi do 6n dinh toc do < 10%. Hé théng truyén dong
an dao phai dam bao d6 tic dong nhanh cao, dirng may chinh xac, ddm bao sy lién dong
voi truyén dong chinh khi lam viéc ty dong.

O nhiing méay doa ¢& trung binh va ning, hé thong truyén dong an dao s dung hé

théng khuéch dai may di¢n - dong co dién mot chiéu hodc hé théng T-b.

7.1.2 So' @ truyén dong chinh miy doa ngang 2620

M4y doa 2620 1a may doa c& trung binh. Cong suat dong co truyén dong chinh:
10kW, cong sudt dong co an dao: 2,1kW.

Trén mach dong lyc gdbm 2 dong co:

- Pong co BB dung dé bom dau thuy luc.
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- Pong co D 1a dong co quay cua truyén dong chinh, 1a dong co khong dong bo roto
10ng séc hai cap téc do. Mdi pha ciia dong co P ¢6 2 cudn diy, muyc dich dé ndi A khi
chay véi tbc 4o n = 1480v/p, ndi YY khi tbec 36 1an= 289v/p.

Trén mach diéu khién:

Hai tiép diém co khi thuong dong: @(4) va 2KH (5) phu thudc vao tac dong co
khi.

a) Khéi dong:

Gia st mudn dong co quay thuan: An vio nat nhin MT(1) -> cudn day ﬁ(l) ->
tiép didm 17 (1,2) -> cudn day KB (2) -> tiép diém KB (2).

1T (1,2) + KB (2) tao thanh mach duy tri cho ntit nhin MT.

Tiép diém KB (4) -> Cudn day Ch (4) + cudn day role thoi gian RTh(7) -> Sau thoi
gian chinh dinh, tiép diém thuong kin mé cham RTh (4) -> cudn diy Ch (4); ddomg thoi
tiép didm thudng mé dong cham RTh(5) -> cudn day INA(5) > tiép didm 1N (6) ->
cudn day 2Nh (6).

Nhu vay két qua cua viée 4n ntt MT lam: KB , 1T , Ch.

Sau mot thoi gian chinh dinh: KB, 1T ,Ch, INh, 2Nh.

- Khi KB -> bong co BB quay.

-Khi 1T+ Ch > Pong co D quay thuin, ndi A.

- Sau mot thoi gian chinh dinh: 1T , INA , 2Nh > bong co b ndi YY (Y kép).

* Khi 2KH (5) : Dong co B khong ndi duoc YY.

* Khi 1KH (4) : Mach lyc ¢ giai doan chuén bi, chua 1am viéc.

b) Ché dd him may:

Nguoi ta str dung role kiém tra tbc d6 RKT ndi truc v6i dong co B (khong thé hién
trén hinh v€), cac phan tir cua nd thi co.

Role RKT lam viéc theo nguyén tac ly tdm, khi toc do 16n hon 10% toc d¢ dinh
mirc, néu quay thuén thi tiép diém RKT -1 (8), néu quay nguoc thi RKT -2 (11).

Gia su dong co DB dang quay thuén: ﬁ, E, Ch va 1Nh+2Nh (tuy vao 1KH,
2KH), RTh, RKT —1(8), cudn day RTr(10) => Din dén: cudon day 1RH (8) ->
IRH (13,14).

Khi ham: 4n vao D(1) -> cudn day 17 (1), KB (2) -> tiép diém KB (4) -> cic cudn

day Ch+1Nh+2Nh+RTh -> tiép didm Ch (13) + tiép diém RTh (13) (d6ng lai) -> cudn

day TV(M) => Pao 2 trong 3 pha cta dong co D, dong co P thuc hién ché do him
nguoc, tbc do gaim dan. Khi toc do giam xuéng dudi 10% téc dd dinh muc thi
RKT —1(8) -> 1RH (8) -> IRH (13,14) -> cudn diy 2N (14) -> Pong co chay tu do vé
toc d6 0.
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Do dong dién ham 16n nén trong qua trinh ham nguoi ta dua thém dién tré phu Ry

vao.

¢) Ché d thir may:

- La ché d6 khéng duy tri (d6i v6i nat nhan).

- Pong co chay & toc do thap.

Gia str muén thir thudn: Nhan nuat thir thuan TT(12) -> ﬁ(12) -> bong co b dugc

nbi A va trong mach c6 dién tré phu Ry -> téc do6 thap.

7-2. TRANG BI PIEN - PIEN TU MAY TIEN (4 tiét)

7.2.1 Pic diém cong nghé

Nhém mady tién rat da dang gdm cac may tién don gian, Rovonve, may tién van ning,
chuyén ding, may tién cut, may tién dimg... Trén mdy tién c6 thé thuc hién dugc nhiéu
cong ngh¢ tién khac nhau: Tién tru ngoai, tién tru trong, tién mat dau, tién con, tién dinh
hinh. Trén may tién cling c6 thé thuc hién doa, khoan va tién ren br:ing cac dao cét, dao
doa, tard ren... Kich thudc gia cong trén may tién co thé tir vai milimet dén hang chuc met
(may ti¢n ding).

Chuyén dong chinh: La chuyén dong quay chi tiét véi tbe dd goc . Momen ti 16

. re o A A 1 Nt * A 2 s LA A r 1 ~
nghich véi toc do: M ~ — . Nguoi ta dieu chinh sao cho khi toc 4§ bé o < mg, thi gilt cho
@

moémen khong d6i (M = const), con khi o > g thi moémen bién d6i theo dung quy luat
M~ L.
@

Chuyén ddng in dao: La chuyén dong di chuyén cua dao. Ban dao chuyén dong tinh
tién doc theo chi tiét (tién doc) hodc vudng goc véi truc chi tiét (tién ngang). Momen
M=const.

& may tién nho thuong truyén dong in dao duoc thuc hién tir dong co truyén dong
chinh, con & nhitng méy tién nang thi truyén dong n dao dugc thyc hién tir mot dong co
riéng 1a dong co mdt chiéu cép dién tor may dién khuéch dai hodc bd chinh luu c6 diéu
khién.

7.2.2 So' d6 truyén dong chinh ciia may tién 1A660

May tién nang 1A660 dugc dung dé gia cong cac chi tiét bang gang hoic bang thép
¢6 trong luong dudi 250KN, dudng kinh chi tiét 16n nhit c6 thé gia cong trén may 1a
1,25m. Cong suét caa dong co truyén dong chinh: 55KW. Truyén dong an dao duoc thuc
hién tir dong co truyén dong chinh.

7.2.2.1 Mach dong luc

Truyén dong chinh dugc thuc hién tir hé théng F-D. biéu chinh tdc do dong co bfmg
cach thay d6i dong kich tir cia dong co, con stre dién dong ctia may phat duoc giit khong
doi.
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Trén so dd mach dong luc, dong co D duoc cép dién tor may phat F. bé dong co D co

dién thi tiép diém cta role DG phai dong lai va tiép diém K2 mé ra (DG + K2).

Poan mach gé)m hai tiép diém K2 va dién tré Rh 1a mach him dong nang.

RC 1a Role dong dién dung dé bao vé qua dong. Khi dong dién trong dong co nhé hon
gi tri gioi han cho phép thi Role RC ¢ mach dong lyc chua tic dong, do d6 tiép diem
thuong kin RC & dong s6 9 ctia mach diéu khién vin ¢ trang thai dong (R_C(9)). Khi
dong trong dong co vuot qua gia tri gidi han thi role RC tac dong, mo tiép diém thuong
kin RC (9), cit nguén cép cho cac nhanh s6 9, 10, 11 ctia mach diéu khién.

RCB va RH 1a hai role ap, gia tri tdic dong cta hai role nay khac nhau: Ui rces = Uk dm,
Uiary = 10%Up gm. Trong d6 Up g, 1a gid tri dinh muc ctua dién 4p may phat.

RG; va RD; 1a hai cudn dong cua cac role RG va RD, cudn ap tuong tng la RG; va
RD,. Mdi role RG va RD c6 hai cudn day 1a cudn dong va cudn ap nbi ndi tiép nhau. Khi
cudn ap c6 dién thi stc tir dong clia nd sinh ra lyc hit 1am tiép diém cua role tuong tng
dong lai. Néu dong dién phan tng vuot quéa gia tri cho phép thi strc tir dong ciia cudn
dong dién tao ra lyc day du 16n thing lyc hat cia cudn ap lam tiép diém cua role twong
ung nha ra.

7.2.2.2 Mach kich tir

a- Mach kich tir dong co

Trong mach kich tir dong co, CKD 1a cudn kich tir cho dong co D. RNT Ia role dong
dién bao vé thiéu tir thong, dam bao khong cho ¢p ~ 0 s& lam cho tdc do dong co qua 16n.
Gia trj tic dong cia RNT nho hon dong kich tir nhé nhat dé tao ra toc do 16n nhat cua
dong co.

Vi du: Gia st tdc do lon nhat cho phép cua dong co 1a ®max = 2.04m , dOng dién kich
tor dinh muce cua dong co 1a Ickp am = 10A thi dong dién kich tur dé 120 ra Wmax S€ 12 Ickp =
5A, khi @6 gia trj tac dong ctia RNT phai 13 Iy rnt < Ickp, trong trudng hop ndy cé thé 1a
Lia rnT=4,9A.

K2 o
CKb RNT RT ' PKT
— Y Y /Y LY 1 — 1
- Rd K3 K3 PG
) K1 RD
1C
—I |_
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Tiép diém ctia RNT trén mach dong luc 1a RNT(9), khi RNT tac dong thi RNT (9).

RT 1a Role dong dién, co gia tri tic dong bang Ickp am.

PKT la bién tr& didu chinh dong kich tir dong co, khi diéu chinh ting Rpkr thi ¢p
giam, dan dén op ting va nguoc lai.

b- Mach kich tir may phat

Trong mach kich tir may phat, cuon CKF la cudn kich tir cia may phat F, co thé dao
chiéu nho cau tiép diém T(2)+N(2). dao chiéu dién ap may phat s& dao chiéu quay dong

co. T (2) s€ lam dong co quay thuédn va N (2) s€ lam dong co quay nguogc.

T _ _ N
(11 N 5C T
q | | RG2 JRD2
PG K2
q 0—| l—o 0—| l—o 2
Y Y\ - § K1
CKF Rf Cpo
il v v I
N T

7.2.2.3 Diéu kién dé may lam viéc

May chi ¢o thé lam viéc, tic 1a dong co chi ¢ thé khai dong duoc khi tat ca cac didu
kién lién dong sau dugc ddm bdo:

- Bt dau boi tron: Tiép diém DBT(16) kin, 1am cho cong-tic-to K4(16) c6 dién.

- Ché d6 1am viéc ctia may da dugc chon: Tiép diém CTC1 hodc CTC2 kin.

e Chon ché dé quay thudn: Gat tay gat trén mat may dé cho CTC1(14), dan
dén 1RLD (14), 1am cho 1RLD (3)+1RLD (3.,4).
o Chon ché dj quay nguoc: Gat tay quay trén mat may cho CTC2 (15), dan
dén 2RLD (15), 1am cho 2RLD (4) + 2RLD (3,4).
- Tri s0 toc do dat da duogc chon: Ti€p diem TDH(10).
- Pu tir thong kich tir cho dong co: RNT (1) din dén RNT (9).
- Cac banh rang trong hop tdc do di an khdp hoan toan: Cac tiép diém @(Zl),
2KBR (21), 3KBR (21), 4KBR (21).

7.2.2.4 Khéi dong

Gia st mudn dong co quay thuan, an nat MI(5) lam cho cudn day m(S), do d6
tiép diém LDT (10), din dén cudn day K1(10), s& lam cho tiép diém K1(3) va tiép diém
LDT (3), nén cuén day T (3), din dén tiép diém 7 (11), lam cho cudn day DG (11), do
dé tiép diém DG (12) va diéu nay din dén cuén day K2 (12).

Nhu vay, két qua cua viéc 4n nat M1(5) sé dan dén cac cudn day sau day co dién: K1 ,

T,PG, K2.
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Luu y: Cudn hut LDT(5) khong duoc duy tri béi nit nhan M1. Cudn day K1(10)
duogc duy tri boi cap tiép diém ndi tiép nhau K1(10)+K2(10).

Khi 4n nat M1(5), trén mach dong luc tiép diém thuong md DG dong lai va cac tiép
diém thuong kin K2 mo ra, do d6 dong co B duoc cép dién.

O mach kich tir ciia dong co lac nay ta c6: Do cudn dﬁyﬁ (12) nén tiép diém K2 (1)
ndi tit loai dién tré Ry ra khoi mach kich tir dong co. Ngoai ra, do cudn day PG (11) nén
tiép diém DG (1) va do cudn ddy K3(13) luc nay chua duoc cAp dién nén tiép diém
thuong kin K_3(1), lam cho dién tr& DKT ciing bi ndi ngin mach. Vi vay, dong dién di
qua cudn day kich tir cia dong co CKD lic niy sé& bang dong kich tir dinh murc
(Ickp=Ickp.am) nén tir thong kich tir cho dong co luc nay br:ing gia tri dinh muc (¢pp=0pdm).

O mach kich tir méy phat: Do cudn day K2 (12) nén tiép diém K2 (2) va do cudn day
T(3) nén tiép diém f(Z). 6(2) va f(2) s€ lam cho cudn 4p cua role RG c6 dién:
RG (2) (lic nay RD(2) do K1), nén tiép diém RG (2) 1am ndi tit dién tr& RE. Vi vay
dong dién di qua cudn kich tir CKF cia may phat br:ing dinh muc ( Ickr = Iekp.am) nén tu
thong kich tir cho may phat bang gia tri dinh muc (dp=dram). Pién ap may phat nhanh
chong tién dén gia tri dinh mac va dong co duoc khoi dong véi gid tri dinh muc. Viée
khoi dong cudng buic nay lam cho téc d6 dong co ting nhanh nhung dong dién qua dong
co Ip s& rat 1on, do vdy can phai c6 bién phap han ché dé Ip khong vuot qua gia tri gidi
han cho phép Lp.

Néu dong Ip ting dén gia tri vuot qua gidi han cho phép: Ip > Lonp thi cudn dong cua
role RG s& sinh ra lyc day du 1on 1am cho tiép diém RG (2), do d6 dién tro Ry dugc ndi
tiép v6i cudn kich tir may phat CKF lam dong kich tir Icxr giam nén tir thong kich tir may
phat ¢r giam lam dién ap may phat giam (Ur = Kdror), do d6 dong dién Ip giam xudng.

Khi dong dién Ip giam vé dudi gia tri gidi han : Ip < Ignp thi luc day do cudn dong cta
role RG sinh ra khong du 16n nén tiép diém RG (2), R bi ndi tit lam dong kich tir may
phat Ickr lai ting 1én din dén ¢ ting lam dién 4p may phat ting, do d6 dong dién qua
dong co Ip tang. Qua trinh duogc 1dp lai.

Viéc dong mé cua role RG dé cho dong Ip khong thé vuot qua gid tri cho phép nhu
trén goi 1a han ché dong dién theo nguyén tic rung. Mic du c6 su bién thién dong dién
trong qua trinh rung nhung tc d6 dong co van ctr ting do quan tinh.

Khi dong dién Ip da tién dén gia tri 6n dinh thi chim dut qua trinh rung, tiép diém
RG (2) va tde do dong co tang dén gia tri dinh mirc.

Khi dién ap may phat bang gia tri dinh mtc (Up = Upan) thi role RCB trén mach dong

luc tac dong (Ui res = Updam), lam tiép diém RCB (13) nén cudn hut K_3(13) duoc cép
dién, 1am tiép diém K3 (1), bién trd DKT duoc ndi tiép voi cuon CKD do d6 dong kich tir

cua dong co giam xudng, lam ¢p gidm va toc d0 dong co ting trén toc dd co ban
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(0p>®qm). D didu chinh toc d6 cua dong co ta diéu chinh dong kich tir cia dong co bang
cach dich chuyén bién tro DKT.

7.2.2.5 Mach thir may

Phan tich thir thuin: Dé thir may theo chiéu thuan ta nhan nit TT giita dong 3 va 4:
TT (3,4), din dén cudn day T (3) lam déng tiép diém T (11), do d6 cudn day DG (11)
lam déng tiép diém DG (12), do d6 cudn day K2 (12).

Nhu véy két qua cta viéc nhan nat TT (3,4) sé lam cac cudn day sau day co dién: T,
PG, K2.

Nhu vay so v6i viée nhin nat M1(5) thi viéc nhdn nit 7T (3,4) s& khong cap dién
cho cudn day K1 do d6 khong duy tri cho K3(13). Khi thir may thi cac cong tic to LDT
hodc LDN khong c6 dién nén T hoac N chi c6 dién khi Annat TT hodc NN.

Luc nay trén mach dong lyc tiép diém PG va tiép diém thuong kin K2, dong co
duoc phép lam viéc.

Trén mach kich tir cua dong co, K2 (1) nén dién tré RD bi ndi ngin mach, va DG (1)
cung véi K3 (13) nénk3 (1) 1am PKT bj ndi ngan mach. Két qua 1a dong qua cudn kich
tir dong co bang dinh muc, do d6 role dong dién RT(1) tac dong lam RT (13) cling véi
viéc K1(13) nén cudn diy K3 (13). Vi K3 nén bién tro DKT bi nbi tat, tir théng dong co
ludn duoc giit bang dinh mirc trong qua trinh thir may, toc 46 dong co khong thé vuot qua
gia tri dinh mrc.

Trong mach kich tr my phat, 7'(2) va K2(2) nén RG2 (2), lam dién tr& Re bi néi tat,
dong kich tir ciia may phat bang gia tri dinh muc, do d6 dién ap may phat Up = Uggm,
dong co duoc khoi dong cudng birc, do d6 khi 4n nut thir may s& dién ra qua trinh han ché
dong dién theo nguyén tic rung.

Khi tha nit 4n TT(3.4), dong co s& thuc hién him tai sinh do sttc dién dong may phat
giam dan, con tir thong dong co duoc giir & gia tri dinh murc. Giai doan cubi cing 13 him
dong niang, duoc bat dau khi dién ap may phat giam dén tri s6 nha cta role RH. Cudn day
céc cong tic to DG (11) va K2(12), cit phan (mg dong co ra khoi may phat va dong vao
dién tré ham Ry,.

7.2.2.6 Ché dé diéu khién téc do tir xa

Dé diéu khién toc do tir xa, nguoi ta dung dong co servo D1 va cac nut 4n M1, M2,
M3.

Pong co P1(20) duge kich tir ndi tiép boi cuon day CKP1, dao chiéu quay dong co
D1 bang cach dao chiéu dong kich tir nho vao cau tiép diém KN(20) + KT(20).

Khi mudn gidm téc, nhan nat M3(9) lam cudn day KN (9), do d6 tiép diém KN (20)
lam dong co P1 quay bién trd DPKT vé bén trai 1am ting dong kich tir dong co B, do d6

toc d¢ dong co D gidm xudng.
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Khi muén ting toc, néu dong co dang quay thudn thi ta 4n M1(5) con néu dong co
dang quay nguoc thi ta 4n M2(7). Gia sir dong co dang quay thudn, ta an nit M1(5) dan
dén cuodn day LDT (5) do d6 tiép diém LDT (5,6), lic nay RCB nén RCB(6) vi viy

3LDT (6). Két qua 1a cudn day KT (8) do dé tiép diém KT (20) 1am dong co D1 quay

bién tr& DKT vé bén phai lam giam dong kich tir dong co D, tc d6 dong co P ting lén.

7.2.2.7 Qua trinh ham dirng may

Qua4 trinh him bét dau khi 4n ntt D(9) va dién ra qua 3 giai doan:

Pau tién 1 giai doan ham tai sinh do ting dong kich tir 1én gia tri dinh mérc. Khi an
nat D(9) s& lam cho cudn day K1(10), ddn dén céc tiép diém cua né 1a K1(13), K1(3) va
E(l). Tiép diém K1 (1) 1am cho bién tré DKT bi ngan mach, dong dién qua cudn kich
tir dong co s& ting dén gia tri dinh murc. Lic nay sirc dién dong may phat van duoc giit
dinh muc. Khi dong kich tir dong co dat dén gia tri dinh muc thi role dong dién RT(1) tac
dong, 1am cho tiép diém cua n6 RT (13), do d6 cudn day K3 (13). Két qua la céac tiép
diém K1(3) va K3 (4) 1am mat dién céc cong tic to N va T, do d6 cat dién cudn kich tir
may phat & dong s 2.

Pong co chuyén sang qué trinh ham tai sinh thir hai do sttc dién dong may phat giam
dan, con tir thong dong co duge gitr o tri s6 dinh mic.

Giai doan cudi cling 1a ham dong ning, dugc bat dau khi dién 4p may phat giam dén
tri s nha cta role RH (Uiar = 10%Upggm) thi tiép diém cua no RH (11) va RH (12), do
d6 cudn day cong tic to DG (11), tiép diém ciia n6 DG (12) 1am cong tic to K2(12).
Trén mach dong luc tiép diém DG cit dong co khoi nguén may phat va cac tiép diém
K2 dong dong co vao dién tré ham Ry, dong co thuc hién ham dong nang.

Trong qua trinh ham, dong dién phan ting dong co dugc han ché theo nguyén tic
rung nho role hai cudn day RD. Tac dong cuia role nay tuong tu nhu role RG.

7.2.2.8 Mach tin hi¢u
Trong so d6, dén PHI dung dé bao hiéu trang thai binh thudng va dén BH2 bao
hiéu vé trang thai khong binh thuong cuia hé thong dau béi tron. Khi may dang lam viéc

ma khong du dau boi tron thi khong nhitng dén DH2 sang 1én ma con c6 ca tin hiéu coi.

7-3. TRANG BI PIEN-PIEN TU MAY BAO GIUONG (4 tiét)

7.3.1 Piic diém cong nghé, cac yéu chu ddi véi truyén dong dién va trang bi dién
Chu ky 1am viéc gdm hai hanh trinh:
+ Hanh trinh thuan: Cét got kim loai.
+ Hanh trinh nguoc: Pua chi tiét vé lai vi tri ban ddu dé chuan bi cho chu ky ké tiép.
Gian d6 thoi gian hoat dong ctia may duoc biéu dién nhu hinh vé.
+ 0+ t;: May khoi dong khong tai, toc do ting tir 0+V,.
V, = (5+12)m/ph. Vi tdc d6 nay cho phép dao dan di vao chi tiét.
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+ t; + tp: Chay voi tdc dd V., dao d3 an vao chi tiét.

+ ty + t3: Tang tdc tir V, + Vy. Gid tri tdc dd Vi phu thudc vao kim loai gia cong va
chi tiét.

+ t3 + t4: Thoi gian thuc hién cat got kim loai.

+ Tai ty: Dao chuan bi ra khoi chi tiét, luc nay nguoi ta can giam tbc vé V, dé dao ra
khoi chi tiét ma khong 1am hong chi tiét.

+ 4+ ts: Gidm toc do tir Vi + V.

+ ts + te: Chay voi tdc do v, dé dao ra khoi chi tiét.

+ Tai ts : Dao d4 ra khoi chi tiét, thyc hién ché do hdm dimg tir tg + to.

+t5 + t;: Thuc hién ché do ham toc do vé 0.

+ t7 + tg: Thoi gian khéi dong nguge dua ban vé vi tri ban dau voi toe do Vg

+ Tai to: Ban da chuan bj vé gén diém xuét phat, can giam tbc d6 vé V, dé ham
dirng ban tai diém xuat phat.

+ to + t0: Giam tdc do tr Ve + V.

+ t11: Chay voi tde do V..

+ 1)1 + t12: Gidm tde do tir V, + 0.

Sau d6 khoi dong lai cho chu ky moi.

Trong mot chu ky lam viéc, dong co thuong xuyén lam viéc & ché do qua do. Céc
ché do hoat dong cuia may: Khéi dong, tang tdc, giam tdc, ham may, dung, dao chiéu.

Pé ting ning suat ctia may, thuong co hai giai phap:

+ Giam thoi gian qua do, bang cach cudng birc qua d6 -> Dong dién trong dong co

rat 16n, do d6 can c6 bién phap han ché dong dién khi né vuot qua gié tri cho phép.

. V
+ Tang toc dd Vy,e. Thuong chon: V"g =2+3)/1.

th
7.3.2 So' d6 truyén dong chinh may bao giwong hé F-D

DPong co D: Quay truyén dong chinh, duoc cip dién tir may phat F.

CKF: Cudn kich tir ciia may phat F, dugc cp dién boi may dién khuéch dai KDM.

KBPM c6 4 cudn kich tir.

- Céac cudn CK;3: 3 cudn ndi tiép nhau, nhan tin hi¢u cha dao, tin hiéu phan hoi
am 4p, phan hoi duong dong va phan hdi mém.

1) Tin hiéu chi dao: Liy trén bién tro BTT (twong tng véi ché do quay thudn)
hodc trén BTN (twong tng voi ché dd quay nguoc), tao ra dong trén cac cudn CK; 3 qua
cac phan tir CFF, CFD, 5R, IR, BTT, 8R, BTN.

2) Phan hdi 4m 4p: 1R duoc ndi song song vai ur (ndi song song véi may phat F) -
> Khi hé théng 1am viéc, trén 1R c6 dién ap u, ~ ug, u, cling tao ra dong dién chay qua
CK23, cuc tinh cta dong dién nay ngugc voi dong dién do ucp sinh ra => Do d6 phan

hoi nay 1a phan hoi am ép.
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3) Phan hdi dwong dong: Khi hé théng lam viéc, trén cudn phu cta may phat &
dong co 1a CFF & CFD sé c6 sut ap u; ~ L.(Rcrr + Repp) -> u; tao ra dong dién chay trong
CK,,3 cung chiéu véi dong do ucp tao ra => Phan hoi duong dong.

4) Phan héi mém: Lay trén cau can bang gdm co: 2 phan cua dién tro 2R, dién tro
4R, va cudn CKF (hinh v&). Mot dudng chéo ciia mach cau ndi voi may dién khuéch dai
KPM. Pudng chéo con lai ndi véi dién tré SR.

Ta dich chuyén bién tré 2R dé khi dong co lam viéc & ché do tinh thi cu can b'fmg,
khi d6 usg = 0. Con khi dong co lam viéc & ché do dong, cau mat can bang -> usg # 0, do
d6 s& c6 dong dién chay qua cac cudn day CK,,3 c6 chidu chdng lai su thay doi d6 lam

cho h¢ nhanh chong on dinh.

CKF AR
5R
—| —0o
2R
mKDM
<_

& U =g
Dién ap dat vao cac cuon CK; ,3:
Ugk = Ucp - Ua T Usg T Uj
O ché do tinh: usg = 0.
=> Ugk = Ucp - Ua + Ui = Ucp - (Ui - Ua) = ucp - C.o

Khi khoi dong: ® = 0 -> ug = ucp > Dién ap dat vao cac cudn CK 3 rat 1on >
dong 16n, gay nguy hiém cho cac cudn niy (do may thuong xuyén khoi dong). Dé bao vé
cac cudn day CK 3, ngudi ta tao cho né mot khau phan mach, khau nay gém cé: 2 bong
den BD c6 dién tr¢ phi tuyén, dién tr&d 6R, céc cdp van 1V-3V,2V-4V, dién tré 3R, trén
3R dat di¢n ap Uss.

Khi dién ap trong cac cuon CK; 3 vuot qua gia tri cho phép (Uss), thi cac bong dén
BD ting dién trd -> 1am cho dong ig chay vao cac cudn CK,,3 khong ting. Pong thoi
cac cap van 1V-3V hodc 2V-4V m¢é tao duong cho dong phan mach chay khong qua
CKip3.

5) Cudn CKy: La cudn phan hoi 4m dong c6 ngat. P6i v6i nhitng may thudng
xuyén lam viéc qué tai nhu may xuc, may can. Khi qua tai hodc ngan mach, ngudi ta
khong str dung bao vé qua tai dé cat né ra khoi ludi dién vi lam thé thi ning suat may
thap.

Pé dam bao nang suit cua may, nguodi ta tao cho hé théng mdt dudong dac tinh co

dang may xtc.
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M(I
0 c_Mb

Ing Inm
+ Khi I <1, -> Dong co lam viéc trén dac tinh co ty nhién.
+ Khi I > I, -> Dong co chuyén sang 1am viéc trén doan BC.
Muc dich cua doan BC: tao ra dong Iy, bé.

Khau tao ra dic tinh co BC 1a khau phan hoi 4m dong ¢ ngit.

+ Khi dong dién cta dong co Ip < I, thi u; < %: Cac van 1V va 2V bi khoa ->
Cudn CK4 khong co6 tin hiéu.

+ Khi dong dién ctuia dong co Ip > I, thi u; > %: Tuy theo cuc tinh 1am cho van

1V hodc 2V thong -> trén cudén CK4 c6 dong dién -> St tir dongtong cua hé thong giam
nho, két qua 1a giam dién ap ra dé giam Iy,

* Mach diéu khién:

- Cong tic 1KC va 2KC: Pinh hanh trinh thyc tiy theo chiéu dai chi tiét.

KC: Gidi han hanh trinh dai nhat khi ché tao.

Khi bao ¢ dau hanh trinh thuan, nd 4n vao cong tic 2KC, khi bao chay vé cudi hanh
trinh thuan, né an vao cong tac 1KC.

Gia s ban ¢ diu hanh trinh thuén, ban 4n vao cong tic 2KC -> tiép diém
2KC —1(10), 2KC —2(14).

Khi khéi dong ta 4n vao nat nhdn MT(7) (lac ndy gia sir di du dau ap luc dé
RAL (6)) -> cuédn day KL (6) -> céc tiép diém KL (9) + KL (10) + KL (14) -> cudn day
T (9) -> tiép diém T (13) + T(5) + T(10) -> cudn day R (13) -> tiép diém R (5-6). Va

ltc nay cudn day RC (14) do KL (14) + 2KC —2(14), din dén tiép diém RC (2-3).

Nhu vy két qua quan trong ctia viéc nhan nut MT(7) s& 1am cac tiép diém sau day
doéng lai: R (5-6) + T (5) + RC (2-3).

Pién 4p ucp dit trén bién trd BTT nhung do tiép diém R_C(2-3) ngin mach mot
phan BTT nén ucp giam nho nén dong co chi khoi dong khong tai va 1am cho toc do ting
tir 0+V, dé cho dao di vao chi tiét (ban chay thuan).

Véi tbe dd V, dao di vao chi tiét. Tai thoi diém t,, ban thdi an vao 2KC -> tiép diém
2KC —2(14) -> cudn diy RC (14) -> tiép diém RC (2-3), ucp phu thudc vao vi tri cia
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bién trd BTT, do d6 ucp ting 1én tuong tng voi ché do tang tdc tir Vo+ V. Va khi dao da
cit vao chi tiét, cong tac hanh trinh 2KC khong bi 4n nira, cac tiép diém cta nd duoc phuc
héi, do d6 tiép diém 2KC —1(10) chudn bi cho hanh trinh ngugc.

Tai thoi diém ty: Dao chuén bi ra khoi chi tiét. Ban s& 4n vao chdi than 1KH -> 1am

ngén mach mot phén bién tré BTT(3) -> lam giam dién ap ucp, dong co thuc hién ché do
ham tir Vi vé V.

Tai thoi diém ts: Dao da ra khoi chi tiét, lac nay ban 4n vao 1KC -> tiép diém
1IKC—1(9) -> cudén day T (9) -> tiép diém T (10) -> cudn day N (10) -> tiép diém
N (5)+T (5), dién ap ucp chuyén sang dit trén BTN -> dong co thuc hién ché d6 ham tai
sinh. Sau d6 dong co khoi dong nguoc dua ban trd vé vi tri ban du twong tng véi tée do
Vig.

Khi ban mdy thuc hién hanh trinh nguoc, cong tac hanh trinh théi bi an, do d6 tiép
diém 1KC —1(9) dé chuén bi cho hanh trinh ké tiép.

Tai thoi diém to: Ban dd chay vé gan diém xuat phat, ban s& 4n vao chdi than
2KH(4) -> ngan mach mot phan bién tro BTN lam giam gia tri ucp, dong co thyuc hién ché
d0 ham tai sinh vé V..

Tai thoi diém t;;: Ban an vao cong tic hanh trinh 2KC -> tiép diém 2KC —1(10) +
2KC —2(14), két qua 1a cudn day N (10) -> tiép diém N (9) -> cudn day T (9) -> tiép
diém f(S) + N (5). Dién ap ucp chuyén tor BTN sang BTT, dong co thuc hién ché do

ham tai sinh tir V,+0 sau d6 khoi dong ngugc cho chu trinh ké tiép.

* Ché dd him may: (ding han hoic ding su cd)

Khi dimg mdy, 4n ntt ding D, lac nay cac cudn day KL, N, T déu mét dién, liic nay
ucp = 0, do @6 Ug = - C., didu niy s& gay ra dot bién vé tri s6 va chiéu trong cudn day
CK,,3. Dé tranh dot bién nay, nguoi ta duy tri mot lugng dién dp nho dat trén bién tro
8R(3) nho vao viéc mé cham tiép diém thuong md mé cham R(5-6). Khi tiép diém R (5-
6) d3 mé ra, Usg = 0, lc nay dién ap U, ldy trén bién tré 1R (méc song song voi may phat
F) duoc chuyén thanh gia tri U', nho tiép diém thuong kin dong cham R (trén mach luc)
muc dich 14 dé hoan thién nhanh qua trinh ham.

Ché do thitr may: dugc thuc hién bfmg cac nat 4n TT hoac TN, cong tic to KL
khong 1am viéc nén hé thong chi 1am viéc khi con 4n nat.

Piéu kién lam viée: So d6 khong cho phép dong co lam viée trong cac trudng hop
sau day:

- Khong d 4p lyc dau trong hé théng boi tron (tiép diém RAL mo).

- Ban may di chuyén ra ngoai pham vi cho phép (tiép diém KC mo).
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7-4. TRANG BI PIEN-PIEN TU MAY MAI (2 tiét)

7.4.1 Pic diém cong nghé

May mai c6 2 loai chinh: Mdy mai tron va mdy mai phdang. Ngoai ra con ¢ cic may
khac nhau: may mai vo tim, may mai rdnh, may mai cit, may mai ring .v.v..

Thuong trén may mai c6 y chi tiét hodc ban, trén do kep chi tiét va u da mai, trén do
¢6 truc chinh v6i da mai. Ca 2 u déu dat trén bé may.

May mai tron c6 2 loai: May mai tron ngoai va may mai tron trong. Trén may mai
tron chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay cua da mai, chuyén dong an dao 1a di
chuyén tinh tién cta u da doc truc (an dao doc truc) hoac chuyén dong quay cua chi tiét
(an dao vong). Chuyén dong phu la chuyén dong nhanh ciia u da hoic chi tiét...

May mai phang c6 2 loai: Mai bang bién d4 va mai bang mat dau. Chi tiét duoc kep
chit ban may tron hodc chir nhat. O may mai bang bién d4, d4 mai quay tron va chuyén
dong tinh tién ngang so vdi chi tiét, ban may mang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai.
Chuyén dong quay cua d4 mai 1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 14 di chuyén
ctia d4 (an dao ngang) hodc chuyén dong cua chi tiét (an dao doc).

O may mai bang mit dau da, ban c6 thé 1 tron hodc chir nhat, chuyén dong quay
ciia d4 13 chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 1a di chuyén ngang cua da (in dao

ngang) hodc chuyén dong qua lai ctia ban mang chi tiét (an dao doc).

7.4.2 Pic diém vé truyén dong dién va trang bi dién

D6i v6i truyén dong chinh, thong thuong may khong yéu cau diéu chinh tdc do, nén
sir dung dong co khong dong bo roto 1ong soc.

Truyén dong an dao thuong st dung thuy luc ddi véi truyén dong dn dao ngang
(mdy mai tron va may mai phang) hoic thuc hién theo hé BBD-DM d6i véi may mai tron
cd 16n.

7.4.3 So db truyén dong chinh may mai 3A161

Trong so d6, st dung 3 dong co xoay chiéu:

+ Dbong co BM (7kW, 930 vg/ph) la dong co quay vién da mai.

+ Pong co DT (1,7 kW, 930 vg/ph) 13 dong co bom dau cho hé thong thuy luc dé
thuc hién an dao ngang cua u dé, an dao doc cua ban may va di chuyén nhanh u da an vao
chi tiét hogc ra khoi chi tiét.

Piéu chinh cac van thuy luc bang cac cudn day: INC va 2NC (trén mach dong luc),
dugc dong mé bang cac tiép diém 1RTr va 2RTr.

+ Dong co BB (0,125 kW, 2800 vg/ph) bom nude la mat.

bong co truyén dong chinh cua so dd 1a dong co mot chiéu BC (0,76 kW,
250+2500 vg/ph) quay chi tiét mai. Pong co PC dugc cap dién tir mot khuéch dai tir ndi
theo so' d6 cau 3 pha. 6 cudn day lam viéc cling voi 6 diot ndi thanh ciu 3 pha: thay doi
duoc dién 4p mot chiéu (cudn day lam nhiém vu thay ddi dién ap, con diot bién dong dién

xoay chiéu thanh mét chiéu -> twong dwong véi Thyristor.
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C6 3 cudn day diéu khién:

+ CK1: La cudn chu dao, nhan tin hi€u chu dao va phan hdi &m ap.

Tin hi¢u chi dao Iy tir ngudn ngoai qua chinh luu 3CL: 3CL cap nguén , cho dong
dién di theo duong 3CL-r-1BT-CK1-DC-KC-3CL.

Tin hiéu phan hoi 4m ap: Cudén CK1 + mot phan cta bién tro 1BT, ndi song song
véi dong co BC. Khi 1am viéc, trén cudn CK1 s€ c6 dong chay nguoc véi dong do tin
hi€u chu dao va ti 1€ véi dién ap.

+ CK2: La cudn phan hdi duong dong, 1dy dién 4p tir thir cap may bién dong BD,
qua chinh lyu 2CL dit 1én bién trg 2BT va cudn CK2. Vi dong dién so cap ciia may bién
dong ti 1& v6i dong dién phan tng dong co (I, = 0,8151,) nén dong dién trong cudén CK2
ciing ti 1¢ v6i dong dién phan mg. Chiéu cta dong qua CK2 chon cing chiéu (cling chiéu
suc tur dong) véi dién ap Ucp.

+ CK3: La cudn chuyén dich, dé chon duoc diém lam viéc ban dau.

Téc d6 dong co duoc didu chinh bing cach thay d6i dién ap cha dao Ucp (nho bién
trg 1BT). Pé lam clmg dic tinh co khi diéu chinh ¢ ving toc d6 thip (ndng cao tin 6n
dinh tdc d6), khi giam dién ap Ucp can phai ting hé sé phan hoi dwong dong dién (?). Vi
vy, nguoi ta dit san khau lién hé co khi giita cac con trugt ciia 2BT va 1BT.

Céc phan tir khac:

+ Cudn CKD: Cufn kich tir dong co.

+ RKK: Role bao vé thiéu tir thong.

+ Dién tro rh + tiép diém H (mic song song voi dong co PC): Mach him dong ning
kich tir doc 1ap.

* Nguyén ly 1am viéc ciia so' 46 mach khéng ché:

So dd cho phép diéu khién may lam viéc & ché d6 thir may va ché do thir may va
ché d6 lam viéc ty dong. O ché d6 thir may cac cong tic 1CT, 2CT, 3CT duoc dong sang
vi tri 1. Mé may dong co DT (bom dau thiy lyc) nhd 4n nit MT(2), sau d6 c6 thé khoi
dong dong thoi DM va BB bing nat 4n MN. Pong co PC duoc khoi dong bang nat an
MC.

O ché do ty dong, qua trinh hoat dong ciia may g(‘Bm 3 giai doan theo tht ty nhu sau:

1) Pua nhanh y da vao chi tiét gia cong nho truyén dong thuy luc, dong cac dong co
bC va bB.

2) Mai thé, rdi tu dong chuyén sang ché do mai tinh nho tac dong cua cong tic to.

3) Tu dong dua nhanh u d4 ra khoi chi tiét va cit dién cac dong co BC, PB.

Trude hét, dong cac cong tic 1CT, 2CT, 3CT sang vi tri 2. Kéo tay gat dicu khién
(dugc bd tri trén may) vé vi tri di chuyén nhanh u d4 vao chi tiét (nho hé théng thuy luc).
Khi u d4 di dén vi tri can thiét, cong tic hanh trinh 1KT tac dong, dong mach cho cudn
day cong tic to KC va KB, cac dong co DC va DB dugc khoi dong. Dong thoi truyén
dong thiy luc ctia may duogc khoi dong. Qué trinh gia cong bat dau. Khi két thac giai
doan mai tho, cong tic hanh trinh 2KT tac dong, dong mach cudn day role 1RTr. Tiép

di€m cua n6 dong dién cho cudn didy nam cham INC, dé chuyén doi van thuy lyc, lam
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giam toc d6 an dao cua u da. Nhu vay giai doan mai tinh bat dau. Khi kich thudc chi tiét
dat yéu cau, cong tic hanh trinh 3KT tic dong, dong mach cudn day role 2RTr. Tiép diém
role nay déng dién cho cudén diy nam cham 2NC dé chuyén d6i van thiy luc, dua nhanh
u da vé vi tri ban dau. Sau do, cong tac co khi 1IKT phuc hdi cit dién cong tic to KC va
KB; dong co PC duoc cit dién (do tiép diém KC mo ra) va duoc ham dong ning nho role
H. RKT 14 role kiém tra toc do duoc ndi truc dong co BC, khi tdc do dong co BC con du
16n thi tiép diém RKT (13), lam cudn day H (13), dong co dugc hdm dong ning. Khi tde
d6 ctia dong co DC du thap, tiép diém tdc do RKT (13), cit dién cudn day cong tic to H.

Tiep diém cua H cat dién tré ham ra khéi phan tng dong co.

7-5. TRANG BI PIEN - PIEN TU LO HO QUANG (4 tiét)

7.5.1 Khai niém chung va phan loai

Lo hé quang 1316 1oi dung nhiét ctia ngon Itr hd quang (HQ) gitra cac dién cuc hoic
giita dién cuc va kim loai dé ndu chay kim loai. Lo dién HQ dung dé niu thép hop kim
chat luong cao.

Phan loai theo dong dién str dung:

+ Lo mot chiéu.

+ Lo xoay chiéu.

Theo cach chéy cia ngon Itra HQ, chia thanh:

+ Lo nung gian tiép: Nhiét ctia ngon ltra HQ tao ra giita 2 dién cuc (graphit, than)
dugc dung dé nau chay kim loai.

+ Lo nung tryc tiép: Nhiét cua ngon lira HQ tao ra gifra dién cuc va kim loai dung
dé nau chay kim loai.

Phén loai theo dic diém chat liéu vao 10 (vat liéu ran, kim loai vun):

+ Lo chét liéu bén sudn bang phuwong phap thu cong hay may moc.

+ Lo chat liéu trén dinh 16 xudng nho gau chat liéu.

7.5.2 So dd dién (thiét bi chinh mach lyc) 16 ho quang

Pién cip cho 10 hd quang lay tir tram bién 4p 10. Dién ap vao 1 6, 10, 35 hay 110kV
tiy theo cong suét 10.

So d6 10 ¢6 cac thiét bi chinh sau:

+ Cau dao cach ly CL: Dung phan cach mach dong luc cua 10 v6i 1udi khi can thiét,
chang han liic stra chira.

+ Mady cdt IMC: Ding dong cit mach lyc dudi tai va dé bao vé 10 HQ khoi ngin
mach su cb.

+ Cudn khang LK: Pugc dong vao mach hoac loai khéi mach nho vao may cit
2MC. Cudn khang LK dung dé han ché dong dién khi ng’fm mach lam viéc va on dinh sy
chay cua HQ.

Luc ngén mach lam viéc, may cit 2MC mé ra dé cudn khéng LK tham gia vao mach,

han ché dong ngan mach.
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Khi liéu chay hét, 10 cAn cong suat nhiét 16n dé nau luyén, may cit 2MC dong lai dé
ngén mach cudn khang LK.

O giai doan hoan nguyén (KL da duoc ndng chay hét), cong suét 16 yéu cau it hon dé
tranh boc hoi thi may cit 2MC mé ra dé dua cudn khang LK vao mach, 1am giam céng
suét cap cho 10.

+ Mady bién dp 16 BAL: So cap ciia BAL dugc doi néi thanh hinh Y hay A nho vao
cac may cit 3MC, 4MC.

May bién 4p BAL dugc dat gan 16 vi dong dién thtr cap cua no rat 1on, khoang 10kA.
May bién ap BAL phai lam viéc trong méi truong nhiét do rat cao va thuong xuyén & ché
d6 ngan mach 1am viéc (mdi hd quang).

3~6-10kV Thr cdp ciia BAL 1a cac thanh dan, cip
dién cho cac dién cuc DC.

CL ==\ Néi giita thanh din véi dién cuc 1a mét

IMC "mach ngén” MN, 1a doan mach dan dugc dong

%\ZMC >

| Y/A nén c6 cac dic diém sau:
- Cong suat thuong rat 1on (c6 thé téi hang
[

3MC g
chuc MW) va dong dién thir cip rat 1on (co thé
BAL

to1 hang tram kA).

dién 16n nhung mém dé dé cho di¢n cuc di

chuyén.
67 LK + Pién cyc DC: La phén tao ra hd quang.

?
dF * Mdy bién dp 10 BAL:
I May bién ap BAL dung cho 16 HQ phai
]

lam viéc trong cac dicu kién dac bi¢t ning né

- Pién 4p ngin mach 16n dé han ché dong
ngin mach duéi (2,5+4) .

- C6 dd bén co hoc cao dé chiu dugc cac
luc dién tir phat sinh trong céc cudn day, thanh
dan khi c6 ngan mach.

- C6 kha nang diéu chinh dién 4p so cip
dudi tai trong mot gidi han rong.

- Phai lam mat t5t vi dong 1én, hay co

ngan mach va vi bién &p dat ¢ noi kin lai gan 1o.

7.5.3 Nguyén 1y 1am viéc ciia 10 hd quang
Khi dong dién vao mach chinh, HQ chua phét sinh. Thiét bi tu dong s€ tur tir ha dién

cuc xuon dé dau dién cuc cham vao kim loai trong 16 lam phat sinh HQ.

B mén TD-DL, Khoa Dién 102



Sau khi HQ phét sinh thi cac dién cuc phai dugc nang nhanh 1én dé giai phong ngan
mach nhung phai giit khoang cach nao d6 voi KL trong 160 dé HQ khong tat.

Trong qué trinh chdy cta HQ thi 1am cho dién cuc ngan dan, dong HQ giam, do d6
yéu cau ha dién cuc xubng dé dam bao khoang cach.

Phan diéu khién dich cuc 10 phai thoa mén cac diéu kién:

- Ha cham dién cuc xuéng.

- Kéo nhanh dién cyc khi phat sinh HQ.

- Ha dan dién cuc trong qua trinh chay va gitr cho HQ ton tai.

Chat luong thép nau luyén phu thudc vao cong sudt cap va su phan bd nhiét hay
nhi¢t do trong 10.

Diéu chinh cong suat 10 HQ c6 thé thyc hién bang cach thay d6i dién ap ra ciia BAL
hoiac béng su dich chuyén dién cuc dé thay ddi chiéu dai ngon lra HQ va nhu vay s€ thay
ddi dugc dién 4p HQ, dong dién HQ va cong suét tac dung ciia HQ.

C6 3 giai phap diéu khién dé didu chinh cong suit 10:

1) Phwong phap giit dong dién HQ I, = const: Thuc chat 1a giir khoang cach giita
dién cuc va kim loai trong 16 khong ddi. Phuong phép nay c6 nhuoc diém 1a khong moi
hd quang tu dong duoc, can phai hd trg moi.

Ngoai ra, trong trudng hop c6 mot pha khong phat HQ (hd quang bi dit) thi s& lam

J3U,

giam dong: Iyq = 7’ , do d6 céac bo diéu chinh 2 pha con lai s€ tién hanh ha dién cuc

mic du khong can viée do (tac dong khong chinh xac).
Phuong phap nay chi ding cho 16 hé quang mét pha va chi yéu ding cho 10 HQ
chan khong.

2) Phwong phdp duy tri dién ap HQ khong doi Uy, = const: Gip khé khin trong
viéc do dién ap. Do nguoi ta khong do truc tiép dién ap HQ nén phai do gian tiép: cudn
day do duogc ndi giita than kim loai ctia 10 va thanh céi thir cip MBA. Do vay dién ap do
phu thudc dong tai va sy thay d6i dong ctia mot pha s& anh hudng téi hai pha con lai nhu
& phuong phap dau tién.

U

9 - Zyg = const: La phuong phap diéu khién

hq

3) Phuong phdp diéu khién duy tri

t6t nhat.
Phuong phéap nay diéu khién thong qua hiéu sé cac tin hiéu dong va ap:
a.Ihg - b.Unq = b.Ihg(Zong - Znq)
Trong do:
+ a, b 1a hé s6 phu thudc hé s cac bién ap do luong (bién dong, bién dién ap) va
dién tré diéu chinh trén mach.

+ Zong, Znq - Gia tri ddt va gia tri thuc cua téng tré HQ.
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Phuong phép nay dé mdi HQ, duy tri dugc cong suat, it chiu anh hudng cua dao
dong dién 4p ngudn ciing nhu anh huong 13n nhau giita cac pha.

7.5.4 So' d6 1 pha ty dong khong ché dich cue 16 HQ

bong co D lam dich chuyén dién cuc 10 hd quang, duogc cép dién tr MBKD.
MBKPD gom 3 cudn kich tir:

+ CFA: Cudn phan hoi 4m ap.

+ CPC2: Cudn lam viée theo ché do bang tay, duoc cap dién tir nguon ngoai qua
mot bo tay gat:

(1-2) + (3-4): Nang dién cuc (N).
(9-10) + (11-12): Ha dién cuc (H).

+ CPCI: Cudn lam viéc & ché do tu dong, dugc dong bfmg cac tay gat (5-6) + (7-
8).

Dong dién qua cuon CDC1 Icpe; phu thudc vao Usg - Ugg. Trong do: Usg ti 1€ véi
dong dién hd quang, 14y tir bo chinh lwu 1CL, dién 4p cua bd chinh luu 1CL lai 13y tir thi
cap clia bo bién dong BD.

Usg lay tir bo chinh lvu 2CL. Dién 4p dat 1én 2CL ti 18 voi dién ap cta hd quang.

Ché do tu dong:

Khi mach chinh ¢é dién, do hd quang chua phat sinh nén lic nay Upg = max con Ipq
=0.=> Usg = 0 con Usr = max.

-> Trén cudén CPCI cé dong chay qua, tao strc tr dong F;.

Stc tir dong tong: F=F - Fa.

Do I1q = 0 nén lic nay role dong dién RD chua tac dong -> 3R duoc ndi tiép voi
cuén CPC1 -> Lam cho F; bi giam xudng. Dong thoi lac nay cyc tinh (+) cua dong co B
dang & cuc phia trén -> diét 3CL trén mach luc thong -> 7R bi ndi tat -> dong qua cudn
CFA ting -> F, tang 1én. => Két qua 1a lam cho stc tir dong tong F, giam xudng -> dién
ap ra cia MPKPD giam -> dong co P quay chdm -> dién cuc dugc ha xuéng cham.

Khi dién cuc cham vao kim lam phat sinh hd quang, lac nay Ihq = max con Uyq = 0.
Két qua 1a Usg = max Usr = 0, do d6 dong di¢n trong cuén CDC1 dao chiéu (dan dén suc
tir dong dao chidu) va lac nay role dong dién RD tac dong, tiép diém RD dong lai 1am 3R
bi ndi tit, lam cho dong dién qua cuén CPC1 ting 1én din dén F, tang 1én. Pong thoi luc
nay cuc tinh (+) ctia dong co P & phia dudi nén diét 3CL bi khoa, dién tré 7R dugc dua
vao ndi tiép voi cudn CFA, lam giam Fa, két qua lam stc tir dong tong F, ting lén.
MBKDP phat dién ap cip cho dong co B kéo dién cuc 1én nhanh.

Pong thoi luc nay diot 4CL thong, role 4p RA tic dong, tiép diém thuong kin cua
n6é mo ra 1am cudn day role thoi gian RTh mat dién, tiép diém thuong moé md cham RTh
dua dién tré 9R ndi tiép cudn CKD lam giam dong dién qua cuén CKD. T thong dong

co b gidm lam tde do dong co D tang 1én, dién cuc dugc kéo nhanh lén.
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Qua trinh di Ién cta dién cuc lam Iy gidm, Uyq tang. DPén lic Usg va Usg xép X1
bang nhau thi dong dién qua cuén CBC1 Icpe; ~ 0, do d6 dong co sé dimg quay, dién cuc
c6 mot khoang cach nao d6 dbi véi kim loai va dam bao hd quang dugc duy tri.

Trong qua trinh chay ctia dién cuc, dién cuc s& ngan dan lam khoang cach giita dién
cuc va kim loai tang dan, dan dén Iiq gidm, Upq tang, thé can bang bi pha v&. Luc nay
dong trong cuon CDC1 khac khong (Icpc; # 0), dong co dugce khéi dong lai, chay ha di¢n
cuc xuéng, lap lai thé can bﬁng moi.

* Tac dung mé chim ciia role RTh: Chd cho dién ap dong co dat dinh murc rdi

mai gidm tr thong ¢p clia dong co.

7-6. TRANG BI PIEN - PIEN TU THANG MAY (4 tiét)

7.6.1 Pic diém cong nghé

Thang mdy (may nang) la thiét bi van tai dung dé chd hang va nguoi theo phuong
thang dimg.

Nhiing loai thang may hién dai c6 két cau co khi phirc tap, hé truyén dong, hé thong
khéng ché phuec tap - nham nang cao nang suét, van hanh tin cay, an toan. Tt ca céc thiét
bi dién dugc lap dit trong budng thang va budng may. Budng may thuong b tri & ting
trén cting cua giéng thang may.

Mot trong nhitng yéu cau co ban ddi véi hé truyén dong thang may 1a phai dam bao
cho budng thang chuyén dong ém. Budng thang chuyén dong ém hay khong, phu thudc
vao gia toc khi md may va ham mdy. Cac tham s6 chinh dic trung cho ché do lam viéc
ctia thang may 1a: toc do di chuyén v(m/s), gia téc a(m/s®) va do giat p(m/s°).

Téc do di chuyén cua budng thang quyét dinh ning suit ctia thang may, ¢ y nghia
quan trong, nhat 14 ddi véi cac nha cao tang.

Trong truyén dong cua thang may nguoi ta sit dung mot ddi trong ndi véi budng
thang béng cac soi cap, muc dich dé dong co ludn lam viéc & ché do dong co va giam luc
cang cua cap, ting do an toan.

Buong thang c6 trang bi bo phanh bao hiém, muyc dich dé giit budng thang tai chd
khi dit cap, mat dién va khi toc do di chuyén vuot qua (20+40)% toc do dinh mirc. Ngoai
ra mot s6 thang méy con trang bi bd phan phanh him lam viéc theo nguyén tic: khi dong
co D kéo buéng thang chua c6 dién thi phanh ham kep chat truc dong co. Khi dong co b
c6 dién thi phanh ham giai phong truc dong co dé cho budng thang di chuyén.

B4 tri cic ndt 4n trén thang mdy: O mdi ctra tAng cd nut an goi tdng, bén trong
budng thang c¢6 cac nit an dén tang.

7.6.2 Van dé dirng chinh x4c thang may

Budng thang cua thang mdy can phai ding chinh xac so v&i mat bang cta ting can

dimg sau khi 4n nut ding. Néu budng thang dimg khong chinh xéac s& gy ra cac hau qua

Sau:
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- Pbi véi thang may chd khach s& 1am cho hanh khéch ra, vao kho khian, ting thoi
gian ra, vao cua hanh khach, din dén giam ning sut.

- Béi véi thang may chd hang, gay kho khin trong viéc xép va bdc d& hang. Trong
mot sb truong hop co thé khong thuc hién duoc viée xép va boc dd hang.

* Qua trinh him budng thang xiy ra nhu sau:
Khi budng thang di dén gan san ting, cong tic chuyén doi tang cip lénh 1én hé
thong diéu khién dong co dé dimg budng thang.
Trong khoang thoi gian At (1a thoi gian tac dong cua thiét bi diéu khién), budng
thang di dugc quang duong la:
S'=V,.At, [m]
Trong d6 V, 13 tbc do cuia budng thang lic bat diu ham.
Khi co ciu phanh tic dong 1a qua trinh him budng thang. Trong thodi gian nay,
budng thang di dwoc mot quing dudng S".
=M [
2AF, tF.)
Trong do:
m - Khéi lugng cac thanh phan chuyén dong ctia budng thang, [kg].
Fpn - Luc phanh, [N]
Fc - Luc can tinh. Dau (+) hodc (-) trong biéu thirc phu thudc vao chiéu tac
dung cua luc Fe: khi budng thang di 1én (+) va khi budng thang di xudng (-).
Quing duong budng thang di duoc tir khi cong tic chuyén doi ting cho 1énh ding
dén khi budng thang dimg tai san tang la:
mVy?

S=S'+8"= Vo At+ ——2
2F, £F,)

Pé dimg chinh xac budng thang, can tinh

dén mot nura hiéu so cua hai quang duong trugt

khi phanh budng thang ddy tai (Smax) va phanh

budng thang khong tai (Smi) theo cung mot

S . hudng di chuyén. Nhu vy, cong tic chuyén doi
tang dat cach san ting mot khoang cach nao do
S A’ lam sao cho budng thang nam & giita hiéu hai

quang duong Spax Va Smin.
Stmax| L__ A Sai s6 16n nhat (46 dimg khong chinh xac

16n nhét) la:
Sax = S
——— A" AS = Zmax ~ Pmin
2

Ta thdy sai s6 nay phu thudc chii yéu vao cac tham sd: toc d6 thang may trude khi

dimng, thoi gian tré cta cc tin hiéu diéu khién, khdi luong budng thang, lyc can khi ham.
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7.6.3 Hé thong tu déng khong ché thang may téc dd trung binh
Hé théng truyén dong dién ding cho thang may téc do trung binh thuong 1a hé
truyén dong xoay chiéu voi dong co khong dong bo 2 cip téc do. Hé nay dam bao dimg
chinh xac cao, thuc hién bang cach chuyén téc do cua dong co xubng thip (V,) trude khi
budng thang sap dén san tang.
Cau dao CD va aptomat Ap: Dong ngudn cung cap cho hé truyén dong.
P: Pong co quay budng thang. Khi céc tiép diém ctia cic cong tic to:
N+C: Budng thang s& dugc nang 1én véi toc do cao.
N+T: Budng thang duoc nang 1én véi toc do thap.
H+C: Buéng thang dugc ha véi tde do cao.
H+T: Budng thang duoc ha véi toe do thap.
NCH: Nam cham ctia phanh hidm dién tir. Khi cong tic to N hoac H ¢6 dién s€

1am cho NCH , phanh ham giai phong truc cho dong co P kéo budng thang di chuyén.

Céac dén P1 = D5 1a 5 dén & cic clra ting. D6 1a dén chiéu sang & trong budng
thang.

1CT + 5CT la céac cong tic & cac cra tAng.

Céc cong tic chuyén dbi ting 1CDT + 5CDT c6 3 vi tri, ddy 1a cac cam bién ding
budng thang va xac dinh vi tri thyc ctia budng thang so vdi cac ting. Khi budng thang &
dudi mot tAng nao thi cong taic CDT tuong mg ma budng thang da di qua duoc gat vé bén
trai. Khi budng thang & trén ting nao thi cac cong tic CDT tuong tng ma budng thang di
di qua duoc gat vé bén phai.

Diéu khién hoat dong cua thang méay dugc thuc hién tir hai vi tri: Tai ctra t?mg bfmg
nat an goi ting 1GT+5GT va trong budng thang bang cac nit bam dén ting 1DT+5DT.

Pé dimg budng thang tai mdi san tang, trong so d6 dung him cubi HC dit trong
bué)ng thang. HC c6 thé bi 4n ho ra do cac chdt co khi dat & cac san téng hoac khi cudn
day NC2(17) s& hat tiép diém HC(14).

Ham cubi 1HC(1) va 2HC(1) lién dong véi san budng thang. Néu trong budng thang
¢ nguoi, tiép diém cua ching mé ra.

1HC nbi song song voi cong tic cira budng thang CBT, nén du 1HC mé nhung
mach van duoc ndi lién qua CBT.

Khi ¢6 ngudi vao trong budng thang thi 2HC (1), lam cho cudn day role trung gian
RTr (1), tiép diém thuong kin ctia n6 RTr 1am céc dén D1+D6 sang 1én bao hiéu budng
thang dang 1am viéc va chiéu sang budng thang. 2HC (1) ciing s& 1am cac nut 4n goi ting
1GT+5GT mat tac dung.

2PK=+5PK: Cac chdt then cai ctra tAng.

1PK: Bugc dong bdi nam cham (cudn day) INC(16).

FBH: Céng tic hanh trinh lién déng voi phanh ham dién tur.
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* Piéu kién lam viéc:
Thang may chi duoc phép lam viée khi di c6 di cac diéu kién lién dong:
+ 1D kin, 2D kin, 3D kin, CT kin, FBH kin.
+1CT + 5CT kin (céc clra tang da dong).
+ Ctra budng thang déng: CBT kin.
* Nguyén ly hoat dgng

a) Buong thang dang & ting s6 1, hién c6 mot khach & ting 1 mudn Ién ting 5:

Khach vao budng thang, cac diéu kién lam viéc da du: tiép diém 2HC (1) lam cudn
day RTr (1) -> tiép diém thuong kin RTr -> céc dén D1+D6 sang 1én, cac nut goi tang
mat tac dung.

Khach 4n vao nut d&én tang 5PT trong budng thang -> ¢6 xung 5DT(2) -> cudn day
RT5(2) > tiép diém RT5(3) -> cudn diy C(12) -> tiép diém C(15) -> cudn day
NC2(17) hat tiép diém HC(14) (dit & trén budng thang) hé ra dé cho tiép didm HC(14)
khong bi gat bdi cac chdt co khi & céc san téng 1,2,3,4.

Ddng thoi tiép diém C(15) s& lam cho cudn day NCI1(16) -> hat tiép diém co khi
1PK (12) > cudn day N (13) (do tiép diém RTS (20) + tiép diém 5CPT dang nam vé bén
trai).

Két qua ta c6 cac cong tic to N+C: Pong co quay dua budng thang di 1én véi toc
do cao.

Khi khach tha nat 4n 5DT(2) ra, cudn ddy clia cong tic to nang N(13) duoc duy tri
béi tiép diém T (13) + N (13).

Buong thang di chuyén nhanh qua céc tang 1,2,3,4 lam céc cong tic chuyén ddi ting
1CPT, 2CDT, 3CDT, 4CDT bi gat vé bén phai.

Khi budng thang chay dén gan san ting sb 5, né s& gat 5SCDT vao giita, lam cho
cudn day C(12) va cudn diy RT5(2) -> tiép diém C (15) -> cudn day NC2(17) -> tiép
diém co khi HC (14): phuc hdi tiép diém c6 khi HC dé chuén bi cho HC gat vao chét co
khi & san tang 5. Pong thoi luc nay tiép diém thuong kin 5(18) > cudn ddy cong tic to
f(18). Két qua cac cong tic to sau co dién: N+T, budng thang dugc nang 1én vai toc
do6 thap.

Mach duy tri luc nay 1a HC (14) + N (13).

Khi dong co chay dén ngang san tang 5, chét co khi ¢ san tang 5 gat vao HC(14)
lam HC (14) 1am mach duy tri bi mat, cudn ddy N (13) -> tiép diém N (17) -> cudn day
cong tic to T (18). Ca 2 cong tic to N va T déu mét dién lam dong co D mat dién va

phanh ham kep chat truc dong co b lam dong co D dung lai.
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b) Budng thang dang & ting s6 5, hién c6 mot khach & ting 2 mudn ding thang
may:

Khach bam niit goi tang 2GT, lac nay nit goi ting chi c¢6 hi¢u qua khi trong thang
méy khong c6 nguoi, do d6 tiép diém 2HC (1).

Khi 4n 2GT(9) thi cudn day RT2(8) -> tiép diém RT2(9) -> cudn day C (12) ->
tiép diém C(15) -> cudn day NC2(17) hat tiép diém co khi HC(14) (dit & budng thang)
ho ra dé n6 khong gat vao cac chét co khi & cac san tang 5,4,3.

Pong thoi tiép diém 5(15) cling s€ lam cudn day N_C1(16) lam hat tiép diém
1PK (12), do d6 cudn day cong tac to E(14). Két qua H+C: Budng thang duoc ha véi
tde do cao.

Khi hanh khéch tha nat 4n 2GT thi mach duoc duy tri boi tiép diém H (14) +
T(13).

Budng thang ha nhanh qua céc tang 5,4,3 lam gat cic cong tic chuyén dbi tang
5CDT, 4CDT, 3 CDT vé bén trai.

Khi budng thang gan dén san tang sd 2 tir phia trén lam gat cong tic 2CDT vao
giira, 1am cho cac cudn day C(12) + RT2(8), do do tiép diém C(15) -> cudn ddy nam
chdm NC2(17) 1am cho tiép diém HC(14) duoc phuc hdi dé chudn bi gat vao chdt co khi
& tang 2. Dong thoi tiép diém thuong kin C (18) lam cho cudn day T (18). Két qua 1a cac
cong tic to H+T: budng thang duoc ha véi toc do thap.

Mach duy tri Itic nay 1a cac tiép diém HC (14) + ﬁ(14).

Khi budng thang ha dén san tang sd 2, chdt co khi ¢ san tdng 2 4n vao HC(14) 1am
HC (14), lam h¢ mach duy tri, cac cong tic to H va T mat dién lam dong co b bi cit
dién, nam cham dién kep chat truc dong co lam buéng thang dung lai.

Khach vao budng thang, néu chon dén ting nao thi qua trinh dién ra twong ty nhu

truong hop di tir ting 1 dén tang 5 d3 phan tich & trén.
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