| May bién dp liee la thanh phan thiét yeu ciia hé thong

= fruyén tai dién va thLm’ng la tai san gla tri nhdt trong

il tram bién dp. Két cdu cdc cuén ddy may bién dp duwa trén
| cong nghé da dwoc kiém nghiém theo thoi gian, d6 la day
dan dong boc trong cdch dién xenlulé dwrgc tam kj dau

cach dién.

ddng boc trong cach dién xenluld duoc tam ky dau cach dién. Trong nhiéu
thap ky qua, nho cai tién cong cu thiét ké va cong nghé ché tao, nguoi ta da
giam dang ké duoc ton that, st dung vat li€éu mot cach tdi wu, nho d6 giam
dugc kich thude may va gia thanh ché tao. Vi mirc thoi gian trung binh
giira hai sy ¢6 (mean time between failure - MTBF) 13 trén 100 ndm, may
bién ap duoc xem la loai thiét bi c6 do tin cay cao.

Tuy nhién, d6i ngii may bién 4p & Bic M§ hién dang ngay mot gia cbi (tudi
trung binh ctia may 1a khoang 30 nim, nhiéu may con trén 50 nim). Diéu
nay ty nd di 1am ting rui ro sy ¢b, nhung kém theo do lai 13 xu hudng ép
budc cac may bién ap phai mang tai cao hon, trude stc ép kinh té trong diéu
kién h¢ thong dién da duoc tr do hoa. Mat khac, ép lyc kinh té ciing doi hoi
phai keo dai tudi tho may bién 4 ap. dong thoi cat giam chi phi bao tri. That
may man la da phan nhiing yeu cau doi nghich nay xem ra van co thé dap
tmg duoc néu ap dung rong rai cong ngh¢ dinh cao vé phuong phap theo ddi
loai thiét bj lac mét - nay. Theo doi truc tuyén lién tuc cho phép phat hién
som hién tuong xuong cap cach dién c6 nguy co din toi sy cd. Phat hién
som sy xudng cap cach dién may bién 4p s& gitip giam thiéu sy ¢ nghiém
trong c6 thé din tdi cat dién ngoai ké hoach va yén tdm hon trong trudng
hop cho may lam viéc qua tai dinh mtrc.

Céc loai hinh su ¢b

Hé thong theo ddi toan dién phai bao quét nhirng loai su cd khac nhau c6 thé
xay ra trong may bién 4p. Cac nguyén nhan chinh gy nén sy cb co thé dugc
tom tat nhu sau:

Lao hoa cach dién

Theo thoi gian, va dudi tac dung cia nhi¢t d0, mach phan tir cach dién day



quan may bién 4 ap dan bi dut, 1am giam do bén co hoc cia gidy cach dién.
Do am trong gidy va khi 6xy trong dau cach dién cung la nhiing yéu té thuc
day qua trinh xudng cap nay. Giam dic tinh co hoc dan dén nguy co pha hiy
cach dién day quan khi may bién ap chiu tac dong cua luc dién dong do
dong ngin mach gy nén. Nhiing ran ntt trong cach dién cta cudn day lam
giam cudng d6 dién moi va c6 thé dan dén phong dién mit ngoai khi co dién
ap qua do, tham chi ngay ca trong diéu kién 1am viéc binh thuong. Nhimng
hién tugng nay co thé dugc theo dbi lién tuc nho thuat toan dya trén cac dac
tinh ctia may bién ap két hop v0i viée sir dung nhitng gia tri do duoc vé nhiét
d6 dau, dong tai va ham luong 4m trong dau.

Suy giam do bén dién moi

V61 may bién ap moi, cuong do dién moi cua két cu cach dién duge xac
dinh bﬁng cac thtr nghiém dién moi dé xac dinh d6 du an toan ctia do bén
cach dién may bién 4p so voi cac diéu kién van hanh du kién. D6 du an toan
nay co the bi suy giam do bi nhiém ban nudc, cac phan tir phu pham coa su
xudng cap dau, hodc su xuat hién cac bot khi tu do thoat ra tir cach di¢n udt
qua bao hoa. Su xudng cap nay co6 thé dan dén hién tuong phong dién theo
chu ky trén bé mat cach dién. Viéc danh gia yéu to ndy doi hoi phai theo ddi
lién tuc cac lugng cuc nhéd phu phém khi do phéng dién tao ra va hoa tan
trong dau.

Diém phat nong cuc bd

D6 6n dinh nhiét cia may bién ap duoc chirng minh mét phan bang thir
nghiém nhiét thuc hién khi mua mdy, nhung ciing con c6 thé cin cr vao qué
khtr van hanh ctia may. Khi may bién ap 130 hoa dan, cac diém néng cé thé
s& phat trién do c6 nhitng diém két nbi khong chit hodc viéc lam mat bi suy
giam cuc bd do co su chuyen vi cudn day may bién 4p hay truong no cach
dién. Cac diém phat nong bat thuong trén day dan hoic trong két cau cach
dién s& 1am phat sinh khi hoa tan vao trong dau. C6 thé phat hién cac diém
néng cuc bd nay nhd bo cam bién dit dau d6 doc theo duodng tuan hoan dau.
B diéu chinh dién ap

Pa sd céac may bién ap déu duoc trang bi cudn diéu chinh va bo diéu chinh
dién ap dé thay d6i ti s6 bién 4p sao cho phu hop véi diéu kién van hanh.
Trén thuc té, d6 1a co cdu co khi duy nhét chuyén dong bén trong may bién
ap va theo thot gian s€ b1 hu mon.

Trén cac tiép diém dong c6 thé hinh thanh 16p mang mong 1am giam bé mat
tiép xuc. Pién tro tiép xuc tang dan sé& din dén ting nhi¢t d6 va hién tugng
tao khi, va su xudng cap khong thé dao nguogc cua cac tiép dlem Noi chung,
bo diéu chinh dién ap c6 lién quan dén mot ti 1¢ 16n cac sy ¢b may bién ap.
Pé khic phuc, ngudi ta di phat trién nhiéu phuong phap theo dbi tinh trang
co khi ctia chiing nham canh bao sém ngudi van hanh may bién 4p.



Giam thiéu s6 1an cét dién

Mot phuong cach giam thiéu rui ro cat dién 1a tao ra d6 du thira nang luc
bién 4p. Trong tién trinh phat trién, tir cdc cong ty cong ich phuc vu cac
khach hang c¢6 dinh chuyén sang cac cong ty tu nhan hoat dong trén thi
truong tu do, c6 thé nhan thay xu hudng hién nay 1a su thay dbi tir chd né
tranh rui ro chuyén sang quan 1y rui ro. Trudc ddy & nhiéu cong ty dién luc,
luéi truyén tai thuong duoc trang bi du thira may dé du phong truong hop
mot may bién 4p bi sy ¢d vin dam bao dugc phu tai ma khong gay cang
thang qua muc 1én cac may bién 4p con lai. Ngay nay, yéu cau thuc té vé
kinh t& budc cac cong ty phai khai thac t6t hon céac thiét bi hién c6. Xu
huéng hién nay la luong hoa gia tri clia rii ro sy ¢b bang cach xem xét xac
suat xuat hién sy kién va hau qua du kién vé mat kinh té cua su kién nay.
Theo cach nay, c6 thé lugng héa loi ich du kién thu duoc nho cai tién hé
thong theo doi nhﬁm giam x4c suat xay ra su co nghiém trong.

Theo doi truc tuyen may bién 4 ap luc khong phai la van dé hoan toan moi.
Ngay tir thud ban dau may bién 4 ‘ap da dugc trang bi mét s6 co cau co ban.
Trong sb cac két ciu nay phai ké dén bo chi thi nhiét d6 day quan may bién
ap. Dang chung nhat, co ciu nay bao gé)m mot bau cam bién nhiét do, duoc
cai bén trong mot 6ng dat trong 16p dau cach dién phia trén cung cua may
bién 4p. Bao quanh bau nay 1a bd gia nhigt. Mot phan dong tai dugc dan qua
b gia nhi¢t nay. Dong tai s& khién bau cam bién nhiét 46 doc duoc nhiét do
dau cong v0i s0 gia nhi¢t d6 ma theo thiét ké s& bang do tdng nhiét cao nhét
cua day quan so voi nhiét do cua l6p dau trén cung. Chét long trong bau dan
nd qua mot ong mao dan ndi v6i mot dong hé c6 thang do duoc trang bi cac
tlep diém co thé dleu chinh trong pham vi dai van hanh. Mot thiét bi truyen
thong khéc, d6 1a 6ng thu khi dat bén trén thung dau may bién ap, dung dé
thu cac bot khi tao ra trong ddy quan may bién ap hoic trong hé thong cach
dién.

Hé théng Intellix mo150

Ngay nay, nhd ¢6 mdy vi tinh va kha ning truyén tai dit liéu, nguoi ta co thé
theo ddi lién tuc trong pham vi 16n hon rat nhiéu. Dong san pham Intellix do
cong ty GE Energy phat trién 13 vi du dién hinh cua hé thdng nay. Hé thong
duoc thiét ké dé do lién tuc mot sb thong ) quan trong nhu nhi¢t d dau,
dong tai, dién ap dat vao, ham luong nudc trong dau, khi hoa tan trong dau,
nhiét 46 caa bo diéu chinh dién ap va trang thai ctia bo tan nhi¢t. Cac moé
hinh toan hoc chuyén ddi lién tuc céac dit liéu tho thanh cac thong $6 o
nghia, cho phép phat hién nhiing dién bién dang lo ngai xay ra trong may
bién ap.

Nhiét d6 trén timg ddy quin may bién ap duogc tinh toan c6 tinh dén dong tai,
nhiét d6 dau, cac dic trung ctia may bién ap va hang s6 thoi gian ctia nhiét



d6 day quan. Qua trinh ldo0 héa cach dién dugc tinh toan tuy theo loai gidy
cach dién dugc sir dung, ham lugng 4 am va kiéu hé thong dan no dau.

Ham lugng nudc trong cach dién ran duoc tinh tir ham lugng am trong dau,
nhiét do cach dién va hang s6 thoi gian khuéch tan gitra dau va giay. Pay 1a
thong sb rat quan trong dbi voi cach dién day quin may bién ap, vi né anh
huong dén tdc do 140 hoa va qui dinh nhiét do toi han giai phong cac bot khi
tur do khi may bi qua tai. Ham luong a am trong man chan cactong giira cac
day quan cung la thong sd toi quan trong. Ham luong nudc trong ving nay
c6 thé cao hon rat nhiéu so véi trong day quan do c6 su chénh 1éch nhiét do.
Ham luong nudc nay tac dong truc tlep 1én d6 bén dién cta bd phan chiu
g suét cao nay.

Phép do két hop khi hydrd va 6xit cacbon (CO) hoa tan trong dau cach dién
dugc phan tich lién tuc dé som phat hién dau hiéu phong dién hodc phat
néng cuc bo trén day quan, ddy ddu ndi hodc thing dau may bién ap.

Nhi¢t d6 trong khoang bd diéu chinh dién ap dugc theo doi dé phat hién
nhiing truong hgp hong hoc va cho phép can thi€p trude khi xdy ra phong
dién bé mit.

Hiéu qua cua h¢ théng lam mat dugc danh gia lién tuc béng viéc so sanh
nhiét d6 thyuc cta dau véi gia tri tinh toan dya theo déc tinh k¥ thuét cua hé
thng lam mat, phu tai thuc té va diéu kién nhiét do méi trudng xung quanh.
Cling c6 thé nang cao do nhay cua h¢ thong 1am mat bang cach két ndi hé
thong diéu khién véi phu tai, nhi¢t d§ cudon day may bién 4 ap va nhiét do dau.
Bo diéu khién dién tir

Tram diéu khién Intellix duogc thiét ké voi cac dic tinh ki thuét sau:

« GOom céc bd vi xtr Iy hoan toan theo k¥ thuat sb;

« Hién thi chit va sb, diéu khién phong cudn;

« Dung luong du dé chua trén 100 ngay dit liéu qua khir ngan han, trén 3.700
ban ghi chép su kién va trén 4.900 ngay hoat dong trong qua khur;

* V6 boc NEMA 4X bang thép khong gi;

« Giao thtrc trao ddi thong tin: DNP 3 (két ndi ndi tiép);

« Dé dang lép dit, cau hinh va dua vao hoat dong;

« Phian mém giao dién ngudi-may bang dd hoa (graphical user interface -
GUI), than thién véi nguot dung;

* Tu dong thu thap dir liéu;

« Két ndi thuong xuyén (qua DNP 3.0);

« C6 ti 1& trong tac va hién thi dir lidu;

« C6 kho luu trir dit liéu (c6 thé nhap, xuat);

« C6 kha nang két ndi thong tin tir xa qua mang LAN va modem.

Kha ning két ndi thong tin tir xa duge dam bao bang mot modem hoidc mot
fiber-modem dé truyén dit liéu tir may bién ap dén thiét bj dau cudi ¢ xa



(RTU) trong phong diéu khién tram bién ap.

Hé thong nay co thé dugc cung cap kém theo mot man hinh tinh thé long
(LCD) d6 hoa chiéu sang lung (backlit). Bang hién thi tai chd ciing bao gom
cac phim tiép xuc dé ngudi dung co thé ludt qua toan bo dit liéu c6 sin, quan
sat cac sO do va tinh toan dang dién ra. Sir dung ban phim, nguoi dung ciing
c6 thé cAu hinh lai bao hiéu hé thong va céc diém kiém tra.

Mot phién ban san phém Intellix duoc thiét ké véi d6 bén tdng cao dé thuc
hién chirc ning bao vé. B Intellix ndy c6 thé tac dong dé tach may bién ap
ra khoi van hanh néu nhiét d6 diy quin may bién ap vuot qua ngudng chinh
dinh.

Céc thiét bi theo ddi nay duoc ché tao dé van hanh lién tuc ngoai troi trong
moi trudng khic nghiét ctia cac tram cao ap. GE chao ban hé théng theo doi
Intellix MO150, gdm mot hé théng cam bién tich hop, cac md hinh phan tich
va cac dac tinh xur ly dir liéu, dé co thé - ing pho voi phan 16n cac ché do su
cd thuong gip. He thong nay duoc thiét ké dé tao ra cac cong cu danh gia
trang thai chu yéu nham quan 1y hiéu qua va su dung t6i wu mot thanh phan
trong yéu trong tram bién ap. GE khang dinh rang véi vige su dung he thong
nay, co thé bién diéu ky vong tr¢ thanh hién thyc, do la cét giam chi phi bao
tri dong thoi kéo dai tudi tho, véi mie do viing tin can thiét dé vuot qua tinh
trang qua tai, va nhd d6 phat huy day du nang lyc ctia may bién ap



