Khai niém vé ontology

Trong khoa hoc méy tinh, mot ontology 1a mot mé hinh dir liéu biéu dién mét linh vuc va dugc
sir dung dé suy luan vé cac ddi tuong trong linh vyc do va mdi quan hé giita chung. Ontology
cung cap mdt bo tir vung chung bao gdbm cac khai niém, cac thugc tinh quan trong va cac dinh
nghia vé cac khai niém va cac thudc tinh nay. Ngoal bo tir vung, ontology con cung cap cac rang
budc, ddi khi cac rang budge nay dugc coi nhu cac gia dinh co s¢ v€ y nghia mong mudn cia bd
tir vung, n6 dugc sur dung trong mot mién ma c6 thé dugc giao tiép giita ngudi va cac hé thong
mg dung phén tdn hon tap khac.

Céc ontology duoc sir dung nhu 1a mot biéu mau trinh bay tri thirc vé thé gidi hay mot phan cua
n6. Céc ontology thuong miéu ta:

* Cac ca thé: Cac ddi tuong co ban, nén tang

* Céc 16p: Cac tap hop, hay kiéu cua cac ddi tuong

* Céc thugc tinh: Thudc tinh, tinh ndng, dic diém, tinh céch, hay céac thong s6 ma céc ddi tuong
6 va co thé dem ra chia sé.

* Cac moi lién hé: Céc con duong ma cac ddi tuong co thé lién hé t&i mot ddi tuong khac.

B tir vung ontology dugc xay dung trén co sé ting RDF va RDFS, cung cip kha ning biéu dién
ngit nghia mém déo cho tai nguyén Web va c6 kha nang hd trg 1ap luan.

Cic phan tir trong ontolog

Cic ca thé (Individuals) - Thé hién

Céc ca thé 1a cac thanh phan co ban, nén tang ctia mot ontology. Céc c4 thé trong mot ontology
¢6 thé bao gom céac ddi tuong cu thé nhu con ngudi, dong vat, cai ban. .. ciing nhu cac ca thé
triru twong nhu cac thanh vién hay céc tir. Mot ontology c6 thé khong can bat ky mot ca thé nao,
nhung mot trong nhing 1y do chinh ciia mét ontology 1a dé cung cap mot ngir nghia cua viéc
phan 16p cac ca thé, mic du cac ca thé nay khong thyuc su 1a mot phan caa ontology.

Cac 16p (Classes) - Khai niém

Cac 16p la cac nhom, tap hop cac ddi tugng triru tugng. Ching co thé chira cac ca thé, cac 16p
khac, hay 13 sy phdi hop cua ca hai.

Céc ontology bién d6i tuy thudc vao cau trac va ndi dung cta nd: Mot 16p c6 thé chia cac 16p
con, ¢ thé 1a mot 16p tong quan (chira tét ca moi thir), c6 thé 13 16p chi chtra nhitng ca thé riéng
1e, Mot 16p c6 thé xép gop vao hodc bi xép gbp vao bai cac 16p khac. Mbi quan hé xép gop nay
dugc str dung dé tao ra mot cau trac 6 thir bac cac 16p, thuong 1a véi mot 16p thong dung nhét
kiéu Thing & trén dinh va céac 16p rat rd rang kiéu 2002, Ford & phia dudi cling.

Cac thugc tinh (Properties)

Cac dbi tuong trong ontology ¢ thé dugc mo ta thong qua viée khai bao cac thudc tinh ciia
chiing. M6i mot thude tinh déu co tén va gia tri ciia thugc tinh do. Cac thudc tinh dugce sir dung
dé luu trit cac thong tin ma ddi tugng c6 thé cd. Vi du, dbi voi mot ca nhan co thé c6 cac thude
tinh: Ho_tén, ngay sinh, qué quan, s _cmnd...

Gia tri ciia mot thudc tinh ¢ thé c¢6 cac kiéu dir liéu phirc tap.

Cac mdi quan hé (Relation)
Mot trong nhirng trng dung quan trong cua viéc st dung cac thudc tinh 1a dé moé ta moi lién hé
gitra cac doi tugng trong ontology. Mot moi quan h¢ 1a mot thudc tinh c6 gia tri 1a mot doi tuong



nao do trong ontology.

Mot kiéu quan hé quan trong 1a kiéu quan hé xép gop (subsumption). Kiéu quan hé nay mé ta cac
d6i twong nao 1a cac thanh vién cia cac 16p nao cua cac dbi trong.

Hién tai, viéc két hop cac ontology 1a mot tién trinh duoc 1am phén 16n 1a thu cong, do vay rat
t6n thoi gian va dit do. Viéc s dung cac ontology 1a co sé dé cung cip mot dinh nghia thong
dung cua cac thuat ngir c6t 18i c6 thé 1am cho tién trinh nay tré nén dé quan 1y hon. Hién dang ¢
céc nghién ctru dua trén cac k¥ thuat san sinh dé ndi két cac ontology, tuy nhién linh vuc nay
m&i chi hién hitu vé mat 1y thuyét.

Ngon ngir OWL

OWL (The Web Ontology Language) 1a mot ngdn ngit gan nhu XML ding dé mo ta cac hé co s
tri thirc. OWL 1a mot ngdn ngir danh dau dung dé xuat ban va chia sé dit liéu trén Internet thong
qua nhiing mo hinh dir liéu goi la “ontology”. Ontology mé ta mt linh vyc (domain) va dién ta
nhirng dbi tuong trong linh vyc d6 cung nhitng moi quan hé gitra cac d6i twong nay. OWL 1a
phan mé rong vé tir vung ctia RDF va duoc ké thira tir ngon ngit DAML+OIL Web ontology —
moét du an duoc hd trg boi W3C. OWL biéu dién ¥ nghia ctia cac thuét ngit trong cac tir vung va
mdi lién hé gitta cac thuat ngir nay dé dam bao phu hop voi qua trinh xur Iy boi cac phan mém.
OWL dugc xem nhu 1a mot ki thuat trong yéu dé cai dat cho Semantic Web trong tuong lai.
OWL duoc thiét ké dic biét dé cung cép mot cach thire thong dung trong viée xur Iy ndi dung
thong tin cia Web. Ngon ngir nay dugc ky vong rang sé cho phép cac hé thong méy tinh c6 thé
doc dugc thay thé cho con nguoi. Vi OWL duoc viét bai XML, cac thong tin OWL c6 thé dé
dang trao doi gitta cac kiéu hé thong may tinh khac nhau, sir dung cac h¢ diéu hanh va cac ngoén
ngir ing dung khac nhau. Myc dich chinh cia OWL la s€ cung cép cac chuén dé tao ra mot nén
tang dé quan 1y tai san, tich hgp mirc doanh nghiép va dé chia sé cling nhu tai s dung dir lidu
trén Web. OWL dugc phat trién béi nd c6 nhiéu tién loi dé biéu dién ¥ nghia va ngit nghia hon
so véi XML, RDF va RDFS, va vi OWL ra doi sau cic ngdn ngit ndy, no c6 kha nang biéu dién
cac ndi dung ma may co thé biéu dién dugc trén Web.

Cac phién ban cia OWL

Hién nay c6 ba loai OWL : OWL Lite, OWL DL (description logic), va OWL Full.

OWL Lite: hd tro cho nhiing nguoi dung chu yéu can sy phan 16p theo thir bac va cac rang budc
don gian. Vi dy: Trong khi n6 hd tro cac rang budc vé tap hop, né chi cho phép tap hop gia tri
ctia 0 hay 1. Piéu nay cho phép cung cip cac cong cu hd trg OWL Lite dé dang hon so véi cac
ban khac.OWL DL (OWL Description Logic): hd tro cho nhitng nguoi dung can sy dién cam tbi
da trong khi can duy trinh tinh tinh toan toan ven (tét ca cac két luan phai duoc dam bao dé tinh
toan) va tinh quyet dinh (tat ca cac tinh toan s& két thuc trong khoang thoi gian han ché). OWL
DL bao gdm tat ca cac ciu tric ciia ngdn ngir OWL, nhung ching chi co thé dugc st dung véi
nhimg han ché nao d6 (Vi du: Trong khi mét 16p ¢ thé 1a mot 16p con cia rat nhidu 16p, mot 16p
khong thé 1a mot thé hién cua mot 16p khac).

OWL DL ciing dugc chi dinh theo sy twong ing v6i logic mé ta, mét linh vire nghién ciru trong
logic da tao nén sy thiét 1ap chinh thirc cia OWL.OWL Full mudn dé cap t6i nhitng ngudi dung
can sy dién cam toi da va su tu do cia RDF ma khong can dam béo sy tinh toan cta cac biéu
thirc. Vi dy, trong OWL Full, mot 16p co thé dugc xem xét dong thoi nhu 1a mot tap cia cac ca
thé va nhu 12 mot c4 thé trong chinh ban than n6. OWL Full cho phép mét ontology gia c6 thém
v nghia cua céc tir vung duogc dinh nghia truéc (RDF hoac OWL).

Cac phién ban nay tach biét vé cac tién ich khac nhau, OWL Lite 1a phién ban dé hiéu nhat va



phtrc tap nhat 1a OWL Full.

Moi lién hé giira cac ngon ngir con ciia OWL:

- Moi ontology hop 1é dua trén OWL Lite déu 1a ontology hop 18 trén OWL DL

- Moi ontology hop 1é dwa trén OWL DL déu la ontology hop 1é trén OWL Full

- Moi két luan hop 1& dwa trén OWL Lite déu 1a két luan hop 18 trén OWL DL

- Moi két luan hop 1¢ dya trén OWL DL déu 1a két luan hop 1¢ trén OWL Full

Cong cu dé xay dung cac Ontology 1a Protégé. Cong cu nay dugc sir dung dé tao ra file OWL.


http://protege.stanford.edu/

Quy trinh xay dung Ontology
1. Ontology learning

Ontology Learning c6 thé dugc mé ta nhu 1a viée thu thap ctua 1 m6 hinh mién tir dit liéu (mién &
day co thé nhu la: Geographical,...). Ontology learning can dir liéu dau vao dé hoc nhimg khai
niém lién quan dén mién da biét trudc, nhitng dinh nghia cua khai niém cing nhu cac méi quan
hé t6 chuc gitra nhitng dinh nghia nay. Di liéu dau vao c6 thé 1a luge dd nhu 1a XML-DTD,
nhitng m6 hinh UML, hoac lugc dd co so dir lidu. Ontology learning c6 duoc thuc hién trén co
s& ctia cac ngudn duoc cdu tric nhu XML hodc tai lieu HTML ... Trong trudng hop ontology
learning duogc thyuc hién trén co s& ctia cac nguén van ban khong dugc cAu trac, ching ta s€ noi
vé ontology learning from text.

Ontology learning from text

Ontology learning c6 thé xem 1a 1 qua trinh cua cong ngh¢ dao ma (reverse engineering) Tac gia
cua 1 van ban hodc 1 tai li¢u Ve 1 mo6 hinh mlen trong y thirc va bat dau tac gia chia sé y tuong
v6i nhitng tac gia khac dé viét nhimng tai liéu vé cing 1 mién. Tac vu xay dung lai mo hinh thé
gidi clia tac gia hodc tham chi mo hinh ma duoc chia sé boi cac tac gia khac nhau, c6 thé dugc
xem nhu 12 1 loai cia cong nghé ddo ma (reverse engineering).

Tac vu nay rat phirc tap va thir thach boi vi 2 1y do:

«  Day chi la 1 phan nho tri thire vé mién cua nhing tac gia va quy trinh cua cong nghé dao
mai c6 thé xay dung lai mo hinh cia téc gia.

«  Tri thuc thé gidi, chung ta dang xem xét 1 quyén sach hodc cuén tir dién — no it khi dé
cap rd rang. Chi 1 phan lién quan cua tri thirc ma trong vin ban hodc 1 bai cdo duoc dé
cap nhiéu hodc it 16 rang.

Tri thie thé giéi duoc chita dung trong nhiing van ban theo cai cdch ma nhing tir va
nhiing cau tric ngodn ngit duge sir dung boi tac gia. Didu d6 gy kho khin vi mdi tac gia
st dung nhiing tir, cdu trac ngdn ngit ctia ho, va khong theo 1 quy udc nao, gay kho khin
trong viéc 1ay dir liéu cho viéc ontology learning.

2. Phat trién ontology

Viéc phat trién ontology chu yéu lién quandén viéc tién dé hoa (axiomatize) dinh nghia cua
nhing khai niém (concepts) cungvoi mdi quan h¢ (relations) gilta chung. Déi véi 1 vai tmg dung
ctia ontologies,diéu quan trong la két ndi nhimg khai niém va quan h¢ dén nhiing ki hiéu
(symbols) ma dugc st dung dé tham chiéu dén chung. Piéu nay nghia 1a viéc thu thép tri thire
ngdn ngit hoc vé& nhitng thuat ngit ma dugc st dung dé tham chiéu dén 1 khai ni¢m cu thé va
nhing tur ddng nghia c6 thé c6 cua nhing thut ngtr nay. Sau do, 1 ontology bao gdm cdy phan
cap khai niém, cac quan h¢ khoéng phan cap. Dé rang budc viéc giai thich ctia nhimg khéi niém
va quan hé, biéu do tién d& (axiom schemata) nhu la sy phan biét dbi véi cac khai niém nhu
symmetry, reflexivity, transitivity,... Cubi cting, ciing 1a 1 trong nhiing quan tim dén viéc sir



dung 1 ontology dé liy duoc dir kién ma khong duge mé hinh hoa rd rang trong co so tri thirc
nhung c6 thé dugc thu tur no.

Phan 16p dua ra nhitng tac vu phu khéc nhau cua viéc ontology learning:

 viéc thu thdp nhiing thuat ngtr lién quan, ngén ngir

« sy nhén dang nhirng thuét ngir ddng nghia, nhitng bién thé

+ hé théng khéi niém (concepts),

«  viéc t chirc phan cip cac khai niém (concepts),

+  va pham vi thich hop learning nhiing quan hé (relations), thudc tinh voi mién
«  viéc to chirc phan cip nhitng mbi quan hé (relations),

+ instantiation of axiom schemata

«  khai niém nhitng tién dé tuy y (arbitrary axioms)

Trong hau hét cac truong hop, nhitng 16p xay dung dua trén nhitng 16p & phia dudi da xdy dung
roi. Nhiing quy trinh ¢ nhimg 16p cao hon phu thu¢c vao output cta nhitng quy trinh tuong ng
¢ cac 16p thap hon.

Tuy nhién, nhitng tac vu & nhitng 16p khac nhau c6 thé dugc nhém lai voi nhau va sir dung ciing
1 thuat toan.

Ontology learning layer cake

{ Nhiing tién dé chung (General Axioms)

[ Liroc do tién dé (Axiom Schemata)

[ Phén cép quan hé (Relation Hierarchy)

{ Nhiimg madi quan hé (Relations)

[ Phén cép khai niém (Concept Hierarchy)

Nhiing khai niém (Concepts)

Nhitng tir dong nghia (Synonyms)

[ Whitng thuat ngtt (Terms)

e

O budc thu thap thuat ngit, chiing ta s& tim nhitng thuat ngir lién quan nhu song, quéc gia, nudc,
thanh phd, tha do. Tai budc tim tir dong nghia, chiung ta nhom quéc gia va nude nhu la khai
ni¢ém tuong duong. Tiép theo, chung ta learning phan cap khai niém giira nhitng khai niém. Dbi
v6i mién dia 1y, co thu_do <c thanh_phd, thanh phd <c thyc thé c6 nguoi ¢ (Inhabited GE).
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Thém vao nita, chiing ta learning cac mdi quan hé véi nhau nhu 13 mbi quan hé thu_do_cua gitta
thanh_phd va qudc_gia. Tai cip do biéu db tién dé (axiom schemata), chung ta thu dugc song va
nui 13 nhitng khai niém phan biét. Cudi cung, ching ta liy nhimng quan h¢ phirc tap hon gitra cac
khai niém va quan hé trong hinh thai tién dé. Vi du: quy dinh néi rang qudc_gia c6 1

thii d6 duy nhat.
3. Nhirng tac vu cua ontology learning
3.1 Xéc dinh thuét ngir (Terms):

Nhirng thuét ngir la sy nhan dang ngdén ngir hoc cua nhiing khai niém vé linh vyc cuy thé. Tac vu
¢ day chinh la tim ra tap hop nhiing thuét nglr hoac dau hiéu cho cac khai niém va quan h¢, ma
chinh 13 dic diém cua linh vuc cu thé, va s& cung cip co s¢ dé dinh nghia 1 bo tir vung (lexicon)
cho ontology.

Nhimg thuat ngif c6 thé 1a tir don hofc tir ghép ma c6 y nghia véi linh vyc da cho. Dau vao cho
tac vu nay la 1 tp hop nhiing tai liéu lién quan dén linh vyc (domain) quan tam, va dau ra la tap
hop chudi Sc va Sg : chtta dyng nhiing thuat ngr ma dugc dung nhu 1a dau hi€u cho khai niém va
quan h¢.



Trong d6 Sc 1a dau hiéu cho khai ni€m, Sg 1a dau hi€éu cho quan h¢, nam trong khai niém
Lexicon.

3.2 Xic dinh tir ddng nghia (Synonyms):
Tac vu kham pha tir dong nghia bao gdm viéc tim nhiing tir ma c6 khai niém tuong ty. Chiing ta
chu y rang 2 tur dugc xem la dong nghia néu chung c¢6 nghia chung ma c6 thé dugc dung nhu la

co s& dé hinh thanh 1 khai niém lién quan dén linh vuc.

Chu v rang ¢6 1 su chong chéo gitra khai niém ddng nghia va mdi quan hé tir vung cohyponymy.
Cohyponymy duoc dinh nghia 1a moi quan hé gitta hyponyms va hypernym.

Vi du : spoon is a hyponym of cutlery
musical instrument is a hypernym of piano
3.3 Nhirng khai niém (Concepts):
Sy hinh thanh khai niém cung cap:
« dinh nghia cta nhiing khai niém
* sumorong cua nhitng khai niém o
« nhirng dau hi¢u tr vung dugc dung dé tham chiéu dén chung.
Chung ta dinh nghia 1 khai niém gém 3 phan < i(c), [|c|],Refc(c) >i(c) is the intension of the
concept [|c|] : sy m& rdng cua khai niém Refe(c) : mo td sy nhén dang tr vung trong bd ngit liéu
(corpus)
3.4 Xac dinh phan cp khai niém (Concep Hierarchies)
Co nhitng tac vu lién quan :
Viéc dwa vao cdu tric phan cip khai niém (Concept Hierarchy Induction) :
Vi du : bat dau q q q
tur tap khai niém C:= { Thyc thé dinh danh, Thyc thé dinh danh ty nhién, Thuc thé dinh

danh c6 nguoi 0, Nui, Song, Quéc gia, Thanh phé }, cong viéc phai 1am 1a s& dua ra <c
(phén cap khai ni¢m hodc phan loai tu duy (taxonomy))

Nui < thyc thé dinh danh tw nhién, song < thyc thé dinh danh ty nhién, thyc thé dinh danh ty
nhién < thyc thé dinh danh, qudc gia < thyc thé dinh c6 nguoi 6, thanh pho < 9

thuc thé dinh c6 nguoi ¢, thi d6 < thanh pho, thuc thé dinh danh c6 nguodi ¢ < thuc thé dinh
danh.



