Khai quat chung vé han — Phan 1

1.7.3 To6 chirc kim loai mdi han — viing anh hwéng nhiét

1 Té chire kim loai méi han.

Khi han dién nong chay, mbi han tao nén c6 thé chi do kim loai co ban néng chay
néu han bing dién cuc khong ndng chay va khdng dung que han phy hoic do ca kim loai
dién cuc va kim loai vat han tao nén néu dung que han néng chay hay dién cuc khong
nong chay c6 dung que han phy. Vi vdy thanh phan va t chire kim loai méi han déu khac

v6i thanh phan va té chire cua kim loai co ban va kim loai dién cuc.
Quié trinh két tinh ciia kim loai 1ong viing han dién ra qua hai giai doan :
+ Két tinh 1an mot : kim loai chuyén tir trang thai 10ng sang trang thai dic.
+ Két tinh 1an hai : kim loai & trang thai dic nhung van c6 chuyén bién td chirc.

Nghién ciru t6 chirc thir hai 12 to chirc thuc ctia mbi han, nd ¢6 y nghia rat 16n
trong viéc xac dinh mbi quan hé phu thudc gitra co tinh vdi thanh phan héa hoc ciia mi

han va kim loai co ban, sy tac dung nhiét trong qua trinh han.



- Véi thép cac bon thap va thép hop kim thap 1a vat liéu c6 tinh han tét, co thé han
bang moi phuong phép ma vin nhan dwoc mbi han co chat hugng tot, song chit lugng co

khéc nhau tly thudc vao diéu kién han.

- Han bang que thudc boc mong, t6 chirc kim loai mbi han x4u vi cacbon cua né
chay nhiéu va cac hat kim loai c6 dang hinh tru, t6 chirc ciia n6 1a (o +p) phan bd khong

déu trong mdi han.

- Han bang que thudc boc day, t6 chirc trong trudng hop nay tuong ddi tot. Cac

hat c6 dang hinh try, song lai nhé va peclit phan bé déu, co tinh tét.

- Han dudi 16p thude, to chire kim loai truong hop ndy rat tot, cac hat peclit ¢6

dang hinh try ndm sdu trong tiét dién mdi han, té chirc twong d6i ddng déu, co tinh tét.

2 Té chirc viNng dnh hwéng nhiét.

Ving anh huéng nhiét 1a ving kim loai co ban ndm sat kim loai mdi han, thay doi

t6 chirc va tinh chét do tac dung ciia ngudn nhiét han.

C6 thé chia viing anh hudng nhiét thanh sau viing sau :

a) Vung ndng chay khéng hodn toan (vién chay) : c¢6 kich thude rt nho, 1a ving
chuyén tiép giira kim loai viing han va kim loai co ban, duoc gidi han boi duong ding
nhiét 1ong va dic. Ving ndy c6 t6 chirc 1a dstenit va pha long, kich thude hat kim loai sau

khi han kha min va c6 co tinh rat cao.



b) Vung qué nhiét : kim loai co ban bi nung néng tir 1100°C dén xép xi nhiét do
nong chay. Ving nay xay ra qua trinh két tinh lai (bién d6i thu hinh). Té chirc hat dstenit
thd to, co tinh kém (d6 dai va dap va d6 déo thap, d& bi giy). Co thé néi day 1a ving yéu

nhat cua lién két han.

¢) Ving thuong héa : Kim loai bi nung nong tir 900°C dén 1100°C. T chirc gdm
nhirng hat ferit nho va peclit, vi thé viing nay c¢é co tinh tong hop cao (d6i khi cao hon

kim loai co ban).

d) Ving két tinh lai khéng hoan toan : kim loai bi nung nong tir 720°C + 900°C.

Kim loai c6 su két tinh lai timg phdn, t6 chirc 12 dstenit va ferit. Hai dang hat nay khdng

d6ng déu, ferit hat to con dstenit hat nho vi thé co tinh viing nay kém hon.

e) Vung két tinh lai hoan toan (viing héa gia) : kim loai bi nung ndng tir
500°C+700°C. Kim loai qua bién dang déo dugc két tinh lai hoan toan, té chuc kim loai

ddng déu, co tinh tdt.

f) Viing gion xanh : kim loai bj nung néng tir 100°C = 500°C. Tinh chét kim loai
viing ndy néi chung khéng cé gi thay ddi, nhung & nhiét d6 400°C + 500°C 6xy va nito co

kha nang khuéch tan vao, do vay do déo giam di mot it.

Kich thudc viing anh hudng nhiét phu thudc vao phurong phap han, ché d6 han,
thanh phan hoa hoc ciing nhu tinh chat 1y nhiét ctia kim loai. Cong suat cua hd quang
hodc ngon Itra han khi cang lon thi Kich thudce vung anh hudng nhiét cang tang. Nguoc

lai, ting van tdc han (giir nguyén cdng suat nhiét) thi kich thudc viing anh huéng nhiét s&



giam. VAt lidu co tinh din nhiét thap, nhiét dung cang cao thi kich thudc viing anh hudng
nhiét cang giam (nhiét dung la lwong nhiét can thiét dé lam tang nhiét do cua kim logi 1én

1°C).

1.7.4 Tinh han cia kim loai va hop kim.

a. Khai niém :

Tinh han ding dé chi mirc d6 d& han hay khé han d6i voi mot vat liéu co ban nao
d06, n 1a t hop cac tinh chét ciia kim loai hay hop kim cho phép nhan duoc lién két han

c6 chat lwong thoa mén theo yéu cau.

b. Phan loai tinh han.

- Vat liéu ¢6 tinh han tét : bao gém cac loai vat liéu cho phép han dugc bé“lng
nhiéu phuong phép han khac nhau, ché d6 han diéu chinh dugc trong pham vi rong,
khéng can sir dung cac bién phap cong nghé phirc tap (nhu nung néng so bd, nhiét luyén
sau khi han,...) ma van dam bao nhan dugc mdi han c6 chat luong theo yéu cau. Thép

céc bon thap va phan 16n thép hop kim thap déu thuoc nhém ndy.

- Vit liéu co tinh han thoa man : gém cac loai vat li¢u chi thich hgp véi mot $6
phuong phap han nhét dinh, cac théng sb ctia ché d han chi c6 thé dao dong trong pham
vi hep, yéu cau vé vat liéu han chit ch& hon. Khi han c¢6 thé phai sir dung mot sé bién
phép céng nghé nhu : nung noéng so bd, xir Iy nhiét sau khi han,.v.v... dé nang cao chét
lwong mbi han. Mot sé mac thép hop kim thap, thép cac bon va hop kim trung binh thugc

nhom nay.



- Vat liéu ¢6 tinh han han ché : Yéu cau vé cong nghé va vat liéu han chat ché
hon. Phai st dung cac bién phap xt 1y nhiét, han trong moi trudng khi bao vé dac biét
(khi tro, chan khéng,...), ché &6 han ndm trong pham vi rat hep. Lién két han c¢6 khuynh
hudng bi nit va dé xudt hién cac loai khuyét tat 1am giam chét lugng két cau han. Thép

cac bon cao va thép hgp kim cao thudc nhém nay.

- Vit lidu c6 tinh han x4u : phai han bing cac cdng nghé phirc tap, ton kém. TH
chirc kim loai m6i han xau, d& bi nit ndng va nirt ngudi, do d6 co tinh va kha ning 1am
viéc thap hon kim loai co ban. Phan 16n cac loai gang va hop kim dic biét thuéc nhom

nay.

c. Danh gia tinh han cua kim loai va hop kim .

Cac chi tiéu danh gia :

- Ham lugng cacbon twong dwong Ce : dic trung cho tinh chét ciia vat liéu, biéu

hién tinh han cua né. Di véi thép cacbon thip va thép hop kim thép

Mn Cr V Mo Ni Cu P
Cc=C+—F—+—+—"+—+—+—.
6 5 5 4 15 13 2

Trong d6 C, Mn, Cr,.v..v... 1a ham luong cac nguy@n t6 hop kim trong thép (%).

Trong c6ng thirc trén, Cu va P chi tinh khi Cu > 0,5% va P > 0,05%.

Néu Ck < 0,45% : thép khdng can nung nong so bd trudc khi han.



Néu Cg > 0,45% : phai nung noéng so bd truée khi han. Ham lugng Ce cang 16n
thi nhiét d6 nung néng so bd cang cao. Vi thép cé chidu day S = (6-8)mm thi chi can

nung nong so bo trude khi Cg > 0,55%.

- Thong sb danh gia nirt ndng Hes : voi thép cacbon trung binh va hop kim trung
binh ¢6 thé x4c dinh bang cong thirc
C/|P+S+ L 10°
25

100
3Mn+Cr +Mo+V

Hcs =

Trong d6 : C, S, P, .....1a thanh phan hoa hoc cua cac nguyén té c6 trong thép. Khi

Hcs > 4, thép c¢6 khuynh hudng tao nirt nong.

- Thong sb danh gia nirt ngudi Py: 14 théng sb biéu thi sy anh hudng cia cac

nguyén té hop kim t&i sy hinh thanh niit nguoi, cong thirc tinh :

H K
=P, +—=>+8S %
L= o T 40.104[ J

Pcwm 12 thdng s biéu thi su bién don cia viing anh hudng nhiét.



D6i vai thép hop kim thap :

PCM = C+E+M+E+i+58+m.
30 20 60 10 15

Trong 46 K : hé sb.
Hp : ham lugng hidrd co6 trong kim loai (ml/100g).
Khi P> 0,286 thi thép c6 khuynh hudng tao nit ngudi.

- Xac dinh nhiét d6 nung nong so bd Tp : Khi thép phai nung nong so bo, cod thé

tinh nhiét d6 nung ndng so bd theo ham lwong cac bon tuong duong toan phan :
Cel=[c], +[cl,
IC|, : duong luong héa hoe cacbon.
C|, : duong lwgng c6 thir nguyén cia cacbon.
360/C|, = 360|C|+40|Mn|+40|Cr]|+ 20|Ni| + 28/Mo|

C|, =0,005.5/C|,.
Ce =|C|, (1+0,005S).

T, =350.,/|C¢|-0,25



