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Chuong 1

CAC KHAI NIEM CHUNG

1.1 Giéi thiéu

Cam bién 1a thiét bi dung dé cam nhan bién d6i cac dai lvong vat 1y va cac dai
lugng khong c6 tinh chat dién can do thanh cac dai lugng dién co thé do va xir ly

duoc.

Trong qua trinh san xuét c6 nhiéu dai luong vat ly nhu nhiét do, ap suat, toc do,
téc do quay, nong d6 pH, d6 nhon... can dugc xir 1y cho do ludong, cho myc dich diéu
khién truyén dong. Cac by cam bién thuc hién churc nang nay, ching thu nhan, dap

ung cac kich thich.

Cam bién ciing dugc xem nhu k¥ thuat dé chuyén d6i cac lugng vét 1y nhu nhiét
do, ap Sut, khoang cach... sang moét dai lugng khac dé co thé danh gia tdt hon. Céc dai

luong nay phan 16n 1a tin hiéu dién.

Thi du: Bién 4p, dong dién, dién trd hodc tan sb dao dong. Céc tén khac ctua khac
ctia bd cam bién: Sensor, bd cam bién do luong, dau do, van do luong, by nhan biét
hogc b¢ bién doi.

Céc dai luong can do (m) thuong khong co tinh chat dién nhu (nhiét do, ap
suit...) tic dong 1én cam bién cho ta mot dic trung (s) mang tinh chat dién nhu (dién
ap, dong dién, tro khang...) chita thong tin cho phép ta c6 thé xac dinh gi tri cua dai

luong dién dé, dic trung (s) chinh 1a ham cua dai luong can do (m)
s = F(m) (1.1)

Nguoi ta goi (s) 1a dai luong dau ra hay 1a phan Gng ctia cam bién, (m) 1a dai
luong dau vao hay goi 1a kich thich. Thong qua do dac (s) cho phép nhan biét gia tri
cua (m).

Hinh anh cta cac loai cam bién thuong dung hién nay duoc mé ta nhu mé hinh
2.1
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Hinh 1.1 Cac logi cam bién théng dung hién nay

Céac bd cam bién dugc sit dung nhiéu trong cac linh vyc cong nghiép va dan
dung. Cac b cam bién dic biét va rat nhay cam duogc st dung trong cac thi nghiém
cac linh vyc nghién cuu khoa hoc. Trong linh vuc ty dong hod nguoi ta st dung cac
sensor théng thudng hay cac cam bién c6 chirc ning dic biét.

1.2 Duwong cong chuin cia cim bién
1.2.1 Khai niém

Puong cong chuan cam bién 1a dudng cong biéu dién su phu thugc cua dai lugng
dién (s) & dau ra ctia cam bién vao gid tri cta dai luong do (m) ¢ dau vao. Pudng cong
chuan c6 thé biéu dién bang biéu thirc dai s6 dudi dang s=F(m), hodc bang d6 thi.
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Hinh 1.2 (a) Puong cong chudn b) Puong cong chudn ciia cam bién tuyén tinh héa.

Dua vao dudng cong chuan cua cam bién, ta cé thé xac dinh gia tri m; chua biét

cua m thong qua gia tri do dugc s; cia s. B¢ dé su dung, nguoi ta thuong ché tao cam
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bién c6 sy phu thudc tuyén tinh giita dai lugng dau ra va dai lugng dau vao, phuong

trinh s= F(m) sau phép bién doi tuyén tinh s& c6 dang:

s =am +b (1.2)
v6i a, b 1a cac hé sd, khi d6 dudng cong chuén 1a duong thang.
1.2.2 Phwong phép chuin cim bién

Chuén cam bién 13 phép do nhim muc dich x4c 1ap mdi quan hé gitra gia tri s do
duogc cua dai luong dién ¢ dau ra va gia tri m cua dai lugng do c6 tinh dén cac yéu td
anh hudng, trén co s¢ d6 xay dung duong cong chuan dudi dang dé nhan biét hon (d6
thi hodc biéu thirc dai s6). Khi chuan cam bién, véi mot loat gia tri da biét chinh xac m;

cua m, do gia tri trong ung s; cua s va dung duong cong chuan.
a. Chuan don gian

Trong truong hop dai lugng do chi c6 mot dai lugng vat ly duy nhat tac dong 1én
mot dai lugng do xac dinh va cam bién st dung khong nhay véi tdc dong cua cac dai
lugng anh hudng, ngudi ta dung phuong phap chuan don gian. Thyc chét ciia chuan
don gian 1a do céc gié tri cua dai lugng dau ra ing vdi cac gid tri xac dinh khong doi
cua dai luong do ¢ dau vao. Viéc chuan tién hanh theo 2 céch:

o Chuan truc tiép: cac gia tri khdc nhau cta dai lwong do lay tir cac mau chuan
hodc cac phan tir so sdnh c6 gia tri bi€t trudc voi do chinh xac cao.

o Chuan gian tiép: két hgp cam bién can chuin véi mot cam bién so sanh di co sin
duong cong chuan, ca hai dugc dat trong cung diéu kién lam viéc.

b. Chuan nhiéu lan

Khi cam bién c6 phan tir bi tré (tré co hodc tré tir), gid tri do dwgc ¢ dau ra phu
thudc khong nhitng vao gié tri tirc thoi cua dai lugng can do ¢ dau vao ma con phu
thudc vao gia tri trudc do6 cia cua dai lugng nay. Trong truong hop nhu vay, ngudi ta

ap dung phuong phap chuan nhiéu lan va tién hanh nhu sau:

o bat lai diém 0 ctia cam bién: Pai lugng can do va dai lugng dau ra co gia tri

tuong g vaoi diém goc, m=0 va s=0.
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o Do gia tri dau ra theo mot loat gia tri tang dan dén gia tri cyc dai cua dai luong
do & dau vao.
o Lap lai qua trinh do véi cac gi tri giam dan tir gia tri cuc dai.

Khi chuén nhiéu 1an cho phép xac dinh dudng cong chuin theo ca hai hudng do

tang dan va do giam dan.
1.3 Cac dic trung co ban ciia cam bién
1.3.1 P nhay ciia cam bién
a. Khadi ni¢m
Déi voi cam bién tuyén tinh, giira bién thién dau ra As va bién thién ddu vao Am

c6 su lién hé tuyén tinh:

AS = S.Am (1.3)
AS C1s aa . Y
=8= vn : goi 1a d§ nhay cua cam bién. (1.4)
m

Truong hop tong quat, biéu thirc xac dinh do nhay S cua cam bién xung quanh
gia tri m; cua dai lugng do xac dinh boi ty ) gitra bién thién As cua dai luong dau ra

va bién thién Am twong g ctia dai lugng do & dau vao quanh gia tri d6:

AS
S == 1.5
(Amjm:n, ( )

b. Luuy

Dé phép do dat do chinh xéac cao, khi thiét ké va sir dung cam bién can thyc hién

cho d6 nhay S ctia né khong doi, nghia 1a it phy thudc nhét vao cac yéu té:
o Gia tri cua dai lugng can do m va tan sb thay ddi caa no.
o Thoi gian stir dung.

o Anh hudng cia cac dai luong vat 1y khac (khong phai 1a dai luong do) ciia méi
trudong xung quanh.
Thong thudng nha san xuit cung cap gia tri cua do nhay S twong tng v6i nhitng
diéu kién 1am viéc nhat dinh ctia cam bién.
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