6.1

CHUONG VI
CAO VA MAI

.Thé nao la cao got kim loai?
Cao la dung cac loai dao khac nhau dé cao di 16p kim loai rdt mong trén bé mat chi
tiét gia cong, nham nang cao do bong sach bé mat va do chinh xdc hinh dang cua no.
Thong thudng 1a dem chi tiét cén gia cong va phoi véi ban map ( phang) thudc phang
hoic chi ti€t phoi hop da gia cong tinh, dé nao got di nhitng diém cao cia chi tiét gia
cong. Qua nhiéu lan ra phoi lan luot cao bd di€ém cao, lam ting diém ti€p xudc clia bé
mat phoi hop, hinh thanh hinh dang chinh xac cta chi ti€t hoac phoi hgp khit khao
gilta mat ti€p xuc.
6.2.Cao thuong chia thanh nhitng qua trinh nao? hoa van thuong thiy cé nhiing loai
nao?
Qua trinh chung cua cao got chia ra: cao tho. Cao min, cao tinh va cao hoa van .....
Cao tho thuong 1a nham loai bo cdc dau vét dao do gia cong co khi dé lai, va céac 16i
16m, cong veo rd rét trén bé mat chi ti€t. Cao min 1a trén co s& cao tho, chon cao
nhitng di€ém 16n ma sdng xudt hién sau khi ra phoi;lam cho cdc diém do6 tir to chd
thanh nhd, nhim dat duoc yéu cau s6 diém hién raTrong don vi dién tich
. Phuong phép cao tinh giéng nhu cao min, chi c6 1a vét dao ngan, phai min, nham dat
duoc yéu cau chinh xdc cao hon. Cao hoa van ¢6 hai truong hgp: mot trudong hop la
trén co s& cao min, 1am cho nhing hoa cao trén dudng hodac mit phang da 16 ra thém
phan dep lén; mot loai khac 1a, cao ra mot 16p hoa van trén duong vét cuabao tinhva
mai tinh hodc bé mit ¢6 chuyén dong tuong doi, dé€ nd gilt ddu, cai thién diéu kién
lam tron, va nang cao chat lugng ngoai quan ctia sin pham. Hoa vin thudng thiy c6
hoa vian 0 vuong, hoa van ludi liém, hoa van soi xich va hoa van chim én...
6.3.Luong du gia cong

Luong du cao nao c6 thé tham khao bang 6-1 dé chon. Lugng du cao nao hop 1y c6

lién quan dén dién tich can nao cta chi ti€t. Néu do chiu luc cua chi tiét tuong doi
kém, dé bién dang thi lugng du cao phai hoi 16n hon tri s6 trong bang.
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Bang 6-1: lugng du cao nao(mm)

Luong du cao nao mat phiang

Do rong mat Chiéu dai mat phang
phang 100 —500 | > 500- 1000 > 1000 > > 4000~
~2000 2000~4000 6000
> 100 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
> 100~ 500 0,15 0,20 0,25 0, 30 0,40
Luong du cao mét cong
Puong kinh Chiéu dai 16
16 >=100 > 100 ~200 >200 ~300
>= 80 0,05 0,08 0,12
<80 ~100 0,10 0,15 0,25
< 180 ~360 0,15 0,25 0,35

6.4.Chat 16 hién c6 nhirng loai nao? sit dung ra sao?

Boi chat 16 hién lén bé mait chi tiét ra phoi va dung cu kiém tra, sau khi ra phéi lap
rap, thong qua céc diém tié€p xtic c6 thé 16 hién ra tinh hinh ti€p xiic giita bé mat can
nao va bé mat ra phoi, nham cung cép sd liéu cho budc nao ti€p theo. Chat 10 hién
thuong dung c6: bot hong don va dau xanh. Bot hong don diung diu mdy dé hoa tron
khi str dung. Khi cao tho c6 thé hoa lodng hon mot chiit dé dé boi va dém 10 dién ciing
16n hon. Khi cao tinh phai hoa dic hon mot chit néu khong diém 16 hién s& khong rd
Dau xanh do chit mau xanh phd ( xanh duong) va dan thanh dau thdu diu hén hop
lai ma thanh. Thudng dung dé cao bé mit dong, nhom dic biét hiéu qua khi
str dung cao mit cong, cang ndi o hon.
6.5.Dung cu cao thuong dung c6 nhirng loai nao?

Dung cu cao thuong dung chia 1am hai loai: cong cu hiéu chuan va dao cao.
Dung cu hiéu chuan ¢6 ban map tiéu chuan, thuéc thang hiéu chuan, thuéc
thang géc ban map mat hinh chuyén dung va ban cao. Hinh 6-1 1a thuéc thang
hiéu chuan va thuéc thang goc. Dao cao chia 1am hai loai 16n: Dao cao mat
phang va dao cao mat cong nhu hinh 6-2 va hinh 6-3 thé hién.

156



e -t >
-

Hinh 6-2a. Céc loai mili cao.
6.6.Chon vat liéu dao cao nhu thé nao?
Dao cao phai ¢6 do clng tuong doi cao va c6 ludi cao sac. Vi thé vat liu 1lam dao
cao duoc lua chon, sau khi str 1y nhiét ( nhiét luyén) thi do ciing cua né vao khoang
HRC 60. Khi cao bé mat chi tiét gia cong c6 do ciing cao, c6 thé str dung thép cong
cu toc do cao W18 Cr 4V hoic chip ghép ludi dao hop kim cing 1én cdn dao dé sir
dung.

_ —— Es
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Hinh 6-1: Thué6c thang hiéu chuan va thuée thang goc.
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6.7. Mai dao cao nhu thé nao?

Cac buéc mai va yéu cdu mai dao cao mat phang va dao cao mit cong dai thé giong
nhau. N6i chung trude tién dung mdy mai mai tho phoi tao hinh, sau khi toi dung may
mai min hodc d4 mai didu d€ mai tinh cho dén khi dat yéu cau. Géc hinh hoc cta dao
cao ¢6 thé can ct vao trinh do thanh thao cta ngudi thao tdc, tu thé cAm dao va yéu
cau kh4c nhau ctia bé mit cao got dé quyét dinh. Ngoai ra, do dan hdi ciia can dao
cling anh huong dén viéc xac dinh géc. Cho nén, tuy dao cao c6 quy pham goc nhat
dinh, nhung khong that nghiém ngit. Ludi dao cao mat phang ma néi, chi cin bao
dam ludi cit got ¢6 géc am trudc khoang 15° va trong qué trinh cit got ¢6 goc cat
khoang 125° 1a dugc. Trong st dung, dé ddm bdo 1udi dao sic phai thudng xuyén
dung d4 mai dé mai tinh. Huéng chuyén dong khi mai ludi dao bing d4 mai déu phai
vuong goc voi hudng chuyén dong ctia dao cao khi 1am viéc, nham tranh gy dudng
van & ludi dao.
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) Dao cao tam giac; (¢) Dao cao dau ban nguyét;
(d) Dao cao kiéu chia kho4.
Hinh 6 -3 Gian do mat cong dao cao.
6.8. Cao tam phang tiéu chuan nhu thé nao?

T4am phéang tiéu chudn( con goi tdim phing co chuin) 12 nhitng tAm phang duoc tao
ra bing cdch lan luot ra d6i va cao d6i nhau ba tdim phing. Cic budc cu thé la: Trudc
tién cao tho hai lugt ba tim phang dé xoa bd vét dao gia cong co khi, roi lan luot
d4dnh ky hiéu ba tdm phang 1a 1,2,3. Sau ra d6i nhau cao nao. Vong tudn hoan thi
nhat, dung tdm phang ky hiéu s6 1 1am chuin qué do dé ra doi cao got tim phang so
2, cho dén khi tim phang s6 2 hoan toan ap st tim phang s6 1; van 14y tAm s& 1 1am
chuén ra déi vé6i s6 3 dé cao got cho dén khi ching hoan toan 4p sét, tiép dé dung tdm
s6 2 ra d6i v6i tdm s6 3 dé cao got, dé cho lugng cao nao ctia hai tdm dai thé bang
nhau, cho dén khi hoan toan ap sat nhau.Vong tuan hoan tha 2, 1y tam s6 2 lam
chudn ra d6i vé6i tim s6 3, chi cao nao tdm s6 3 cho dén khi hoan toan ap sat véi tdm
s6 2, lai dung tdm so 2 ra doi véi tdim so 1 dé cao nao cho dén khi hoan toan 4p sat.
Vong tudn hoa thit 3, 14y tdm s& 3 1lam chuén ra doi cao lai tdm s6 1,2; Cho dén khi
hoan toan ap sat sau cung cao lai tdim s6 1,tdm s6 2 lap lai qua trinh néi trén s6 1an
tuin hoan cang nhiéu thi tdm phang tao ra cang chinh x4c, cho dén khi 14y bat ky hai
tdm trong ba tAm dé ra d6i, diém 16 hién ctia n6 co ban thong nhat va phan bo déu trén
bé mit 1am viéc clia tAm phang. Phuong phédp va cdc budc ra déi cao nao tuan hoan
tdm phang tiéu chudn nhu hinh 6-4 thé hién.

Trong 12 cao nao trén day, néu tdm phang phoi hop xuat hién cong vin cling chiéu
nhu hinh 6-5 thé hién, thi di€ém 1 hién van c6 thé phan bd rat tot. Lic nay c6 thé ding
diém ra duong chéo dé nhan biét cong vin cling chiéu khi rd diém nhu hinh 6-6 thé
hién, hai tdm ra chéo nhau c6 diém 16 hién méi thi tién hanh cao cao, dén khi bat ké 1a
ra d6i thang, doi dau bat ky hai tAm phang ndo, cdc diém 10 hién déu hoan toan nhu
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nhau, ma s6 diém 10 hién trong don vi dién tich phit hgp yéu cdu thi cong viéc cao nao
c6 thé két thuc.
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Hinh 6 — 4: Phuong phap ra va cao tuan hoan tAm phang tiéu chuan.

Hinh 6- 6: Ra day chéo

6.9. Khi ra déi xuat hién nhirng diém 1¢ hién gia va viéc phanbé diém 16 hién
giita hai lan ra doi khong thong nhat la do nguyén nhan gi?

Trong quad trinh ra doi luc dé khong déu hoidc dung cu ra phoi tho ra ngoai chi tiét ra
cong déu c6 thé chd thanh di€ém gia vi thé khi ra d6i luc d& phai déu va cd ging bao
dam chi ti€t khong vugt qua mép cta dung cu ra.
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chi tiét gia cong va dung cu ra dat khong 6n dinh hoac chi tiét gia cong tuwong doi
mong, trong qua trinh ra da xay ra bién dang dan hoi véi tinh huong Khac
nhau, c6 thé l1am cho nhitng diém 1¢ hién cuia cac lan ra doi khong giong nhau.
Phuong phap khic phuc la: Pat én dinh chi tiét gia cong hoac dung cu ra doi,
doi véi chi ti€t ra cong mong thi ¢6 sitr dung phuong phap day hoac kéo, nho vao
trong luc ciia chinh dung cu ra déi dé ap xat ma khong can luc de.

6.10. Nguyén nhan xay ra vét xé, vét xudc trén bé mat cao nao va chi tiét gia congbi
bién dang khi cao nao?

Chiéu cao nao cua hai 1an phai giao nhau, néu chi cao theo mot chi€u, hoac lugi
dao tho ra qua dai déu c6 thé dan t6i vét xude bé mit nao. Bé mit cao nao c6 vét xé 1a
do c4c nguyén nhan:

Phan luoi dao cao khong sic, khong nhian lam, ¢6 vét mé hoac nit nho....do dé
phai dam bao nhiét luyén tot luoi dao va chat lwong mai luoi dao. Nguyén nhan
chu yéu dan téi chi tiét gia cong bi bién dang la do ga dat hoac kep giir chi tiét
khong thich hop. dé phong ngira chi tiét bi bién dang ngoai viéc phai dat ga hop
1y ra con phai kep chat vao dung cu cap chuyén dung méi tién hanh cao nao.

6.11. Lam thé nao mai dao cao tam giac?

G6c trude cua dao cao tam giac duge xac dinh nhu thé nao? viéc mai ludi dao cao
tam  gidc thi truGe tién dung may mai mai tho tao hinh( bao gom ca md ranh) véi
phoi dao, sau khi toi ciing méi dung da mai dau dé mai tinh. Trong d6 mai tinh sau
khi toi 1a van dé méau chot dam bao chat lugng dao cao cdach lam la: cung lic cho ca
hai ludi dao ciia dao cao Ién d4 mai ddy t6i ddy lui mai thuan theo phan cong, cho
dén khi mit cong ctia ca ba ludi dao déu nhén, ludi dao sic.
ding dao nao tam gidc dé nao mit cong trong khi nao tho cian dam bio géc trude
duong, khi nao min hoac nao tinh can st dung géc truée nho, tham chi 1a géc trude
am. Nhitng géc cit got ¢6 lién quan ctiia dao cao nhu hinh 6-7 thé hién.

6.12. Lam thé& nao cao bac truc ba manh?
Phuong phap va cac bude cao bac truc ba manh nhu sau:

6.12.1. Str dung dung cu cap g chuyén dung dé ga giit bac truc, hodc 16t dém cao su
vao miéng kém dé ngira bac truc bién dang hoic sé dich.
6.12.2. D& diém hién thi néi rd, thi nén boi dau xanh lén truc tiéu chuin ( khong nén
boi héng don), vi hong don hién thi khong rd d6i véi hop kim dong. Khi ra diém dat
bac truc 1én truc tiéu chuin dung hai ngén tay cdi 4n bang lén bac truc r6i 12 tréi ra
phai (luc stt dung phai déu ).
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6.12.3. Chon dung dao cao ddu ban nguyét da mai thanh géc truée am dé cao ( lic d6
nhitng diém cao ra khong c6 géc canh) khi cao, c6 thé ddy vé phia truéc, ciing co thé
tao qua trdi qua phai hoic chéo theo chiéu 45°.

6.12.4. Diém hién thi cudi cing ctt méi 25mm? c¢6 18 dén 20 diém la vira. Néu vuot
qua 25 diém thi bac truc dé bi mon hong, lai khé hinh thanh mang diu 1y tudng. diém
cao got yéu cau nhd ma sau khong géc canh phan bo phai déu.

6.12.5.0 doan vao ddu cla bac truc ( huéng ctia truc chinh) cao ra ranh vao dau kin,
sau 0,5 ~ 1mm rong 3~4mm mat hai dau cdch nhau 5 ~ 6mm, dé sau khi khéi dong
truc chinh c6 thé dan diu nhon vao trong bac truc, hinh thanh mang dau.

6.12.6.

6.13. Lam thé nao cao bac truc phoi hop?

Bac truc phoi hgp thuong ap dung cach cao phdi hop, tic dung truc phoi hgp véi
bac truc dé hién thi dém cao, trudc khi cao, boi chat hién thi Ién bac trén va bac dudi,
lap truc phoi cao va bac trén u dong, lap 6 truc sau do xiét nhe dai 6c. Dong thoi xiét
é t0, quay truc phoi hop, kiém tra mdc do ciang chat. Néu qud chat truc s& khong
chuyén dong dugc qua 1ong s& khong hién thi dugc diém cao. Su 16ng chat cta truc
ph6i hop c6 thé thong qua thay doi do day ciia miéng dém theo s6 14n cao nao dé diéu
chinh. Sau khi gudong da duoc c6 dinh truc phoi hop cao nao c6 thé chuyén dong nhe
nhang, diém hién thi da dat yéu cau thi c6 thé xem nhu cong viéc cao bac truc da dat
yéu cau.

6.14. Lam thé nao cao nao 6 bi diia trong tron ngoai con?
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Ciac budc cao nao 6 bi diia trong tron ngoai con nhu sau:
truGc tién dung truc tam tiéu chudn dé ra diém cao stra 16 than mdy phdi hop véi mat
con ngoai clia 6 bi diia dé cho diém hién thi clia né dat yéu cau. Sau d6 14y 16 than
mdy lam chuin dé ra diém cao sira mit con ngoai clia 6 bi diia cho khép hop nhau.
Diéu can luu y 12, khi ra diém chi can soay dong qua trdi qua phai 45° 1a duogc, tuyét
doi khong chuyén dong quay 360°, néu khong s& anh hudng dén do chinh xac khép
hop khi phoi 1ap tinh. Cudi cung ding truc phéi hop ra diém 16 trong 6 bi dé cao sira
16 trong, cho dén khi dat yéu cu. Do mat con ngoai ctia bac truc nay ¢6 ranh thong,
sau khi cao stra 16 trong s€ sinh ra thu co khong dong déu, dan t6i mic do khGp hop
gifta mat con ngoai véi 16 than mdy kém nén thudng phai ti€n hanh kiém tra lai doi
vGi mat con ngoai, cho dén khi su khép hop bé mat trong ngoai dap tng yéu cu.

6.15. Khi cao got duong chay( song truot) trong may can tuan tha nhirng nguyén
tac trung nao?

Hinh thic t6 hop cdc so6ng trugt trong cdc mdy khdc nhau nhung khi cao nao ¢c6
nhiing nguyén tic chung. Can tuan thi do 1a phai chon mot séng trugt 1am dudng
chuén khi cao truéc tién cao song trugt chuan. Sau d6 14y d6 1am chudn dé cao song
truot khac véi né. Ngoai ra néi chung yéu cau theo chiéu roc ctia song trugt phan giira
phai hoi cao vi tri phan cao ctia né nam & chd thudng st dung ctia song trugt (s6 1an
qua lai nhiéu nhat ).

6.16. Sau khi cao kiém tra va do do thang cua duong chay ( song truot) nhu thé
nao?

C6 nhiéu phuong phép do sai léch do thang clia song truot cin cit vao nguyén 1y do
c6 thé chia ra 1am hai loai:
duong va do goéc. do do chinh xac do duong tuong do6i thap, cho nén it st dung. Po
gbc la cach do chia song trugt thanh mot s6 doan sau dé do tri s6 do goc sai léch cua
cic doan d6 doi véi dudng thang 1y tudng, cudi cung thong qua so do toa do dé xac
dinh do sai léch do thang clia song truot. Cic may méc st dung phuong phap do tri
s6 géc c6: may thuy binh ( ni vo), ni vo hop 4nh quang hoc v mdy do phang thing
quang hoc.

6.17. Lam thé nao do do song song cua duong chay( song truot )sau khi cao?
Kiém tra va do dac do song ctia dudng chay ( S6ng trugt) sau khi cao thudng cé
hai phuong phap: mot 1a phuong phdp so sanh, trudc tién hiy do dac song truot chuin
va ké do thi ( duong cong) do do khong thang, sau d6 so sanh vé6i dudng cong, do do
khong théng clia duong chay ( séng trugt ) khac ( sai s6 cang nho cang tot). Mot
phuong phép khac 1a dat d&€ dong hé do trén dudng chay chudn, sao cho né ludn 4p sat
v6i dudngchudn, va 1dp ddu dong ho do truc ti€p ti€p xtc véi mat dudong chay khdc
kéo dich dé dong ho 12 ¢6 thé truc tiép doc dugc tri so sai léch do song song.
6.18. Do kiém do vuong goc cua duong chay nhu thé nao?
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Khi kiém tra va do dac do vuong géc clia hai dudng chay c6 thé cin ct vao hinh
thitic khdc nhau ctia dudng chay ma sit dung mot minh ni vo kiéu khung vuong dé do;
ciing c6 thé dung phéi hop thude do géc khung vuodng va déng hod so dé do. Phuong
phdp 12 & bén canh hai dudng chay vuong géc nhau chon mot chd bing phang dé dat
thudc géc khung vuong, sau dé dat d€ dong ho do 1én mot dudong chay sao cho dau
doéng ho so ti€p xic véi mot mit clia thude géc khung vuong sau cung ddy dich d&
déng ho dé cho tri s6 do ctia né gan véi 0; cling dung phuong phdp dé do mot mat ma
thudc goc khung vudng vuong goc v6i mat nay. Tri s6 ma nd thé hién 1a sai léch do
vuong géc cua hai duong chay.

6.19. Trong qué trinh cao, cAn chii y nhitng diém an toan nao?

Cac diém vé an toan trong qua trinh cao nao, chli yéu c6 may diém sau:

. Trudc khi cao cin loai bo cdc géc canh nhon sic cua chi tiét gia cong dé phong nd
cét cita vao tay.Dai véi chi tiét khong duge phép vat gbc khi cao cin dac biét chd y
yéu cau thao tac.

D6i v6i chi tiét ¢d 16n, khi di chuyén trén can phai chd y an toan dat dé phai viing
chac

Khi ding trén gian ddo dé cao nao phai dit tim gian viing chic phong ngira bi truot
khi phai dung siic ddy cao

Khi cao & mép canh chi ti€t, luc dung phéai nho dé tranh dao cao dot ngot vuot ra
ngoai chi tiét khi€n ngudi thao tic mat thang bang gay tai nan.

Dao cao sau khi dung phai bao quan thich hgp khong dung dao cao vao viéc khac.
6.20. Thé nao 1a mai ra ( nghién ) ?

Dung cong cu mai ra va chat mai ra dé mai boc di mot 16p kim loai cuc mong trén
bé mat linh kién, nham nang cao do chinh xdc va do nhin bong cua chi tiét phuong
phép gia cong d6 goi 1a mai ra( ngién).

Mai ra 1a mot phuong phdp gia cong lam bong thuong dung dé€ gia cong tinh mat
phang mat tru tron ... do chinh x4c clia né c6 thé dat IT5 ( do chinh x4c cdp I clia he
quoc t€ cii) trd lén. do nhdm bé mat ¢ thé dat tam gidgc V"2 ~V*™2 (v 10 ~V 14).
Pham vi ting dung gia cong mai ra rat rong. N6 c6 thé gai cong mait trong mit ngoai
céc loai 16 truc; mat phang, mat nén mat cau, ren va bé mat c6 hinh dang dic biét céc
loai vat liéu nhu thép cac bon, hop kim ciing, gang dic va kim loai mau da qua st ly
nhiét hodc chua sir Iy nhiét va vat liéu phi kim loai nhu thuy tinh,pha 1é.... déu c6 thé
gia cong mai ra, ma cé thé dat dugc do béng nhin twong doi t6t va do chinh x4c hinh
hoc tuong doi cao.

Phuong phdp mai ra c6 thé chia ra: thao tac thi cong, thao tdc 1ap co gidi va thao tdc
bén co gidi nam gitta hai loai trén. Do lugng lao dong mai ra thu cong 16n, nang xuat
san san xuat thap, nén thuong duoc st dung dé€ sira chita dung cu do luong va dao cu
chinh x4ac, nhu stra chita thudc cap panme, compa, thude do cao du tiéu. Phuong phap
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