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 Ch ¬ng 4: KHOAN Lç,  KHOÐT Lç V  DOA Lç  
A. Lý thuyÕt 
4.1. Khoan lç  

4.1.1.Kh¸i niÖm khoan lç , c¸c bé phËn vμ c«ng dông cña mòi khoan xo¾n

1. Kh¸i niÖm khoan lç.
- Khoan lç lμ ph ¬ng ph¸p gia c«ng lç t¹i mét vÞ trÝ x¸c ®Þnh trªn vËt liÖu ®Æc 

biÖt cña chi tiÕt gia c«ng, b»ng dông cô lμ mòi khoan. 
 - Khoan lç th êng dïng trong c«ng viÖc nguéi ®Ó khoan c¸c lç l¾p bul«ng, vÝt 
®Ó kÑp c¸c chi tiÕt víi nhau, khoan lç tr íc khi c¾t ren lç (ta r«), khoan c¸c lç dïng 
®ãng chèt ®Þnh vÞ, khoan ®Ó c¾t ®øt tÊm kim lo¹i. 
2. C¸c bé phËn vμ c«ng dông cña mòi khoan. 

CÊu t¹o cña mòi khoan xo¾n gåm 3 bé phËn : 
- C¸n mòi khoan: Dïng ®Ó l¾p vμo ®Çu khoan, ®ång thêi dïng truyÒn lùc (lùc 

h íng trôc vμ m« men xo¾n ). 
- Cæ khoan: Lμ r·nh lïi dao cña b¸nh mμi khi chÕ t¹o mòi khoan. 

          - Th©n mòi khoan cßn gäi lμ bé phËn lμm viÖc, ®Çu nhän lμm bé phËn c¾t, bé 
phËn dÉn h íng cho mòi khoan. 

H×nh 4.1.CÊu t¹o mòi khoan xo¾n phæ th«ng 

4.1.2.C¸c yÕu tè kÕt cÊu cña bé phËn c¾t mòi khoan xo¾n phæ th«ng 

H×nh 4.2.Bé phËn c¾t cña mòi khoan xo¾n phæ th«ng
 Bé phËn c¾t cña mòi khoan xo¾n phæ th«ng bao gåm c¸c yÕu tè kÕt cÊu sau:   
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          - Bé phËn chñ yÕu cña mòi khoan chñ yÕu do mÆt tr íc vμ mÆt dao sau t¹o 
thμnh.
          - MÆt dao tr íc lμ mÆt dao mμ ph«i c¾t ®i, mÆt ®èi diÖn víi bÒ mÆt c¾t gäi  
lμ mÆt dao sau, mÆt ®èi diÖn víi bÒ mÆt gia c«ng gäi lμ mÆt dao sau phô. L ìi c¾t t¹o 
thμnh bëi mÆt dao tr íc vμ sau giao nhau, l ìi c¾t do mÆt dao tr íc vμ mÆt dao sau 
chØnh giao nhau t¹o thμnh l ìi c¾t chÝnh, l ìi c¾t do hai mÆt dao sau chÝnh phô giao 
nhau t¹o thμnh l ìi c¾t ngang, giao ®iÓm cña hai l ìi c¾t lμ ®iÓm uèn chuyÓn. 
4.1.3.HÖ c¬ chuÈn kÕt cÊu cña mòi khoan gåm nh÷ng mÆt c¬ chuÈn nμo  

 - MÆt c¬ së kÕt cÊu Prc lμ mÆt ph¼ng song song víi ® êng nèi liÒn ®iÓm uèn 
chuyÓn mÐp ngoμi cña hai l ìi chÝnh víi ®iÓm uèn l ìi c¾t ngang. 
 - MÆt ph¼ng ®Çu Ptc lμ mÆt ph¼ng ®Çu vu«ng gãc víi ® êng mòi khoan. 
 - MÆt ph¼ng t©m Pc lμ mÆt ph¼ng ®i qua trôc mòi khoan, vu«ng gãc víi mÆt c¬ 
së vμ mÆt ®Çu. 

H×nh 4.3. HÖ c¬ chuÈn kÕt cÊu mòi khoan xo¾n

4.1.4.C¸c gãc kÕt cÊu cña mòi khoan xo¾n phæ th«ng  

Mòi khoan xo¾n phæ th«ng bao gåm nh÷ng gãc kÕt cÊu sau: 
1.Gãc s¾c nguyªn thuû. 

 H×nh 4.4. Gãc s¾c ®Çu 
  mòi khoan 
   (a) Gãc s¾c sö dông 2 < 2 o;

   (b) Gãc s¾c nguyªn thuû2 o;

   (c) Gãc s¾c sö dông 2  > 2 o ;

           (a)          (b)                   (c) 
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      -Gãc s¾c nguyªn thñy 2 o lμ gãc kÑp cña hai l ìi c¾t chÝnh mòi khoan xo¾n chiÕu 

trªn mÆt c¬ së kÕt cÊu. 

- L ìi c¾t chÝnh cña mòi khoan xo¾n phæ th«ng lμ ® êng th¼ng th× gãc s¾c 
nguyªn thñy lμ 2 o=116o÷ 120o.

- H×nh (a)vμ (c) sö dông lμ gãc kÑp cña ® êng nèi  gi÷a ®iÓm mÐp ngoμi l ìi 
c¾t chÝnh víi ®iÓm uèn chuyÓn l ìi c¾t ngang chiÕu trªn mÆt c¬ së. 

-Trong qu¸ tr×nh gia c«ng mμi l ìi c¾t cho phï hîp sö dông 2 o phï hîp víi 

yªu cÇu gia c«ng. 

 + Khi 2  > 2 o th× l ìi c»t chÝnh lμ ® êng cong lâm. 

 +  Khi 2 < 2 o th× l ìi c»t chÝnh lμ ® êng cong låi. 

2.Gãc xo¾n.

 -Gãc xo¾n  lμ gãc kÑp s¾c gi÷a tiÕp tuyÕn l ìi c¾t phô vμ ® êng trôc mòi 
khoan chiÕu trªn mÆt c¬ së kÕt cÊu. 
 - Gãc xo¾n èc ë chç b¸n kÝnh ® îc tÝnh theo c«ng thøc: 

otg
R
r

tg

  Trong ®ã:   R lμ b¸n kÝnh mòi khoan (mm). 
                     r lμ b¸n kÝnh vÞ trÝ ®iÓm chän trªn l ìi c¾t chÝnh (mm). 
           o lμ gãc xo¾n mòi khoan(®é). 

           lμ gãc xo¾n r·nh l ìi c¾t t¹i ®iÓm x¸c ®Þnh (®é). 

H×nh 4.5. Gãc xo¾n cña mòi khoan xo¾n vμ quan hÖ gi÷a gãc  
xo¾n c¸c ®iÓm trªn l ìi c¾t víi b¸n kÝnh 

3.Gãc sau kÕt cÊu. 

- Gãc sau kÕt cÊu lμ gãc kÑp gi÷a mÆt dao sau n¬i l ìi c¾t chÝnh l©n cËn ®iÓm 
chuyÓn mÐp ngoμi víi mÆt ph¼ng ®Çu mòi khoan. 

- Tuú theo sù kh¸c nhau cña mÆt ph¼ng ®o mμ gãc sau l¹i chia ra: 
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  + Gãc sau kÕt cÊu h íng trôc c lμ gãc sau ®o ® îc mÆt ph¼ng song song víi 

trôc mòi khoan vμ vu«ng gãc mÆt c¬ së kÕt cÊu. 
  + Gãc sau ph ¬ng ph¸p kÕt cÊu nc lμ gãc ®o ® îc trong mÆt ph¼ng song song 

víi trôc mòi khoan vμ vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng b¸n kÝnh. 
 +Gãc sau chu vi kÕt cÊu fc lμ gãc ®o ® îc trong mÆt ph¼ng (hoÆc mÆt trô song) 

song song víi trôc mòi khoan ®ång thêi vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng b¸n kÝnh .Trong 
tiªu chuÈn mòi khoan xo¾n phæ th«ng th êng lμ oo

fc 208 .

H×nh 4.6. Gãc sau kÕt cÊu cña mòi khoan

4.Gãc xiªn l ìi ngang 

         - Gãc xiªn l ìi ngang lμ gãc kÑp s¾c gi÷a ® êng nèi ®iÓm uèn chuyÓn l ìi

ngang vμ ®iÓm mÐp ngoμi l ìi c¾t chÝnh víi l ìi ngang trªn h×nh mÆt ®Çu mòi khoan 
.Gãc xiªn l ìi ngang cña mòi khoan xo¾n phæ th«ng oo 5547 .

H×nh 4.7. Gãc xiªn l ìi ngang cña mòi khoan      

4.1.5. MÆt c¬ chuÈn cña hÖ thèng c¬ chuÈn lý thuyÕt mòi khoan xo¾n 

HÖ thèng mÆt c¬ chuÈn lý thuyÕt x¸c ®Þnh gãc lý thuyÕt cu¶ ®Çu mòi khoan gåm 3 
mÆt chuÈn sau: 
1.MÆt c¬ së (gèc) Pro.

 - MÆt c¬ së Pro lμ mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi tèc ®é c¾t gät. 
           - Do hai l ìi c¾t chÝnh kh«ng ®i qua t©m mòi khoan cho nªn ph ¬ng tèc ®é c¾t 
cña c¸c ®iÓm trªn l ìi c¾t chÝnh kh«ng gièng nhau, v× vËy mÆt c¬ së cña c¸c ®iÓm 
còng kh«ng trïng nhau. 
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H×nh 4.8. Sù thay ®æi mÆt c¬ së mÆt ph¼ng c¾t gät trªn l ìi c¾t  
chÝnh cña mòi khoan xo¾n 

2. MÆt ph¼ng c¾t gät P SA .

           - MÆt ph¼ng c¾t gät SAP  lμ mÆt ph¼ng qua tiÕp tuyÕn víi l ìi c¾t t¹i ®iÓm x¸c 

®Þnh vμ chøa ph ¬ng tèc ®é c¾t gät cña c¸c ®iÓm ®ã. MÆt ph¼ng c¾t gät cña ®iÓm trªn 
l ìi c¾t vu«ng gãc víi mÆt c¬ së cña ®iÓm ®ã. 

- Ph ¬ng tèc ®é c¾t trªn l ìi c¾t chÝnh kh«ng gièng nhau nªn ph ¬ng c¾t cña 
c¸c ®iÓm kh«ng trïng nhau. 
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H×nh 4.9. HÖ c¬ chuÈn lý thuyÕt cña mòi khoan

3. MÆt ph¼ng ®o.
- MÆt ph¼ng ®o lμ mÆt ph¼ng qua ®iÓm x¸c ®Þnh trªn l ìi c¾t chÝnh ®Çu mòi 

khoan nh  h×nh vÏ 4.9. 
- MÆt c¾t chÝnh Po lμ mÆt ph¼ng qua ®iÓm x¸c ®Þnh cña l ìi c¾t vμ vu«ng víi Pr

vμ mÆt ph¼ng Ps . 
- MÆt c¾t ph¸p tuyÕn Pn lμ mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi l ìi c¾t. 
- MÆt ph¼ng tiÕn ®éng gi¶ ®Þnh Pf lμ mÆt ph¼ng ®i qua ®iÓm x¸c ®Þnh, vu«ng 

gãc mÆt c¬ së vμ song song h íng tiÕn ®éng gi¶ ®Þnh. 
4.1.6. Gãc lý thuyÕt cu¶ mòi khoan xo¾n 

 Gãc lý thuyÕt cña mòi khoan xo¾n bao gåm nh÷ng gã sau: 
1.Gãc tr íc chÝnh.

- Gãc tr íc chÝnh kÝ hiÖu o  lμ gãc kÑp n»m trong mÆt c¾t chÝnh Po cña ®iÓm 

chän trªn l ìi c¾t gät gi÷a mÆt c¬ së Pr cña ®iÓm ®ã vμ mÆt dao tr íc A .

- Gãc tr íc cña c¸c ®iÓm trªn l ìi c¾t chÝnh khoan xo¾n phæ th«ng thay ®æi rÊt 
lín, tõ mÐp ngoμi ®Õn ruét khoan gãc tr íc gi¶m tõ 30o ÷ -30o.
2.Gãc sau chÝnh. 

- Gãc sau chÝnh kÝ hiÖu o lμ gãc kÑp n»m trong mÆt c¾t chÝnh Po cña ®iÓm chän 

trªn l ìi c¾t gät gi÷a mÆt ph¼ng c¾t gät Ps cña ®iÓm ®ã vμ mÆt dao sau A .

- Gãc sau cña c¸c ®iÓm trªn 
l ìi c¾t chÝnh mòi khoan xo¾n phæ 
th«ng t¨ng dÇn tõ ®iÓm mÐp ngoμi 
®Õn chç t©m mòi khoan, kho¶ng tõ 
10o÷26o.
3.Gãc lÖch l ìi.

- Gãc lÖch l ìi kÝ hiÖu Kr lμ
gãc kÑp n»m trong  mÆt c¬ së cña 
®iÓm chän trªn l ìi c¾t gät gi÷a 
mÆt ph¼ng tiÕn ®éng gi¶ ®Þnh cña 
®iÓm ®ã vμ mÆt ph¼ng c¾t gät Ps . 
 - Gãc lÖch l ìi cña c¸c ®iÓm 
trªn l ìi c¾t chÝnh cña mòi khoan 
xo¾n phæ th«ng, gi¶m tõ mÐp 
ngoμi vμo t©m.  

              
H×nh 4.10. Gãc lý thuyÕt chç ®iÓm mÐp
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   ngoμi ®Çu mòi khoan

H×nh 4.11. Gãc tr íc, sau vμ gãc lÖch chÝnh cña ®Çu mòi khoan

H×nh 4.12. Ph©n bè Gãc lÖch chÝnh cña mòi khoan phæ th«ng 

4.Gãc nghiªng l ìi

- Gãc nghiªng l ìi kÝ hiÖu s lμ gãc kÑp n»m trong mÆt ph¼ng c¾t gät cña ®iÓm 

chän trªn l ìi c¾t víi mÆt c¬ së. 
- Trong h×nh vÏ 4.13 gãc nghiªng l ìi cña c¸c ®iÓm trªn l ìi c¾t chÝnh cña mòi khoan 
xo¾n phæ th«ng sÏ t¨ng dÇn tõ ®iÓm ® êng trßn ngoμi vμo t©m khoan. 

  H×nh 4.13. Gãc nghiªng l ìi
  cña c¸c ®iÓm trªn l ìi chÝnh
  mòi khoan xo¾n
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4.1.7.Nh îc ®iÓm cña mòi khoan xo¾n phæ th«ng 

- TrÞ sè gãc tr íc c¸c ®iÓm trªn l ìi c¾t chÝnh thay ®æi t ¬ng ®èi lín. Quy luËt 
thay ®æi lμ gãc tr íc gi¶m dÇn tõ mÐp ngoμi vμo trong t©m biªn ®é thay ®æi tõ 30o ÷ -
30o, gãc tr íc cña l ìi c¾t chÝnh ë chç gÇn mÐp ngoμi rÊt lín, tèc ®é c¾t ë chç ®ã cao 
nhÊt, c êng ®é vμ t¶n nhiÖt ë chç ®ã kh«ng ®ñ rÔ lμm mßn l ìi c¾t 

H×nh 4.14. Sù ph©n bè  gãc tr íc cña mòi khoan xo¾n

H×nh 4.15. Gãc tr íc cña bé phËn t©m mòi khoan 
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H×nh 4.16. Gãc lý thuyÕt cña l ìi ngang
- L ìi ngang qu¸ dμi khiÕn mòi khoan ®Þnh t©m kÐm, lùc h íng trôc lín. 
- Do chiÒu dμi cña l ìi c¾t chÝnh qu¸ lín, phoi c¾t réng, chªnh lÖch tèc ®é ®ïn 

ra cña phoi c¾t ë c¸c ®iÓm l ìi dao t ¬ng ®èi lín khiÕn phoi c¾t cuén cong  l¹i thμnh 
cuén xo¾n èc réng, dÉn tíi x¶ phoi khã kh¨n. 

H×nh 4.17. H×nh d¹ng phoi c¾t khi dïng mòi khoan xo¾n phæ
th«ng ®Ó khoan vËt liÖu nhùa

- §é dμy c¾t gät ph©n bè kh«ng ®Òu  theo l ìi c¾t chÝnh, ®é dμy c¾t gät kÝ hiÖu 
ac lμ chØ kho¶ng c¸ch gi÷a hai bÒ mÆt c¾t gät gÇn nhau trong mÆt c¬ së, ® îc tÝnh theo 
c«ng thøc sau: 

rc K
f

a sin
2

(mm) 



 

http://www.ebook.edu.vn 107

§iÓm chän trªn lu¬Ü chÝnh

0            0.2          0.4         0.6         0.8          1.0

T
rÞ 

sè
 ®

é 
dμ

y 
c¾

t g
ät

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

H×nh 4.18. H×nh c¾t gät cña khoan lç 

H×nh 4.19. Sù ph©n bè ®é dμy c¾t gät cña l ìi chÝnh mòi khoan  
xo¾n phæ th«ng 

- MÆt dao sau cña l ìi c¾t chÝnh l¹i lμ mÆt dao trr íc sau cña l ìi ngang sau 
khi mμi ra, gãc sau l ìi c¾t chÝnh ® îc x¸c ®Þnh mμ gãc s¾c ®Çu mòi khoan, gãc xiªn 
l ìi ngang còng theo ®ã ® îc x¸c ®Þnh. Do ®ã khã ®¶m b¶o ® îc trÞ sè hîp lý. 

- Mòi khoan xo¾n phæ th«ng ® îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu thÐp giã, rÊt khã kh¨n 
gia c«ng trªn vËt liÖu cã ®é cøng cao, vËt liÖu chiÖu nhiÖt...ThËm chÝ kh«ng thÓ gia 
c«ng ® îc. 
4.1.8.C¸c ph ¬ng ph¸p mμi söa mòi khoan xo¾n phæ th«ng ®Ó gi¶m lùc c¾t khi 

khoan

B¶ng 4.1: Sù ph©n phèi lùc khoan cña mòi khoan xo¾n phæ th«ng  

trªn l ìi c¾t (%) 

L ìi c¾t 
Lùc khoan c¾t 

L ìi c¾t chÝnh L ìi ngang §ai l ìi

Lùc h íng trôc 
M«men xo¾n 

40
80

51
8

3
12

- Qua b¶ng ta thÊy lùc h íng trôc khi khoan lç chñ yÕu tõ l ìi ngang, cßn m«men 
xo¾n chñ yÕu tõ l ìi c¾t chÝnh. §Ó gi¶m lùc khoan c¾t vμ m«men xo¾n ta cÇn tiÕn 
hμnh mμi söa nh  sau: 


