CHUONG 4: KHOAN LO, KHOET LO VA DOA LO

A.LY THUYET

4.1. Khoan 16

4.1.1.Khai niém khoan 16 , ciac bo phan va cong dung ciia miii khoan xoin
1. Khai niém khoan 16.

- Khoan 16 1a phuong phéap gia cong 16 tai mot vi tri xac dinh trén vat liéu dac
biét cua chi tiét gia cong, bang dung cu 1a mii khoan.

- Khoan 16 thudong diing trong cong viéc ngudi dé khoan céc 16 lap bulong, vit
dé kep cac chi tiét v6i nhau, khoan 16 trudc khi cét ren 16 (ta 10), khoan céc 16 dung
dong chot dinh vi, khoan dé cat dit tAm kim loai.

2. Cac bo phan va cong dung cua miii khoan.
C4u tao cuia miii khoan xoan gém 3 bo phan :

- Can mii khoan: Dung dé 1ap vao ddu khoan, dong thoi dung truyén luc (luc
huéng truc va moé men xodn ).

- C6 khoan: La ranh 1ui dao ctia banh mai khi ché€ tao miii khoan.

- Than mii khoan con goi 1a bo phan 1am viéc, ddu nhon 1am bo phan cat, bo
phan dan huéng cho miii khoan.

Hinh 4.1.C4u tao miii khoan xoén phé thong

4.1.2.C4c yéu t6 két cau cia bo phan cit miii khoan xo4n phé thong
Lasth i § g

Hinh 4.2.Bo phan cét ctia miii khoan xoén phd thong
Bo phan cit ctia miii khoan xoan phé thong bao gom cic yéu t6 két ciu sau:
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- BO phan chu yéu cua miii khoan chu yéu do mat truéc va mat dao sau tao
thanh.

- Mt dao trudc 1a mat dao ma phoi cat di, mat doi dién v6i bé mat cat goi
12 mat dao sau, mat d6i dién vdi bé mat gia cong goi 1a mat dao sau phu. Ludi cét tao
thanh boi mat dao trudc va sau giao nhau, ludi cat do mat dao truGc va mat dao sau
chinh giao nhau tao thanh ludi cét chinh, 1udi cit do hai mat dao sau chinh phu giao
nhau tao thanh ludi cit ngang, giao di€ém cua hai ludi cit 1a diém u6n chuyén.
4.1.3.Hé co chuin két cau cia miii khoan gém nhitng mat co chuan nao

- Mit co s& két cau Prc 12 mat phang song song vé6i duong ndi lién diém uén
chuyén mép ngoai clia hai ludi chinh véi diém u6n ludi cit ngang.

- Mat phéng dau Ptc 12 mat phang dau vuong géc véi dudng miii khoan.

- Mt phang tam Pc 1a mat phang di qua truc miii khoan, vuéng géc véi mit co

s& va mat dau. Mat phéing
: | fam Pc |

Y
: Matphdng
‘ ddu Pic

Hinh 4.3. H¢ co chuin két cau miii khoan xoin
4.1.4.Cac goc két cau ciia miii khoan xodn phé thong
Miii khoan xoén phé thong bao gém nhiing géc két cau sau:
1.Géc sic nguyén thuy. 1\ 4 f
4

R
"

Hinh 4.4. G6c sac dau

.-;p :
L
mii khoan .
(a) G6c sic st dung 2& < 2@, ;
(b) Goc sac nguyén thuy2é,; @
(c) Géc sac str dung 2@ > 2&, ;

%r

(a) (c)
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-Géc sac nguyén thuy 2@, 12 goc kep cua hai ludi cat chinh miii khoan xoédn chiéu
trén mat co so két cau.
- Ludi cat chinh clia mili khoan xoin phé thong 1a dudng thang thi géc sic
nguyén thuy 1a 2&,=116°+ 120°.
- Hinh (a)va (c) stt dung 12 géc kep clia dudng n6i giita diém mép ngoai ludi
cét chinh v6i diém u6n chuyén ludi cit ngang chi€u trén mat co so.
-Trong qué trinh gia cong mai ludi cat cho phu hgp st dung 2@, phit hop véi
yéu cau gia cong.
+ Khi 2& > 2@, thi ludi cat chinh 1a duong cong 16m.
+ Khi 2& < 2, thi ludi cat chinh 1a dudong cong 16i.
2.G6c xoan.
-Gé6c xoan B 1a goc kep sic gilta ti€p tuyén ludi cat phu va duong truc mii
khoan chi€u trén mat co s& két cau.
- G6c xoan 6¢ G chd ban kinh dugce tinh theo cong thic:

r
1gf = Etgﬁ 0

Trong d6: R 1a ban kinh miii khoan (mm).
r 12 ban kinh vi tri diém chon trén ludi cit chinh (mm).
B,1a géc xoan miii khoan(do).

S 12 g6c xoan ranh ludi cét tai diém xéc dinh (do).

Afamng A

Pl

e

Hinh 4.5. G6c xoan cuia miii khoan xoan va quan hé giira géc
xo0an cdc diém trén ludi cat v6i ban kinh
3.Goc sau két cau.
- Géc sau két cau 1a géc kep gifta mat dao sau noi ludi cat chinh lan can diém
chuyén mép ngoai v6i mat phang dau miii khoan.
- Tuy theo su kh4c nhau clia mat phang do ma géc sau lai chia ra:
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+ Goc sau két ciu huéng truc o, 1a géc sau do dugc mat phang song song véi
truc miii khoan va vuong géc mat co s& két cau.

+ Géc sau phuong phap két caue, 12 géc do duoc trong mit phang song song
v6i truc mili khoan va vuong géc véi mat phang ban kinh.

+Goc sau chu vi két cau «, 1a géc do dugc trong mat phang (hoic mat tru song)
song song véi truc mili khoan dong thoi vuong géc v6i mat phang ban kinh .Trong
tiéu chudn miii khoan xodn pho thong thuong 1a o, =8° +20°.

e

o,

4 T

o
Hinh 4.6. Goc sau két cau ciia miii khoan
4.Goc xién luoi ngang
- G6c xién ludi ngang w1a gbc kep sic gitta duong noi diém uon chuyén ludi
ngang va diém mép ngoai ludi cit chinh véi ludi ngang trén hinh mat dau mii khoan
.G6c xién ludi ngang ctia miii khoan xoén pho thong y = 47° = 55°.

Hinh 4.7. Géc xién 1udi ngang ciia miii khoan

4.1.5. Mat co chuan cua hé théng co chuan ly thuyét miii khoan xodn
Hé thong mit co chudn 1y thuyét xdc dinh géc 1y thuyét cua ddu mii khoan gém 3
mit chudn sau:
1.Mit co s6 (goc) Pro.

- Mt co s& Pro 1a mat phang vuong géc véi toc do cat got.

- Do hai ludi cat chinh khong di qua tam miii khoan cho nén phuong téc do cat
cua cac diém trén ludi cit chinh khong giong nhau, vi vay mat co s& clia cdc diém
cling khong trung nhau.
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Hinh 4.8. Su thay d6i mat co s& mat phing cit got trén ludi cat
chinh ctia miii khoan xoan
2. Mat phang cat got P, .

- Mat phing cat got P,, 1a mat phang qua tiép tuyén vé6i ludi cat tai diém xéc
dinh va chita phuong t6c do cat got clia cdc diém d6. Mat phang cat got clia diém trén
ludi cat vuong géc véi mit co sd ciia diém do.

- Phuong toc do cat trén ludi cat chinh khong giong nhau nén phuong cat clia

cac diém khong triing nhau.
Hurtmp chuyén dang
chinh ma dmh () 3]

£nrimp giao nhau
E1|'T:-| F':. vil F'r
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Hinh 4.9. Hé co chuin 1y thuyét ctia miii khoan

3. Mat phang do.

- Mit phang do 12 mat phang qua diém x4c dinh trén ludi cat chinh dau miii
khoan nhu hinh vé 4.9.

- Mt cat chinh P, 12 mat phang qua diém x4c dinh clia lugi cat va vuong véi P,
va mat phiang P, .

- Mt cat phdp tuyén P, 1a mat phang vuong géc véi ludi cit.

- Mat phang tién dong gia dinh P; 12 mat phing di qua diém xdc dinh, vuong
g6c mat co s6 va song song hudng tién dong gia dinh.
4.1.6. Goc ly thuyét cua miii khoan xoan

Go6c 1y thuyét clia miii khoan xodn bao gébm nhitng g6 sau:
1.Goc truée chinh.

- Géc trudc chinh ki hiéu », 1a goc kep nam trong mat cit chinh P, clia diém
chon trén ludi cit got giita mit co s P, clia diém d6 va mit dao trudc 4,.

- Géc trude clia céc diém trén ludi cat chinh khoan xoan phd thong thay déi rat
16n, tir mép ngoai dén rudt khoan goéc trude giam tur 30° + -30°.
2.Goc sau chinh.

- G6c sau chinh ki hiéu e, 12 géc kep nam trong mat cat chinh P, clia diém chon
trén ludi cat got giita mat phang cét got P, clia diém d6 va mat dao sau 4, .

- G6c¢ sau cua cdc diém trén
ludi cat chinh miii khoan xoan phé WM ot
thong tang dan tir diém mép ngoai
dén ch6 tam mii khoan, khoang tir
10°+26°.
3.Goc léch luoi.

- Gée lech Iui ki hieu K, Ia
g6c kep nam trong mat co sG cla
diém chon trén ludi cit got giita
mat phang tién dong gia dinh cla
diém d6 va mat phang cat got P, .

- G6c léch 1udi cua cac diém
trén ludi cat chinh clia miii khoan
xo0an pho thong, giam tir mép
ngoai vao tam.

Hinh 4.10. G6c 1y thuyét chd diém mép
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ngoai dau mii khoan

i de i Ay
LLEr g o runs A

Hinh 4.11. G6c trude, sau va goc 1éch chinh ctia dau mii khoan

B0

50

2¢= 118
£=0.15

Géc kch chinh Kr

Q n.z 0.4 05 0g 1
Diém chon ludi cat chinh &

Hinh 4.12. Phan b6 Géc léch chinh ctia miii khoan pho thong
4.Goc nghiéng luoi

- G6c nghiéng 1udi ki hiéu A4 12 géc kep ndm trong mit phang cit got clia diém
chon trén ludi cat véi mat co so.
- Trong hinh v& 4.13 géc nghiéng ludi clia cdc diém trén 1udi céit chinh ctia miii khoan
xoan phé thong s& tang dan tir diém dudng tron ngoai vao tam khoan.

60
Hinh 4.13. Géc nghiéng ludi 60 ‘
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4.1.7.Nhuoc diém ciia miii khoan xoin phé thong
- Tri s6 goc trudc cdc diém trén ludi céat chinh thay déi twong d6i 16n. Quy luat
thay déi 1a géc trude giam dan tir mép ngoai vao trong tam bién do thay déi tir 30° + -
30°, géc trude cha ludi cat chinh & chd gan mép ngoai rat 16n, toc do cat & chd do cao
nhat, cuong do va tan nhiét & ché d6 khong du ré 1am mon ludi cat
40
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Hinh 4.14. Sy phan b6 géc trude ctia miii khoan xoén
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Hinh 4.16. Géc 1y thuyét cua ludi ngang
- Ludi ngang qua dai khi€n mii khoan dinh tam kém, luc huéng truc 16n.
- Do chiéu dai cta ludi cat chinh qua 16n, phoi cat rong, chénh léch toc do dun
ra ctia phoi cit & cdc diém ludi dao twong doi 16n khién phoi cit cuon cong lai thanh
cudn xoan oc rong, dan tGi xa phoi khé khan.

Hinh 4.17. Hinh dang phoi cét khi ding miii khoan xoan pho
thong dé khoan vat liéu nhua
- Do day cét got phan bo khong déu theo ludi cat chinh, do day cat got ki hiéu
a.1a chi khoang cdch giira hai bé mat cat got gan nhau trong mit co s, duogc tinh theo
cong thuc sau:

N |~

a, =*—sin K, (mm)

c

Pudng kinh 10 cin khoan

‘-\\-\. D Chifu siu cit
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Hinh 4.18. Hinh cét got ctia khoan 16
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Biém chon trén ludi chinh

Hinh 4.19. Su phan bé do day cat got ctia ludi chinh mii khoan
xo0an pho thong

- Mit dao sau cla ludi cat chinh lai 1a mat dao trrude sau cla ludi ngang sau
khi mai ra, géc sau ludi cat chinh duoc xdc dinh ma géc sac dau mii khoan, géc xién
luGi ngang ciing theo d6 dugc xac dinh. Do d6 khé dam bao duoc tri s6 hop 1y.

- Miii khoan xoén phé thong duoc ché tao bang vat liéu thép gid, rit khé khin
gia cong trén vat liéu c6 do cing cao, vat licu chiéu nhiét...Tham chi khong thé gia
cong dugc.
4.1.8.Cac phuong phap mai stra miii khoan xodn phé thong dé giam luc cat khi
khoan

Bang 4.1: Su phan phéi luc khoan ciia miii khoan xoin phé thong
trén luoi cat (%)

Ludi cat
Luc khoan cat
Ludi cat chinh Ludi ngang Dai ludi
Luc hudng truc 40 51 3
MoOmen xoan 80 8 12

- Qua bang ta thdy luc huéng truc khi khoan 16 cht yéu tir ludi ngang, con moémen
xo0an chu yéu tir ludi cit chinh. D€ giam luc khoan cit va momen xodn ta cn tién
hanh mai stra nhu sau:
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