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Ch ¬ng 5: ren v  tar«
5.1: § êng ren xo¾n èc ® îc  h×nh thμnh nh   thÕ nμo? H·y nãi chñng lo¹i

vμ t¸c dông c¸c lo¹i ren th êng dïng?

5.1.1: Kh¸i niÖm vÒ ® êng ren xo¾n èc:

-  NÕu trªn h×nh trô trßn cã ® êng kÝnh lμ d, ta lÊy mét miÕng giÊy h×nh tam gi¸c 
vu«ng ABC cã c¹nh ®¸y AB lμ chu vi h×nh trô (d), cã chiÒu dμi b»ng d,
chiÒu cao BC=P, ta ®em quÊn lªn h×nh trô ®ã th× c¹nh huyÒn AC sÏ vÏ thμnh ® êng 
xo¾n èc trªn mÆt trô trßn, nÕu trªn bÒ mÆt trô trßn  ®ã ta dùa  theo ® êng xo¾n èc  gia 
c«ng thμnh r·nh th× h×nh trô ®ã sÏ h×nh thμnh lªn ren, nh  (h×nh5-1 thÓ hiÖn).   

      

          H×nh 5-1:  Sù h×nh thμnh ® êng ren.
Ren h×nh thμnh nhê chuyÓn ®éng xo¾n èc ®Òu trªn mét ® êng sinh, khi ® êng
sinh ®ã quay ®Òu quanh mét h×nh trô cã ® êng kÝnh d, nÕu ® êng sinh lμ mét ® êng
th¼ng song song víi trôc quay cña h×nh trô, th× cã ® êng xo¾n èc trô. Cßn nÕu ® êng
sinh lμ mét ® êng th¼ng c¾t trôc quay, th× cã ® êng xo¾n èc nãn.
VËy: Mét ® êng bao (h×nh tam gi¸c, h×nh thang, cung trßn …) chuyÓn ®éng  
xo¾n èc trªn mÆt trô hoÆc mÆt c«n sÏ t¹o thμnh mét bÒ mÆt th× ® îc gäi lμ ren.

5.1.2: Ren th êng dïng ® îc ph©n lo¹i nh   sau:

 - C¨n cø theo h×nh d¹ng pr«fin th× ren ® îc chia lμm nhiÒu lo¹i: ren tam gi¸c, ren 
vu«ng, ren thang,ren r¨ng c a, ren cung trßn, ren b¸n nguyÖt, ren ®Þnh vÞ, ren gãc 
vu«ng…., ® îc thÓ hiÖn ë (h×nh 5-2). 
 -   C¨n  cø theo vÞ trÝ th× ren ® îc chia lμm hai lo¹i: ren ngoμi vμ ren trong. 
 -   C¨n  cø theo h íng xo¾n th× ren ® îc chia lμm hai lo¹i: ren ph¶i vμ ren tr¸i, nh
(h×nh 5-3) thÓ hiÖn. §Æt ®øng bul«ng, ren tõ tr¸i qua ph¶i lªn cao dÇn, lμ ph¶i(®ai èc 
vÆn vμo theo chiÒu kim ®ång hå), ren tõ ph¶i qua tr¸i cao dÇn, tøc lμ ren tr¸i(®ai èc 
vÆn vμo ng îc chiÒu kim ®ång hå). 
-   C¨n  cø theo sè ®Çu mèi th× ren ® îc chia lμm hai lo¹i: ren mét ®Çu mèi vμ ren  
nhiÒu ®Çu mèi. 
  Ngoμi ren th êng dïng ra ng êi ta cßn ph©n lo¹i theo bÒ mÆt vμ theo c«ng dông:
-   C¨n cø theo h×nh d¹ng bÒ mÆt th× ren ® îc chia lμm hai lo¹i: ren trô vμ ren c«n.  -
C¨n cø theo c«ng dông th× ren ® îc chia lμm ba lo¹i: ren l¾p siÕt, ren truyÒn ®éng vμ 
ren chuyªn dïng. 
-   C¨n cø  theo tiªu chuÈn th× ren ® îc chia lμm hai lo¹i: ren tiªu chuÈn vμ ren 
kh«ng tiªu chuÈn. 
-  Theo hÖ thèng ren th× ren ® îc chia lμm ba lo¹i: ren hÖ mÐt, ren hÖ anh vμ ren 
èng(trô), ® îc thÓ hiÖn ë (h×nh 5-4). 
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 H×nh 5-2: Ren: a) Ren c«n; b) Ren trô; 

               c) Ren hÖ mÐt; d) Ren hÖ Anh; e) Ren èng(hÖ anh) 

                                               

              

H×nh 5-3:  ph ¬ng ph¸p ph©n biÖt ren tr¸i, ren ph¶i. 
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            H×nh 5-4: ThÓ hiÖn ren theo hÖ Anh vμ hÖ mÐt. 

5.1.3: T¸c dông cña c¸c lo¹i ren th êng dïng lμ:

-  Ren tam gi¸c lμ lo¹i ren th«ng dông nhÊt, cã ®é kÝn khÝt cao, th êng ® îc sö   dông 
trong c¸c kÕt cÊu ren vÝt, trong bu l«ng, ªcu, c¸c èng thñy lùc, nót ren ë c¸c van tr ît
-   Ren vu«ng vμ ren thang th êng ® îc dïng trong c¸c  c¬ cÊu truyÒn ®éng nh  c¸c 
vÝt me hμnh tinh, vÝt bμn dao cña m¸y c«ng cô, vÝt n©ng cña m¸y, vÝt me c¸i cña m¸y 
tiÖn ren, vÝt me t¶i, may Ðp, vÝt me trong ªt« nguéi……. 
-  Ren r¨ng c a th êng dïng trong c¸c c¬ cÊu chÞu lùc lín theo mét h íng nh  m¸y 
nÐn d¹ng c¬ khÝ hay thñy lùc, c¸c lo¹i kÝch …….. 
-   Ren cung trßn th êng ® îc dïng trong c¸c mãc nèi toa tμu, nèi c¸c ® êng èng
n íc lín…

5.2:  H·y nãi tªn vμ ký hiÖu c¸c bé phËn cña ren:

5.2.1: Tªn c¸c bé phËn cña ren gåm:

- D¹ng r¨ng: tøc lμ d¹ng mÆt c¾t ren cã ® îc khi bæ c¾t ren cã d¹ng tam 
gi¸c, d¹ng vu«ng, d¹ng h×nh thang, d¹ng h×nh trßn vμ d¹ng r¨ng c a.
-   Pr«fin ren: lμ ® êng bao cña mÆt c¾t ren n»m trong mÆt ph¼ng ®i qua trôc ren.  
-   Gãc pr«fin ( ): lμ  gãc gi÷a hai c¹nh kÒ cña pr«fin. 
-   § êng kÝnh ngoμi (d): Tøc lμ ® êng kÝnh lín nhÊt cña ren  hay cßn gäi lμ ® êng
kÝnh danh nghÜa (lμ ® êng kÝnh ®Ønh r¨ng ®èi víi ren ngoμi, lμ ® êng kÝnh ®¸y r¨ng 
®èi víi ren trong). 
-   § êng kÝnh trong (d1): Tøc lμ ® êng kÝnh nhá  nhÊt  cña ren (lμ ® êng ®¸y r¨ng ®èi 
víi ren ngoμi, lμ ® êng kÝnh ®Ønh r¨ng ®èi víi ren trong). 
-   § êng kÝnh trung b×nh (d2): Tøc lμ ® êng kÝnh h÷u hiÖu cña ren (trªn ® êng
sinh cña ® êng kÝnh trung b×nh, ®é réng cña r¨ng b»ng 1/2  b íc ren). 
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-   Sè ®Çu (hay cßn gäi lμ sè ®Çu mèi) (Z): Tøc lμ sè l îng ® êng xo¾n èc trªn mét 
ren. 
-   B íc ren (P) : Tøc lμ kho¶ng c¸ch h íng trôc gi÷a hai ®iÓm t ¬ng øng cña 
hai r¨ng l©n cËn. 
-   Hμnh tr×nh dÉn ®éng (S): Tøc lμ kho¶ng c¸ch di chuyÓn theo h íng trôc cña mét 
®iÓm trªn ren khi ®iÓm ®ã quay mét vßng theo xo¾n èc, hμnh tr×nh dÉn ®éng cña ren 
mét ®Çu b»ng b íc ren (S=P), hμnh tr×nh dÉn ®éng cña ren nhiÒu ®Çu b»ng b íc ren 
nh©n víi sè ®Çu (S=Z.P). 
-   Gãc mÆt c¾t ren ( ): Tøc lμ gãc kÑp gi÷a hai mÆt bªn cña h×nh r¨ng ren ( ren tam 
gi¸c quèc tÕ lμ 600,ren tam gi¸c hÖ anh lμ 550).
-   ChiÒu cao ren  (h): lμ kho¶ng c¸ch tõ  ®Ønh ren tíi ch©n ren.
-   B íc xo¾n (Ph): lμ kho¶ng c¸ch theo chiÒu trôc gi÷a hai c¹nh cïng mét phÝa cña hai 
pr«fin ren kÒ nhau trªn cïng mét mÆt xo¾n.
-   B íc xo¾n ® êng èc(Px): lμ kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®Ønh ren liªn tiÕp cïng
trªn mèi nèi ren theo ® êng xo¾n èc ® îc ®o theo ph ¬ng song song víi ® êng
trôc cña c¸c ren Px=P.Z (víi ren mét ®Çu mèi, ta cã Px=P).
-   Gãc n©ng cña ren( ): lμ gãc t¹o bëi tiÕp tuyÕn cña ® êng xo¾n èc (trªn  
h×nh trô trung b×nh) víi mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc cña ren: 
              tg =Px/ .d2.
 -  Ch©n ren: lμ bÒ mÆt ®¸y nèi c¸c c¹nh cña hai ren kÕ nhau. Ch©n ren ngoμi lμ trªn 
® êng kÝnh phô, ch©n ren trong lμ trªn ® êng kÝnh chÝnh. 
 -  §Ønh ren : lμ bÒ mÆt trªn cïng nèi hai c¹nh cña ren. §Ønh ren ngoμi lμ trªn ® êng
kÝnh chÝnh, ®Ønh ren trong lμ trªn ® êng kÝnh phô. 
 -  MÆt ren : lμ bÒ mÆt cña ren nèi ®Ønh víi ®¸y ren. 
 -  ChiÒu s©u ren : lμ kho¶ng c¸ch gi÷a ®Ønh vμ ®¸y ren ® îc ®o vu«ng gãc víi trôc. 
 -  Gãc xo¾n(gãc dÉn): lμ gãc t¹o gi÷a ren vμ mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc ren.(thÓ 
hiÖn ë h×nh 5-5).

        H×nh 5-5: C¸c bé phËn ren vÝt 
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5.2.2: Ký hiÖu cña ren:

-    Ký hiÖu cña ren hÖ mÐt lμ M(cã tiÕt diÖn lμ tam gi¸c ®Òu víi gãc ë ®Ønh lμ 
600 ), tiÕp sau lμ trÞ sè ® êng kÝnh, cßn ®èi víi ren b íc nhá th× ghi thªm trÞ sè cña 
b íc ren nhá, ® îc ®o b»ng mm, vÝ dô: M16 biÓu thÞ ®©y lμ ren hÖ mÐt b íc lín 
(th êng b íc ren lμ 2(mm) theo tiªu chuÈn) cã ® êng kÝnh ngoμi lμ 10mm; M14 2
biÓu thÞ ®©y lμ ren hÖ mÐt cã ® êng kÝnh ngoμi lμ 14mm, b íc ren lμ 2(mm).
+   Víi ren h×nh thang: vÝ dô: T32 10/2 – 3 tr¸i, biÓu thÞ ®©y lμ ren h×nh thang xo¾n  
tr¸i ® êmg kÝnh ngoμi lμ 32mm, hμnh tr×nh dÉn ®éng lμ 10mm, sè ®Çu lμ 2, cÊp chÝnh 
x¸c lμ 3;Tr36 6 cÊp 2, biÓu thÞ ®©y lμ ren h×nh thang mét ®Çu mèi  mμ ® êng kÝnh 
ngoμi lμ 36mm, b íc ren lμ 6mm, cÊp chÝnh x¸c lμ 2. 
+   Víi ren h×nh r¨ng c a: vÝ dô: S70  10, biÓu thÞ ®©y lμ ren h×nh r¨ng c a mμ ® êng
kÝnh ngoμi lμ 70mm, b íc ren lμ 10mm; RC 80 16 cÊp 2, biÓu thÞ ®©y lμ ren h×nh 
r¨ng c a mμ ® êng kÝnh ngoμi lμ80mm, b íc ren lμ 16mm, cÊp chÝnh x¸c lμ 2. 
+   Víi ren trßn cña khÝ cô quang häc: vÝ dô: Th 12 1,5 LH, biÓu thÞ ®©y lμ ren xo¾n 
tr¸i cña ren trßn cña khÝ cô quang häc mμ ® êng kÝnh  lμ 12mm, b íc ren
lμ 1,5mm. 
+   Víi ren trßn cña thiÕt bÞ ®iÖn: vÝ dô:A70, biÓu thÞ ®©y lμ ren trßn cña thiÕt bÞ ®iÖn 
mμ ® êng kÝnh ngoμi lμ 70mm. 
-   Ký hiÖu cña ren hÖ anh lμ Ren(cã tiÕt diÖn lμ tam gi¸c c©n víi gãc ë ®Ønh 
lμ 55 0), tiÕp theo lμ sè vßng ren trªn  sè tÊc Anh hay cßn gäi lμ ® êng kÝnh cña èng 
tÝnh theo tÊc Anh vÝ dô: Ren 1/4” biÓu thÞ ®©y lμ ren hÖ Anh cã 4 vßng ren trªn mét 
tÊc Anh (inch=25,4mm), Ren1/2 ” biÓu thÞ ®©y lμ ren hÖ Anh cã 2 vßng ren trªn mét 
tÊc Anh.
+   Víi ren h×nh èng trô trßn: vÝ dô: ¤ 2 ”  biÓu thÞ ®©y lμ ren èng mμ ® êng kÝnh cña 
èng lμ 2 tÊc Anh; G 1/2” biÓu thÞ ®©y lμ ren èng trô trßn mμ ® êng kÝnh cña èng lμ 1/2”

tÊc Anh.   
+  Víi ren h×nh èng c«n: vÝ dô: ¤C 3/4’’ biÓu thÞ ®©y lμ ren èng c«n 550 mμ ® êng
kÝnh cña èng lμ 3/4 tÊc Anh; R 2/4’’ biÓu thÞ ®©y lμ  ren èng c«n 550 mμ ® êng kÝnh 
cña èng lμ 2/4 tÊc Anh; C 3/4” biÓu thÞ ®©y lμ ren èng c«n 550 mμ ® êng kÝnh cña èng 
lμ 3/4 tÊc Anh. 

5.3: CÊu t¹o cña tar« c¾t ren trong vμ lμm thÕ nμo x¸c ®Þnh ® êng kÝnh lç ®Ó 

tar« ? 

5.3.1: CÊu t¹o cña tar« c¾t ren trong:

-    Tar« gåm 3 phÇn: 
+  Chu«i: Th êng gia c«ng vu«ng ®Ó l¾p tay quay. 
+  Cæ ® îc ghi c¸c ký hiÖu ® êng kÝnh ren, lo¹i tar«. 
+  Bé phËn c«ng t¸c: §Çu c¾t, phÇn söa ®óng. 
+  Tar« chia thμnh tõng bé, mçi bé cã 2 ®Õn 3 chiÕc: I dïng ®Ó tar« th«, II dïng ®Ó 
tar« trung b×nh, III dïng ®Ó tar« tinh.C¸c ta r« trong bé tar« cã kÝch th íc kh¸c nhau. 
§Ó x¸c ®Þnh lo¹i tar«(th«, trung b×nh, tinh) trong bé tar« ng êi ta kh¾c v¹ch trßn trªn 
chu«i hoÆc ghi c¸c sè hiÖu t ¬ng øng I, II, III. 
+  Tar« thø nhÊt (th«) cã mÆt v¸t 3-4 vßng ren hít ®i 60% kim lo¹i. 
+   Tar« thø hai (trung b×nh) cã mÆt v¸t víi 3 vßng ren hít ®i 30% kim lo¹i. 
+   Tar« thø ba (tinh) cã mÆt v¸t 12% víi 2 vßng ren hít ®i 10% kim lo¹i dïng ®Ó 
hiÖu chuÈn ren, ® îc thÓ hiÖn ë (h×nh 5-6) 
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H×nh 5-6: CÊu t¹o cña tar« c¾t b»ng tay 

5.3.2:  X¸c dÞnh ® êng kÝnh lç ®Ó tar«: 

-     Khi gia c«ng b»ng tar« th× chñ yÕu gia c«ng ren theo tiªu chuÈn, nhÊt lμ lç ren cã 
® êng kÝnh trung b×nh vμ nhá, khi gia c«ng tr íc tiªn cÇn gia c«ng lç, mμ ®Ó c¾t ® îc
ren b»ng tar« th× ® êng kÝnh lç ®Ó tar« ph¶i lín h¬n ® êng kÝnh ch©n ren, nÕu ® êng
kÝnh lç kh«ng lín h¬n th× sÏ x¶y ra hiÖn t îng chÌn Ðp m¹nh, g©y nhiÖt lín, phoi kim 
lo¹i bÞ ch¶y rÎo b¸m vμo c¸c l ìi c¾t cña tar«. Khi ®ã ren ® îc t¹o ra rÔ bÞ søt mÎ, 
tar« rÔ bÞ kÑt vμ g·y, hiÖn t îng trªn x¶y ra cμng lín ®èi víi vËt liÖu gia c«ng cμng 
dÎo, dai, cßn nÕu ® êng kÝnh lç ®Ó tar« mμ lín qu¸ so víi ® êng kÝnh ch©n ren th× lç 
t¹o ra khi tar« sÏ cã chiÒu cao n©ng lªn ren kh«ng ®¹t yªu cÇu, cho nªn ® êng kÝnh lç 
®Ó c¾t ren cho tõng lo¹i ren víi tõng lo¹i vËt liÖu kh¸c nhau cho trong c¸c b¶ng 5-1
5-3, còng cã thÓ tÝnh ® êng kÝnh lç ®Ó c¾t ren b»ng tar« ta cßn dùa vμo vËt liÖu vμ 
® îc tÝnh theo c«ng thøc sau ®©y: 
    Trong tr êng hîp kh«ng cã b¶ng tra, mμ ®Ó tÝnh ® îc ® êng kÝnh lç (d) ta cã thÓ 
x¸c ®Þng theo c«ng thøc: d  D- P                    Trong 
®ã : d lμ ® êng kÝnh lç cÇn c¾t (mm); D lμ ® êng kÝnh ren(mm);            P lμ b íc
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ren(mm).® îc thÓ hiÖn trªn (h×nh 5-7,h×nh 5-8). C«ng thøc th êng tÝnh ® êng kÝnh lç 
®Ó c¾t ren b»ng tay d  D- 0,57P. 
+   §èi víi vËt liÖu thÐp vμ vËt liÖu kim lo¹i cã tÝnh dÎo th× ta cã c«ng thøc sau:       

             d  D- P 
+   §èi víi vËt liÖu gang vμ vËt liÖu kim lo¹i gißn th× ta cã c«ng thøc sau: 

               d D- (1,05P-1,1P) 

+   §èi víi ren hÖ Anh: d (® êng kÝnh ngoμi (cm)×7-1)
64
1 inch.

+   §èi víi c«ng thøc tÝnh ren èng th× ta cã c«ng thøc: d kÝch th íc danh nghÜa cña 
ren +7/32 inch(víi ®¬n vÞ lμ  inch).  
   Trong ®ã: d lμ ® êng kÝnh lç ®Ó c¾t ren trong(mm); D lμ ® êng kÝnh lín cña ren 
trong (mm); p lμ b íc ren(mm). 

H×nh 5-7: Tar« lç ren trªn ®ai èc 

         H×nh 5- 8: TiÕn hμnh c¾t ren 


