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Lot noi dau

Hién nay, nhu cdu gicgo winh day nghé dé phuc vy cdc tricong Trung hoc chuyén nghiép
vad Day nghé trén pham vi todan quéc ngay mot wng, dée biét la nhitng gido trinh ddm bdo tinh
khoa hoc, hé thong, on dink va phit hop vor diéu kién thiee 16 cong tde day nghé ¢ mieic ta.
Truse nhue cdi dé, Nha xudt ban Lao dong - X hoi 16 chite xdy dung "Ti sdch day nghé"'
sthdm bién soan., tdp hop va chon loc cde gido trinh tién 1ién dang ditoe gidng day tai mot s6
riong ¢6 Bé day truvén thong thude cde nganh nghé khdc nhaw dé xudt ban.

Cuon "Ky thudt dién"" duoc bién soan dé lam tai li¢u giang day va hec tdp cho gido
vién va hoc sinh cdc trirong Trung hoe chuyén nghiép va Day nghé. Noi dung cudn sdch bao
gim 2 phen:

Phédn I: Dién k3 thudit co so
Phan H: Mdy dién

Nhdm cung cdp nhitng khai niém co bdn vé dong dién mot chiéu, xoay chiéu (1 pha va
3 pha), cdit tao, nguvén Iy lans viée, pham vi tng dung cita mor 6 link kién dién e, may bién
ap, may dién (I pha va 3 pha).

Trong qud trinh bien soan cuon "Ky thudt dién”, ching 161 ¢6 tham khdao tai liéu:

1. Cu s¢ didn k§ thudt cia Hoang Hitu Thdn.

2. K¥ thudgr dién ciia Dang Van Bao, Lé Van Doanh.

3. Mdy dién ctia Pang Vin Pao, Tran Khdanh Ha, Ngiyén Hong Thanh.

4. May dién tdp 1, Il cita Tidn Khdnh Ha.

5. Ky thudr dién nr ctia B6 Xudn Thu.

Mt khdc, div da 6 gdng rdt nhiéu nhung khong tranh khoi thiéu sot. Chiing 160 mong

nhdn duoc cde ¥ kién dong gép ctia cde nha chuyén mon, cde ban dong nghiép va dong ddo
bun doc.

Xin chan thanh cam on.

NHA XUAT BAN LAO PONG - XA HOI



Diiin 1

PIEN KY THUAT CO SO



Chuong 1
NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE TINH DIEN

1.1. HIEN TUQNG NHIEM DIEN
1.1.1. Sy nhiém dién

Hién nwgng: Khi dung nhitg con thoi bang hé phich
(sén xudt bang 1 loai nhua ciy ho théng) xdt vao da hay long
thi & xuét hién dic tinh 1a hit dugc cdc vat nhe nhu long
chim, gidy vun. Sau nay, ngudi ta thdy ring ngoai hé phach
con c6 nhimng chit khdc nhu: thuy tinh, huu huynh, nhua cay
xat vao mot vat khac ciing cé dac tinh “Dién”, tic 12 hit duoc
cac vat nhe (hinh 1-1). Ngudi ta goi hién tugng dé 1a su
nhiém dién. Hinh $-1

- Vat xudt hién dic tinh “Dién” goi 1a vat nhiém dién.

- Mot vat chua nhiém dién, néu cho ti€p xdc vdi vat da nhiém dién thi ciing xuat

hién dac tinh “Dien” (tirc 12 hiit duge cdc vat nhe). Ta goi d6 1a hién tuong nhiém dién do
tiép xuic.

- Khi vat di nhiém dién, titc & trong v4t da c6 dién va da xuat hién nhitng dién tich.
1.1.2. Hai loai dién tich

Thuc nghiém ching t6 rang cdc vat nhiém dién (tic cdc dién tich) s& tic dung lén
nhau cdc luc ddy hoac lyc hiit. Ta goi luc d6 1a luc tinh dién.

Gid sir ¢6 hai qua cdu bac nhéd treo gin nhau.
Dau tién, ta truyén cho ca hai qua cdu dién tich tir mot
diia thuy tinh nhiém dién. Luc tinh dién s& ddy hai qua
cdu ra xa (hinh 1-2a). Sau dé, ta truyén cho mét qua
cdu bang dién tich cla dia thuy tinh nhiém dién, qua a) b)
cdu kia bing dién tich clia mot thanh Ebonit nhidém

) L e e N Hinh 1-2
dién thi thay hai qua cdu hiit nhau (hinh 1-2b).

Vay bang nhiéu thi nghiém khdc nhau ta luén luon thay chi ¢6 hai loai dién tich. Luc
tinh di¢n gilra hai dién tich cing loai 1 lyc tinh dién, giita hai dién tich khéc loai 13 lyc hit.



Quy wuoc:
- Mot loai la dién tich (+) nhir dién tich cha diia thuy tinh x4t vio lua.

- Loai kia 1a dién tich (-) nhu dién tich cta thanh Eboénit, cao su, nhua cay... xdt vao
léng thu.

Di¢n nghi¢m: DE nhan biét nhimg vat nhiém dién ngudi ta ché tao ra
dién nghi¢m.

- Cdut rao:

+ Gom mét lo thuy tinh nit kin ¢6 cim mot thanh kim loai (hinh 1-3).

+ Mot ddu thanh ireo hai 14 kim loai mong nhe, diu kia 1 mot qua
cau kim loai. '

Hinh 1-3

Khi cho nhi¢m dién ti€p xtic vSi qua cdu, dién tich truyén xudng hai
ld kim loai mong lam chiing tich dién cing ddu ddy nhau ra xa. Tuy theo géc giifa céc 14
kim loai mong 16n hay nho ta biét duge vt nhiém dién manh hay yéu.

1.1.3. Chat din va chat cach dién

Thi nghi¢m. Ding hai dién nghiém, mot dién nghiém di duge tich dién (hai 1 kim
loat xo¢ ra - dién nghiém A), dién nghiém kia chua tich dién (dién nghiém B) (hinh 1-4).
N&i hai dién nghiém bing mét thanh kim loai (nhu Cu, Al, Fe ...).

- Hién tiwgng: Ta thay hai 13 kim loai moéng & |
dién nghiém B xoé ra cdn & dién nghiém A hai 14 {9 o}
cup xudng mot it,

- Két lugn: Chitmg 16 dién tich da truyén tir
A qua thanh kim loai B.

- Néu ndi hai dién nghiém A va B bang vat
cach dién thi dién nghiém B khéng xo¢ 14 kim loai
mong ra, dién nghiém A khoéng cup bét lai. Tic Hinh 1-4
dién tich A khong truyén qua B.

Bang cdc thi nghiém tuong tu hoac tinh vi hon, nguoi ta chia vat liéu 1am hai loai.

- Loai vat li¢u dé cho dién tich truyén qua goi 1a chit din dién hay goi tat 1a chat dan.
Chat dén théng thudng 1a kim loai va hgp kim, dung dich dién phan (axit, bazo, musi ...),
than chi ...

- Loai vat lieu khong cé dién tich truyén qua goi 1a chdt cich dién hay chat dién moi.
Céc chat dién moi thuong 1a: thiy tinh, vai, cao su, lua, mot loai cdc chat khéc: Polyme,
dau mo, nudce tinh khiét, cac chat khi & trang thai binh thudng...
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Thuc ra ranh giéi gilta nhitng chat dan va dién moéi khong rd rang, ¢6 chat & diéu kién
nay la chat di¢n moéi, numg & dicu kién khdc lai la vat dan dién rat tot.

Vi du: G6 kho 1a chét cdch dién, nhung néu né bi 4m né sé din dién.

Nhu vay ta thay, khi binh thutng 1a dién moi, nhung néu bi kich thich béi nhiét do,
phéng xa hay mot nguyén nhan nao dé ching s& trd thanh dan dién.

Ngoat ra, nam & ranh gidi gitta chdt dan va chét cach dién gém moét s§ cdc chét ¢6
tinh trung gian goi 1a chat ban dan. Tinh dén di¢n clia chat bdn din phu thudc vao cdc
y€u 16 bén ngoai (d9 tinh khiét, loai tap chat, nhiét do, 4nh séng, dién trudng...). Cac
chit ban dén c6 thé 12 nguyén 16 Si, Ge, Selen hoac 13 cdc hop chat (cdc loai oxit, cdc
loai muéi ...).

1.1.4. Gidi thich mét so hién tugng bang thuyét dién ti

a) Thuyét dién tir (do nha bic hoc ngudi Anh Tém-Son chimg minh bing thuc
nghiém)

La hoc thuyét can cit vao su chuyén dong cla cic dién tir d€ gidi thich tinh chat dien
cua cdc vat cling nhu cac hién tuong dién.

Ddc diém co bdn ciia thiyét dién it

- Di¢n tich nguyén 6 la cic-hat dién tich nho bé nhét t6n tai trong tu nhién (khong
the phan chia dién tich nguyén t6 thanh céc dién tich nhé hon).

- Phan nho nhat cha vét chat ¢6 dién tich nguyén 16 am goi 1a dién tir. Khoi lugng
dién tir ta m = 9,1.10"kg, dien tich nguyén t6 ¢6 gi4 tri am, ky hiéu I e.

- Dién tlr ¢6 trong thanh phan moi chat. Céc chat déu do nguyén tir cdu tao nén. Méi
nguyén 1 déu c6 hat nhan mang dién tich duong vi dién tir quay xung quanh hat nhan.
Binh (hudng, dién tich hat nhan bing téng dién tich cdc dién t& (nhung trdi didu) nén
nguyén tu trung hoa vé dién. Nguyén tir ¢6 thé nhan thém dién ti khi dé né tich dién am
goi 1a Ton am. Ngugc lai, nguyén ti cling ¢6 thé mat b6t dién 1 tré nén dién tich duong
goi la lon duong.

- Hién tuong nguyén tit trung hoa bi€n thanh Ion 4m hay duong tic hién tuong
nguyéen t nhan thém hay mat b6t dién tir so v6i s6 binh thudng. Hién tugng nay goi 13 hién
tuong ton hod.

b) Gidi thich m¢t s6 hién tuong bang thuyét dién tit

- Hién niong nhiém dién do ma sdt

Khi hai vat khong mang dién ma sit v6i nhau nhu thuy tinh xdt vio lua, thi mot s& dién

tir & thuy tinh da truyén sang lua. Thuy tinh mat bot dién tir s& tich dién duong, con lua tich
di¢n &m (vi nhan thém dién t). Ebonit xat vao da tich dién am vi né 1y dién tit tir da sang,



- Hién tugng nhiém dién do tiép xic

Cho mot vat mang dién, ching han mang dién am tiép xiic vdi mot vat khong mang
dién thi vat nay ciing nhiém dién am vi mot s6 dién tir da chuyén tir vat mang dién sang vat
khong mang dién. Mot vat khong mang dién tiép xiic v6i mot vat mang dieén duong sé dugc
nhiem dién duong. Vi mét s& dién tir cha vat khong mang dién da chuyén sang vat mang
dién duong.

- Chét dan dién: La chalt cé nhimg dién tich tu do, chiang han kim loai ¢ chia nhiing
dién tlr tu do nén la chdt dan dién t6t. Ngugc lai, dién moi 1a chat hau nhu khong 6 dién
tich tu do.

1.1.5. Nhiém dién do huéng img
a) Hién tuong

Tich dién cho qua céu C, chang han C tich C
dién duong r6i dua lai gén vat din D chua nhiém ® 9\“3 — ?b
dién. Hai dau vat dan cé gan céc bang giay A, B
dé kiém tra su nhiém dién cha vat din. Lic dua
qua cdu C lai gdn vat D ta thay cdc bang gidy &
hai dau xo¢ ra. Dich qua cdu C ra xa, cic bang

gidy cup lai. N&u gin cdc bang gidy & gilta vat

dan D thi tuy dva C lai gdn, cdc bang gidy khong H [ |

xoe ra (hinh 1-5).

. Hinh 1-5
Két huan:
+ Khi dua vat din lai gan vat nhiém dién (khéng ti€p xiic v6i nhau), vat din s& bi
nhiém di¢n ¢ 2 ddu, ta goi 1a sy nhiém dién do hudng (ing (hay dién hudng).

+ Nhiém dién do huéng tng chi tén tai khi vat din dat gin vat nhiém dién (vat cam).
Bo vat cdm thi hién tugng dién hudng ciing hét.

Néu kiém tra dau cla dién tich & 2 ddu vat din bang mét diia thuy tinh di tich dién
duong, ta thay déu a tich dién am (bang gidy bi dda thuy tinh hit), dau b tich dien duong
(bang gidy bi diia thuy tinh ddy). Bing cic thi nghiém tuong ty ta luén luén thay: Vat
nhiém dién do huong iing ludn tich dién trdi dau & 2 dau, ddu gén vat cam tich dién trdi dau
vGi vat cam, dau con lai tich dién ciing dau véi vat cam.

b) Gidi thich bang thuyét dién tir

Trong vat dan kim loai ¢6 nhiéu dién tir ty do. Khi dua qua cdu C tich dién duong
lai gan vat dén, cdc dién tir (tich dién 4m) bi dién tich am hat lai phia qua c4u, nén diu

gin qui cdu (dau a) thira dién tir tich dién am. Dau & xa qua cdu (ddu b) thidu dién tir tich
dién duong.
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Ngugc lai, néu qua cdu C tich dién am thi dién 1 & ddu a bi qua cdu C ddy don vé
phia diu b, dau a tich dién duong va dau b tich dién am.

Khi bo qua cdu C di, cdc dién tir khong con bi lyc hit hay ddy nita, ching lai phan bd
déu trong vat din nén hai dau vat dan khong con tich dién nia.

¢) Gidi thich ddc tinh hiit vdt nhe caa vt nhiém dién

Mot diia thuy tinh hay mot thanh Ebonit di nhiém di¢n (do tiép xic, ma sat ...) ¢6
dic tinh I hat duge céc vat nhe (nhu gidy vun, béng vyn...). Diéu dé dugc giai thich nhu
sau: Khi dua vat nhiém dién lai gdn vat nhe, cdc vat ndy bi nhiém dién do huéng tng. Phan
vat nhe & gan vat nhiém dién tich dién trdi ddu nén bj huit..

Vi du: Tinh do Ién q cha 2 dién tich bang nhau, biét ring ching cach nhau 0,1m trong
chan khong va tdc dung vio nhau moét luc F = 9.10°°N.

1.2. BINH LUAT CU LONG
1.2.1. Luong dién tich (dién truong)

M6t trong cac dic tinh ¢ ban cta dién tich 1a ching tuong tic lan nhau (hat hay
ddy). Luc tuong tac gilta cdc dién tich goi 1 lyc tinh dién. Vat nhiém dién cang manh,
titc s& dién tich ty do chita trong vat cang nhiéu thi luc tuong tdc giita cic dién tich khac
cang l6n.

Vay, lugng dién tich chita trong vat nhiém dién 12 mot dai luong dac trung cho khd
nang tuong tic luc chia cdc vat nhiém dién. Ta goi dai luvgng do6 1a dién luong (lugng dién
tich) hay goi tit 12 dién tich cia vat nhiém dién, ky hiéu 1a q, don vila C.

1.2.2. Pinh luat Cu long

D¢ xdc dinh luc tinh dién, naim 1784 nha bdc hoc Qs G
Phdp ta Cu l6ng di tim ra dinh luat mang tén ong. F F
_ P ) 21? . : g g « Q_} 6’)
Dinh luat phat biéu nhu sau:
a)
- Luc rwong tdc gitia hai dién tich 11 1é vai dé lon
hai dién tich, & 1é nghich véi binh phuong khodng cdch
giifa hai dién tich va phu thuéc vao méi truong dat cac F F
dién tich. E:J EB
, o o b)
- Phitong ciia luc tinh dién gifta hai dién tich Q Q
diém la duomg ndi hai tam dién tich. Hai dién tich ddy d
nhau néu chiing khdc ddu (hinh 6a) va hit nhau néu *
chiing cung ddu (hinh 6b). Hinh 1-6
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