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Chuongl. NHUNG KHAI NIEM CO BAN
VE MACH DIEN
1.1. Mach dién, két cau hinh hoc ctia mach dién
1. Mach dién: Tap hop cac phan tlr dién, duwoc ghép thanh

nhitng vong Kin, trong d6 c6 dong dién chay qua va tao nén
dién ap trén cac phan ti do.

Trong mach dién co6 2

nhom phén tir chinh:
@) @ -Nguon dién (nguon)
-Phu tai (tai)




a. Nguén dién (Source): cac thiét bj tao ra dién nang

!!
|

b. Tai (Load): cac thiét bj tiéu thu dién nang

c. Day dan dién
* Ngoai ra con c6 thé c6 dung cu do lwdng, diéu khién va bao vé

S
S
j
I

af

2. Két cau hinh hoc ctia mach dién

@%_@AL )

a.Nhanh:doan mach c6 cac phan tir dién ndi tiép
b.NUt : noi giao nhau cua tir 3 nhanh tré 1én.
c.Vong: 16i di khép kin qua mét sé nhanh

=> Vong doc lap (mat ludi)



1.2. Cac dai lwong dac trweng cho qua trinh
nang lwong cua mach dién

d
1. Dong dién : i= —
dt
Switch /
:ji-"rp
IJi
o play
2. Dién 4&p

Hiéu dién thé gilra hai diém : u,s = U, - Ug

3. Chiéu dwong dong dién va dién ap

-

= 9

4. Cong suat (trc thoi) p = U.i
p = u.1 > 0 nhanh nhan nang lugng

p = u.i <0 nhanh phat nang luong ra ngoai tai



1.3. Md hinh mach dién, cac théng s6

1. NguE‘)n dién ap va swrc dién dong

ul't)
—

o @ o
el t)

u(t) = —e(t)

2. Ngudn dong dién

I

=
&
3. Dbién tré R
i R
Ug =R 2 o——{ o0
: .U —
p=Ri*=ugi=—= "
R
—4 D

Pac trwng cho qua trinh tiéu thu dién nang va bién dién
nang thanh cac dang nang lwgng khac.



4. Dién cam L

i L
XS
up
di
uL:Ldt thzéL.i2

Déc trwng cho qué trinh trao dbi va tich Ity nang luwong tir trwong

H6 cam M: khi 2 cudn day L, va L, dat gan nhau. Khi c6 dong |,
chay vao L, va dong I, chay vao L, thi sinh ra ti théng chinh
trong moi cudn day va hé cam sang cudn day kia dién ap hé cam.

5. Bién dung C
C
> | |
T I
Uc
1.
UC — Ejldt Switch / _/ Switch
Wdt — E C UCZ: I

° play

Pac trwng cho hién twong tich Iy nang lwgng dién
trwro'ng ( phong tich dién nang)



6. M6 hinh mach dién

Pé thuan lgi cho viée
phan tich, tinh toan
mach dién, ngudi ta
dwa ra m6 hinh mach
dién hay con goi la so
d6 thay thé mach dién.

Mot mach dién thyec té
¢6 thé c6 nhiéu so do
thay thé khac nhau tiy
muc dich nghién ctru va
diéu kién 1am vigc.

Mach dién thuc té

pen  [o] CUOn
@ o [E]

Role

Mb hinh thay thé mach dién

1.4. Phan loai va cac ché do lam viéc ciia mach dién

1. Phan loai theo loai dong dién

4!

Y

P

a. Mach dién mét chiéu

¥

b. Mach dién xoay chiéu: 1 pha, 3 pha



2. Phan loai theo tinh chat théng s6 R, L, C cua
mach dién

a. Mach dién tuyén tinh: tat ca phan tlr déu tuyén tinh

b. Mach dién phi tuyén: cé phan t& phi tuyén trong MP
3. Phan loai theo qua trinh nang lworng trong mach

a. Ché do xac lap ( ché do 6n dinh)
b. Ché d6 qua dd ( thoi gian rat ngén nhd hon 10s)
4. Phan loai theo bai toan vé mach dién

a. Bai toan phan tich mach

b. Bai toan tdng hop mach ( hay thiét k& mach)

1.5. Hai dinh luat Kiéchép ( Kirchhof )

1. Pinh luat Kiéchdp 1
Téng dai sb cac dong dién tai mot nat bang khong: Yi=0

Vi du: Theo dinh luat K1 tainutAtaco: iy -i,—ig+i,—i=0

Hay i, +i, =i, + i5 + i5 tdng cac dong dién chay vao nut bang
tbng cac dong dién chay ra khdi nut.



2. Dinh luat Kiéchop 2
Di theo mét vong khép kin, theo chiéu chon tuy y, tdng dal sb
cac dién ap roi trén cac phan tir R, L, C bang téng dai sé cac
strc dién dong co6 trong vong; trong do nhing sure dién déng va
dong dién cé chiéu trung véi chiéu duong cta vong sé mang dau
dwong, nguoc lai mang ddu dm. Xét vi du sau:
Ry L, L, R,

N s Tim i

3
€1 @ =T " €

b
Theo dinh luat K2 ta co:
di,
vongl: Ry +L, +— i.dt=e
g9 1h 14t j 1
. di,
vongll: L, +R2|2——II dt=—e,

Chwong 2. DONG PIEN HINH SIN

2.1. Cac dai lwong dac trieng cho dong dién hinh sin

Bi€u thtrc tong quat cua dong
dién, dién ap, strc di¢n dong:

i= 1, sin (ot + ¢, ui 4
Uinax

u=u., sin (ot +o,)

Tinase

e = Eu Sin(ot + @) E

¥

oy =0

wT



Tim géc léch pha cla 2 dai lwong cung tan sb:
Goc léch pha cua 2 dai lwvong cung tan sb, 1a hiéu 2
pha ban dau ctia chung. Chang han géc léch pha
gitra dién ap va dong dién thwong ki hiéu la o :

¢ =0, ¢

o ui ui ¢
1,1
1

T T Ty

Embid TR §

L

2.2. Tri s6 hiéu dung cta dong dién hinh sin

Tri s6 hiéu dung ctia dong dién hinh sin la dong dién |, 1a
tri sb tdc dong tuong duong vé mit nang luong trong cling
thoi gian chu ky khi chay qua cung moét dién tro R thi sé
tao ra clng cOng suat

|:M U:Umax E_Emax

V2 J2 J2
Trong thuc té, gia tri doc trén cac co cau do dong dién
I, do dién ap U, do strc dién dong E cia dong dién hinh
sin thuong 14 tri s6 hiéu dyung.

Céc gia tri U, I, E ghi nhdn méc ctia dung cu va thiét bi dién
thuong la tri s0 hiéu dung.



2.3. Biéu dién dong dién hinh sin bang vécto
Théng s6 can biét dé biéu dién vecto cho dai lwong
dién Ia tri hiéu dung va pha dau cia dai lwong dién sin.

Y &
Vi du:
i =10+/2 sin(ct +30°) e
//zrﬁ .
U = 20~/2 sin(wt — 45°) “

T=20V
. . i
Véi phwong phap bieu dién dai lwgng dién sin
bang vecto, cho ta cong cu toan hoc, 1a cong (trir)
hai dai lwong dién sin cung tan sd, twong ng cong
(trtr) hai vecto' caa chung.

Vidu 1: Cho i, = 20v/2 sin(ewt +45°)(A)
i, =20+/2sin(ot—45°)(A)
Duwa vao phwong phap vec to tinh:
i, =i, +i, = 40sin ot(A)
i, =i, —i, = 40sin(ct + 90°)(A)
i. =i, —i, = 40sin(wt —90°)(A)
Vidu 2: Cho u, =10sin(wt+30°)(V)

u, =15sin(ot —150°)(V)
Duwa vao phwong phap vec to tinh:

u; =u; +Uu,

10



2.4. Biéu dién dong dién hinh sin bang sé phirc
S6 phtrc ¢6 3 dang:

a. Dang dai sé: Sé phirc a+jb =) b

b. Dang luong giéc: C(cos @+ jsin @)

c. Dang s6 mil: (va ky hiéu mi) Cel® = CLo

d. Téng tr¢g phuec: Z =R +jX
) A , U
e. Binh luat Om dang phtec: Z= —
|

2.5. Dong dién sin trong nhanh thuan tré

o—— |—o
Ug = R.I= Upgqux SiNot —u va i cung pha
Cong suét tirc thoi:
=

p(t) = URI(L — cos 2wt)

Cong suat tic dung: uyl
U2 ANAWA

P=R.IZ =Ugl= — VIRV YA
R z o o —

11



2.6. Dong dién sin trong nhanh thuan cam

I = | Sinot, U nhanh pha hon i mjt goc n/2
T

u (t) =U . Sin(ot + ?
Cong suit tic thoi:

p(t) = U Isin 2mt

i
-~

Cong suat phan \1/ \1/ e —_ »

khéng Inductor: L
4" Vo,
_ 2 g
QL — XL.I L a@
'@t O piay
| L% <0 | time

AC circnits - Physics UNSW

2.7. Dong dién sin trong nhanh thuan dung

T C
Uc = Ugmax SIN (0t - —) . i N .
I =l SIN ®t — u chdm pha n/2 3
VIOV S-S
Cong suat ttrc thoi: ‘ & a2 l
p(t) = —Ucl sin 2wt . J _______
-| |— Capacitor: C .

CS phan khang /‘7\ a‘%ﬂ / X Oy
Q. = -Xc.I? / \_/ \_/ E

AC circuits - Physics UNSW



2.8. Dong dién hinh sin trong mach R-L-C néi tiép
va song song o
1. Dong di¢n hinh sin trong mach R-L-C noi tiép

e _
U=Ug+U_+U. B e Sy 3 oy S
U =UE + (UL - U

2. Dong dién hinh sin trong mach R-L-C song song

13



2.9. Cong suit dong dién hinh sin
1. Cong suét tac dung P

P=Ulcose [w] S
n Q
P RI2 (W] A
k=1
2. Cong sut phan khang Q Tam gidc aong sudt
Q = Ulsing [VATr]
n n
Q=0Q +Q. =D X lg =D Xgli
k=1 k=1
3. Cong suit biéu kién S
S=Ul=+/P?+Q? [VA]
P, Q, S tao thanh 1 tam giac vudng gbc
2.10. Nang cao hé sé coso
. : Cc
-Tang kha nang str dung cong suat cua lc
ngué)n. .
i Z=R+X

-Tiét kiém tiét dién day dan, kinh té L

-Giam ton hao trén duong day
-Sut ap it

Dung tu dién C mic song song véi phu  *
tai.

Gia trj dién dung C dé nang hé sb
cong suat tir cosq, 1én coso :

P
C= YL (tgp; —tge)

14



Chwong 3. CAC PHWONG PHAP PHAN
TiCH MACH DIEN

3.1. Khai niém chung

Hai dinh luat Kirchhof (Kiéchdp) 1a co s dé phan tich
mach dién. Khi nghién ctru phén tich giai mach dién hinh
sin & ché do xac lap, ta biéu dién cac dai luong dién sin
bang vécto, hodc bang sd phuc thi thuan loi hon. Déi voi
mach dién mot chiéu & ché do xéac 1ap 14 trudong hop riéng
cta mach xoay chiéu ¢6 tan s6 ® = 0, do d6 nhanh cé dién
dung coi nhu hé mach, va dién cam coi nhu ngin mach
(nbi tat).

3.2. 'ng dung biéu dién sé phirc dé giai mach dién
Tong trd phirc tong quat: Z=R+]X

Dua vao dang tong quat tong tré phirc néu ta co:

Z = R : nhanh thuan tré, vi du: Z=5Q
Z = jX :nhanh thuan cam, vi du: Z=jiQ
Z =—jX : nhanh thuan dung, vi du: Z=—-j7Q

Z=R+jX :c6tinh cam, vi du: Z
Z=R—jX :cotinh dung, vidy:  Z=5-j7Q
Tong quat:

U=IZ=l="=Z=

N | Ce

15



3.3. Cac phwong phap bién dbi twong dwong
1. Miéc nbi tiép

th = Zl—l— Zz—l— 23

U

Tong tro tuong dufO’ng cua cac phan tr mac nbi tiép
bang tong cac tong trd ctia cac phan tir do.

Zu=Y 2

2. Mac song song

5 Z3
1 1 1 1
T tT T ,  Z
L 241 Z» Z3 I B
_ - - | Z
< Y=Y+ Y2+Y3 I
=Yu=YY, '

@ U @
Téng dan twong duong ctia cac nhanh song song bing

téng C4c tong dan cua nhitng phan ti trén cac nhanh song
song.

16



3. Bién dbi sao «— tam giac

a. Bién d6i Y= A
1

Z1o = Z14 Zot ZLE2
Z3
Zo3 =22+ 73+

Za1 = 7ot 204 B4

Z

b. Bién dbéi A—>Y

22 23 Khi dbi xirng ta co:

4 7, =37y

o Z31 712
Zi2+ 223+ 7231

7, Z12 723
Z1o+ Z23+ Z31

7 £33 7231

Z12+ Zo3+ Z31

Khi déi x{rn_g ta co:

_ ZA
Zy =28
Y73

17



3.4. Phwong phap dong dién nhanh
An s6 la cac dong dién nhanh, la phwong phap co ban
1. Cac buéc thuce hién
- Xac dinh s6 nat n va s6 nhanh m ctia mach dién
- Tuy y chon chiéu dong dién cac nhanh, CAC VONQ
- Viét (n -1) phuong trinh theo Kiéchép 1

- Viét (m — n +1) phuong trinh Kiéchdp 2 cho cac vong

- Gidi hé m phuong trinh tim cac dong dién nhanh.

2. Bai tap Es

Cho mach dién nhu @
hinh v& E> Z, 1.
A ¢— 3}—| H»—+¢ B

Lap h¢ phuong trinh theo phuong
phép dong dién nhanh. Tim céac @
dong dién nhénh cia mach ? .
Es Z3 g
—
[ ] [ ] [ ]

K= h+l2+13=0
K, >V, =2 li-Z,1,=E1—E

K, >V, =Z, 12— Z;13=E2—Eg3
Giai h¢ phuong trinh trén ta tim dugc cac dong dién nhanh.

18



3.5. Phuong phap dong dién vong

An sb 1a cac dong dién vong. Dong dign vong la dong dién
tudng tugng chay khép kin trong cac vong doc lap. Day la
phuong phap thong dung dé giai mach dién phirc tap ¢6 nhiéu
nhénh va nhiéu ndt, thi thuan loi.

1. Cac budce thuc hién

- Tty ¥ chon chiéu dong dién vong, néu d chwa chon

- Lap (m - n +1) phuong trinh Kiéchdp 2 cho cac vong doc
13p ctia mach

- Gial hé (m - n + 1) ph/ trinh tim cac dong dién vong

- Tur cac dong dién vong suy ra cac dong dién nhanh

2. Bai tap £, Z
Cho mach dién nhu hinh
vé bén canh.

Lap h¢ phuong trinh theo PP |.52 Z2 1

dong dién vong.Tim cac dong

nhanh 1,1, va I, theo dong
dién vong ?

Theo phuong phap dong
dién vong ta co:

V, =(Z,+Z,)1a~Z, 1y =E1—E>
Vo= (Z+Zo)lb-Z; la=EatEs
=lhi=la ; la=lp—1la ; Iz=—1Ip




3.6. Phwong phap dién ap hai nat
1. Cac buéce thuc hién

- Tty ¥ chon chiéu dong dién nhanh va dién ap hai nut

- Tim dién &p hai nit theo cong thirc tong quat :

. TR,

Uag =

2V

1
trong d6 quy udc cac suc dién dong E, ¢ chiéu  nguoc
chiéu voi dién ap U,g thi lay dau duong va cung chicu lay
dau am.

- Tim dong di¢n nhanh bﬁng cach ap dung dinh luat Om cho
cac nhanh.

2. Bai tap

Cho mach dién nhu

hinh v€ bén canh. Z, z,
Viét biéu thire tinh dién &p

2 nat. Tinh cac dong dién .

nhanh 1,1, I, theo PP Yev .
dién &p 2 ndt ? = E2

ElYl—E2Y2+E3Y3 B
Y, +Y,+Y,

= Uas =

 EUns,

—E2—Uns
=1 =

>lh=—; =13

20



3.7. Phwong phap xép chong (chi diing khi mach t. tinh)
Dong dién qua nhanh do tac déng cung lic nhiéu nguén
Strc dién dong, thi bang tdng dai sb cac dong dién qua
nhanh d6 do tac déng riéng ré tirng ngudn Sic dién
dong (khi cac ngudn khac xem nhw bang 0).

1. Cac budc thuc hién

- Chi cho nguédn 1 1am viéc, cac nguodn 2,3,4...nghi. Giai
mach do ngudn 1 tac dong dé tim thanh phan |, cta cac
dong dién qua nhanh can tim.
- Tiép tuc v6i c4c ngudn 2,3,4..., ta tim dugc cac thanh
phan I,,15,1,... cac dong dién nhanh can tim.
- Khi ca n ngudn lam viéc, dong | qua nhanh can tim 1a:
=1+, +l, +1, +

Chwong 4. MACH DIEN BA PHA

4.1. Khai niém chung vé mach dién 3 pha

» Mach dién 3 pha ngay nay thuong dung rong réi trong
cong nghiép, vi c6 nhidu vu diém. Dé tao dién 3 pha,
dung may phat dién dong bo 3 pha.

= Ngudn dién gdm ba stc dién dong hinh sin cung
bién d6, cuing tan sb, 1éch pha nhau 1 gc
27 ( hay léch 120°) goi la ngudn 3 pha doi ximg,

3
» Mach dién 3 pha c6 nguon va tai 3 pha déu doi xing
goi la mach dién 3 pha doi xtrg, khi do ta co

= eptegt+ec=0 hay. éA-I-éB-l-éC 0

21



Mach 3 pha doc lap phai dung 6 day dan nén khéng kinh té,
do dé thwc té dung cédch néi hinh sao hay tam giéac

4.2. Mach dién ba pha phu tai néi sao
1. Cach ndi

Mubdn nbi hinh sao ta thudng ndi 3 diém cudi ctia cac
pha lai v&i nhau tao thanh diém trung tinh.

A B C

TOT 7T

2. Quan hé gitra cac dai lwgng day va pha trong mach
dién ba pha ndi hinh sao dbi xirng

A iA L.JAB
' > v
|.EA < .
5 U
Ec
Ue:
a. Quan h¢ gitra dong dién day va pha: I; =I,

b. Quan h¢ gitra di¢n ap : U, = \/§Up

c. Dién ap Uy nhanh pha so U, tuong tng 1 goc 30°

22



4.3. Mach dién ba pha phu tai néi tam giac

1. Céach noi
Mudn n61 hinh tam giac ta 12y diém dau ctuia pha nay noi
v6i diém cuoi pha kia, tao thanh mach kin.

A B C
%
L
X Y zZ

2. Cac quan h¢ gitra dai luong day va dai luong pha trong
cach no61 hinh tam gidc doi xung

A Ia

Es .

a. Quan h¢ gitra dién ap day va dién ap pha: Uy = U,
b. Quan hé gitra dong dién I, =31,

c. Dong dién Iy chdm pha so I, twong Gmg mot goc 30°

23



4.4. Cong suat trong mach dién ba pha

1. Cong suét tac dung
Psp = Unla COS@u +Uglg COS g + Uclc cos e [w]

Khi mach ba pha ddi xtng:
2

Py =3Upl, C0s @ =/3Uyl4 cos o =3R, I [w]

2. Cong suat phan khang
- - 2
Qs, =3U, I, sinp=+3Uglgsine=3X,13  [VAI]

3. Cong suat biéu kién

Sgp =+/P%0 +Qs,° =3U, 1, =v3Ugly  [VA]

Ciing hinh thanh tam giac vudng cong suat 3 pha

4.5. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA POI XUNG
1. Giai mach ba pha tai ndi hinh sao ddi ximg
a. Khi khong xét tong tré duong day pha (Z4 = 0)
=1,
A >

B

Hinh 4.1: Tai ba pha ndi hinh sao ddi ximg c6 Z,=0

24



4.5 CACH GIAI MACH DIEN BA PHA POI XUNG
1. Giai mach ba pha tai ndi hinh sao déi ximg
a. Khi khong xét tong tré duong day pha (Z4 = 0)

Dong di¢n day va pha duogc tinh:

|, =1 = Up _ Up _ Ud
d ~ 'p ™ - -
7 2 2 2 2
b JRZ+XZ V3 R3+X}
Goc léch pha gitra dién ap va dong dién qua tai: ¢ =arctg R -

p

Cong suét tac dung trén tai 3 pha di xtng:

Psy =V/3Uglgcos@=3U 1, cosp=3R,I3

4.5. CACH GIAI MACH PIEN BA PHA POI XUNG
1. Giai mach ba pha tai ndi hinh sao dbi xtng
a. Khi khong xét tong tré duong day pha (Z4 = 0)

Vi du 1:Mach 3 pha c6 ngudn 220V/380V, tai hinh Sao dbi xtmg
Co 7 =10/3 +j10QVa Zg=0.  Tinhl, 1, ¢ VaPy
Giai: \i Z4=0, nén ta co:
U U
ot oY 220 20 _yin
z,  JRZ+XZ \J103)?+102 20

X 10
Goc léch pha: ¢ = arcth—p = arctg—— = 30°

) 1043
CSticdung: Py =3R 12 =3*104/3*112 = 3630V3 ~ 6287(W)

25



4.5 CACH GIAI MACH BIEN BA PHA POI XUNG
1. Giai mach ba pha tai ndi hinh sao dbi xtng (I, = 0)
b. Khi ¢ xét tong trd cta dudng day pha (Zy = Ry + jX 4 #0)
Zg=Ry+iXy 1= l,

A | Ll

Ua | U Z, = R, +iX,

B - — >

Hinh 4.2: Tai ba pha ndi hinh sao d6i xting c6 Z, dang ké

4.5 CACH GIAI MACH DIEN BA PHA POI XUNG
I1.1. Giai mach ba pha tai ndi hinh sao d6i xtmg (I, = 0)
I1.1.2. Khi c6 xét tong tro cta dudng day pha (Zy = Ry + jX, #0)

Dong dién day va pha:

Iy =1 Y o Y

Pz, \/(Rd+Rp)2+(xd+xp)2:JE\/(Rd+Rp)2+(xd+xp)2

L 1A e aen o as n .. Xq +X,
Goc léch pha gitra dién 4p va dong dién qua tai: Q= arctg(m)
r r d p
Cong suat tac dung tai 3 pha doi xing:
Psp = v3Uglgcos@=3U,1,cosp=3R,I2
Cong suét tén hao trén 3 pha ddi xtmg: APy, =3Ry 13
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4.5 CACH GIAI MACH BIEN BA PHA POI XUNG
1. Giai mach ba pha tai ndi hinh sao d6i xtmg (I, = 0)
b. Khi c6 xét tong try cia duong day pha (Zy = Ry + jX, # 0)

Vi du 2: Mach 3 pha ¢ ngudn 220V/380V, hinh sao ddi xumng.

c0Z,=20+j20Q va Z4=1+jQ. Tinh I, 1q, ¢ va P,
Giai: ViZy+0nén:
U u
Id:IP:J: P = 220 z7,4(A)
2y JRg+R) (X + %) (1+20)7 +(1+20)?
Xg +X,

21
Goc léch pha: ¢ = arctg( ) = arctg— = 45°
a tRp 21

CStac dung: Py, =3R, 12 =3*20*7,4% ~ 3285,6(W)
CSténhao: APy =3Ry1§ =3*1*7,4% ~164,3(W)

4.5 CACH GIAI MACH DIEN BA PHA POI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ni tam giac d6i xtmg
a. Khi khong xét tong tré duong day (Z, = 0)

A 'S

9]
»
A

Y

B

L J
¥

Hinh 4.3. T4i ndi hinh tam giac ddi ximg khi khong xét tong
trd duong day (Z,=10)
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4.5 CACH GIAI MACH DPIEN BA PHA POI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ndi tam gidc d6i ximg
a. Khi khong xét tong tré duong day (Z, = 0)

U U
N oA 5., _ p — d
Dong di¢n pha qua tai: | =5 p —Rzp a
Uy

Dong dién day: 1y =31, =/83——4
P \[Rzp +X2p
Xp
Goc léch pha: ¢ = a"Cth—
p

Cong suat tac dung tai 3 pha ddi ximg:
Psp =/3Uglgcos@=3U,1, cose=3R,I?

4.5 CACH GIAI MACH PIEN BA PHA POI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ndi tam gidc d6i ximg
a. Khi khong xét tong tré duong day (Z, = 0)

Vi du 3: Mach 3 pha c6 ngudn 220V/380V, tai tam gidc ddi ximg
06 Z,=10+j103Q vaZ,=0. Tinhl, Iy, @ VaPy
Giai: Vi Z, =0, nén ta co:
U
= Ug  _ 380 :380:19(A)
Zy  JRZ+XZ |102+(103)2 20

X 1043 .,
Iq =\/§Ip =193 ~ 32,9(A) (p:arcth—p:arcth:GO

p

P;, =3R |2 =3*10*19° =10830(W)
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4.5 CACH GIAI MACH PIEN BA PHA POI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ndi tam gidc d6i xtng
b. Khi ¢ xét tong tro duong day (Z4 # 0)
Chuyén tai nbi tam giac dbi ximg thanh ndi hinh sao d6i xtmg nén:
Z, R, .X

z = Do %
Ty T3 g
Nén dong dién day va pha:
U I
R X 3
x/g\/(Rd +-P) (X + )2
3 3 X

Goc léch pha gitra di¢n &p va dong di€n qua tai: ¢ = arctg R—p

A Ay or 5. L. p
Cong suat tac dung tai 3 pha doi xung:

Psp = v3Ugylgcoso=3U,1 cosp=3R,I2

4.5 CACH GIAI MACH DIEN BA PHA POI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ndi tam giac d6i xtng
b. Khi c6 xét tong try duong day (Z4 # 0)
Vidu4: Mach3 pha c6 ngudn 220V/380V, tai tam gidc d6i xing
C6Z,=18+[24QvaZy=1+j2Q.  Tinhl, 1y, ¢ VaPy,
Giai: ViZy+#0,nén ta co:

ly = = Y — = 33’0 — ~18(A)
ﬁ\/(Rd+;)2+(xd+;)z \/5\/(1+6) +(2+8)
X
| 18 P 0
=1, =—4 =="~10,38(A @ =arctg— =5313
SR R Ry

Py, =3R, 15 =3*18*10,38% ~ 5818(W)
APy, =3R 15 =3*1*18% = 972(W)
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4.6. CACH GIAI MACH PIEN BA PHA KHONG POI XUNG
1. Giai mach dién ba pha tai ndi sao khong ddi xtimg
a. Khi tong tr¢ day trung tinh va day dan khong dang ké

Hinh 4.4. Tai n6i hinh sao khong ddi ximg khi tong tro day
dan Z, va Z, khong dang ké

4.6. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA KHONG POI XUNG
1. Giai mach dién ba pha tai ndi sao khong dbi xing
a. Khi tong tr¢ day trung tinh va day dan khong dang ké

Dong dién trén cac pha dugc tinh

_Ye
ZC

_Us
ZB

_Un

- |
Za ¢

Ia Is

Theo dinh luat Kirchhoff 1 ta tinh: lo=la+Ilg+1c#0

Cong suét tac dung tai 3 pha khong ddi xing:

Py, =Pa +Pg +Pc = RAIA +Rgl3 +ReI2
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4.6. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA KHONG DOI XUNG
1. Giai mach dién ba pha tai ndi sao khong ddi ximg
a. Khi téng tr¢ day trung tinh va day dan khong dang ké
Vidu 5: Mach 3 pha,ngudn 220V/380V, ndi Sao khong d.x c6 Z, = 16 — j12Q,
Zs = 10/3+ 100, Zc = j11Q; chobiét Zy=Z,=0.  Tinh Ia,lg lc,lovaPy,
Gidi: Vicozy4=2,=0,chon (Jp COpa=0 néntaco:
Ua=220/0°(V)  Ug=220/-120°(V)  Uc = 220/ —240° = 220./120°(V))
Ua 220/0°  220/0°

I L A —11/36,87°(A)
Z, 16-jl2 20/-3687°
oo Us _220£-120° 220£-120° 1) ggn0ay
Z,  1043+j10 2030
o = Ue | 2204120° _ 220/020° ) a0 o0, aage(p

Z. i1 11./90°

4.6. CACH GIAI MACH PIEN BA PHA KHONG POI XUNG

1. Giai mach dién ba pha tai ndi sao khong ddi xing
a. Khi tong tr¢ day trung tinh va day dan khong dang ké

Giai:
= lo =la+la+Ic =11/36,87° +11/ —150° + 20.£30°(A)
Py = Pa + Py +Pc =16*11% +10v/3*11% + 0 = 4032(W)
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4.6. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA KHONG POI XUNG
1. Giai mach dién ba pha tai ndi sao khong ddi ximg
b. Tai ndi hinh sao ¢6 day trung tinh va day dan déng ké

Hinh 4.5. Tai n6i hinh Sao khong ddi xtng c6 day trung tinh
va day dan dang ké

4.6. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA KHONG POI XUNG
1. Giai mach dién ba pha tai ndi sao khong dbi xtmg
b. T4i ndi hinh sao c6 day trung tinh va day dan dang ké
Dé giai mach, ta ding phwong phap dién p 2 ndt tinh dién p gitra 2
diém trung tinh ngudn Va tai nhu sau

Ua Y, +Us Yz +Uc Y

Uoo =
Yo+Yg+Ye+Y,
trongdo: Y :# Yy :#
Zy+2Z, Zg+2Z4
1 1
CT 5 - Yo=—-
Ze+2Z4 Z,

Vai tro ddy trung tinh trong mach 3 pha KPX rdt quan trong: né lam
cho dién ap cac pha tai xap xi bang nhau.
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4.6. CACH GIAI MACH PIEN BA PHA KHONG POI XUNG

1. Giai mach dién ba pha tai ndi sao khong dbi xing
b. Tai ndi hinh sao ¢ day trung tinh va day dan dang ké

Sau khi tinh dugc U ¢ tatinh cac dong dién day nhu sau:

A:UA—UO'O iB:UB—UO'O
Za+2Z, Zg+2Z,4
i ~ Uc—Uoo M

c lo=la+le+lc#0

C Zo+Z,

4.6. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA KHONG POI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ndi tam giac khong d6i xing
a. Khi tong tré day dan khong dang ké (Z4=0)

Ia A
A - .
|aB
Ic lca ZBC
C* - - = B
. C lec
Is

B%

Hinh 4.6. T4i ndi hinh tam giac khong ddi ximg khi tong tré
day dan khong dang ké (Z,=0)
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4.6. CACH GIAI MACH DPIEN BA PHA KHONG DOI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ndi tam giac khong dbi xing

a. Khi téng tro day dan khong dang ké (Z4=0)

Dong dién céc pha dugc tinh

. Uas . Ugc . Uca
B = c = =

lca =
Zag Zge Zca

Ap dung dinh luat Kirchhoff 1 ta tinh cac dong dién day theo sé
phurc nhu sau

. . °
Ia =las—lca Is =lsc—IlaB lc =lca—lgc

4.6. CACH GIAI MACH DPIEN BA PHA KHONG POI XUNG

2. Giai mach di¢n ba pha tai noi tam gidc khong doi xung

a. Khi tong tré day dan khong dang ké ( Z4=0)

Vi du 6: Mach 3 pha c6 ngudn 220V/380V, ndi tam gidc khong déi xtmg, co
Zps=12 +j16Q, Z5:=104/3 — j10Q, Z5=j19Q va Z, = 0.

Tinh |A ls, |c lova Psp

Gidi: ViZy=0.Chon Uapco pha ban diu ¢ag = 0, nén ta co:

Une = 380.20° (V) Usc =380/ -120° (V) Uca =380/ —240° = 380£120° (V)

Use 380/0° 3800 _19/-531%°(A)

= |AB = = , =
Z, 12+j16 20,5313°
o 2 380£-120° 3804—12(0) 19/ 90°(A)
10/3-10  20£-30
jon = 20041207 _ 3804207 _ 5 300 _ 20, —330°(A)

19  19.90°



4.6. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA KHONG POI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ni tam giac khong d6i xtng
a. Khi tong tré day dan khong dang ké (Z4=0)

Giai:
Theo K1:

— la = las—lca =19/ —-5313° —20.£30°(A)
le = lgc— las =192 —90° —19./ —5313°(A)
lc = lca—lsc = 20£—30° =192 —90°(A)

Cong suét 3 pha:

P3o =Pag +Pec +Pea =12%192 +104/3*19% + 0 =10584,7(W)

4.6. CACH GIAI MACH DPIEN BA PHA KHONG POI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ndi tam giac khong dbi xing
b. Khi tong tré day dan dang ké (Z4 # 0)

Chuyén tai ndi hinh tam gidc khong ddi xémg sang ndi hinh sao
khong dbi xtmg ta co:

N = ZeaZag
Zpg+Zpc +Zca

y Zpglpc
Zpg+Zpc +Zca

.= ZpcZcp
Zpg+Zpc +Zca
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4.6. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA KHONG DPOI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ni tam giac khong d6i xtng
b. Khi tong tré day dan dang ké (Z4 # 0)

Zy =Ry +jXy Zy

Hinh 4.7. Chuyén tai nbi hinh tam gidc KDX sang tai
ndi hinh sao KDX

4.6. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA KHONG DOI XUNG
2. Giai mach dién ba pha tai ndi tam giac khong dbi ximg
b. Khi tong tré day din dang ké (Z4 # 0)
Dung phuong phép dién &p 2 nut tinh dién ap 00'0 , sau do6 tinh céc
~dong dién day nhu sau
Ua—-Uoo i Us—Uoo ic— Uc—Uoo
A F0 g=——o 099 ——c =9
Zy+2Z, Zg+2Z, Z.+Z,

tir 46 tinh cac dong dién pha theo sb phirc nhu sau:

[ ] [ ] L[] [ ]
M Zyla—2Z; 1 . Zolg—241 .
AlA B !B B'B clC
lIa=———>— lpc=—-—"">— lca =

AB BC Z CA
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4.7. Cach ndi ngudn va tai trong mach dién ba pha
1. Cach ndi ngudn dién: cd thé ndi sao hodc tam giac

Nguon dién ba pha thudng ndi hinh sao cé day trung
tinh dé tranh dong dién chay quan.

2. Céch nbi dong co dién ba pha vao ngudn 3 pha
Tuy theo dién ap cua mang dién 3 pha va dién ap dinh
mirc mdi pha dong co, thi ta c6 thé ndi hinh sao hoic tam
gi4c cho day quan dong co 3 pha.

3. Céch ndi cac tai mot pha vao ngudn 3 pha
- Trong ngudn 3 pha, nén st dung dién &p pha cho tai 1
pha thi ¢ nhiéu wu diém hon.
- Chon dién 4p dinh mirc cua tai 1 pha bang dién ap
pha ctia ngudn 3 pha.Tranh dung dién ap day.

Chwong 5. KHAI NIEM CHUNG VE MAY PIEN
5.1. Pinh nghia va phan loai

1. Pinh nghia
May dién I1a nhitng thiét bi dién tir, nguyén Iy 1am viéc dua
vao hién tuong cdm irng dién tir.
2.Phan loai
C6 nhiéu céch phan loai khac nhau: theo cong suét, theo
cau tao, theo chirc niing, theo loai dong dién, theo
nguyén ly 1am viéc...Nhung dua vao nguyén ly bién doi
nang lugng phén loai la May dién tinh va May dién co
phin quay (hoic phan chuyén dong thang).
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Phan loai May dién
|
[ |
May dién tinh May dién c6 phan quay
|
[ |

May dién xoay chiéu May dién mot chiéu

Ma4y dién khong May dién
dong bo dong b

[ /—I—\ [ 1

Méy || Pong | | May || Pong | | May || Pong| | May
bién ap co phat co phat co phat
khong | | khong || déng | | dign || MOt || dién

dong dong bd ddng || chicu mot

b bd bj chiéu

5.2. Cac dinh luat dién ttr co’ ban dung trong
may dién

1. Pinh luat cdm Ung dién tur

a.Truweong hop tir thong bién thién xuyén qua vong day:

d d
e=-2 e e=—w®
ot dt
Quy tac van nut chai, izng dung lam may bien ap
b.Trieong hop thanh dan chuyén dong trong tir truong:
e =Blv
Quy tic ban tay phai, Ung dung lam may phéat dién

2. Dinh luat lyc dién tr: F=Bli  [N]
Quy tac ban tay trai. ung dung trong dong co dién
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5.3. Vit liéu ché tao may dién
1. Vat liéu dan dién
2. Vat liéu dan tir
3. Vat liéu cach dién

4. Vat liéu két cAu

5.4. Phat nong va lam mat may dién

T6n hao trong may dién:
- Ton hao sat tir AP,

- T6n hao ddng trong dién trd cac ddy quan AP,
- Tén hao do ma sat (may di¢n c6 phin quay) AP,
5.5. Phwong phap nghién ciru may dién

- Nghién ctru cac hién twong vat li xay ra trong MD
- Viét hé PT toan hoc dién ta su lam viéc cuia MP
- Tir m6 hinh toan, thiét 1ap mach dién thay thé MD

- Tinh toan cac dac tinh, nghién ctru,va str dung theo yéu cau
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Chwong 6. MAY BIEN AP

6.1. Khai niém chung vé may bién ap
1. Binh nghia va céc lugng dinh murc
a. Binh nghia
Méy bién 4p la thiet bi dién tir tinh, lam vigc theo
nguyeén tac cam ung dién t, dung dé bién doi hé thong
dién xoay chicu (U,, 1,,f) thanh (U,, 1,,f)
b. Cac lugng dinh muc
- Dién ap dinh mirc: Uy, , Upy,
- Dong dién dinh murc: |4, , b,

- Cong sudt dinh mirc: 1 pha Sy = Usg b = Ugnliam

3pha  S;, = \/§Ude|26m 23Ul iam

2. Cong dung ctia may bién ap
- Cong dung cua may bién ap 13 truyén tai va phan
phoi dién nang trong hé thong dién

- May bién &p con duogc ding rong rai :

Trong k¥ thuat han dién, thiét bi 10 nung, k¥ thuat vo
tuyén dién, linh vuc do luong, lam ngudn cép dién cho
cac thiét bi dién, thiét bi dién tir V.v.
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6.2. Cau tao

Gom céc bo phan chinh: 16 thép va ddy quan

L& THEP

DAY QUAN

'lllIHHl'l-Hl .
H‘I‘HH ’Nl "’I'”

6.3. Nguyén ly 1am viéc ciia may bién ap

Theo dinh luat cam ung
dién tu:

e, =—-W; —
1 1dt
do

e, =— _r
2 2dt

B W
E, W,
B0 qua dién trd day quén va bo tir thdng tan ra ngoai

khong khi thi: . E, U I, W

H¢ s6 bién ap k:
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6.4. M6 hinh toan ciia may bién ap

¢
¢t1 ) 2
—~—7/
Il Jy i A 4 inﬂ k2
o > L o
! (€ ¢
lu]_ 1[( :.; I l 1 N :}}‘r u, Zt
L pro @ i
e
Pién cam tan ddy quan so cip: Ly = ﬁ
h
Dién cam tan day quan thir cap: L, = LZ
12

1. Phwong trinh dién ap trén day quan so cap

. _ . . = 11 R1 L1
U=-E+L2Z —»  AAA, rvww'j
Trong do ul

@ °)

Z1=R; +joL, =R, +jX;

2. Phuong trinh dién ap day quan thtr cap
Ry Ly

Trong do
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3. Phwong trinh strc tr ddng
° ° ° ° ° |2 ° .
|oW1=|1W1—|2W2:>|1=|o+?=|o+|2

6.5. So' dd thay thé may bién ap
X

R1 R 2 XI? 1
D_W\/_/W\"‘\ - IVV\/ SYTYTY Y ;
—
I R 1o
o | I
Uy U I::I Z’
#th
E1 - E’z
v v ¥ 5

O .

So do thay thé day da

6.6. Ché doé khong tai ciia may bién ap

1. Bdc diém cua ché dg khong tai cia may bién ap

U,

L

&

U
a. Dong dién khong tai: I, =—2=(3+10)%l,,,,
ZO
b. Cong suit khong tai P =R_.I2 ~ AP,
. P
c. Hé so cosp khong tai  COS ¢, = ——=—=—=—==0,1+0,3

VPs +Qg
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2. Thi nghiém khéng tai ctia may bién ap

w, E U
w, E, Uy
b. Dong dién khong tai phan tram: I, % =3 —10% 1,4,

a. H¢ so0 bién ap: K=

c. Dién tro khong tai: R =? ; téng tro khong tai: z,=7?
d. Dién khang khong tai: X =?

e. Hé s cong sudt khong tai : cose,= ...= 0,1—0,3

6.7. Ché d6 ngin mach ciia may bién ap

1. bac diém ché dé ngan mach

R ¥y R iy

11 = I:Q

::) Uldam

Dong dién ngan mach: | = Yiom =(10+25)1 ,,,
yA

n

Pién ap thtr cap ngin mach U, =0
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2. Thi nghiém ngin mach ciia may bién ap

. » Al E
U, @
- W E
Un
100% = 3+10%

1dm
a. Tong tré ngan mach: z,=7?

U, %=

b. Dién tr¢ ngan mach: R =7

c. bién khang ngan mach: X,, = ?

6.8. Ché dd co tai ctia may bién ap
1. Do bién thién dién ap tha cip.

AU,% = Yaum =Y2 19094
2dm

2. Dac tinh ngoai cua may bién ap

Quan hé. ry U, tai C
U2 = f(IZ) Uz = Usgm
khi U; =U, . thiR
va COS([)t = const. il
0 >
k
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6.9. May bién ap ba pha

3 CUON DAY

Pé bién ddi dién ap cua hé thong dién ba pha

6.10. Sw lam viéc song song cta may bién ap
I b F

1. Pién 4p dinh muc

so cap va thir cap cua - .
nd 201

cic may phai bing
nhau tuong tng Ba 1 @i BA I E{

Uy [+ Uin

2. Cac may phai cé

cling to ndi day ]
MF

3. Dién ap ngan mach cua cac may phai bang nhau, dé phan
bo cac may ty 1€ voi cong suat cuia chung.
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6.11. Cac may bién ap diic biét
1. May bién 4p ty ngiu
I
—

~10

May bién 4 ap tu ngau trong do cudn thap ap 1a mot phan cudn
cao ap, so cap va thir cap ndi truc tiép v6i nhau.
U W
YU Wy, oy M
Wi

\ 14
1 a —.—W\—.—

a. May bién dién ap
Dung bién ddi dién &p xoay chiéu rat
a e L TETT 6 -
X

cao xudng dién &p thdp dé do bang

cac dung cu thong thuong. Lam viéc
N

& ché a6 khdng tai.

b. May bién dong dién
Dung bién d01 dong dién xoay
chiéu 16n xubng dong nho dé dm

ludng. Lam viéc ngan mach
L




3. May bién ap han dién

La loai may BA dac biét dung dé han bang phuwong
phap hé quang dién. May BA han c6 dién khang tan
lon, va thwdong co6 cudn dién khang bén ngoai nén
dwong dac tinh ngoai rat déc, phu hop voi yéu cau
han dién. Dong dién han 16n, c6 thé tir 40A dén 500A.
Dién &p tha cap tir 60—70V. Lam viéc ¢ ché d6 ngan mach.
Cudn so cap ndi véi ngudn dién, cudn thir cap cach ly
v&i so cAp, mot dau ndi véi cudn dién khang va kim
loai can han, con dau kia ndi véi que han. Khi di que
han vao tdm kim loai, s& c6 dong dién 1&n chay qua
lam noéng chd tiép xdc. Khi nhac que han cach tdm
kim loai mét khoang nhd, vi cwong doé dién trwdong I&n
sinh hd quang va nhiét lwong 1am néng chay chd han.

Chwong 7. MAY DIEN KHONG PONG BO

7.1. Khai niém chung
May dién khong dong bo 1 loai may dién cé phan quay,
lam viéc véi dién xoay chiéu, theo nguyén Ii cam tung
dién tir, ¢d téc do quay n cua roto khac voi tbe do quay
n, cua tu truong.
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7.2. Céu tao ciia may dién khong dong bo ba pha
Go6m hai phan chinh:
1. Phan tinh ( Stator: Stato, xtato)
2. Phan quay ( Rotor: R6to)

1. Phan tinh (Stato)

Phan tinh gdm cac bd phan 1a 15 thép va day quén, ngoai ra
cO vO may va nap may .
Phan tinh MP KDB thuong dong vai trd phan cam

L&i thép

DAy quin

V6 may
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a. Loi thép phin tinh

L&i thép stato hinh tru, do cac la thép ky thuat dién duoc
dap ranh bén trong, ghép lai vai nhau.

La thép k¥ thuat dién LOi thép stato

b. Diy quén stato

Day quén stato lam bang day déng duoc boc cach dién (day
dién tir) dugc dat trong cac ranh cua 161 thép.

£ cooling
i air flow

Truc may Nip may Vo6 may
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2. Phan quay (réto): dong vai trd phan tng
Go6m 161 thép, day quin va truc may
a. LOi thép
L&i thép gom céc l4 thép k¥ thuat dién duoc dap ranh
mat ngoai, ghép lai tao thanh cac ranh theo hudng truc.

L4 thép k§
thuat dién

b. Diy quin réto
Day quan roto hinh thanh 2 loai: Réto 10ng séc va roto
day quan.
Hinh v€ mo6 ta Roto 1ong soc
Vong ngan mach

Thanh dan  La thép ky thuat dién

TRUC DONG CU
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Réto diy quin

VANH UOT

DAY QITATT Ba PEHA ITOI SA0

CELST TELATT

'_-

BIETT TR FGOMAT

7.3. Tir trwedng ciia may dién khong dong bo
1. Tt truong dap mach cta diy quan mét pha
Tir trudng dap mach ciia ddy quan mot pha 13 tir truong c6
phuong khong d6i, nhung tri sé va chiéu thi bién do6i theo
thoi gian.

14 2 3 44

;
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2. Tw trwong quay cua day quén ba pha
a. Su tao thanh tir trudng quay

Ba day quan dit trong 6 ranh, 1éch nhau trong khéng gian
1 gbc 120° dién. Trong cac day quan c6 dong dién ba pha
doi1 xtimg chay qua tao trwong quay.

Ia = | ey SINot 'y L |k

Ig = | ey SIN(ot-120°)
Ic = | ey SIN(ot-240°)

Dong dién ba pha trong stato tao ra tir trudng quay

B¢ B

Ba
B,
60° Bring C / °

B
A BTéng
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b. Pic diém cua tir trudng quay

- Toc do tir trudng quay: n = T ( vong /phat)

- Chiéu quay cua tir truong: theo thir ti pha cua cac dong
dién dat cuc dai,(thuong theo chiéu kim dong ho)

- Bién d¢ cua tir trudng quay: Pmax = = Pp max

c. Tl trudng quay ctia ddy quan hai pha

d. Tur thong tan

7.4. Nguyén ly lam viéc ciia may dién KDB 3 pha

1. Nguyén Iy lam vi¢c cua dong co dién KPB 3 pha
Khi cho dong dién 3 pha vao 3 day quin stato, s& tao tir
truong quay co toc do n; cam Gng sang day quan réto suc dién
dong E,, vi day quén réto ndi kin mach, do dé tao ra dong dién
l, va Mémen M quay kéo roto quay véi tbc do n cing chiéu
quay n; nhung toc do n < n,

- H¢ s0 truot cua toc do : S =

Hé s6 truot s thuong dat: s=0,02 — 0,06

. 60f . )
- Toc do cua dong co : n= T @ —s) [vong /phat ]
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2. Nguyén ly lam viéc cia may phat dién KDB
Néu stato van ndi véi ludi dién, nhung truc roto khong ndi véi tai, ma
ndi v6i dong co so cip, dung dé quay roto may phat quay véi toc do n
cung chiéu quay tlr truong n, nhung n > n, . Lc nay chiéu dong dién
roto I, nguoc lai voi ché do dong co va luc dién tir doi chiéu, bién d6i co
ning tir dong co so cap qua roto may phat chuyén thanh dién ning &
stato dua vao luéi dién. O ché do may phat dién, hé sO truot s
g_M-n ©
nl

Pé tao tur trlrong quay, ludi dign phai cung cap cho may phat di¢n
khong dong bo cbng suat phan khang Q, vi theé lam cho h¢ s6 cong sut
COS(p cta ludi dién gidm xuong. Vi the Khi may phat dién KDB lam viéc
riéng 1¢, ta phai dung tu dién ndi dau cyc may phat dé kich tir cho may.
Do la nhuge diém ciia may phat dién KDB, cho nén it dung may phat
dién KbB trong hé thdéng dién ludi dién xoay chiéu cia qubc gia. Nhu’ng
hién nay nguo’l ta thu’()’ng dung dong co dién KDB loai roto Iong soc cho
lam viéc ¢ ché do may phat di¢n dung dé cap dién cho tau ca Viét Nam (
cling dung ty dién ndi dau cuc may phat dé kich tir)

7.5. M6 hinh ton ciia dong co khong dong bd
1. Phuong trinh can bang dién diy quin stato
Tuong tu MBA U1 = |1 21— El R, 3,

2. Phuong trinh can bang dién v /vyrEL

day quén réto

Eos = iZFRz frszs) | y G>

SE,
JR3 +(sX,)°
3. Phuong trinh can bang tir =1, +1,
' m,w, K
vei ib=12 ma k=

I
MW ,Kgqo



7.6. So' d0 thay thé ciia dong co khong dong bd

R, X1 RZ/S Xz
TN
I’y

Hinh a

Rin

K

Hinh b

7.7. Mémen quay ciia dong co khong dong bd 3 pha
3pUZR,
R

M=
S({(Rl +—2)2 (X, +x'2)2}

S

a. Momen quay ty & véi binh phuong dién &p U,.
b. Momen My,ax khdng phu thudc vao dién tro réto

3py; 3py;

My = ~ .
2m[R1+\/Rf+(x1+x'2)2} 20(R, +X,+X;)

Max

Khimén=0—os=1
3pUR,

Mo = w[(Rl IR,)? +(x1+x‘2)2]
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7.8. Mé may dong co khong dong bd ba pha
Khi mé may dong co dién phdi c6 Mémen mé may dong co
phai l6n hon mémen tai.

Ul

= =5=7I .
" JR AR+ (X, + X1)? )

- Dong mé may |

1. Mé may dong co roto ddy quén

Khi mé may day quin _ e Art B ern i e
réto duoc ndi véi bién tré
ma& may.

Pau tién dé bién trd 16n
nhat, sau d6 giam dan
dén khéng

EIELT TR ITGOAT

2. Mé may dong co 1ong soc
a. Mo may truc tiép: Dong khéi dong ting 5—7 lan I,

b. Giam dién ap cung cap cho stato

L I ) L]

- Dung dién khang nbi
ti€p vao mach stato

Khi m¢ may dong dién
s€ giam di k lan, song
momen giam di k? 1an o

K

bC
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- Dung may tu bién ap
Pién 4p giam k lan, DOng dién
cung cap giam di k? lan. Song
mdmen s& giam k? lan.

- Phuong phéap ddi nbi sao — tam giac

bién ap giam, [ Lm
Dong dién cung

cap dong co dién c
giam 3 lan
va mOmen dong
co giam 3 lan.

E).
et

7.9. Piéu chinh téc d6 dong co khong dong bd

. . 60f
Toc d6 cua dong co khong dong bé: n= T L-19)

1. Piéu chinh téc do bang thay doi tan so f
2. Diéu chinh tc d6 bang cach thay d6i sé ddi cuc p

3. Piéu chinh tc do bang cach thay do6i dién 4p cung
cap cho stato

4. Piéu chinh bang cach thay doi dién trd roto ctia dong co
roto day quan
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7.10. Céc dic tinh ciia dong co dién khong dong bd
1. Béc tinh dong dién stato I, = f(P,)

2. Pic tinh tdc dd roto n
=f(P,) n

3. Pac tinh mémen quay
M = f(P,)

4. Pic tinh hiéu suét
n=f(P,)

5. Hé sb cong suat ° P,
coso = f(P,)

7.11. Dong co dién KDB hai pha, nhwng sir dung di€én
mot pha.

CO 2 cuon day qudn pha bcing nhau, nhung dat léch nhau mat
g6c 90 dg dé tao tir truong quay.

Vi néu chi c6 day quan 1 pha thi tao nén tir truong dap mach,
do d6 dé tao tir truong quay phai c6 cu tao thém cudn day dé
hodc ché rdnh cuc tir va lip vong ngan mach dé tao tir trudng
quay, c6 M6 men m¢é may khaoi dong duge dong co, nén goi la
dong co khdng dong bd mot pha.
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7.12. Pong co khong dong bd 1 pha

CAu tao stato cd day quan mot pha, roto thuong Ia
16ng s6c. Ngoai day qudn chinh, con c6 cudn day dé va co
tu dé khéi djng.

AN

R WA
AL e
VAVA o

Ngoai ra trong thuc té, khi khéng c6 ngudn 3 pha, dong
co 3 pha ¢ thé ndi 2 cudn day thanh 1 cudn va cudn
con lai 1am chtic ndng cudn chay hodc cudn dé, chon tu
dién C thich hop mic ndi tiép véi cudn dé, thi dong co
c6 thé hoat dong tot ¢ dién 1 pha véi cong suét c6 thé
dat 70% dén 80%.

Pong co dién KDB mét pha c6 wu diém la phu hop véi
dién 1 pha. Nén dugc st ding nhiéu trong gia dinh va kéo
Ccac tai cOng sudt nho thi thuan tién. Tuy nhién hiéu suit
thap hon so vai dong co 3 pha.
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Chwong 8. MAY PIEN PONG BO
8.1. Binh nghia va céng dung
1. DPinh nghia

May dién DB la loai may dién xoay chiéu, ¢ toc do quay
cta roto bang toc do quay cua tir truong .

2. Cong dung
a. Ché d6 may phat

HATZ 4h441-G34ES BORE PUMP GENSET
RATED 335 kVA
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8.2. Cau tao may dién dong bo
Go6m 2 phan chinh: phan tinh va phan quay

1. Phan tinh (vai trd phan tng)

Stato ctia may dién ddng bo gidng nhu stato ciia may dién
khong dong bo: 16i thép, day quan, vo may

2. Phan quay (cam)
Gom 16i thép, day
quan Kich tr va
truc may. Coé 2 loai
roto cuc 101 va roto
cuc an.

Iy

Ro6to ¢o hai loai:
- Roto cuc 101

C6 toc do thap, co
nhiéu doi1 cuc

- Réto cuc 4n (16m)

Téc do cao (thudong
c6 mot doi cuc)
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8.3. Nguyén 1y 1am viéc ciia mdy phat dién dong b
Cho dong dién mét chiéu vao
day quén kich tir ¢ roto dé tao
tr truong. Dung dong co so
cap quay roto véi toc do n. Tur
truong roto cam ung sang ..
stato suc dién dong hinh sin
c6 tri s6 hiéu dung la:
E, = 4,44f W, k@,
Trong @6 f = pn/60

Khi ¢6 tai, dong dién trong day quan stato tao nén tir trudng
quay vé1 toc do n;=n nén goi la MF dong bo.

8.4. Phan rng phan (rng ctia may phat dién déng bd
: E
1.Khi tai thuan tré T

PUPU ngang truc khir tir bu o

W
)

»

<
<

2 Khi tai thuan cam

E
PUPU doc truc khur tir A 50

v=

S

>
Iu‘

(=] ]



3. Khi tai thuan dung

PUPU doc truc tro tw £
A 0
o [ |
(DO <
< — T— S
N u
-

4.Khi tai bat ky ( tinh cam hay tinh dung)

Phan tng phan mg vira ngang truc va vira doc tryc khur tir
hodc tro tir. Phdn ing phdn iing ciia may phat dién dong bé
vira phy thudéc do 16m bé cia tai va phu thude vao tinh chat
cua tai .

8.5. M6 hinh toan va cac dwong dac tinh cua may
phat dién dong bo
1. Phuong trinh dién 4p may phat dién dong bd
U=E, — jXl
2. Cac dudng dic tinh cia may phat dién dong bo
a. Bdc tinh khong tai

F Y
0

U, =f(l,)
khi 1., =0, n = const

L
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b. Pic tinh ngoai ctia may phat dién dong bo
S

U =1(l) khi I, =const,
n = const, cosg, = const Uy pemeee

c. Pic tinh diéu chinh cia may
phat dién dong bo Iy

. = f(1) khi U =const,
n = const, cos¢, = const

8.6. Pong co dién dong b
1. Nguyén ly lam viéc

Phuong trinh dién ap dong co i
dién dong bo: =

2. Mo may dong co dién dong bo: dé tao mdémen mo may, tao
cac thanh din, dugc ndi ngin mach nhu 1dng soc & dong co
KDPB, nén mo may kho khan, phtrc tap.

3. May bu dong bo (diéu chinh hé s6 cong suat cose)
Pong co dong bo chay khong tai va qua kich tir.
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Chwong 9. MAY PIEN MOT CHIEU

9.1. C4u tao cia may dién mét chiéu

Bao gdm phan tinh (Stato), phan quay (réto) va co gop
voi choi than
1. Phan tinh (stato): déng vai trd 14 phan cam

Gom c6 16i thép mach tir vira la
vo may. Cac cuc tir chinh c6 day
quan kich tir. Cac may c6 cong
suét 16n va trung binh cé thém cac
cuc tur phu dat xen ké vdi cuc tu
chinh dé han ché bét tia lira dién.

2. Phan quay ( réto): déng vai trd la phan &ng
Gom 16i thép, day quan phan tmg, cd gop va chdi than.

'ROTO CUA MAY DIEN MOT CHIEU

LOI THEP

CHOI THAN VA LO XO
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a. L&i thép va day quan

o GOP CHOI THAN

B

= I L.

o AT

L&i thép hinh try, 1am bang céc 14 thép k¥ thuat dién
mong ghép lai voi nhau.

b. Cb gbp va chdi than

Co gop goém Ccac
phién gop bang
déng dugc ghép
cach dién, cO dang
hinh tru.

Choi than (choi dién) 1am bang than graphit, choi
than ty sat I1&n c6 gop nho 10 X0 va gia choi dién gan
trén nap may.



9.2. Nguyén 1y 1am viéc ciia may dién mét chiéu

1. Nguyén Iy lam viéc cta may phat dién mot chiéu

- Phwong trinh dién ap clia may phat mét chiéu
U=E,-R,.I

u-u

- M6 phong may phat dién mot chiéu

68



2. Nguyén ly lam viéc cta déng co dién mot chiéu

Khi ¢6 tir truong phan cam va dong dién DC dua vao phan
ung thi dong co quay.

- Phwong trinh dién ap déng co dién moét chiéu
U=E, +R_I_

- M6 phong dong co dién mot chidu
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9.3. Phan rng phan &ng ciia may dién mot chiéu

T truong trong may 12 tir trudng tong cia 2n
tr trudng cuc tir va tir truong phan (mg. NEEFE

dién) tai.
1. Hau qua cua phan tng phan (g R
- O ché do may phét, 1am cho dién '
ap may phat U giam
- Ché d6 dong co, lam cho mémen
quay giam, va tbc do dong co thay
doi .
2. Bién phap khic phuc
-Dung cuc tir phy va day quén b, --
Dich duong trung tinh hinh hoc SR R

os

TT TRUSNG PHAN UNG
(ROTDY

1 | A

AN

9.4. Strc dién déng phan rng, cong suat
dién tlr va mémen dién twr
1. Strc dién dong phan tng
E,=kend  donvi [V]

2. Cong suat dién tir

Py = PNogl, =Bl domvi (W)

60a
3. Momen dién tur
My =kyl, ¢ donvi [N.m]
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9.5. Nguyén nhan tia lira va bién phap khic phuc

1. Nguyén nhan co khi
2. Nguyén nhan dién tu

3. Bién phap khéc phuc

- Dung cuc tir phu va diy quén bu, ¢b gop nhin déu.
-Dich dwong trung tinh choi than mot goc pf theo do 16m cua tai.
Dich ngwoc hay cung chieu quay roto tuy theo la PC hay MF.

9.6. M4y phat dién mdt chiéu va phan loai MPMC

E%@

+ May dién mét chiéu kich tir doc lap.

+ M4y dién mot chiéu kich tir song song
+ May dién mot chiéu kich tir ndi tiép

+ May dién mot chiéu kich tir hdn hop
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1. May phat dién mot chiéu kich tir dc 1ap
Pic tinh ngoai, dién ap giam tir 8% dén 10% so voi U,
Gidam do 2 nguyén

nhan:
-Do PUP/ ing

-Do dién ap ro1 R, [/
0
Ey
Dong dién ngén mach —{
| =23, W

2. May phat dién mdt chiéu kich tir song song
Pic tinh ngoai, dién ap giam tir 10% dén 15% so véi Uo
Giam do 3 nguyén nhan:
-Do PU Phan ing
-Do dién ap roi Rw
-Do I, phu thugc U

Dong dién ngin mach
nho hon dong dinh mirc
In < Idm
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3. May phat dién mét chiéu kich tir noi tiép

Dong dién kich tr la dong dién tai,

Khi tai thay doi, dién ap thay doi rat
nhiéu, trong thyc te khong s dung
may phét kich tir ndi tiép.

'.O,~ 'I

4. My phat dién mét chiéu kich tir hén hop

bPuong dac tinh
ngoai U=f(l) trong
hai truong hop ndi
thudn tor va nguogc
tir. Noi thuan tur
duong nam ngang
(hinh b), nguoc tu
duong dic tinh rat
déc (nhu hinh c)
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9.7. Pong co dién mot chicu
1. M6 may va diéu chinh toc do
a. Mo may dong co dién mot

chiéu U

U
Khi mo may : | = R

u

ViR, rat nho,

nénl .= (20+=30)I,,,
Pé giam dong dién mo may:
- Dung bién tré m& may R

- Giam dién ap dat vao phan tng

b. Piéu chinh téc do dong co dién mot chiéu

Biéu thirc tdc d6 quay cua dong co di¢n mot chiéu
_U-RJ,
Ked

- Madc dién trd di€u chinh vao mach phan ing

n

- Thay doi dién ap U dat vao dong co
- Thay doi tir thong @, bing cach didu chinh dong I,
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2. Puong dac tinh co cia dong co dién mdt chiéu
Puong dac tinh co n = f(M) cia PCKT song song

n= v __R, M U
ked  kekpyd? !
" klI:(l) ) IF:uk+ RS
n EKMO | @)

T &
B 2 H_—':L*O*

3. Pac tinh co cua dong co dién DC kich tu ndi tiép
buong dic tinh co n = (M) (L u (L
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4. Pic tinh co ctia PC dién DC kich tir hon hop

Duong dac tinh co n = f(M) i
fu
|
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