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Söa ch÷a c¬ cÊu khuûu trôc thanh truyÒn 
 

 Th¸o l¾p Piston - thanh truyÒn - xÐc m¨ng 

Môc tiªu bµi häc 

 - Cñng cè l¹i kiÕn thøc lý thuyÕt vÒ nhiÖm vô, cÊu t¹o cña nhãm biªn, piston, 

xÐc m¨ng. 

 - Lµm ®­îc c¸c c«ng viÖc th¸o l¾p nhãm piston – thanh truyÒn - xÐc m¨ng 

®óng tr×nh tù, ®¶m b¶o c¸c YCKT. 

 -Tæ chøc n¬i lµm viÖc khoa häc, ®¶m b¶o an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ. 

 

Néi dung bµi häc 

I. NhiÖm vô, cÊu t¹o cña piston - thanh truyÒn vµ xÐc m¨ng. 

 1.NhiÖm vô, cÊu t¹o cña piston. 

 a. NhiÖm vô 

Piston cã c¸c nhiÖm vô sau: 

- KÕt hîp víi xi lanh vµ n¾p m¸y t¹o thµnh buång ch¸y. 

- NhËn ¸p lùc cña khÝ ch¸y vµ truyÒn lùc qua thanh truyÒn tíi trôc khuûu ë kú 

ch¸y gi·n në. 

- TiÕp nhËn lùc qu¸n tÝnh cña b¸nh ®µ qua trôc khuûu, thanh truyÒn ®Ó thùc 

hiÖn hµnh tr×nh hót, nÐn, x¶.  

Riªng ®èi víi ®éng c¬ 2 kú piston cßn lµm nhiÖm vô ®ãng më c¸c cöa hót, 

cöa x¶. 

Do piston lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cao, chÞu ma s¸t mµi mßn lín nªn 

vËt liÖu th­êng dïng ®Ó chÕ t¹o lµ gang x¸m, gang hîp kim. 

b. CÊu t¹o 

Piston th­êng ®­îc chia lµm ba phÇn:  

- §Ønh piston: §­îc tÝnh tõ  mÐp trªn cña r·nh xÐc 

m¨ng khÝ thø nhÊt trë lªn. Mét sè ®éng c¬ §iªzen cã khoÐt 

buång ch¸y phô trªn ®Ønh piston. §Ønh piston th­êng cã dÊu 

chØ chiÒu l¾p piston. §Ønh piston cã 3 lo¹i 
§Ønh b»ng 
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+ §Ønh b»ng: DÔ chÕ t¹o, th­êng dïng cho ®éng c¬ x¨ng. 

+ §Ønh lâm: PhÇn ®Ønh piston ®­îc khoÐt lâm theo 

c¸c h×nh d¹ng: chám cÇu, ω ,....lo¹i nµy lµm cho hçn hîp hßa 

trén ®Òu dïng cho c¸c lo¹i ®éng c¬ Diezel cã buång ch¸y phô 

+ §Ønh låi: Lùc ®­îc ph©n bè ®Òu xung quanh, kh¶ 

n¨ng chÞu lùc tèt. Lo¹i nµy khã chÕ t¹o, diÖn tÝch tiÕp xóc 

nhiÖt lín, truyÒn nhiÖt khã, lo¹i nµy Ýt dïng. 

- §Çu piston: lµ phÇn cã xÎ r·nh ®Ó l¾p c¸c xÐc m¨ng khÝ vµ xÐc m¨ng dÇu 

- Th©n piston: lµ phÇn dÉn h­íng khi piston chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn trong xi 

lanh. Trªn th©n piston cã lç chèt piston. Mét sè ®éng c¬ cßn cã thªm xÐc m¨ng dÇu 

ë cuèi phÇn dÉn h­íng. Th©n piston th­êng cã mÆt c¾t d¹ng « van ®Ó tr¸nh cho 

piston bÞ bã kÑt trong xi lanh khi chÞu nhiÖt ®é cao. Mét sè piston cã chÕ t¹o r·nh 

phßng në 

 2. NhiÖm vô, cÊu t¹o cña xÐc m¨ng: 

a. NhiÖm vô: 

- XÐc m¨ng dïng ®Ó bao kÝn buång ch¸y kh«ng cho khÝ ch¸y lät xuèng ®¸y 

dÇu vµ kh«ng cho dÇu lät vµo buång ch¸y. 

- XÐc m¨ng truyÒn phÇn lín nhiÖt l­îng tõ ®Çu piston sang thµnh xilanh råi 

ra n­íc lµm m¸t hoÆc kh«ng khÝ ®Ó lµm m¸t cho ®éng c¬ 

b. CÊu t¹o:

- XÐc m¨ng khÝ: Bao kÝn buång ch¸y, 

kh«ng cho khÝ hçn hîp lät xuèng ®¸y dÇu lµm 

háng dÇu b«i tr¬n. Trªn mét piston th­êng cã 

tõ 2 – 3 xÐc m¨ng khÝ. HÇu hÕt c¸c xÐc m¨ng 

khÝ thø nhÊt ®Òu cã mÆt ngoµi m¹ cr«m dµy 

0,1 - 0,2mm ®Ó gi¶m mµi mßn vµ t¨ng kh¶ 

  

Do xÐc m¨ng lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn b«i tr¬n kÐm vµ chÞu nhiÖt ®é cao nªn 

trong qu¸ tr×nh lµm viÖc xÐc m¨ng dÔ bÞ mµi mßn, tÝnh ®µn håi gi¶m. XÐc m¨ng 

®­îc chÕ t¹o chñ yÕu b»ng gang x¸m hoÆc gang hîp kim.  

XÐc m¨ng ®­îc chia ra hai lo¹i 

 §Ønh lâm 

XÐc m¨ng khÝ 
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n¨ng truyÒn nhiÖt ra th©n m¸y. XÐc m¨ng khÝ cã c¸c kiÓu miÖng kh¸c nhau: 

 + Lo¹i miÖng th¼ng 

 + Lo¹i miÖng v¸t 

 + Lo¹i miÖng bËc 

- XÐc m¨ng dÇu:  

G¹t dÇu b«i tr¬n trªn thµnh xi lanh, kh«ng cho dÇu sôc lªn buång ch¸y lµm 

tiªu hao dÇu vµ g©y muéi than. Trªn xÐc m¨ng 

dÇu cã phay c¸c r·nh ®Ó dÇu tho¸t vÒ ®¸y dÇu. 

HiÖn nay nhiÒu ®éng c¬ sö dông xÐc m¨ng 

dÇu kiÓu tæ hîp. XÐc m¨ng dÇu tæ hîp bao 

gåm vßng ®µn håi h­íng t©m cã c¸c r·nh 

tho¸t dÇu, vßng ®µn håi h­íng trôc vµ 2 vßng 

®ì n»m trªn vµ d­íi c¸c vßng ®µn håi. Trªn 

mçi piston cã 1 ®Õn 2 xÐc m¨ng dÇu 

 3. NhiÖm vô cÊu t¹o cña thanh truyÒn. 

a. NhiÖm vô: 

Thanh truyÒn lµ chi tiÕt trung gian nèi gi÷a piston víi trôc khuûu cña ®éng 

c¬. Nã lµm nhiÖm vô truyÒn lùc, biÕn chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn cña piston thµnh 

chuyÓn ®éng quay cña trôc khuûu ë kú ch¸y gi·n në vµ ng­îc l¹i 

b. CÊu t¹o: 

Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc thanh truyÒn lu«n lu«n chÞu c¸c lùc kÐo, nÐn, uèn... 

V× vËy thanh truyÒn th­êng ®­îc chÕ t¹o tõ thÐp hîp kim b»ng ph­¬ng ph¸p rÌn 

khu«n. Thanh truyÒn ®­îc chia ra lµm ba phÇn chÝnh. 

 - §Çu nhá thanh truyÒn l¾p víi piston th«ng qua chèt piston. Gi÷a ®Çu nhá vµ 

chèt piston cã b¹c lãt gäi lµ b¹c chèt piston (b¹c ¾c)  

 - Th©n thanh truyÒn lµ phÇn nèi ®Çu nhá vµ ®Çu to thanh truyÒn. Nã cã nhiÒu 

d¹ng mÆt c¾t kh¸c nhau. Tuy nhiªn hiÖn nay hÇu hÕt c¸c ®éng c¬ th­êng sö dông 

thanh truyÒn cã mÆt c¾t d¹ng ch÷ I. Trªn th©n thanh truyÒn cã gia c«ng lç dÉn dÇu 

b«i tr¬n cho chèt piston. Trªn th©n thanh truyÒn cã dÊu chØ chiÒu l¾p thanh truyÒn 

Vßng ®ì 

Líp m¹ Cr Vßng ®µn håi 

XÐc m¨ng dÇu tæ hîp 
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- §Çu to thanh truyÒn th­êng ®­îc chÕ t¹o hai nöa råi l¾p ghÐp víi nhau b»ng 

c¸c bu l«ng gäi lµ bu l«ng thanh truyÒn (hay bu l«ng biªn). §Çu to thanh truyÒn 

®­îc l¾p víi cæ biªn cña trôc khuûu. Gi÷a ®Çu to thanh truyÒn vµ cæ biªn cã b¹c lãt 

gäi lµ b¹c biªn. §Çu to thanh truyÒn cã lç 

®Ó phun dÇu tõ cæ biªn lªn b«i tr¬n cho 

thµnh xi lanh. MÆt l¾p ghÐp gi÷a hai nöa 

®Çu to thanh truyÒn cã thÓ vu«ng gãc 

hoÆc kh«ng vu«ng gãc víi ®­êng t©m 

thanh truyÒn (c¾t v¸t). Trªn nöa ®Çu to 

thanh truyÒn th­êng cã lç vµ chèt ®Þnh vÞ 

hoÆc r·nh ®Þnh vÞ ®Ó viÖc l¾p r¸p ®¶m b¶o 

chÝnh x¸c. Trªn nöa ®Çu to cã dÊu ®Ó l¾p 

ghÐp gi÷a hai nöa ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn 

Bu l«ng, ®ai èc thanh truyÒn th­êng 

®­îc chÕ t¹o b»ng thÐp tèt vµ ®­îc nhiÖt 

luyÖn ®Ó chÞu lùc kÐo, uèn trong qu¸ tr×nh lµm viÖc. Mét sè ®éng c¬ cã chi tiÕt h·m 

®ai èc ®Ó tr¸nh bÞ níi láng trong qu¸ tr×nh lµm viÖc 

II. Th¸o nhãm piston, xÐc m¨ng, thanh truyÒn 

1. Th¸o nhãm piston, xÐc m¨ng vµ thanh truyÒn ra khái ®éng c¬. 

1.1 X¶ dÇu vµ n­íc lµm m¸t ra khái ®éng c¬ 

1.2 Th¸o ®éng c¬ ra khái xe vµ ®­a ®éng c¬ lªn gi¸ th¸o l¾p 

1.3 Th¸o n¾p m¸y (xem trang 23 - 26) 

1.4 Th¸o ®¸y dÇu (xem trang 30) 

1.5 Quay trôc khuûu cho piston cña m¸y cÇn th¸o 

xuèng §CD 

1.6 Quan s¸t nhËn biÕt c¸c dÊu trªn piston vµ 

thanh truyÒn 

- DÊu thø tù cña piston vµ thanh truyÒn trªn 

®éng c¬. 

- DÊu chØ chiÒu l¾p piston vµ thanh truyÒn 

§Çu nhá vµ 
b¹c lãt 

Chèt 
piston 

Vßng h·m 

DÊu l¾p 

B¹c biªn 

§ai èc 
Chèt 

hÎ 

N¾p ®Çu to 

Gê h·m 

Bu l«ng 
biªn 

Th©n thanh 
truyÒn 

Thanh truyÒn vµ chèt piston 

Lµm s¹ch gê xi lanh 
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NÕu trªn piston kh«ng cã dÊu ph¶i ®¸nh dÊu tr­íc 

khi th¸o 

1.7 Dïng dông cô chuyªn dïng lµm s¹ch gê xi lanh 

1.8 Th¸o bu l«ng thanh truyÒn, lÊy n¾p ®Çu to vµ nöa 

b¹c ra 

1.9 Dïng c¸n bóa hoÆc chµy ®ång ®Èy côm piston, xÐc 

m¨ng, thanh truyÒn ra khái ®éng c¬ 

- Dïng ®o¹n èng nhùa mÒm bÞt ®Çu bu l«ng thanh 

truyÒn ®Ó tr¸nh lµm x­íc xi lanh 

- Kh«ng dïng bóa ®Ó ®ãng vµo thanh truyÒn hoÆc 

b¹c 

1.10 G¸ b¹c vµ nöa ®Çu to thanh truyÒn thµnh bé, 

tr¸nh nhÇm lÉn 

1.11 TiÕp tôc th¸o c¸c nhãm piston, xÐc m¨ng, thanh 

truyÒn cßn l¹i 

2. Th¸o rêi c¸c chi tiÕt cña nhãm piston, xÐc m¨ng, thanh truyÒn 

2.1 KÑp thanh truyÒn lªn ª t« 

 - Ph¶i ®Öm lãt vµo th©n thanh truyÒn ®Ó tr¸nh 

h­ háng 

 

2.2 Dïng k×m chuyªn dïng th¸o c¸c xÐc m¨ng khÝ ra 

- Th¸o lÇn l­ît c¸c xÐc m¨ng tõ phÝa trªn xuèng 

- S¾p xÕp c¸c xÐc m¨ng theo thø tù 

- Kh«ng dïng tay ®Ó th¸o xÐc m¨ng, tr¸nh lµm g·y 

xÐc m¨ng 

 

2.3 Th¸o xÐc m¨ng dÇu ra 

 S¾p xÕp xÐc m¨ng thµnh tõng bé, kh«ng ®Ó lÉn 

c¸c xÐc m¨ng 

 

BÞt ®Çu bu l«ng thanh 
Ò  

S¾p xÕp thµnh bé 

Th¸o xÐc m¨ng khÝ 

Th¸o xÐc m¨ng dÇu 
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2.4 Dïng k×m chuyªn dïng th¸o vßng h·m chèt piston  

 

2.5 Gia nhiÖt cho piston trong n­íc s«i ®Õn 800C 

 

2.6 KÑp piston lªn gi¸ ®ì, dïng thanh ®ång vµ 

bóa nhùa th¸o chèt piston, t¸ch rêi piston vµ 

thanh truyÒn ra 

 

2.7 Dïng chæi l«ng röa s¹ch c¸c chi tiÕt trong 

dung dÞch lµm s¹ch 

 

2.8 S¾p xÕp c¸c chi tiÕt theo thø tù thµnh tõng bé, 

kh«ng ®Ó lÉn c¸c chi tiÕt 

 

 

  

III. L¾p nhãm piston xÐc m¨ng, thanh truyÒn 

1. L¾p piston vµo thanh ruyÒn 

1.1 L¾p vßng h·m míi vµo mét bªn lç chèt piston 

- ¦ím vßng h·m vµo r·nh trªn piston sao cho 

®Çu vßng h·m trïng víi lç trªn bÖ chèt piston 

- Dïng k×m chuyªn dïng l¾p vßng h·m vµo r·nh 

Th¸o vßng h·m chèt piston Gia nhiÖt cho piston  

Th¸o chèt piston 

S¾p xÕp c¸c chi tiÕt theo thø 
tù 

L¾p vßng h·m chèt piston 
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®¶m b¶o ch¾c ch¾n 

1.2  H©m nãng piston trong n­íc s«i ®Õn 800C  

1.3  Quan s¸t vµ quay piston cho dÊu chØ chiÒu l¾p trïng víi dÊu cña thanh truyÒn  

1.4  Dïng ngãn tay ®Èy chèt piston vµo bÖ chèt 

1.5  L¾p vßng h·m thø hai vµo 

2. L¾p xÐc m¨ng vµo piston 

2.1 L¾p xÐc m¨ng dÇu  

- L¾p vßng ®µn håi 

- L¾p hai vßng ®ì 

2.2 L¾p c¸c xÐc m¨ng khÝ theo thø tù tõ d­íi lªn trªn 

sao cho ®óng chiÒu (mÆt cã dÊu quay lªn trªn) 

2.3 Nhá mét Ýt dÇu b«i tr¬n vµo r·nh xÐc m¨ng, kh«ng nhá qu¸ nhiÒu, chia ®Òu 

miÖng xÐc m¨ng 

 - Kh«ng ®Ó c¸c miÖng xÐc m¨ng th¼ng hµng 

 - Kh«ng ®Ó miÖng xÐc m¨ng trïng lç chèt piston 

§un nãng piston ®Õn 800C DÊu chØ chiÒu l¾p 

L¾p xÐc m¨ng dÇu 

L¾p xÐc m¨ng khÝ 

xÐc m¨ng 1 xÐc m¨ng 2 

Chia miÖng xÐc m¨ng 
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3. L¾p nhãm piston, xÐc m¨ng, thanh truyÒn vµo ®éng c¬ 

3.1 L¾p b¹c lãt vµo thanh truyÒn vµ n¾p ®Çu to 

thanh truyÒn 

3.2 B«i mét líp dÇu b«i tr¬n vµo bÒ mÆt b¹c lãt 

3.3 L¾p nöa b¹c cã lç dÇu vµo th©n thanh truyÒn 

- B¹c ph¶i n»m ®óng vÞ trÝ, vÊu h·m chèng 

xoay ph¶i tèt ®¶m b¶o ch¾c ch¾n 

- Lç dÇu ph¶i trïng víi lç trªn th©n thanh 

truyÒn 

3.4 L¾p ®o¹n èng mÒm vµo ®Çu bu l«ng thanh 

truyÒn ®Ó tr¸nh lµm x­íc cæ biªn vµ xi lanh 

 

3.5 B«i dÇu b«i tr¬n vµo xi lanh vµ cæ biªn 

 

 

3.6 Dïng dông cô chuyªn dïng ®Ó bã xÐc m¨ng 

cho «m khÝt vµo piston 

3.7 Dïng chµy gç hoÆc c¸n bóa gâ nhÑ vµo ®Ønh 

piston cho côm piston, xÐc m¨ng vµ thanh truyÒn 

vµo xi lanh theo ®óng thø tù tõng m¸y 

Chó ý: Ph¶i ®óng chiÒu l¾p quy ®Þnh trªn ®Ønh 

piston 

3.8 Quan s¸t dÊu thø tù vµ chiÒu l¾p n¾p ®Çu to 

thanh truyÒn, chän ®Çu to vµ l¾p vµo th©n thanh 

truyÒn (dÊu trªn ®Çu to thanh truyÒn quay vÒ phÝa 

®Çu m¸y)  

3.9 L¾p ®ai èc b¾t thanh truyÒn vµ siÕt chÆt theo 

m« men quy ®Þnh 

- B«i mét líp dÇu máng lªn phÇn ren cña bu 

l«ng. 

L¾p b¹c lät vµo th©n vµ n¾p 
thanh truyÒn 

BÞt ®Çu bu l«ng b»ng èng mÒm 

L¾p côm piston, xÐc m¨ng, 
thanh truyÒn vµo ®éng c¬ 

L¾p n¾p ®Çu to 

DÊu chiÒu l¾p 

Tr­íc 
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- Dïng tay vÆn ®ai èc vµo cho ®Õn khi thÊy chÆt 

- Dïng khÈu siÕt èc cho ®Òu vµ ®ñ m« men quy 

®Þnh. 

Chó ý: Ph¶i siÕt èc thanh truyÒn thµnh nhiÒu b­íc 

  SiÕt ®Òu hai ®ai èc vµ ®óng m« men  

  Sau mçi lÇn siÕt èc cÇn quay thö trôc khuûu 

®Ó kiÓm tra t×nh tr¹ng mèi ghÐp. NÕu trôc khuûu 

quay kh«ng tr¬n ®Òu th× ph¶i th¸o ra kiÓm tra vµ sö 

lý ngay. 

  NÕu cã bu l«ng nµo g·y hoÆc biÕn d¹ng th× 

ph¶i thay. §ai èc bÞ ch¸y ren còng thay. 

3.10 Dïng s¬n ®¸nh dÊu c¹nh phÝa tr­íc cña ®ai èc 

 

3.11 SiÕt ®ai èc thªm 900 n÷a 

3.12 KiÓm tra sao cho c¸c dÊu s¬n ®Òu quay vÒ mét 

bªn 

 

3.13 KiÓm tra sao cho trôc khuûu quay tr¬n. NÕu 

trôc khuûu quay nÆng hoÆc kh«ng tr¬n ®Òu th× ph¶i 

th¸o ra kiÓm tra vµ sö lý 

 

 

    KiÓm tra t×nh tr¹ng kü thuËt  
piston, xÐc m¨ng, thanh truyÒn 

- Cñng cè thao t¸c th¸o l¾p nhãm piston, xÐc m¨ng, thanh truyÒn. 

- Thùc hiÖn ®­îc c¸c c«ng viÖc kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c t×nh tr¹ng kü 

thuËt cña c¸c chi tiÕt. 

- Sö dông hîp lý c¸c dông cô vµ thiÕt bÞ chuyªn dïng  

- Tæ chøc n¬i lµm viÖc gän gµng, s¹ch sÏ, ®¶m b¶o an toµn. 

Néi dung bµi hoc 

SiÕt èc ®Çu to thanh truyÒn 

§¸nh dÊu trªn ®ai èc 

SiÕt èc thªm 900 
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I. KiÓm tra kü thuËt piston: 

1. Lµm s¹ch piston 

- Dïng dao c¹o lµm s¹ch muéi than b¸m trªn ®Ønh piston 

- Dïng dông cô chuyªn dïng lµm s¹ch muéi than trong r·nh l¾p xÐc m¨ng 

- Dïng bµn ch¶i l«ng vµ chÊt tÈy röa lµm s¹ch toµn bé piston råi thæi s¹ch b»ng 

khÝ nÐn 

2. KiÓm tra vÕt x­íc, nøt, vì piston 

Quan s¸t trªn toµn bé piston ®Ó ph¸t hiÖn c¸c vÕt nøt, vì, x­íc, ch¸y rç trªn bÒ 

mÆt dÉn h­íng. 

3. KiÓm tra ®é c«n, ®é « van cña piston.  

 KiÓm tra ®é c«n:  

Dïng pan me ®o ngoµi ®o ®­êng kÝnh piston trªn phÇn dÉn h­íng vu«ng gãc 

víi ®­êng t©m lç chèt ë 2 vÞ trÝ ®Çu vµ cuèi phÇn dÉn h­íng. HiÖu sè gi÷a 2 lÇn ®o 

lµ ®é c«n cña piston. NÕu ®é c«n lín h¬n møc cho phÐp ph¶i thay piston. 

3.2 KiÓm tra ®é « van:  

Dïng panme ®o ngoµi ®o ®­êng kÝnh piston ë 2 vÞ trÝ vu«ng gãc víi nhau 

trªn cïng mét tiÕt diÖn ngang cña phÇn dÉn h­íng. HiÖu sè gi÷a 2 lÇn ®o lµ ®é « 

van cña piston. §é « van lín h¬n quy ®Þnh ph¶i thay piston. 

4. KiÓm tra khe hë gi÷a piston vµ xi lanh:  

* C¸ch 1:  

Dïng c¨n l¸ ®Ó kiÓm tra khe hë piston vµ 

xilanh: Ta ®­a piston ®· th¸o hÕt xÐcm¨ng vµo trong 

xilanh, dïng c¨n l¸ cã chiÒu dµy thÝch hîp (dµi 200m 

réng 13mm)  vµo khe hë gi÷a piston vµ xilanh. Sau ®ã 

dïng lùc kÕ mãc vµo c¨n l¸ vµ kÐo c¨n l¸ ra víi lùc 

kÐo tõ   2 ÷ 3 kg, nÕu c¨n l¸ tuét ra khái piston vµ 

xilanh th× chiÒu dÇy cña c¨n l¸ chÝnh lµ khe hë gi÷a 

piston vµ xilanh, khe hë nµy kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 

0,15 mm.(khe hë tiªu chuÈn lµ 0,03 - 0,08 mm). 

* C¸ch 2:  

KiÓm tra khe hë  
piston-xi lanh 
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- Dïng pan me ®o ®­êng kÝnh piston theo h­íng vu«ng gãc víi ®­êng t©m lç 

chèt piston. 

- Dïng pam me ®o trong hoÆc ®ång hå so ®o trong ®o ®­êng kÝnh cña xi lanh 

theo h­íng vu«ng gãc víi ®­êng t©m trôc khuûu t¹i c¸c vÞ trÝ A, B, C 

- TÝnh khe hë gi÷a piston vµ xi lanh.  

NÕu khe hë lín qu¸ quy ®Þnh th× ph¶i thay piston hoÆc doa xi lanh vµ thay 

piston theo kÝch th­íc söa ch÷a 

II. KiÓm tra kü thuËt chèt pÝtt«ng 

1. KiÓm tra bÒ mÆt chèt piston 

Dïng m¾t quan s¸t bÒ mÆt lµm viÖc cña chèt xem cã vÕt x­íc, ch¸y rç kh«ng. 

NÕu cã vÕt x­íc, rç, vÕt mßn th× ph¶i thay chèt piston  

2. KiÓm tra khe hë gi÷a chèt piston vµ b¹c lãt 

- Dïng panme ®o ngoµi ®Ó ®o ®­êng kÝnh chèt piston 

§o ®­êng kÝnh piston 
§o ®­êng kÝnh xi lanh 

§o ®­êng kÝnh chèt piston §o ®­êng kÝnh lç chèt piston 
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- Dïng ®ång hå so ®o trong ®Ó ®o ®­êng kÝnh lç chèt piston 

- TÝnh khe hë gi÷a chèt piston vµ lç chèt 

Khe hë tèi ®a cho phÐp: 0,015 mm 

NÕu khe hë lín qu¸ giíi h¹n cho phÐp th× ph¶i thay b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn 

III. KiÓm tra kü thuËt xÐc m¨ng: 

1. KiÓm tra khe hë c¹nh: 

L¾p xÐc m¨ng vµo r·nh piston vµ xoay trßn 

xÐc m¨ng trong r·nh piston. XÐc m¨ng ph¶i xoay 

nhÑ nhµng trong r·nh piston.  

Chän c¨n l¸ cã chiÒu dÇy thÝch hîp ®­a vµo 

khe hë gi÷a xÐc m¨ng vµ r·nh piston.  

Khe hë tiªu chuÈn  0,03 – 0,08 mm 

Khe hë tèi ®a cho phÐp  0,20 mm. 

2. KiÓm tra khe hë miÖng xÐc m¨ng: 

Th¸o xÐc m¨ng cÇn kiÓm tra ra khái piston. §Æt xÐc m¨ng vµo trong xi lanh, 

dïng piston ®Èy cho xÐc m¨ng n»m ph¼ng trong xilanh ®óng vÞ trÝ quy ®Þnh.  

Chän c¨n l¸ cã chiÒu dÇy thÝch hîp ®­a vµo miÖng xÐc m¨ng, khe hë miÖng 

xÐc m¨ng chÝnh lµ chiÒu dÇy cña c¨n l¸ ®· chän.  

Khe hë tiªu chuÈn: XÐc m¨ng khÝ   0,15 – 0,25 mm. 

     XÐc m¨ng dÇu  0,13 – 0,38 mm 

Khe hë tèi ®a cho phÐp: XÐc m¨ng khÝ   1,20 mm. 

§o khe hë c¹nh xÐc m¨ng 

§­a xÐc m¨ng vµo xi lanh §o khe hë miÖng xÐc m¨ng 
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            XÐc m¨ng dÇu  0,98 mm 

3. KiÓm tra khe hë l­ng : 

Dïng th­íc ®o ®é s©u ®Ó ®o ®é s©u cña r·nh l¾p xÐc m¨ng, dïng pan me ®Ó 

®o chiÒu réng cña xÐc m¨ng, hiÖu sè kÝch th­íc ®o ®­îc chÝnh lµ khe hë l­ng xÐc 

m¨ng.  

Khe hë quy ®Þnh 0,20 ÷ 0,35 mm 

4. KiÓm tra ®é trßn cña xÐc m¨ng (®é lät ¸nh s¸ng) 

§Æt xÐc m¨ng vµo trong xilanh, 

dïng piston ®Èy xÐc m¨ng cho ph¼ng, ®Æt 

1 bãng ®Ìn ®iÖn ë phÝa d­íi xilanh, phÝa 

trªn xÐc m¨ng ®Æt 1 tÊm b×a cã ®­êng 

kÝnh nhá h¬n ®­êng kÝnh xi lanh nh­ng 

lín h¬n ®­êng kÝnh trong cña xÐc m¨ng. 

Quan s¸t møc ®é lät ¸nh s¸ng qua khe hë 

gi÷a l­ng xÐc m¨ng vµ thµnh xilanh. Mét 

xÐc m¨ng kh«ng ®­îc cã qu¸ 2 chç lät 

¸nh s¸ng, chiÒu dµi mçi cung trßn kh«ng 

qu¸ 300, tæng chiÒu dµi cña c¸c cung lät 

¸nh s¸ng kh«ng qu¸ 600 víi khe hë cung 

lät lµ 0,03 mm. NÕu khe hë nhá h¬n 

0,015 mm th× chiÒu dµi cung lät ¸nh s¸ng cho phÐp cã thÓ lªn tíi 1200.  

IV. KiÓm tra kü thuËt thanh truyÒn 

1. KiÓm tra bu l«ng thanh truyÒn 

- Dïng m¾t ®Ó quan s¸t xem bul«ng, ®ai èc cã 

bÞ chên ch¸y ren hay kh«ng? 

- Dïng panme ®o ®­êng kÝnh th©n bu l«ng 

§­êng kÝnh tèi thiÓu kh«ng nhá h¬n ®­êng 

kÝnh tiªu chuÈn 0,20 – 0,35 mm. NÕu ®­êng kÝnh 

nhá h¬n møc tèi thiÓu th× thay bu l«ng míi  

2. KiÓm tra c¸c lç dÉn dÇu trªn th©n thanh truyÒn xem cã bÞ t¾c kh«ng.  

TÊm b×a XÐc m¨ng 

Xi lanh 

Bãng ®Ìn 

GiÊy tr¾ng 
C«ng t¾c ®Ìn 

KiÓm tra ®é trßn cña xÐc m¨ng 

KiÓm tra ®­êng kÝnh bu l«ng 
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NÕu c¸c lç dÉn dÇu bÞ t¾c th× ph¶i th«ng röa s¹ch cÆn bÈn råi dïng kh«ng khÝ 

nÐn thæi s¹ch. 

3. KiÓm tra khe hë gi÷a b¹c ®Çu to thanh truyÒn vµ cæ trôc khuûu 

Dïng ph­¬ng ph¸p kÑp ch× ®Ó kiÓm tra khe hë b¹c ®Çu to thanh truyÒn víi cæ 

trôc khuûu 

Khe hë tiªu chuÈn tõ 0,03 – 0,07 mm  

Khe hë tèi ®a 0,11 – 0,16 mm 

NÕu khe hë lín h¬n møc tèi ®a th× thay b¹c ®Çu to thanh truyÒn hoÆc söa 

ch÷a cæ trôc thanh truyÒn vµ thay b¹c míi 

4. KiÓm tra ®é cong cña thanh truyÒn  

Dïng thiÕt bÞ chuyªn dïng ®Ó kiÓm tra ®é 

cong cña thanh truyÒn  

§é cong tèi ®a cho phÐp 0,05 trªn chiÒu dµi 

100 mm 

NÕu ®é cong lín qu¸ møc tèi ®a th× ph¶i 

thay thanh truyÒn hoÆc dïng dông cô chuyªn dïng 

®Ó n¾n l¹i 

5. KiÓm tra ®é xo¾n cña thanh truyÒn 

Dïng dông cô chuyªn dïng ®Ó kiÓm tra ®é 

xo¾n (®é vÆn) 

 §é xo¾n tèi ®a cho phÐp 0,15 trªn chiÒu dµi 

100 mm 

 NÕu ®é xo¾n lín h¬n møc tèi ®a cho phÐp 

th× ph¶i thay thanh truyÒn 
 

 

 

 

 

Söa ch÷a nhãm piston, xÐc m¨ng, thanh truyÒn 

KiÓm tra ®é cong thanh truyÒn 

KiÓm tra ®é xo¾n thanh truyÒn 
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\ - N¾m ®­îc mét sè h­ háng cña c¸c chi tiÕt trong nhãm piston, xÐc m¨ng, 

thanh truyÒn 

 - B¶o d­ìng vµ söa ch÷a ®­îc c¸c h­ háng cña c¸c chi tiÕt ®¶m b¶o c¸c yªu 

cÇu kü thuËt 

 - Sö dông thµnh th¹o c¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng vµo c«ng viÖc söa ch÷a 

 - Tæ chøc n¬i lµm viÖc gän gµng, s¹ch sÏ, ®¶m b¶o an toµn. 

I. Söa ch÷a pÝtt«ng 

Khi piston h­ háng hoÆc doa xi lanh th× ph¶i thay piston míi. Khi thay piston 

míi ph¶i thay c¶ bé piston. Piston míi cÇn ®¹t c¸c yªu cÇu sau: 

- Ph¶i chän ®óng lo¹i piston cña nhµ s¶n xuÊt, kh«ng dïng piston kh¸c lo¹i cã 

kÝch th­íc t­¬ng ®­¬ng. 

- Träng l­îng c¸c piston ph¶i b»ng nhau. Víi nh÷ng piston cã ®­êng kÝnh tõ 

100 mm trë lªn, träng l­îng gi÷a c¸c piston cho phÐp sai lÖch kh«ng qu¸ 15 gam, 

piston cã ®­êng kÝnh nhá h¬n 100 mm sai lÖch cho phÐp kh«ng qu¸ 9 gam. 

§èi víi c¸c ®éng c¬ « t« hiÖn nay kh«ng cho phÐp thay thÕ tõng piston riªng lÎ 

+ §èi víi piston cã vÕt nøt nhá kh«ng ¶nh h­ëng tíi sù lµm viÖc b×nh th­êng 

cña ®éng c¬ th× cã thÓ cho phÐp khoan chÆn hai ®Çu vÕt nøt mét b»ng mét lç nhá ®Ó 

tr¸nh vÕt nøt ph¸t triÓn. 

+ Trªn bÒ mÆt lµm viÖc cña piston cã vÕt x­íc nhÑ th× dïng giÊy r¸p mÞn vµ dÇu 

®¸nh bãng råi dïng l¹i. 

II- Söa ch÷a chèt pÝtt«ng 

Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc chèt piston chñ yÕu bÞ mßn do chÞu t¶i träng xung 

kÝch vµ ®iÒu kiÖn b«i tr¬n kÐm. Khi chèt piston bÞ mßn  sÏ g©y ra tiÕng gâ khi ®éng 

c¬ lµm viÖc. Khi ®ã cÇn ph¶i thay chèt piston míi vµ b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn theo 

kÝch th­íc söa ch÷a t¨ng lín quy ®Þnh: 0,05;     0,075;    0,10; 0,125 mm ... 

C¸c yªu cÇu khi thay chèt piston: 

- Chèt piston ph¶i ®óng lo¹i vµ ®óng kÝch th­íc söa ch÷a quy ®Þnh  
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- §é c«n vµ ®é « van ph¶i nhá h¬n 0,003 mm. 

- Träng l­îng cña c¸c chèt piston kh«ng ®­îc chªnh lÖch qu¸ 8 gam 

Thay chèt piston vµ b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn 

1. Th¸o b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn ra b»ng 

dông cô chuyªn dïng 

 

2. Chän chèt piston vµ b¹c míi cho phï hîp 

 

 

 

3. L¾p b¹c míi vµo ®Çu nhá thanh truyÒn b»ng dông cô chuyªn dïng 

Chó ý: Lç dÇu trªn b¹c ph¶i trïng víi lç dÇu trªn thanh truyÒn 

4. Doa lç b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn vµ kiÓm tra ®é khÝt cña b¹c víi chèt piston 

- Doa vµ mµi bãng lç b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn vµ kiÓm tra khe hë gi÷a b¹c 

vµ chèt piston 

- KiÓm tra ®é khÝt cña b¹c víi chèt piston ë nhiÖt ®é b×nh th­êng: B«i dÇu 

m¸y lªn chèt vµ dïng tay ®Èy chèt vµo lç b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn. 

Th¸o b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn 

L¾p b¹c ®Çu nhá thanh truyÒn Doa b¹c vµ kiÓm tra khe hë 
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III- Söa ch÷a xÐc m¨ng: 

XÐc m¨ng lµ chi tiÕt nhanh mßn do ®iÒu kiÖn lµm viÖc chÞu nhiÖt ®é cao, b«i 

tr¬n kÐm. Khi xÐc m¨ng bÞ mßn, g·y ph¶i thay xÐc m¨ng míi. Khi chän l¾p vµ thay 

xÐc m¨ng míi ph¶i c¨n cø vµo kÝch th­íc söa ch÷a cña xi lanh ®Ó chän xÐc m¨ng 

cho phï hîp. XÐc m¨ng míi ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

- XÐc m¨ng ph¶i ®óng kÝch th­íc söa ch÷a vµ ®óng chñng lo¹i. 

- Khe hë miÖng tõ  0,15 - 0,25 mm. NÕu khe hë miÖng kh«ng ®óng ph¶i chän 

l¹i xÐc m¨ng. Kh«ng dòa miÖng xÐc m¨ng 

- Khe hë c¹nh 0,015 – 0,02 mm. NÕu khe hë c¹nh 

qu¸ nhá th× b«i mét Ýt bét rµ xup¸p lªn tÊm kÝnh råi mµi 

máng xÐc m¨ng ®Õn khi khe hë c¹nh ®¹t tiªu chuÈn. 

- Khe hë l­ng 0,20 mm. NÕu khe hë l­ng kh«ng 

®óng ph¶i chän xÐc m¨ng kh¸c. 

- §é lät ¸nh s¸ng ®óng quy ®Þnh. ®é lät ¸nh s¸ng 

kh«ng ®¹t yªu cÇu th× chän xÐc m¨ng kh¸c. 

 - C¸c xÐc m¨ng ph¶i l¾p ®óng chiÒu c¸c mÐp v¸t. 

IV- Söa ch÷a thanh truyÒn: 

1. Th«ng röa c¸c lç phun dÇu, ®­êng dÇu trªn th©n thanh truyÒn. 

2. C¸c bul«ng, ®ai èc bÞ chên ch¸y ren th× ph¶i thay míi.  

3. Söa ch÷a thanh truyÒn bÞ cong: 

ChiÒu l¾p xÐc m¨ng 

N¾n thanh truyÒn bÞ cong N¾n thanh truyÒn bÞ xo¾n 
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Khi thanh truyÒn bÞ cong th× thay thanh truyÒn míi hoÆc cã thÓ n¾n thanh 

truyÒn trªn thiÕt bÞ chuyªn dïng. NÕu kh«ng cã thiÕt bÞ chuyªn dïng th× cã thÓ n¾n 

thanh truyÒn trªn ª t«. Tuy nhiªn, sau mét thêi gian sö dông thanh truyÒn cã thÓ bÞ 

cong trë l¹i do cßn øng suÊt d­ 

4. Söa ch÷a thanh truyÒn bÞ xo¾n 

Khi thanh truyÒn bÞ xo¾n th× ph¶i thay thanh truyÒn.  

Cã thÓ n¾n thanh truyÒn b»ng thiÕt bÞ chuyªn dïng nh­ng chØ sö dông t¹m 

thêi v× sau mét thêi gian sö dông thanh truyÒn l¹i bÞ xo¾n trë l¹i do øng suÊt d­ g©y 

nªn. 

 

 

Th¸o l¾p trôc khuûu, b¸nh ®µ 

 

Môc tiªu häc tËp 

 - Cñng cè kiÕn thøc vÒ nhiÖm vô, cÊu t¹o cña thanh truyÒn. 

 - HiÓu ®­îc tr×nh tù  vµ thùc hiÖn ®­îc c«ng viÖc th¸o l¾p trôc khuûu - b¸nh 

®µ ®óng qui tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt. 

 - HiÓu ®­îc c¸c ®Æc ®iÓm cÊu t¹o cña c¸c lo¹i trôc khuûu 

 - Tæ chøc n¬i lµm viÖc gän gµng, s¹ch sÏ, khoa häc ®¶m b¶o an toµn cho 

ng­êi vµ thiÕt bÞ. 

 

Néi dung bµi häc 

I. NhiÖm vô, cÊu t¹o cña trôc khuûu:  

1. NhiÖm vô:  

Trôc khuûu lµ chi tiÕt rÊt quan träng cña ®éng c¬. Nã tiÕp nhËn lùc tõ piston 

truyÒn qua chèt piston vµ thanh truyÒn, biÕn lùc ®ã thµnh m« men quay råi truyÒn 

ra ngoµi qua b¸nh ®µ. §ång thêi nã tiÕp nhËn lùc qu¸n tÝnh truyÒn ng­îc l¹i piston 

ë c¸c kú n¹p, nÐn vµ x¶.  

2. CÊu t¹o cña trôc khuûu:  
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Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc trôc khuûu chÞu t¶i träng lín vµ thay ®æi theo chu kú 

víi øng suÊt kh¸ lín vµ chÞu mµi mßn. Do trôc khuûu cã h×nh d¹ng kh¸ phøc t¹p 

nªn nã th­êng ®­îc ®óc b»ng thÐp hoÆc b»ng gang cã chÊt l­îng cao (gang cÇu). 

Trôc khuûu gåm c¸c bé phËn sau: 

+ §Çu trôc khuûu: Dïng ®Ó l¾p c¸c chi tiÕt cña c¬ cÊu dÉn ®éng nh­ b¸nh r¨ng, 

puly. §Çu trôc khuûu th­êng cã lç ren l¾p èc khëi ®éng ®éng c¬ b»ng tay quay 

hoÆc bu l«ng h·m. 

+ Cæ trôc khuûu: ®­îc ®Æt vµo c¸c æ ®ì trong th©n m¸y, nã ®ì toµn bé trôc 

khuûu. Gi÷a cæ trôc vµ th©n m¸y cã b¹c lãt  

+ Cæ thanh truyÒn (cæ biªn): lµ vÞ trÝ l¾p ghÐp víi ®Çu to thanh truyÒn. Gi÷a cæ 

thanh truyÒn vµ ®Çu to thanh truyÒn cã b¹c lãt. ë ®éng c¬ nhiÒu xylanh, c¸c cæ 

thanh truyÒn ®­îc bè trÝ lÖch nhau mét gãc nhÊt ®Þnh tuú theo sè xy lanh vµ kiÓu 

®éng c¬: ®éng c¬ th¼ng hµng, ®éng c¬ ch÷ V. Gãc nµy gäi lµ gãc lÖch khuûu. 

Trong cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn cã khoan c¸c lç dÉn dÇu b«i tr¬n. ë mét sè 

trôc khuûu, cæ thanh truyÒn ®­îc lµm rçng ®Ó gi¶m nhÑ träng l­îng cña cæ thanh 

truyÒn ®ång thêi läc mét phÇn cÆn bÈn trong dÇu b«i tr¬n, hai ®Çu lç cã nót ren bÞt 

kÝn 

R·nh then Cæ thanh truyÒn 

Lç chøa dÇu Nót ren 

MÆt bÝch M¸ khuûu 

DÊu §CT 

Cæ trôc 

B¸nh ®µ 

R·nh then 

§èi träng Vµnh r¨ng 

CÊu t¹o cña trôc khuûu vµ gãc lÖch khuûu 
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+ M¸ khuûu: Lµ bé phËn nèi gi÷a cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn 

+ §èi träng : dïng ®Ó c©n b»ng lùc qu¸n tÝnh ly t©m cña cæ thanh truyÒn vµ ®Çu 

to thanh truyÒn g©y nªn ®¶m b¶o cho ®éng c¬ kh«ng bÞ rung khi lµm viÖc. 

+ §u«i trôc khuûu: Cã mÆt bÝch l¾p b¸nh ®µ vµ ®Ó l¾p phít ch¾n dÇu. Trong 

®u«i trôc khuûu cã lç l¾p vßng bi ®ì trôc s¬ cÊp cña hép sè. 

II. NhiÖm vô vµ cÊu t¹o cña b¸nh ®µ 

1. NhiÖm vô: 

B¸nh ®µ cã t¸c dông b¶o ®¶m sù lµm viÖc ®Òu ®Æn cña ®éng c¬, lµm cho 

piston chuyÓn ®éng qua c¸c ®iÓm chÕt. Trong qu¸ tr×nh ch¸y gi·n në sinh c«ng, 

b¸nh ®µ tÝch tr÷ n¨ng l­îng ®Ó cung cÊp cho c¸c qu¸ tr×nh n¹p, nÐn vµ th¶i, do ®ã 

®éng c¬ quay ®­îc ®Òu h¬n. B¸nh ®µ cßn lµ n¬i l¾p bé phËn truyÒn c«ng suÊt cña 

®éng c¬ ra ngoµi. 

2. CÊu t¹o:  

B¸nh ®µ lµ mét ®Üa kim lo¹i trßn, cã khèi l­îng lín, ®­îc c©n b»ng ®éng 

chÝnh x¸c. Trªn vµnh ngoµi b¸nh ®µ cã l¾p vµnh r¨ng ®Ó khëi ®éng ®éng c¬. B¸nh 

®µ ®­îc l¾p vµo mÆt bÝch ë ®u«i trôc khuûu b»ng c¸c bu l«ng. 

VËt liÖu chÕ t¹o b¸nh ®µ th­êng lµ gang x¸m, gang biÕn tÝnh. §èi víi ®éng 

c¬ cã sè vßng quay cao vµ truyÒn m« men lín th× b¸nh ®µ ®­îc ®óc hoÆc giËp b»ng 

thÐp Ýt c¸cbon. Vµnh r¨ng khëi ®éng ®­îc chÕ t¹o b»ng thÐp vµ qua nhiÖt luyÖn. 

Trªn mét sè b¸nh ®µ cã dÊu x¸c ®Þnh §CT cña piston m¸y sè 1.  

III. Th¸o l¾p trôc khuûu - b¸nh ®µ 

1. Tr×nh tù th¸o 

1.1 X¶ n­íc lµm m¸t 

1.2 X¶ dÇu b«i tr¬n 

1.3 Th¸o c¸c bé phËn liªn quan 

gi÷a ®éng c¬ vµ « t«: B¬m x¨ng, 

bÇu läc x¨ng, m¸y khëi ®éng, m¸y 

ph¸t ®iÖn, èng n­íc lµm m¸t, èng 

hót, èng x¶..... 

 
X¶ n­íc lµm m¸t 

Th¸o c¶m biÕn ¸p 
suÊt dÇu 
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1.4 Th¸o bÇu läc dÇu b«i tr¬n 

 

1.5 Th¸o bu l«ng ch©n m¸y 

 

1.6 §­a ®éng c¬ ra ngoµi, ®Æt trªn gi¸ ®ì ®éng c¬. 

 

1.7 Th¸o hép sè, ly hîp ra khái ®éng c¬ 

1.8 Th¸o b¸nh ®µ 

- Níi láng ®Òu c¸c bu l«ng 

- Th¸o rêi c¸c bu l«ng, ®Ó l¹i hai bu l«ng ®èi xøng 

- §ì b¸nh ®µ vµ th¸o hai bu l«ng cßn l¹i, lÊy b¸nh ®µ 

ra khái ®éng c¬ 

- Th¸o tÊm v¸ch sau cña ®éng c¬ 

Chó ý: Níi ®Òu bu l«ng vµ ®óng thø tù nh­ h×nh vÏ 

 

 

1.9    Th¸o n¾p m¸y, ®¸y dÇu:  Xem bµi th¸o l¾p n¾p m¸y 

®¸y dÇu 

1.10 Th¸o phao läc dÇu vµ ®­êng dÇu ngang 

 

1.11 Th¸o côm piston, thanh truyÒn, xÐc m¨ng ra khái ®éng c¬ 

Xem bµi th¸o l¾p piston, thanh truyÒn, xÐc m¨ng 

Th¸o bÇu läc dÇu 

Th¸o b¸nh ®µ 

Th¸o tÊm v¸ch sau 

Th¸o bÇu läc x¨ng Th¸o èng dÉn n­íc Th¸o phít ch¾n dÇu 



Kỹ thuật sửa chữa ô tô 
 

 C¬ khÝ ®éng lùc-www.oto-hui.com 

1.12 LËt ngöa ®éng c¬ 

1.13 Th¸o n¾p gèi ®ì trôc khuûu 

- KiÓm tra dÊu trªn n¾p gèi ®ì. N¾p gèi ®ì ph¶i 

cã dÊu chØ thø tù vµ chiÒu l¾p. NÕu kh«ng cã dÊu 

ph¶i ®¸nh dÊu tr­íc khi th¸o 

- Níi láng dÇn c¸c bu l«ng b¾t gèi ®ì theo ba 

giai ®o¹n vµ ®óng tr×nh tù 

- N¾m chÆt bu l«ng gèi ®ì, l¾c n¾p gèi ®ì vµ 

lÊy gèi ®ì cïng nöa b¹c d­íi ra 

- LÊy c¨n däc trôc ra (chØ cæ trôc ë gi÷a) 

Chó ý:  - Gi÷ b¹c n»m trong n¾p gèi ®ì, kh«ng ®Ó r¬i b¹c ra ngoµi 

  - S¾p xÕp c¸c n¾p gèi ®ì theo thø tù 

1.14 NhÊc trôc khuûu ra ngoµi vµ ®Æt lªn gi¸ ®ì 

Chó ý: Gi÷ nöa b¹c trªn n»m trong th©n m¸y, kh«ng ®Ó b¹c r¬i ra ngoµi 

1.15 G¸ n¾p gèi ®ì vµo th©n m¸y ®Ó tr¸nh b¹c kh«ng bÞ r¬i ra. 

2. L¾p trôc khuûu, b¸nh ®µ 

2.1 L¾p b¹c lãt cæ trôc vµo th©n m¸y vµ n¾p gèi ®ì 

Chó ý: L¾p nöa b¹c cã lç dÉn dÇu vµo th©n m¸y 

 

2.2 L¾p nöa c¨n däc trôc vµo th©n m¸y, chó ý 

chiÒu cã r·nh dÇu quay ra ngoµi 

 

2.3 §Æt trôc khuûu vµo th©n m¸y 

Th¸o bu l«ng b¾t gèi ®ì trôc Tr×nh tù níi bu l«ng 

LÊy n¾p gèi ®ì ra 

L¾p b¹c vµo  th©n m¸y vµ gèi ®ì 
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2.4 L¾p nöa c¨n däc trôc vµo n¾p gèi ®ì sao cho c¸c r·nh dÇu quay ra ngoµi 

 

2.5 L¾p c¸c n¾p gèi ®ì trôc khuûu 

- Quan s¸t dÊu thø tù  vµ  chiÒu l¾p n¾p gèi ®ì 

- L¾p c¸c n¾p gèi ®ì vµo s©o cho ®óng thø tù vµ 

chiÒu 

 

2.6 B¾t c¸c bu l«ng gi÷ gèi ®ì trôc 

- B«i mét líp dÇu b«i tr¬n lªn bÒ mÆt ren cña 

bu l«ng 

- VÆn c¸c bu l«ng vµo b»ng tay cho ®Õn khi 

nÆng tay 

- Dïng khÈu vÆn chÆt c¸c bu l«ng vµo thµnh 

ba b­íc theo thø tù quy ®Þnh 

M« men siÕt èc: 400 – 500 KGcm 

 

L¾p nöa trªn c¨n däc 
trôc vµo th©n m¸y 

L¾p nöa d­íi c¨n däc 
trôc vµo n¾p gèi ®ì 

L¾p n¾p gèi ®ì trôc khuûu 

SiÕt bu l«ng gèi ®ì 

§¸nh dÊu s¬n vµo c¹nh bu l«ng SiÕt bu l«ng thªm 900 
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- Dïng s¬n ®¸nh dÊu c¹nh tr­íc cña bu l«ng 

- LÇn l­ît siÕt thªm c¸c bu l«ng vµo 900 n÷a sao 

cho c¸c dÊu s¬n quay vÒ cïng mét phÝa 

- Quay thö trôc ®Ó kiÓm tra. Trôc ph¶i quay ®­îc 

nhÑ nhµng kh«ng bÞ kÑt hoÆc nÆng  

2.7 KiÓm tra khe hë däc trôc cña trôc khuûu. Khe hë 

ph¶i trong giíi h¹n quy ®Þnh 

Khe hë quy ®Þnh:  0,02 – 0,22 mm  

Khe hë tèi ®a cho phÐp: 0,30 mm 

NÕu khe hë lín qu¸ giíi h¹n tèi ®a ph¶i thay c¨n 

däc trôc kh¸c 

2.8 L¾p phít ch¾n dÇu phÝa sau 

- B«i mét líp keo lµm kÝn lªn mÆt gi¸ ®ì phít ch¾n 

dÇu 

- B¾t chÆt gi¸ ®ì phít ch¾n dÇu 

M« men siÕt èc: 200 KGcm (§éng c¬ TOYOTA) 

 

2.9 L¾p gi¸ ®ì m¸y ph¸t ®iÖn 

M« men siÕt èc: 420 KGcm  (§éng c¬ TOYOTA) 

2.10 L¾p ®­êng èng dÉn n­íc 

M« men siÕt èc: 380 KGcm  (§éng c¬ TOYOTA) 

2.11 L¾p bÇu läc x¨ng 

M« men siÕt èc:  200 KGcm  (§éng c¬ TOYOTA) 

KiÓm tra khe hë däc trôc 

B«i keo lµm kÝn 

B¾t chÆt gi¸ ®ì phít dÇu 

L¾p gi¸ ®ì m¸y ph¸t ®iÖn L¾p èng dÉn n­íc 
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2.12 L¾p c¶m biÕn ®o ¸p suÊt dÇu  

- Lµm s¹ch bÒ mÆt ren cña c¶m biÕn 

- B«i mét líp keo lªn bÒ mÆt ren 

- L¾p c¶m biÕn vµo th©n m¸y 

M« men siÕt èc: 150 KGcm (§éng c¬ TOYOTA)  

2.13 L¾p nót x¶ n­íc lµm m¸t ®éng c¬ 

- Lµm s¹ch bÒ mÆt ren cña nót x¶ n­íc 

- B«i mét líp keo lªn bÒ mÆt ren 

- L¾p nót x¶ n­íc vµo th©n m¸y 

M« men siÕt :150 KGcm (§éng c¬ TOYOTA) 

 

2.14 L¾p bÇu läc dÇu 

- Thay vßng ®Öm míi 

- B«i mét líp keo lµm kÝn vµo ®Öm 

- L¾p bÇu läc cïng gi¸ ®ì vµo th©n m¸y 

 

B«i keo vµo ren c¶m biÕn L¾p c¶m biÕn ¸p suÊt dÇu 

L¾p nót x¶ n­íc B«i keo vµo ren nót x¶ n­íc 
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2.15 L¾p côm piston, thanh truyÒn, xÐc m¨ng vµo 

®éng c¬ 

Xem bµi th¸o l¾p piston, xÐc m¨ng, thanh 

truyÒn 

2.16 L¾p phao läc dÇu vµ ®­êng dÇu ngang 

2.17 L¾p n¾p m¸y, ®¸y dÇu:  Xem bµi th¸o l¾p 

n¾p m¸y, ®¸y dÇu 

2.18 L¾p tÊm v¸ch sau 

M« men siÕt èc:185 KGcm    (§éng c¬ TOYOTA) 

2.19 L¾p b¸nh ®µ 

- B«i mét líp keo lªn hai hoÆc ba vßng ren 

cña bu l«ng 

- §­a b¸nh ®µ vµo ®u«i trôc khuûu sao cho 

®óng vÞ trÝ ®Þnh vÞ. 

- B¾t chÆt c¸c bu l«ng b¸nh ®µ. 

M« men siÕt èc: 900 KGcm   (§éng c¬ TOYOTA)  

 

2.20 L¾p hép sè 

 

2.21 L¾p ch©n m¸y 

 

 

 

L¾p bÇu läc dÇu 

L¾p tÊm v¸ch sau 

L¾p b¸nh ®µ 
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 KiÓm tra, söa ch÷a trôc khuûu - b¸nh ®µ 

 

Môc tiªu häc tËp 

 - BiÕt ®­îc nh÷ng h­ háng cña trôc khuûu, b¸nh ®µ vµ nguyªn nh©n g©y ra. 

 - Thùc hiÖn ®­îc c¸c c«ng viÖc kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ ®óng t×nh tr¹ng kü thuËt 

cña trôc khuûu, b¸nh ®µ 

 - N¾m ®­îc c¸c ph­¬ng ph¸p söa ch÷a trôc khuûu, b¸nh ®µ. TÝnh to¸n ®­îc 

kÝch th­íc söa ch÷a trôc khuûu theo c¸c kÝch th­íc thùc tÕ 

 - Thùc hiÖn c«ng viÖc chÝnh x¸c, tæ chøc n¬i lµm viÖc gän gµng, s¹ch sÏ, ®¶m 

b¶o an toµn. 

 

Néi dung bµi häc 

I. Nh÷ng h­ háng cña trôc khuûu, b¸nh ®µ vµ nguyªn nh©n g©y ra 

Nh÷ng h­ háng th­êng gÆp trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cña trôc khuûu lµ: cæ 

trôc bÞ mßn, bÞ r¹n nøt; trôc bÞ cong hoÆc xo¾n; bÒ mÆt cæ trôc bÞ x­íc, rç; trôc 

khuûu bÞ g·y; r·nh thªn, lç ren, lç bu l«ng b¾t b¸nh ®µ bÞ biÕn d¹ng…. 

1. Cæ trôc, cæ thanh truyÒn bÞ mßn 

Khi ®éng c¬ lµm viÖc, do t¸c dông cña ¸p lùc khÝ ch¸y trong xi lanh lµm cho 

bÒ mÆt cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn bÞ mßn. Cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn th­êng bÞ mßn 

kh«ng ®Òu. Khi trôc khuûu quay, lùc ly t©m do ®Çu to thanh truyÒn sinh ra lµm cho 

thanh truyÒn cã xu h­íng rêi khái cæ thanh truyÒn vµ th­êng xuyªn Ðp vµo bÒ mÆt 

phÝa trong (gÇn ®­êng t©m trôc khuûu). Do t¸c dông l©u dµi cña lùc ly t©m nªn bÒ 

mÆt phÝa trong cæ trôc thanh truyÒn bÞ mßn nhiÒu h¬n phÝa ngoµi. T­¬ng tù nh­ vËy, 

ë cæ trôc chÝnh th× mÆt gÇn kÒ cæ trôc thanh truyÒn bÞ mßn nhiÒu.  

MÆt kh¸c, dÇu b«i tr¬n d­íi t¸c dông cña lùc ly t©m lµm cho c¸c t¹p chÊt 

cøng cã träng l­îng lín v¨ng ra tËp trung vÒ mét ®Çu cæ trôc g©y mßn c«n cho cæ 

trôc thanh truyÒn 

Cæ trôc thanh truyÒn th­êng mßn nhanh h¬n cæ chÝnh, l­îng mßn cña cæ trôc 

thanh truyÒn th­êng gÊp 2 lÇn l­îng mßn ë cæ chÝnh. Trong c¸c cæ chÝnh, l­îng 
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mßn gi÷a c¸c cæ còng kh«ng ®Òu nhau, cæ chÝnh gÇn b¸nh ®µ mßn nhiÒu h¬n c¸c cæ 

kh¸c. 

Sù mµi mßn cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn lµm b¸n kÝnh quay cña trôc hkuûu 

t¨ng lªn dÉn ®Õn lµm t¨ng tû sè nÐn, c¸c chi tiÕt trong nhãm piston, thanh truyÒn, 

xÐc m¨ng bÞ mßn nhanh vµ ¶nh h­ëng kh«ng tèt ®Õn qu¸ tr×nh lµm viÖc cña ®éng 

c¬. §ång thêi khe hë l¾p ghÐp gi÷a c¸c chi tiÕt t¨ng lªn lµm ®iÒu kiÖn b«i tr¬n kÐm 

®i, ¸p lùc dÇu b«i tr¬n gi¶m, sù mµi mßn c¸c chi tiÕt t¨ng lªn. 

2. Trôc khuûu bÞ cong vµ xo¾n 

Nguyªn nh©n g©y ra biÕn d¹ng cong vµ xo¾n trôc khuûu chñ yÕu do: 

Khe hë cña gèi ®ì vµ cæ trôc qu¸ lín, trong khi lµm viÖc cã sù va vÊp 

Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc chÞu m« men xo¾n qu¸ lín, gèi ®ì bÞ ch¸y lµm trôc 

khuûu quay khã kh¨n. 

Khe hë gèi ®ì vµ cæ trôc qu¸ nhá hoÆc m« men xiÕt èc cæ trôc kh«ng ®Òu, 

xiÕt èc kh«ng ®óng tr×nh tù  quy ®Þnh. 

§éng c¬ t¨ng ga ®ét ngét lµm trôc khuûu chÞu øng suÊt qu¸ lín g©y biÕn 

d¹ng ®ét ngét lµm trôc khuûu bÞ xo¾n hoÆc cong. Ngoµi ra sù lµm viÖc cña ®éng c¬ 

kh«ng æn ®Þnh, trôc khuûu chÞu lùc kh«ng ®Òu, c¸c vÞ trÝ cña c¸c chi tiÕt trong c¬ 

cÊu khuûu trôc thanh truyÒn kh«ng ®óng còng cã thÓ lµm cho trôc khuûu bÞ cong, 

xo¾n. 

3. Trôc khuûu bÞ r¹n nøt, g·y 

Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, trôc khuûu cã thÓ bÞ r¹n nøt. VÕt nøt th­êng x¶y ra 

ë phÇn tiÕp gi¸p gi÷a cæ trôc, cæ thanh truyÒn vµ m¸ khuûu (vai trôc). Cã nhiÒu 

nguyªn nh©n lµm trôc khuûu bÞ r¹n nøt: 

- B¸n kÝnh gãc l­în gi÷a m¸ khuûu víi cæ trôc, cæ thanh truyÒn kh«ng ®óng 

g©y ra øng suÊt tËp trung 

- Khe hë gi÷a gèi ®ì vµ cæ trôc qu¸ lín g©y ra va ®Ëp theo chu kú t¹o nªn øng 

suÊt  thay ®æi g©y ra r¹n nøt. VÕt nøt xuÊt hiÖn sÏ ph¸t triÓn nhanh vµ g©y g·y trôc 

khuûu. 

4. BÒ mÆt cña cæ trôc, cæ thanh truyÒn, gèi ®ì bÞ x­íc, ch¸y rç 
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Ngoµi h­ háng do mßn, trôc khuûu th­êng h­ háng do cæ trôc, cæ thanh 

truyÒn bÞ x­íc, ch¸y rç. Nguyªn nh©n g©y x­íc, ch¸y rç do: 

- §iÒu kiÖn vµ chÊt l­îng dÇu b«i tr¬n kÐm, trong dÇu cã nhiÒu t¹p chÊt nh­ 

bôi bÈn, cã lÉn h¹t mµi hoÆc bÞ rß rØ n­íc vµo hÖ thèng b«i tr¬n, ®­êng dÇu b«i tr¬n 

bÞ t¾c… 

- Khe hë gi÷a b¹c vµ cæ trôc, cæ thanh truyÒn qu¸ nhá, trong qu¸ tr×nh lamg 

viÖc sinh nhiÖt lµm ch¸y rç bÒ mÆt cæ trôc 

- L¾p r¸p kh«ng ®óng, lç dÇu trªn b¹c kh«ng trïng víi ®­êng dÇu trªn th©n 

m¸y lµm cho dÇu b«i tr¬n kh«ng vµo bÒ mÆt cæ trôc, cæ thanh truyÒn 

5. Vµnh r¨ng khëi ®éng bÞ mßn, søt mÎ 

Vµnh r¨ng khëi ®éng th­êng bÞ mßn, bÞ søt mÎ c¸c r¨ng do lµm viÖc l©u 

ngµy, do va ®Ëp gi÷a c¸c r¨ng trong qu¸ tr×nh khëi ®éng ®éng c¬. Khi vµnh r¨ng 

khëi ®éng bÞ mßn, søt mÎ lµm cho qu¸ tr×nh vµo khíp cña c¸c b¸nh r¨ng gÆp khã 

kh¨n, cã tiÕng kªu khi khëi ®éng. 

7. BÒ mÆt lµm viÖc cña b¸nh ®µ bÞ mßn, x­íc, ch¸y  

BÒ mÆt tiÕp xóc víi ly hîp th­êng bÞ mßn, x­íc, ch¸y do ly hîp tr­ît trong 

qu¸ tr×nh ®ãng më ly hîp hoÆc do ®Üa ma s¸t qu¸ mßn, ®Üa Ðp bÞ vì hay lß xo Ðp bÞ 

háng….. 

Khi bÒ mÆt lµm viÖc cña b¸nh ®µ bÞ mßn, x­íc, ch¸y sÏ lµm gi¶m ma s¸t gi÷a 

®Üa ma s¸t vµ b¸nh ®µ lµm t¨ng sù tr­ît cña ly hîp.  

8. B¸nh ®µ bÞ r¹n nøt  

Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, b¸nh ®µ cã thÓ bÞ nøt, vì do qu¸ t¶i hoÆc do cã 

khuyÕt tËt khi chÕ t¹o 

II. KiÓm tra, söa ch÷a trôc khuûu. 

1. KiÓm tra trôc khuûu bÞ x­íc, ch¸y rç, r¹n nøt 

1.1 KiÓm tra 

Quan s¸t toµn bé trôc khuûu ph¸t hiÖn c¸c vÕt x­íc, ch¸y rç, r¹n nøt. 

1.2 Söa ch÷a 

NÕu trôc khuûu cã vÕt r¹n nøt th× ph¶i thay trôc khuûu míi 
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NÕu trªn bÒ mÆt trôc khuûu cã vÕt ch¸y rç, vÕt x­íc nhÑ th× dïng v¶i r¸p mÞn 

b«i mét líp dÇu b«i tr¬n hoÆc dïng ®¸ dÇu mµi bãng cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn 

NÕu cã vÕt ch¸y rç, x­íc s©u th× ph¶i mµi trôc khuûu trªn m¸y mµi chuyªn 

dïng cã c¬ cÊu dÞch t©m. 

2. KiÓm tra ®é mßn cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn 

Dïng pame ®o ngoµi ®Ó kiÓm tra ®é mßn c«n, mßn « van cña cæ trôc vµ cæ thanh 

truyÒn 

2.1 KiÓm tra ®é mßn « van:  

§o kÝch th­íc cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn ë hai vÞ trÝ 

vu«ng gãc nhau trªn cïng mét mÆt c¾t ngang. §é « van cña 

cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng hiÖu sè cña 

hai lÇn ®o.  

Chó ý: Kh«ng ®o s¸t vµo lç dÇu b«i tr¬n 

§é « van cho phÐp: 0,05 mm 

2.2 KiÓm tra ®é mßn c«n  

§o kÝch th­íc cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn ë hai vÞ trÝ trªn 

cïng mét mÆt c¾t däc (phÝa trong vµ ngoµi cña cæ thanh 

truyÒn lµ vÞ trÝ mßn nhiÒu nhÊt). §é mßn c«n lµ hiÖu sè gi÷a 

hai lÇn ®o  

Chó ý: VÞ trÝ ®o c¸ch m¸ khuûu 8 – 10 mm, kh«ng ®o s¸t m¸ khuûu 

§é mßn c«n cho phÐp: 0,05 mm.  

 

§o ®é « van 

§o ®é c«n 

§o ®­êng kÝnh cæ trôc §o ®­êng kÝnh cæ thanh truyÒn 
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2.3 Söa ch÷a 

NÕu ®é « van vµ ®é c«n v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp ph¶i söa ch÷a trôc khuûu 

b»ng c¸ch mµi cæ trôc, cæ thanh truyÒn theo kÝch th­íc söa ch÷a quy ®Þnh (theo cèt 

söa ch÷a). Mçi cèt söa ch÷a, ®­êng kÝnh cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn gi¶m 0,25 mm 

Khi mµi trôc khuûu tiÕn hµnh trªn thiÕt bÞ chuyªn dïng lµ m¸y mµi cã c¬ cÊu 

dÞch t©m. Tr­íc khi mµi ph¶i x¸c ®Þnh b¸n khÝnh gãc l­în vµ söa ®¸ theo b¸n kÝmh 

gãc l­în ®ã. Sau khi mµi cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn cÇn ®¸nh bãng ®Ó ®¹t ®é bãng 

theo yªu cÇu. §é bãng ph¶i ®¹t ∆9 - ∆10 
Sau khi mµi cæ trôc vµ cæ thanh truyÒn ph¶i thay c¸c b¹c lãt theo kÝch th­íc söa 

ch÷a t­¬ng øng vµ c¹o rµ b¹c ®Ó ®¶m b¶o sù tiÕp xóc tèt 

- DiÖn tÝch tiÕp xóc sau khi c¹o b¹c: 75% 

- VÕt tÕp xóc ph©n bè ®Òu trªn toµn bé bÒ mÆt b¹c 

Chó ý: Tuú vµo ®é mßn vµ t×nh tr¹ng kü thuËt thùc tÕ cña cæ trôc vµ cæ thanh 

truyÒn mµ söa ch÷a toµn bé hoÆc chØ söa ch÷a cæ thanh truyÒn hay cæ trôc nh­ng 

kh«ng söa ch÷a riªng lÎ tõng cæ trôc hay tõng cæ thanh truyÒn. TÊt c¶ c¸c cæ trôc 

hoÆc cæ thanh truyÒn ph¶i söa ch÷a theo cïng kÝch th­íc ®Ó ®¶m b¶o sù c©n b»ng 

®éng 

3. KiÓm tra ®é cong, ®é xo¾n cña trôc khuûu. 

3.1 KiÓm tra ®é cong cña trôc khuûu 

KiÓm tra ®é cong vµ b¸n kÝnh quay cña trôc khuûu 
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§Æt khuûu lªn hai gèi ®ì (hoÆc l¾p lªn mòi chèng t©m), cho mòi tiÕp xóc cña 

®ång hå so tiÕp xóc víi cæ trôc ë gi÷a, quay trôc khuûu ®i mét vßng ®ång thêi quan 

s¸t sù dao ®éng cña kim ®ång hå trong mét ph¹m vi nµo ®ã. LÊy trÞ sè ®ã trõ ®i ®é 

« van cña cæ trôc ta sÏ ®­îc ®é cong cña trôc khuûu.  

§é cong cho phÐp: 0,03 – 0,05 mm 

3.2 KiÓm tra ®é xo¾n cña trôc khuûu 

L¾p trôc khuûu lªn gi¸ ®ì, cho cæ thanh truyÒn n»m ë vÞ trÝ n»m ngang, dïng 

th­íc ®o chiÒu cao ®o kho¶ng c¸ch tõ  c¸c cæ trôc thanh truyÒn cã cïng ®­êng t©m 

®Õn mÆt bµn m¸y, ®é chªnh lÖch cña hai kho¶ng c¸ch ®o ®­îc lµ ®é xo¾n cña trôc 

khuûu. 

§é xo¾n cho phÐp < 0,10mm 

§èi víi ®éng c¬ TOYOTA < 0,08mm. 

NÕu ®é cong, ®é xo¾n cña trôc khuûu v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp th× ph¶i söa 

ch÷a. 

3.3 Söa ch÷a 

NÕu trôc khuûu xo¾n qu¸ giíi h¹n cho phÐp th× ph¶i thay trôc khuûu míi 

NÕu trôc khuûu bÞ cong th× n¾n trôc khuûu trªn m¸y Ðp thuû lùc 20 tÊn theo 

ph­¬ng ph¸p n¾n nguéi: §Æt trôc khuûu lªn hai gi¸ ch÷ V, xoay ®óng chiÒu cong 

cña trôc khuûu råi cè ®Þnh trôc khuûu l¹i. T¸c dông mét lùc vµo cæ trôc ë gi÷a theo 

chiÒu ng­îc víi chiÒu cong cña trôc khuûu. §Ó tr¸nh lµm h­ háng cæ trôc cÇn ®Æt 

N¾n trôc khuûu bÞ cong 

Lùc Ðp 

Gi¸ ®ì 

§Çu Ðp 

§Öm lãt b»ng ®ång 
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tÊm ®ång ®Öm lãt vµo cæ trôc. PhÝa d­íi cæ trôc ®Æt ®ång hå so ®Ó theo dâi ®é biÕn 

d¹ng cña trôc khuûu vµ khèng chÕ lùc t¸c dông. NÕu trôc khuûu bÞ cong nhiÒu qu¸ 

th× ph¶i tiÕn hµnh n¾n nhiÒu lÇn ®Ó tr¸nh lµm trôc khuûu biÕn d¹ng qu¸ nhiÒu g©y 

nøt g·y trôc.  

4. KiÓm tra b¸n kÝnh quay cña trôc khuûu  

Dïng th­íc ®o chiÒu cao ®o kho¶ng c¸ch gi÷a vÞ trÝ cao nhÊt vµ thÊp nhÊt cña 

cæ trôc thanh truyÒn (kho¶ng c¸ch a), sau ®ã chia ®«i kho¶ng c¸ch ®o ®­îc chÝnh lµ 

b¸n kÝnh quay cña trôc khuûu (1/2a). B¸n kÝnh quay ë c¸c cæ trôc thanh truyÒn 

kh«ng ®­îc chªnh lÖch qu¸ 0,15 mm. 

5. KiÓm tra ®é ®¶o cña mÆt bÝch l¾p b¸nh ®µ. 

§Æt trôc khuûu lªn gi¸ ®ì ch÷ V hoÆc hai mòi chèng t©m cña m¸y tiÖn, cho 

®Çu tiÕp xóc cña ®ång hå so tiÕp xóc víi mÐp ngoµi cña mÆt bÝch, quay trôc khuûu 

mét vßng ®ång thêi quan s¸t sù dao ®éng cña kim ®ång hå. Kho¶ng dao ®éng cña 

kim ®ång hå so chÝnh lµ ®é ®¶o cña mÆt bÝch l¾p b¸nh ®µ. 

§é vªnh cho phÐp < 0,10 mm 

6. KiÓm tra khe hë gi÷a cæ trôc, cæ thanh truyÒn vµ b¹c lãt 

Dïng ph­¬ng ph¸p kÑp ch× ®Ó kiÓm tra  (xem bµi kiÓm tra nhãm piston, thanh 

truyÒn xÐc m¨ng). 

Chó ý:  Khi kiÓm tra ph¶i xiÕt èc ®óng m« men quy ®Þnh 

 Kh«ng ®­îc quay trôc khuûu trong qu¸ tr×nh kiÓm tra 

7. KiÓm tra khe hë h­íng trôc cña trôc khuûu 

L¾p trôc khuûu vµo th©n m¸y, xiÕt èc ®ñ lùc.  

KiÓm tra ®é ®¶o cña mÆt bÝch l¾p b¸nh ®µ 
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Dïng ®ßn bÈy ®Èy trôc vÒ phÝa sau.  

§­a c¨n l¸ vµo khe hë gi÷a c¨n däc trôc phÝa 

tr­íc vµ m¸ khuûu. ChiÒu dµy cña c¨n l¸ chÝnh lµ 

khe hë däc trôc cña trôc khuûu.  

Khe hë tèi ®a cho phÐp: 0,30 mm 

NÕu khe hë lín qu¸ quy ®Þnh th× ph¶i thay 

c¨n däc trôc cã chiÒu dµy lín h¬n 

II-KiÓm tra, söa ch÷a b¸nh ®µ 

1. KiÓm tra b¸nh ®µ bÞ mßn, x­íc, ch¸y bÒ mÆt tiÕp xóc víi ®Üa ma s¸t 

Quan s¸t trªn toµn bé bÒ mÆt b¸nh ®µ ®Ó ph¸t hiÖn vÕt mßn, vÕt x­íc, ch¸y 

hoÆc c¸c vÕt nøt vì. 

NÕu b¸nh ®µ bÞ nøt vì th× thay b¸nh ®µ míi 

NÕu vµnh r¨ng khëi ®éng qu¸ mßn th× ph¶i thay vµnh r¨ng míi. NÕu trªn 

vµnh r¨ng cã qu¸ 3 r¨ng bÞ søt mÎ còng ph¶i thay vµnh r¨ng míi. 

Khi bÒ mÆt lµm viÖc cña b¸nh ®µ bÞ mßn, x­íc, ch¸y th× ph¶i mµi l¹i trªn m¸y 

mµi ph¼ng hoÆc ®­a lªn m¸y tiÖn ®Ó tiÖn l¸ng hÕt vÕt mßn, x­íc, ch¸y. 

Sau khi mµi, bÒ mÆt lµm viÖc ph¶i ®¹t ®é bãng ∆6 - ∆7 

2. KiÓm tra ®é ®¶o cña b¸nh ®µ 

2.1 Dïng th­íc ph¼ng vµ c¨n l¸ ®Ó kiÓm tra ®é kh«ng ph¼ng cña bÒ mÆt lµm viÖc. 

2.2 Dïng mòi chèng t©m vµ ®ång hå so ®Ó kiÓm tra ®é ®¶o cña b¸nh ®µ: 

L¾p b¸nh ®µ vµo trôc khuûu råi kiÓm tra ®é ®¶o cña b¸nh ®µ gièng nh­ phÇn 

kiÓm tra ®é ®¶o cña mÆt bÝch l¾p b¸nh ®µ 

§é ®¶o cho phÐp < 0,05 mm 

Chó ý: Ph¶i kiÓm tra vµ söa ch÷a ®é ®¶o cña mÆt bÝch l¾p b¸nh ®µ tr­íc khi kiÓm 

tra ®é ®¶o cña b¸nh ®µ 

3. KiÓm tra c¸c lç ren trªn b¸nh ®µ 

Quan s¸t c¸c lç ren trªn b¸nh ®µ, nÕu c¸c lç ren bÞ h­ háng th× ph¶i söa ch÷a 

b»ng c¸ch khoan r«ng lç, dïng tar« lµm l¹i ren míi råi thay c¸c bu l«ng t­¬ng øng 

víi lç ren míi.  

KiÓm tra khe hë däc trôc 
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Sau khi söa ch÷a b¸nh ®µ, ®é kh«ng c©n b»ng ®éng cña b¸nh ®µ kh«ng lín 

h¬n 25 gam.  

BÒ mÆt lµm viÖc cña b¸nh ®µ ph¶i vu«ng gãc víi ®­êng t©m cña trôc khuûu, 

®é kh«ng vu«ng gãc < 0,15 mm. 

Kh«ng thay b¸nh ®µ cña ®éng c¬ nµy sang ®éng c¬ kh¸c khi ch­a kiÓm tra 

c©n b»ng ®éng. 

 

 

 

 

 

  söa ch÷a th©n m¸y 

 

 - BiÕt ®­îc nh÷ng h­ háng cña th©n m¸y vµ nguyªn nh©n g©y ra. 

 - Thùc hiÖn ®­îc c¸c c«ng viÖc kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ ®óng t×nh tr¹ng kü thuËt 

cña th©n m¸y 

 - N¾m ®­îc c¸c ph­¬ng ph¸p söa ch÷a th©n m¸y.  

- §o ®­îc kÝch th­íc cña xi lanh vµ tÝnh to¸n ®­îc kÝch th­íc söa ch÷a xi 

lanh trªn c¸c ®éng c¬ thùc tÕ. 

 - Thùc hiÖn c«ng viÖc chÝnh x¸c, tæ chøc n¬i lµm viÖc gän gµng, s¹ch sÏ, ®¶m 

b¶o an toµn. 

 

I. Nh÷ng h­ háng cña th©n m¸y vµ nguyªn nh©n g©y ra 

1. Th©n m¸y bÞ nøt, vì  

Th©n m¸y cã thÓ bÞ nøt do sù bæ sung n­íc l¹nh vµo ®éng c¬ khi ®éng c¬ cßn 

qu¸ nãng lµm c¸c vïng nhiÖt ®é th©n m¸y thay ®æi ®ét ngét 

Do va ®Ëp m¹nh vµo th©n m¸y hoÆc do ®Çu to thanh truyÒn bÞ tuét ra khái cæ 

thanh truyÒn va ®Ëp vµo thµnh xi lanh 

2. Xi lanh bÞ mßn 
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Trong qu¸ tr×nh ®éng c¬ lµm viÖc, h­ háng th­êng gÆp nhÊt cña th©n m¸y lµ 

mßn xi lanh do chÞu ma s¸t ë nhiÖt ®é cao, ®iÒu kiÖn b«i tr¬n kÐm, bÞ ¨n mßn ho¸ 

häc … Khi xi lanh bÞ mßn, khe hë gi÷a xi lanh víi piston, xÐc m¨ng t¨ng g©y lät 

dÇu, lät khÝ lµm gi¶m c«ng suÊt cña ®éng c¬, t¨ng tiªu hao nhiªn liÖu vµ ¶nh h­ëng 

xÊu ®Õn c¸c chØ tiªu kü thuËt kh¸c cña ®éng c¬. 

3. §­êng n­íc lµm m¸t vµ ®­êng dÇu b«i tr¬n bÞ t¾c: 

- ¸o n­íc lµm m¸t th­êng bÞ l¾ng cÆn bÈn lµm gi¶m kh¶ n¨ng truyÒn nhiÖt ra 

n­íc lµm m¸t ®ång thêi gi¶m l­u l­îng n­íc l­u th«ng trong hÖ thèng lµm m¸t.  

Do ®ã khi lµm viÖc, ®éng c¬ bÞ qu¸ nãng, t¨ng sù hao mßn c¸c chi tiÕt, thËm chÝ 

lµm bã kÑt piston trong xi lanh 

- C¸c ®­êng dÇu b«i tr¬n trong th©n ®éng c¬ bÞ t¾c do lµm viÖc l©u ngµy c¸c cÆn 

bÈn trong dÇu b¸m vµo lµm l­îng dÇu b«i tr¬n cung cÊp kh«ng ®ñ hoÆc kh«ng cã 

dÇu b«i tr¬n ®Õn c¸c bÒ mÆt ma s¸t g©y h­ háng cho c¸c chi tiÕt 

4. C¸c lç ren bÞ háng 

C¸c lç ren th­êng bÞ chên ch¸y ren do thao t¸c th¸o l¾p kh«ng ®óng hoÆc do 

xiÕt èc víi m« men qu¸ lín. Lç ren h­ háng còng cã thÓ do sö dông l©u, c¸c ren 

chÞu kÐo g©y ra hiÖn t­îng mái. 

 

II. Söa ch÷a th©n m¸y 

1. Söa ch÷a xi lanh bÞ mßn 

1.1 §iÒu kiÖn lµm viÖc cña xi lanh 

Xi lanh lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn chÞu nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt cao, chÞu ma s¸t lín 

vµ ®iÒu kiÖn b«i tr¬n kÐm. Xi lanh cßn th­êng xuyªn tiÕp xóc víi c¸c h¹t mµi vµ c¸c 

chÊt ¨n mßn trong s¶n phÈm ch¸y. V× vËy trong qu¸ tr×nh lµm viÖc xi lanh bÞ hao 

mßn nhiÒu. Sù hao mßn cña xi lanh lµm gi¶m ®é kÝn cña buång ch¸y, kh«ng ®¶m 

b¶o l­îng hçn hîp ch¸y cÇn thiÕt, gi¶m ¸p suÊt cuèi kú nÐn g©y gi¶m c«ng suÊt cña 

®éng c¬, t¨ng tiªu hao nhiªn liÖu, gi¶m hiÖu suÊt nhiÖt cña ®éng c¬. 

1.2 §Æc ®iÓm mµi mßn cña xi lanh 
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Sù mßn kh«ng ®Òu theo chiÒu däc cña xi lanh rÊt 

râ rÖt. VÞ trÝ mßn nhiÒu nhÊt t­¬ng øng víi vÞ trÝ cña xÐc 

m¨ng thø nhÊt khi piston ë ®iÓm chÕt trªn vµ gi¶m dÇn 

vÒ phÝa d­íi.  

Theo chiÒu ngang, hao mßn cña xi lanh cã d¹ng « 

van. Trôc lín cña h×nh « van n»m lÖch mét gãc nhá so 

víi mÆt ph¼ng l¾c cña thanh truyÒn. N¨mg l­îng sinh ra 

ë kú gi·n në lín h¬n n¨ng l­îng chi phÝ trong kú nÐn vµ 

t¸c dông kh¸c nhau cña n­íc lµm m¸t nªn tiÕt diÖn h×nh 

« van h¬i lÖch vÒ phÝa xu p¸p x¶ kh«ng ®èi xøng víi 

mÆt ph¼ng däc cña ®éng c¬. 

Ngoµi ra d¹ng hao mßn cña xi lanh cßn phô thuéc vµo 

t×nh tr¹ng cña thanh truyÒn, piston…  

1.3 Nguyªn nh©n cña sù hao mßn xi lanh 

a. Nguyªn nh©n mßn c«n xi lanh 

- Trong qu¸ tr×nh ch¸y, khÝ ch¸y luån qua lùng xÐc m¨ng lµm cho mµng dÇu b«i 

tr¬n khã h×nh thµnh g©y nªn ma s¸t lín (ma s¸t nöa ­ít) 

- Khi piston chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn vµ thay ®æi chiÒu qua c¸c ®iÓm chÕt, tèc ®é 

cña xÐc m¨ng gi¶m xuèng b»ng kh«ng, lóc nµy do sù thay ®«it tèc ®é ®ét ngét lµm 

mµng dÇu b«i tr¬n khã h×nh thµnh 

- KhÝ ch¸y cã nhiÖt ®é cao thæi vµ ®èt ch¸y dÇu b«i tr¬n phÝa trªn xi lanh lµm 

®iÒu kiÖn b«i tr¬n ë khu vùc nµy rÊt kÐm. 

- Xi lanh cßn bÞ ¨n mßn bëi m«i tr­êng a xÝt do c¸c hîp chÊt h­ì c¬ t¹o thµnh ë 

nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt cao: a xÝt Sunfuric, a xÝt Nitr¬ric, a xÝt Cacbonic…. 

b. Nguyªn nh©n xi lanh mßn « van 

 Khi ®éng c¬ lµm viÖc, c¶ th©n m¸y vµ xi lanh cïng bÞ nãng vµ gi·n në, do vÞ 

trÝ tiÕp gi¸p gi÷a hai xi lanh kÒ nhau kh«ng ®ñ ®¶m b¶o gi·n në lµm cho xi lanh bÞ 

biÕn d¹ng thµnh h×nh « van.  

ë nhiÖt ®é cao, ¸p suÊt khÝ thÓ lín t¸c dông lªn ®Ønh piston lµm piston còng 

bÞ gi·n në vµ biÕn d¹ng t­¬ng ®èi lín. 

§CD 

§CT 

L­îng hao mßn 

Quy  luËt hao mßn xi lanh 
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Do ph©n bè lùc ngang cña piston ë kú ch¸y gi·n në lín h¬n ë c¸c kú kh¸c rÊt 

nhiÒu nªn g©y ra lùc ma s¸t lín lµm xi lanh bÞ mßn nhiÒu ë phÝa chÞu lùc ngang lín 

khi piston chuyÓn ®éng ®i xuèng trong kú ch¸y gi·n në. 

Ngoµi ra t×nh tr¹ng cuat cæ trôc, cæ thanh truyÒn vµ trôc khuûu bÞ cong còng 

g©y ra mßn « van cho xi lanh 

Nh­ vËy, qu¸ tr×nh g©y ra mßn c«n vµ mßn « van cña xi lanh lµ mét qu¸ tr×nh 

phøc t¹p. §iÒu kiÖn lµm viÖc vµ kÕt cÊu cña ®éng c¬ kh¸c nhau th× còng g©y ra mßn 

xi lanh ë møc ®é kh¸c nhau. 

1.4. KiÓm tra xi lanh 

1.4.1 KiÓm tra vÕt x­íc, rç, nøt 

Quan s¸t trªn bÒ mÆt xi lanh ph¸t hiÖn c¸c vÕt x­íc, rç, nøt vì. NÕu vÕt nøt nhá 

cã thÓ dïng kÝnh lóp hoÆc dÇu vµ bét mµu hoÆc dïng thiÕt bÞ kiÓm tra b»ng tõ 

tr­êng. 

1.4.2 KiÓm tra ®é mßn c«n, mßn « van 

a. KiÓm tra ®é mßn c«n 

Dïng ®ång hå so ®o ®­êng kÝnh xi lanh ë c¸c 

vÞ trÝ phÝa trªn vµ phÝa d­íi theo chiÒu däc cña xi 

lanh (c¸c vÞ trÝ A,B,C). PhÝa trªn c¸ch mÐp trªn 

cña xi lanh kho¶ng 10 - 25 mm, cßn phÝa d­íi 

c¸ch mÐp d­íi cña xi lanh kho¶ng 10 - 35 mm. 

HiÖu sè gi÷a sè ®o phÝa trªn vµ sè ®o phÝa d­íi lµ 

®é c«n cña xi lanh 

§é c«n cho phÐp 0,24 mm/ 200 mm chiÒu dµi hµnh tr×nh piston 

VÝ dô: Hµnh tr×nh piston cña ®éng c¬ TOYOTA 4A lµ 85 mm th× ®é c«n tèi ®a 

cho phÐp lµ 0,24 x 85 / 200 = 0,10 mm 

b. KiÓm tra ®é mßn « van 

Dïng ®«ng hå so ®o ®­êng kÝnh cña xi 

lanh ë c¸c vÞ trÝ phÝa tr­íc, ph¸i sau, bªn 

ph¶i, bªn tr¸i cña xi lanh trªn cïng mÆt c¾t 

ngang c¸ch mÐp trªn cña xi lanh kháng 35 
KiÓm tra ®é mßn « van 

KiÓm tra ®é mßn c«n 
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– 40 mm. HiÖu sè gi÷a hai lÇn ®o ë c¸c vÞ trÝ vu«ng gãc víi nhau lµ ®é « van cña 

xi lanh. 

§é « van tèi ®a cho phÐp 0,07 mm/ 100 mm ®­êng kÝnh xi lanh 

VÝ dô: §­êng kÝnh xi lanh ®éng c¬ TOYOTA 4A lµ 80 mm th× ®é « van tèi ®a 

cho phÐp lµ 0,07 x 80 / 100 = 0,056 mm 

1.5 C¹o gê xi lanh 

Khi xi lanh bÞ mßn nh­ng ch­a ®Õn møc ph¶i 

doa xi lanh th× tiÕn hµnh c¹o gê xi lanh gióp cho viÖc 

th¸o l¾p nhãm piston, xÐc m¨ng ®­îc dÔ dµng ®ång 

thêi tr¸nh g©y tiÕng gâ khi ®éng c¬ lµm viÖc. NÕu 

vÕt mßn s©u h¬n 0,20 mm th× dïng dao doa ®Ó gia 

c«ng phÇn trªn cña xi lanh. 

Khi c¹o gê xi lanh dïng dông cô chuyªn dïng 

®Ó c¹o hÕt phÇn gê xi lanh. Trong qu¸ tr×nh c¹o gê 

cÇn dïng dao c¹o s¾c, dïng lùc ®Òu vµ gi÷ c©n b»ng dao c¹o. Kh«ng lµm loe miÖng 

xi lanh vµ ®¶m b¶o ®é bãng cña xi lanh. Sau khi c¹o xong dïng v¶i r¸p mÞn thÊm Ýt 

dÇu m¸y ®Ó ®¸nh bãng. 

1.6 KÝch th­íc söa ch÷a xi lanh 

C¨n cø vµo ®é mµi mßn xi lanh, l­îng d­ gia 

c«ng tèi thiÓu cña m¸y doa, l­îng d­ cÇn thiÕt ®Ó 

®¸nh bãng xi lanh ®Ó x¸c ®Þnh kÝch th­íc söa ch÷a 

xi lanh theo c¸c cèt söa ch÷a. Mçi cèt söa ch÷a 

th­êng t¨ng lín ®­êng kÝnh xi lanh lªn 0,25 mm. 

Sau khi doa xi lanh cÇn thay piston theo cèt söa 

ch÷a t­¬ng øng (cã xÐt ®Õn khe hë cÇn thiÕt gi÷a 

piston vµ xi lanh). Còng cã thÓ chän lo¹i piston tr­íc 

råi sö lý nhiÖt cho gi·n në, sau ®ã c¨n cø vµo kÝch th­íc cña piston ®Ó chän kÝch 

th­íc söa ch÷a xi lanh theo c«ng thøc sau: 

DS = DP + K 

Trong ®ã: DS – KÝch th­íc söa ch÷a xi lanh 

Doa gê xi lanh 

DS 

DT 

DH 
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   DP – §­êng kÝnh piston chän tr­íc 

   K – Khe hë gi÷a piston vµ xi lanh. Khe hë nµy chän theo sù 

gi·n në cña piston cho thÝch hîp. 

1.7  Doa xi lanh 

Doa xi lanh nh»m phôc håi l¹i h×nh d¹ng vµ ®é bãng cña xi lanh. Cã hai ph­¬ng 

ph¸p doa xi lanh: 

 - Doa theo t©m ban ®Çu 

 - Doa lÖch t©m: dich t©m cña xi lanh ®Õn t©m cña ®­êng kÝnh mßn nhiÒu 

nhÊt. Ph­¬ng ph¸p nµy chØ dïng khi xi lanh bÞ mßn nÆng vµ mßn kh«ng ®Òu, nÕu 

doa theo t©m cò th× ph¶i n©ng cèt söa ch÷a. Khi doa theo ph­¬ng ph¸p nµy cÇn chó 

ý chiÒu dÞch chuyÓn t©m cña xi lanh ®Ó khi l¾p r¸p theo chiÒu l¾c cña thanh truyÒn 

th× ®éng c¬ míi ho¹t ®éng ®­îc b×nh th­êng 

 Sau khi doa phôc håi h×nh d¹ng xi lanh cÇn ®Ó l­îng d­ gia c«ng nhá ®Ó ®¸nh 

bãng xi lanh. 

2. Söa ch÷a th©n m¸y bÞ nøt, thñng 

2.1 KiÓm tra s¬ bé: 

Quan s¸t ®Ó ph¸t hiÖn c¸c vÕt nøt, lç thñng trªn th©n m¸y. 

2.2 KiÓm tra b»ng dông cô chuyªn dïng  

NÕu c¸c vÕt nøt n»m bªn trong th©n 

m¸y th× ph¶i dïng thiÕt bÞ chuyªn dïng 

®Ó kiÓm tra sù nøt thñng.  

Khi xi lanh bÞ nøt, thñng sÏ lµm rß rØ 

n­íc lµm m¸t, qu¸ tr×nh kiÓm tra nh­ sau: 

- Nót c¸c chç nèi ®­êng n­íc ra chØ 

®Ó mét vÞ trÝ nèi víi thiÕt bÞ kiÓm tra. 

- L¾p n¾p ®Ëy lªn mÆt l¾p ghÐp cña 

th©n m¸y 

- Më van tho¸t khÝ ë n¾p ®Ëy 

- B¬m n­íc vµo th©n m¸y cho ®Õn khi 

Bµn m¸y 

B¬m n­íc 

Gi¸ ®ì 
Th©n m¸y 

Thïng n­íc 

KiÓm tra th©n m¸y bÞ nøt, thñng 
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n­íc trµn ra qua van tho¸t khÝ th× vÆn van vµo. TiÕp tôc b¬m n­íc cho ®Õn khi ¸p 

suÊt ®¹t 3 – 4 KG/cm2 th× dõng l¹i. 

- Quan s¸t xung quanh th©n m¸y xem n­íc cã bÞ rß rØ hay kh«ng. 

NÕu th©n m¸y bÞ nøt th× sÏ ch¶y n­íc. Khi ®ã ph¶i thay th©n m¸y. 

3. Söa ch÷a mÆt l¾p ghÐp bÞ vªnh 

Dïng th­íc ph¼ng vµ c¨n l¸ ®Ó kiÓm tra: 

§Æt th­íc ph¼ng lªn mÆt l¾p ghÐp cña th©n m¸y 

theo c¸c vÞ trÝ nh­ trªn h×nh vÏ, quan s¸t khe hë 

vµ chän c¨n l¸ ®­a vµo khe hë lín nhÊt. ChiÒu 

dÇy cña c¨n l¸ lµ ®é vªnh cña n¾p m¸y.  

§é vªnh lín nhÊt cho phÐp 0,15 mm. 

NÕu ®é vªnh v­ît qu¸ giíi h¹n quy ®Þnh th× ph¶i mµi mÆt l¾p ghÐp trªn m¸y 

mµi ph¼ng. 

4. Söa ch÷a c¸c h­ háng kh¸c 

- KiÓm tra c¸c lç ren. NÕu c¸c lç ren bÞ chên, ch¸y ren th× khoan réng hÕt ren cò 

vµ tar« ren míi. 

- KiÓm tra, th«ng röa c¸c ®­êng dÉn dÇu vµ dÉn n­íc lµm m¸t trong th©n m¸y. 

Xem phÇn söa ch÷a hÖ thèng b«i tr¬n, lµm m¸t 

 

KiÓm tra ®é vªnh mÆt l¾p ghÐp 


