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) Chuong 1 )
CO SO LY THUYET HAN PIEN NONG CHAY

1.1 Khai quat chung vé han.
1.1.1 Lich sir phat trién nghé han.
1.1.2 Thuec chét dic diém va cong dung cia han.

a) Thuc chit :

Han 1a qua trinh c6ng nghé n01 hai hoic nhiéu phan tur (chi tiét, bo phan) thanh mot
khéi thong nhit bang cach ding ngudn nhiét nung néng chd can ndi dén trang thai long (hoic
déo), sau d6 kim loai tu két tinh (hodc dung lyc ép) tao thanh mbi han.

b) Diic diém va irng dung:

+ Lién két han 13 mot lién két “’cting”” khong théo roi dugc.

+ So véi dinh tan tiét kiém (10 + 20)% khéi luong kim loai, so voi duc tiét kiém
khoang 50%.

+ Han ché tao dugc cac chi tiét co hinh dang phuc tap, lién két cac kim loai c6 cung
tinh chat hodc khac tinh chat v6i nhau.

+ Mbi han c6 do bén va do kin cao, dap ing yéu cau 1am viéc quan trong cua cac két
ciu quan trong (v6 tau, bon chira, ndi hoi,..v.v...).

+ C6 thé co khi hoa va ty dong héa qua trinh han.

+ Gia thanh ché tao két ciu ré.

Tuy vay, han con c6 mdt s6 nhuoc diém : sau khi han tdn tai ung suét va bién dang du,
xuét hién viing anh hudng nhiét lam giam kha nang chiu luc ctia két cau.

1.1.3 Phan loai cac phwong phap han.

a) Can cw dang nang lwong sw dung, han dwoc phdn ra cac phwong phap
han sau

* Cdc phwong phdp han dién : ding dién ning bién thanh nhiét ning (han dién ho
quang, han dién tiép xtc,..v.v...).

* Cdc phwong phdp han co hoc : st dung co nang 1am bién dang kim loai tai khu vuc
han (han ngudi, han ma sat, han siéu am,..v.v...).

* Cdc phwong phdap han hoa hoc : st dung nang lugng do cac phan ung héa hoc tao ra
dé nung néng kim loai mdi han (han khi, han hoa nhiét,..v.v...).

* Cdc phwong phdp han két hop : st dung két hop cac dang nang lugng néu trén (han
cac vat li€u co6 tinh han kho).

b) Cdn cit vao trang thdi kim loai moéi han tai thoi diém han.

* Han néng chdy : bao gdm cac phuong phap han : han khi, han dién xi, han ho
quang,..v.v... Kim loai méi han ¢ trang thai 1ong trong qua trinh han.

* Han dp luc : bao gdm cac phuong phap han : han siéu 4m, han nd, han khuéch tan,
han dién tré tiép xuc,..v.v... trong qua trinh han, kim loai mdi han & trang thai chay déo.
1.2 Sur tao thanh mdi han va to chirc kim loai méi han .

Cac yéu to anh hwéng t6i sw chuyén dich KL 16ng tir dién cwe vao viing han
1 Tac dung cua trong luc giot kim logi long.

Kim loai 10ng duéi tic dung cua trong luc ludn c6 xu hudng di vé viing han (cé tac
dung 16n d6i v6i han bang).
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2 Sikc cing bé mat .

Strc cang bé mit dugc tao nén do tac dung cua lyc phan tr. Lyc phan tr luén ¢ xu
huong lam cho bé mit chat long thu nhd lai, tao cho bé mit kim loai long c6 mot nang lugng
tw do bé nhét.

Stic cang bé mit lam cho cac giot kim loai 1ong c6 dang hinh ciu va giit ¢ trang thai
nay trén sudt doan duong chuyén vao viing han, khi vao viing han sé& bi sttc cing bé mit kéo
vao dé tao thanh mot khdi thdng nhat (c6 tac dung 16n di v6i mbi han trong khong gian).

3 Luc twr truong.

Luyc tur truong sinh ra xung quanh dién cyc khi c6 dong dién chay qua que han va vat
han. Luc nay tac dung 1én kim loai 16ng dién cuc lam giam tiét dién ngang, trong khi d6 I, =
const, nén tai chd thit mat do dong dién J ting Ién nhanh chdéng lam kim loai 16ng dat dén
nhiét do so6i, cat dat phan kim loai 1ong khoi dién cuc. Mat khéc, vi dién tich viing han 16n
nén cuong do tur truong trén bé mat viing han rat nho va mat do dong dién J nhd, do d6 kim
loai 16ng 1udn c¢6 xu hudng di vé viing han véi moi vi tri han.

4 Ap luc khi.

Do nhiét d6 hd quang cao, cac phan tng héa hoc xay ra rat manh, thudc boc que han
(thudc han) néng chay s& sinh ra nhleu khi tao nén ap luc day kim loai 1ong tir dién cuc vao
viing han (c6 tac dung 16n d6i véi mdi han trong khong gian).

1.7 Qua trinh luyén kim khi han dién néng chay.
1.7.1 Khai niém vé viing han, méi han va lién két han.

a) Khdi niém viing han.

Viing han 13 phan kim loai 16ng dugc tao ra trong qué trinh han dudi tac dung cua
ngudn nhiét han.

Viing han gém hai phan :

+ Phan dau (A) : xdy ra qu4 trinh nong chay kim loai co ban va kim loai b sung.

+ Phan dudi (B): xay ra qua trinh két tinh va hinh thanh m01 han (hinh vé).

Hinh dang va kich thuéc viing han phu thudc vao nhiéu yéu tb: cong suit cuia ngudn
nhiét, phuong phap va ché do han, tinh chét 1y nhiét ciia kim loai vat han,.v.v...

b) Moi han :
La phan kim loai 1ong duoc két tinh trong qua trinh han, n6 ¢ trang thai long.Theo tiét
dién ngang, moi han phén thanh hai loai : moi han giap mbi va m01 han goc.

Hinh dang méi han giap méi duoc coi 1a hop 1y khi hé sé ngéu ctia mdi han nim trong

khoang : ¥, = %:(0,8—4) vaW¥,.= é:(7—10) .
c
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¢) Lién két han .

Lién két han dugc hi€u bao gdbm moi han, vung anh hudng nhi¢t va kim loai co ban.
Cac dang lién két han : lién két han goc, lién két han chong nd1, lién két han giap moéi (hinh
vE).

] —
]
1

Cdc dang lién két han co ban khi han hé quang tay.

1.7.2 Qua trinh luyén kim khi han néng chay.

1 Pic diém .

Qua trinh luyén kim khi han nong chay rat phirc tap, n6 khac voi qua trinh luyén kim
thong thuong & mot sb yéu t6 sau :

+ Nhiét ctiia hd quang cao hon nhiéu so v6i nhiét d6 cac 16 luyén kim théng thudng va
phan b & cac ving ctia cot hd quang khac nhau.

+ Sy tuong tac hda ly xay ra manh gitra kim loai long véi xi, voi khi va véi kim loai
co ban.

+ Thé tich kim loai 16ng rat nho va thoi gian kim loai ton tai & trang thai long ngan, do
d6 cac phan ing héa hoc xay ra trong viing han khong di dén trang thai can bang.

+ Nhiét d6 viing han cao nén tao diéu kién cho nhiéu phan tng hoéa hoc xay ra nhu : su
tuong tac gitra kim loai long véi xi, véoi khi ; su 6xy hda hay hoan nguyén kim loai, sy phan
ly ctia cac hop chit khi (H, » 2H ; CO, — CO+ O, ; ..v..v....).

Dé nhan dugc mdi han ¢ chat lugng theo yéu cau can phai tao ra xung quanh ving
han mai trudng bao vé dé bao vé kim loai 16ng khoi tic dung xau cua khong khi, bang cach
han bang que thudc boc ddy, han trong méi trudng khi bao vé, han dudi 16p thude,..v.v..

2 Xi han.

Xi han duoc tao ra tir que han, thudc han néng chay, né mang tinh phi kim. Trong xi
han c6 chura cac oxit axit : Si0,, TiO,, P,Os,... (xi han axit), hoac oxit bazo : CaO, MnO,
BaO,.....(xi han bazo).

Xi tao nén trong qua trinh han khong chi bao vé kim loai mdi han khoi tac dung Xau
cua khong khi ma con tac dung voi cac nguyén t trong viing han tao diéu kién diéu chinh
thanh phan héa hoc ctia mdi han. Do vay tinh chét ciia xi c6 anh hudng 16n dén chét luong
méi han sau khi han.
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Thuc té cho théy, chét luong mdi han nhan duoc tot nhat khi xi c6 nhiét do néng chay
trong khoang 1100°C + 1200°C. Xi cang lodng, d6 nhét cang nho thi hoat tinh cia n6 cang
manh, tao diéu kién cho cac phan tng héa hoc va cac qua trinh vat 1y xay ra cang nhanh. Tuy
nhién, dé dam bao phu kin va déu bé mit mbi han thi yéu ciu xi khong duoc cé tinh chay
lodng qué cao, diéu ndy dic biét quan trong khi han & vi tri han ding va han tran.

3 Moi trwong khi bdo vé.
Xung quanh hd quang va viing han c¢6 nhiéu loai khi gdy anh hudng x4u dén chét

lugng moi han nhu : O,, N,,..... Vi vay, dé nhan dugc moi han c6 chat lugng dam bao theo
yéu cau can phai co6 cac bién phap bao vé kim loai 16ng viing han khoi tac dung xau ctia méi
truong khong khi bang céach :

+ Han trong moi trudong chan khong.

+ Han bang que thudc boc ddy, day han c6 18i thudc hoic han dudi 16p thude. Thude
han va thudc boc que han néng chay s& tao ra 16p xi va khi bao vé viing han, déng thoi ciing
1a chét trg dung tt cho qué trinh luyén kim ctia méi han.

+ Han trong mdi truong khi bao vé : Ar, He, CO, , va hon hop cua ching dé drfly
khong khi ra khoi viing han, ngén chdn tac hai cua no.

4 Oxy héa kim loai viing han.

Mic du da c6 nhiéu bién phap cong nghé néu trén nhung khong thé ngin ngira triét dé
tac dung cua O, t61 kim loai viing han, két qua 1 xay ra sy hoa tan cua Oxy vao sit tao ra cac
oxit sat:

2Fe + O, =2FeO +Q
4 Fe + 302 = 2F6203 + Q
3Fe + 202 = F6304 + Q

Trong d6, oxit sat II (FeO) hoa tan vao kim loai 1ong (con lai vao xi), nong do c6 thé
dat 0,5%, 6xy hoa tan vao sit ndng do c6 thé dat t6i 0,22%.
Ngoai sit ra, trong viing han con xay ra sy 6xy hoa cac nguyén té khac, chu yéu 1a C,
Si, Mn va xay ra trong cac giot kim loai long trén dudng tdi viing han ; phan tng xay ra chu
yéu véi oxy nguyén ti :
C+0 — {CO}.
Mn + O — (MnO).
Si+0 — (Si0,).
Trong viing han, xay ra phan tng véi FeO.
C+FeO — Fe+ {CO}
Si+FeO — Fe+ (Si0,)
Mn + FeO — Fe + (MnO)
Do ¢6 su 6xy hoa cac nguyén t6 nén ham luong cc nguyén t6 khac giam: C giam (50
+ 60)%, Mn giam (40 + 50)%.
* Cac bién phap khir oxy :
Dé khir 0xy co thé thuc hién bﬁng hai cach sau :
- Khtr 6xy bang xi han : khi xi han mang tinh axit, sy khir 0xy s& xay ra theo cac phan
ung sau :
FeO + Si0, = Fe0.S10,
2FeO + Si0, = 2Fe0.S10,
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Céc silicat dugc tao thanh s€ khong hoa tan vao kim loai l16ng ma di vao xi, do vay
ham luong FeO trong kim loai mi han s& giam dang ké.

- Dung nguyén td c6 4i lyc voi 6xy manh hon sit dé hoan nguyén sat tir oxit hoa tan
ctia n6. Céc chit khtr 6xy thudng 13 cac nguyén t6 : C, Si, Mn, Ti,..v.v...

+ Cac bon : cac bon di vao viing han tir kim loai co ban, ddy han, thudc han va thudc
boc que han. O nhiét d6 han, cac bon 1a chét khir 6xy manh hon silic, mangan.

FeO + C=Fe + {CO}.
Oxit cac bon (CO) khong hoa tan vao thép nhung néu ham lugng qua 16n thi mot
phan CO s& niam lai trong viing han gy rd khi.

+ Mangan : 13 chat khir 6xy manh, dugc dua vao viing han qua thudc boc, thude han,
kim loai co ban va day han.

Mn + FeO — Fe + (MnO).

Mangan 0xit thuc té khong hoa tan vao kim loai ma lién két véi cac Oxit axit tao thanh
cac hop chat nhe ndi 1én thanh xi. Ngoai viéc khir 6xy, mangan con cé tac dung khir luu
huynh va lam ting d6 bén mdi han khi ham lugng cia n6 dudi 1%.

+ Silic : 1a chat khir oxy manh, dugc dua vao viing han tuong tu nhu mangan:

Si+2FeO = 2Fe+ (Si0,).

Oxit silic khong hoa tan vao kim loai long ma di vao xi n6i 1én bé mit viing han.
Ngoai tac dung khir 6xy, silic con c6 tac dung lam ting co tinh ctia mbi han khi ham luong
cua no6 vao khoang (0,2 + 0,3 )%.

+ Titan : 13 chat khtr 6xy rat manh, duoc dua vao viing han tur thudc boc, thudc han
dudi dang ferdtitan.

Ti + 2FeO = TiO, + 2Fe.

Thuec té oxit titan khong han tan vao sét, khi két hop voi nito tao thanh nirit titan (ciing
khong hoa tan vao sat), ¢ tac dung lam nho hat kim loai, do d6 1am ting co tinh cta kim loai
mbi han.

Ngoai cac nguyén td trén, nhom ciing 1a chat khir 6xy manh nhung it dugc sir dung vi
oxit nhom co6 nhiét do nong chay khoang 2050°C khong tan vao thép ma chuyén vao xi véi
tdc d6 rat cham, tao diéu kién cho su oxy hoda céc bon, d& dan dén hién tuong 1o khi trong
mdi han.

5 Hop kim héa kim loai méi han

bé dat dugc do ben moi han trong duong kim loai co ban, trong qua trinh han phai
hop kim hoa kim loai mdi han nham bu dap cac nguyén to hop kim bi mat do tham gia céc
phan tng hoa hoc hoac dua vao kim loai m01 han cac nguyén t6 méi khong c6 trong thanh
phan kim loai co ban dé nang cao d6 bén mdi han.

Nguoi ta thuong dua cac nguyén td nhu Cr, Mo, W, V, Ti, .v.v... vao mbi han thong
qua day han, thudc boc que han va thudc han; trong d6 viéc hop kim hoa kim loai mdi han
bang day han 14 c¢6 hiéu qua nhét.

6 Tap chit xi trong moi han.

Thanh phan tap chat xi bao gém cac hop chét hoa hoc cua dxy va nito v6i cac nguyén
t6 kim loai khac nhau, cac ferd hop kim,.... c6 anh huéng x4u dén chat luvong mdi han, 1am
cho kim loai mi han khong dong nhat. Cac 6xit : SiO, , Al,O; c6 trong thudc boc que han va
thude han bi ket lai tac dung véi cac oxit san co trong mbi han (MnO, FeO,....) tao thanh cac
tap chét phitrc hop d& ndng chay co kich thudc khac nhau. Dic biét khi han thép, trong kim
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loai mbi han chira mot lugng khong nho luu huynh tir vat liéu han tao thanh FeS lam tang
kha nang nirt néng ctia kim loai méi han.

Tap chit xi 13 céc nitrit (dic biét 1a Fe,N) lam ting do cing nhung lai lam giam manh
tinh déo ctia kim loai mbi han. Tap chit xi khong nhitng 1am giam co tinh cua kim loai mdi
han ma con co tac dung thuc ddy qué trinh An mon. Vi vay, khi han phai ngin ngira su xuat
hién cac tap chat xi bang cach :

+ Lam sach ban gi, ddu m& & khu vyc can han.

+ Han nh1eu 16p phai v¢ sinh sach xi han 16p trudec.

+ Giam tc d6 ngudi cua kim loai dap (han dudi 16p thude, ché d6 han hop 1y...)

+ Pua vao vo boc que han thanh phan c6 kha ning giam nhiét d6 nong chay cua cac
Oxit va tao ra cac hop chét dé bong khoi mdi han sau khi ngudi.
7 R4 khi trong méi han

RO khi 1a sy xuét hién trong kim loai mdi han va trén bé mat méi han céc 16 tréng va
bot khi, d6 1a sy thoat khi khong triét dé khoi kim loai mbi han. RS khi c6 thé ton tai ¢ dang
cau don 16 hoac dang chudi kéo dai, do mot ) nguyén nhan sau :

+ Sy thoat khi 6 at khi kim loai mdi han két tinh.

+ Vat liéu han (day han, que han, thudc han,....) bj am.

+ B& mit chi tiét khong dugc lam sach trude khi han.

+ Mirc @6 khir xy chua triét dé.

+ Ham luong FeO trong kim loai méi han cao.

RS khi trong mbi han gay nén hién tugng tap trung Gng sudt va c6 anh huong 16n dén
su pha huy lién két han, 1am ting d6 ctmg, d6 gion va giam tinh déo ctia kim loai dap.
8 Sw két tinh kim logi méi han :
Su két tinh cua kim loai mdi han rat khac voi su két tinh cia kim loai vat duc & cac diém
sau:

+ Qua trinh két tinh xay ra khi c6 ngudn nhiét di dong. Toc d6 két tinh trung binh cta
méi han bang toc d dich chuyén viing han.

+ Thé tich viing han nhé duogc bao boc boi dudng dang nhiét va kim loai co ban &
trang thai ran xung quanh nén ngudi rat nhanh. V&i vat dic, sy két tinh ciia kim loai xay ra
mot cach lién tuc cung vo1 sy gidm nhiét d9, con véi kim loai viing han xay ra mdt cach chu
ky.

+ T6 chirc kim loai mdi han sau khi két tinh gan gidng t6 chirc ctia kim loai dtic (gom
c6 3 16p), nhung chat luong mdi han cao do duoc thuc hién béng que han thude boc déy,
duéi 16p thude hodc trong moi truong khi bao vé.

+ Khi két tinh, vung nam sat v6i kim loai co ban (16p ngoai) do ngudi nhanh, t6 chirc
kim loai nhé min, 16p tiép theo vi hudng téa nhiét thang goc v4i bé mit ngoai va ngudi cham
nén t6 chirc kim loai c¢6 dang hinh tru, con & 1p trung tdm do hudéng téa nhiét khong rd rang,
lai ngudi chdm hon nén t6 chirc hat tho to, ddng thdi 13n mot sb tap chit phi kim (hinh v&).
1.7.3 To chirc kim loai moi han — ving Anh hwéng nhiét
1 T6 chirc kim loai méi han.

Khi han dién néng chay, méi han tao nén cé thé chi do kim loai co ban néng chay néu
han bang dién cuc khong nong chay va khong dung que han phu hoic do ca kim loai dién cuc
va kim loai vat han tao nén néu ding que han ndng chay hay dién cuc khong néng chay co
dung que han phuy. Vi vay thanh phan va t6 chirc kim loai mbi han déu khac véi thanh phan
va to chitc cta kim loai co ban va kim loai dién cuc.
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Qua trinh két tinh ctia kim loai long viing han dién ra qua hai giai doan :

+ Két tinh 1an mét : kim loai chuyén tir trang thai long sang trang thai dac.

+ Két tinh lan hai : kim loai ¢ trang thai ddc nhung van co chuyén bién to chue.

Nghién ciru t6 chirc thtr hai 1a t6 chtc thuc cia mdi han, nd ¢6 ¥ nghia rat 16n trong
viéc xac dinh mdi quan hé phu thudc giita co tinh v6i thanh phan héa hoc cia mbi han va kim
loai co ban, sy tac dung nhiét trong qua trinh han.

- Vi thép cac bon thap va thép hop kim thip 1a vat liéu c6 tinh han tt, c6 thé han
bang moi phwong phdp ma van nhan duoc méi han cé chat lugng tét, song chat lugng cd
khac nhau tuy thudc vao diéu kién han.

- Han bang que thudc boc mong, t6 chirc kim loai mbi han x4u vi cacbon ciia nd chay
nhiéu va cac hat kim loai c6 dang hinh try, t6 chirc cua no 1a (oo +p) phan bd khong déu trong
méi han.

- Han bang que thudc boc day, t6 chic trong truong hop nay tuong dbi tét. Cac hat c6
dang hinh try, song lai nho va peclit phan bb déu, co tinh tot.

- Han dudi lop thuoc t6 chue kim loai truong hop nay rat tot, cac hat peclit c6 dang
hinh tru nam sdu trong tiét dién mdi han, t6 chirc tuong d6i dong déu, co tinh tot.

2 Té chirc vang dnh hwéng nhiét.

Ving anh huéng nhiét 13 ving kim loai co ban nam sat kim loai méi han, thay doi to
chtrc va tinh chat do tic dung ciia ngudn nhiét han.

Co6 thé chia ving anh huéng nhiét thanh sau ving sau :

a) Ving néng chay khong hoan toan (vién chay) : c6 kich thudc rat nho, 13 ving
chuyén tiép giita kim loai viing han va kim loai co ban, dugc gioi han boi duong dang nhiét
long va dic. Vung ndy c6 to chirc 1a dstenit va pha 1ong, kich thude hat kim loai sau khi han
kha min va c6 co tinh rét cao.

b) Viing qud nhiét : kim loai co ban bi nung néng tir 1100°C dén xap xi nhiét d6 nong
chay. Vung ndy xay ra qua trinh két tinh lai (bién d6i thu hinh). T6 chirc hat dstenit tho to, co
tinh kém (d6 dai va dap va do déo thép, dé bi g?ly). C6 thé noi day la vung yéu nhét cua lién
két han.

¢) Vimg thuong héa : Kim loai bi nung ndng tir 900°C dén 1100°C. Té chic goém
nhing hat ferit nho va peclit, vi thé viing ndy c6 co tinh tong hop cao (d6i khi cao hon kim
loai co ban).

d) Viing két tinh lai khéng hoan toan : kim loai bi nung ndng tir 720°C + 900°C.

Kim loai c6 su két tinh lai tirng phan, t6 chirc 1a dstenit va ferit. Hai dang hat nay khong dong
déu, ferit hat to con dstenit hat nho vi thé co tinh ving nay kém hon.

e) Ving két tinh lai hodn todn (ving héa gia) : kim loai bi nung ndng tir
500°C+700°C. Kim loai qua bién dang déo duoc két tinh lai hoan toan, t6 chuc kim loai déng
déu, co tinh tbt.

/) Viing gion xanh : kim loai bi nung nong tir 100°C + 500°C. Tinh chit kim loai ving
nay néi chung khong co6 gi thay doi, nhung & nhiét do 400°C + 500°C 6xy va nito c6 kha
nang khuéch tan vao, do vay do déo giam di mat it.

Kich thuéc ving anh huéng nhiét phu thudc vao phuong phap han, ché do han, thanh
phan héa hoc ciing nhu tinh chét 1y nhiét cta kim loai. Cong suit ctia hd quang hodc ngon lia
han khi cang 16n thi kich thuéc ving anh hudng nhiét cang tang. Nguoc lai, ting van toc han
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(gilr nguyén cong suat nhiét) thi kich thudc ving anh hudéng nhiét sé giam. Vat lidu c6 tinh
dan nhiét thap, nhiét dung cang cao thi kich thudc vang anh hu:ong nhiét cang giam (nhiét
dung la luwong nhiét can thiét dé lam tang nhiét do cua kim logi lén 1° Q).

1.7.4 Tinh han cua kim loai va hgp kim.

a. Khdi niém :

Tinh han dung dé chi mtc d6 d& han hay kho han dbi v6i mot vat liéu co ban nao do,
n6 13 to hop céc tinh chét cua kim loai hay hop kim cho phép nhan dugc lién két han c6 chét
luong thoa méin theo yéu cau.

b. Phan loai tinh han.

- Vit liéu c6 tinh han tét : bao gém cac loai vat liéu cho phép han duoc béng nhiéu
phuong phap han khac nhau, ché d6 han diéu chinh duoc trong pham vi rong, khong can sir
dung cac bién phap cong ngh¢ phurc tap (nhu nung nong so bd, nhiét luyén sau khi han,...)
ma van dam bao nhan duoc mbi han c6 chit lugng theo yéu cau. Thép cac bon thip va phan
16n thép hop kim thdp déu thudc nhém nay.

- Vat liéu co tinh han thoa mén : gom cac loai vat liéu chi thich hgp véi mot sb
phuong phap han nhat dinh, cac thong s6 ctia ché do han chi co thé dao dong trong pham vi
hep, yéu cau vé vat liéu han chit ché hon. Khi han c6 thé phai sir dung mot s6 bién phap cong
nghé nhu : nung néng so bg, xir Iy nhiét sau khi han,.v.v... d& nang cao chét lugng mdi han.
Mot s6 méc thép hop kim thép, thép cac bon va hop kim trung binh thu¢c nhom nay.

- Vat liéu c6 tinh han han ché : Yéu cau vé cong nghé va vat liéu han chat ché hon.
Phai st dung céc bién phap xur Iy nhiét, han trong moéi truong khi bao vé dac biét (khi tro,
chan khong,...), ché d6 han nam trong pham vi rat hep. Lién két han ¢ khuynh huéng bi ntrt
va d& xuit hién cac loai khuyét tat lam giam chit luong két cau han. Thép cac bon cao va
thép hop kim cao thudc nhém nay.

- Vit liéu c6 tinh han x4u : phai han bang cac cong nghé phic tap, ton kém. T chirc
kim loai mdi han x4u, d& bi niit néng va nirt ngudi, do d6 co tinh va kha ning 1am viéc thap
hon kim loai co ban. Phan 16n céc loai gang va hop kim déc biét thudc nhém nay.

c. Danh gid tinh han cua kim loai va hop kim .

Céc chi ti€u danh gia :

- Ham luong cacbon twong duong Cy : dic trung cho tinh chat cua vat liéu, biéu hién
tinh han cua nd. Pbi vai thép cacbon thap va thép hop kim thép :

MnCrVMoNiCuP
C,=C+ —t—t—+——+—+—.
6 5 5 4 15 13 2

Trong d6 C, Mn, Cr,.v..v... 1a ham luong cac nguyén t6 hop kim trong thép (%).

Trong cong thirc trén, Cu va P chi tinh khi Cu > 0,5% va P > 0,05%.

Néu Cg < 0,45% : thép khong can nung noéng so bo trude khi han.

Néu Cg > 0,45% : phai nung néng so bd trudc khi han. Ham lugng Cg cang 16n thi
nhiét 46 nung ndng so bd cang cao. Véi thép co chiéu day S = (6-8)mm thi chi can nung
nong so bo trude khi Cg > 0,55%.

- Thong s6 danh gia nirt nong Hes : voi thép cacbon trung binh va hop kim trung binh
c6 thé xac dinh bang cong thuc :

C{p+S+Sl Nl}l(f
25 100
Hces =

3Mn+Cr+Mo+V
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Trong d6 : C, S, P, .....1a thanh phan hoéa hoc cua cic nguyén to co trong thép. Khi
Hcs > 4, thép c6 khuynh hudng tao nirt néng.
- Thong s danh gia nit ngudi Py : 14 thong s biéu thi sy anh hudng cua cac nguyén t6
hop kim t&i sy hinh thanh nat ngudi, cong thire tinh :
= Fant I;g +S 4o§04 ]
Pcy 14 thong s6 biéu thi su bién don cta ving anh hudng nhiét.
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Dbi voi thép hop kim thép :
PCM = C+§+M+&+K+SB+@_
) 30 20 60 10 15
Trong d6 K : hé so.
Hp : ham lugng hidrd c6 trong kim loai (ml/100g).
Khi P; > 0,286 thi thép c6 khuynh hudng tao nut nguoi.
- Xac dinh nhi€t d6 nung néng so bo Tp : Khi theép phai nung nong so b, c6 thé tinh
nhiét o nung nong so bd theo ham lugng cac bon twong duong toan phan :
il =[c ], +Icl,
|C|, : duong lugng hoa hoc cacbon.
|C|, : duong lugng co6 thir nguyén ctia cacbon.
360|C]|, = 360|C|+ 40| Mn|+ 40|Cr| + 20| Ni| + 28| Mo.
||, =0,005.5]C],..
C; =|C|,(1+0,0055).

T, =350.,|C;| - 0,25




