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Mbt d6 thi thuémg duge biéu didn bang mét biéu dé nhu sau: .

. : . X . = -—
Méi diﬂ}] biéu dién thanh 1 diém va méi canh biéu dién thanh 1 .
doan ndi 2 dinh tuong tng véi né.
THIDU 1: Dudi day la bidu dé ctia vai da thi.
A | o
B c 1 - 2 e K Kz K3
y Z
D 4 3
0 S R Kb
RN R K4 Ks El
1 " 1.3 BAC CUA MOT DiNH
: 4" "5 t?i - B Xét mot dinh v trong doé thi G. Sé canh tdi v, trong dé6 méi vong
7 8§ g tai v duge ké la 2 canh té6i v, goi 1a bac (degree) cta v va ky hiéu
BDinh c6 bac 0 goi la dinh 6 lap (isolated vertex).
| Dinh ¢6 bac 1 goi la dinh treo (pendant vertex), canh tdi dinh
355320 3834435 364110, : 1 17 D C i:n.an gol la canh treo (pendant edge). | :
Do thi ma moi dinh déu 1a dinh ¢6 lap goi la dé thi réng
Gy G Ge i (null graph).
THIDU 2: Ta dung ky hiay K, dé chi don 48 thi day di c6 n o T R
dllh B.-‘ § 3 11 = = :
T BiEw a0 cva K., v6i 1 <n <5 nhw sau : V6i moi dé thi G = (V, E), tacé: Y dw)=21E|

veV
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CHUNG MINH: Hién nhién vi méi canh déu t&i 2 dinh . O ghi nhan 2 hoéc 0, con cac dinh mé1 n

1.3.2 HE LUAN 1 bén trong tam gidc ABC ghi nhan la 0

Tong s6 bac cia cae dinh bac lé trong 1 dd thi la 1 s6 chén.

CHUNG MINH: Coi do thi G = (V, E). Goi V, va V. lan luot 1a
tap hop cdc dinh bac 1é va tap hop cdc dinh
béc chéan cia G. Ta ¢6 :

2 |E| = dez den Zd{w
veV

Ma hién nhién de la s6 chin, do d6

VEV,

Zd{v} cing la s6 chdn. O

veV,

1.3.3 HE LUAN 2
Moi do thi déu c6 mét s6 chdn cdc dinh béc 1é.
CHUNG MINH: Hién nhién. O

1.3.4 HE LUAN 3

Do thi K, co %n{n — 1) canh.

GH:.'I‘NG MINH: Moi dinh cia K, déucé baclan-1. 0O

THIDUS: Mot dd thi G = (V, E) c6 24 canh va méi dinh
cua G déu cé6 bac la 4. Tim s§ dinh G.

Taco: 224=4.1VI = IVI =12 O

THI DU 4: Xét tam giac c6 3 dinh la A, B, C duge ghi
nhan lan lugt la 0, 1, 2. Chia ABC thanh
nhiéu tam gidc nhé va ghi nhan cho cdc dinh
mé1 theo diéu kién sau : Cée dinh méi nim
trén canh AB dugc ghi nhan 0 hodc 1, csc
dinh mdi ndm trén canh BC dugc ghi nhan 1
hoac 2, cac dinh méi néim trén canh CA dugc

hoac 2 tuy y. Ching minh rang tﬁn tai it
nhat 1 tam gidac nhé ma 3 dinh cua né co
nhan la 0, 1 va 2.

Pé giai bai toan nay, ta lap mbd hinh dﬁ.thi

sau : Chon trong mdi tam gidc nho 1 diém

lam dinh, va thém 1 dinh & bén ngoai tam

gidc ABC, 2 dinh sé dugc néi véi nhau bang 1

canh néu 2 tam giac nhé tuong ung cé 2 dinh

chung 1a 0 va 1. Dé thay rang :

. Dinh & ngoai tam gidc ABC co bac le vi
céc dinh trén canh AB dugc ghi nhén
thay déi giita 0 va 1 mot s0 le lan.

. Tam gidc nhé c6 3 dinh ghi nhan khéc
nhau thi dinh tuong (ng c6 bac 1.

. Tam gidc nhé c6 3 dinh ghi nhan khong
d6i moét khac nhau thi dinh tuong ung cé
bac 0 hay béac 2.

Vi s§ dinh bac 1 cta d6 thi la sd chdn nén
phai tén tai 1 tam gidc nho c6 3 dinh ghi
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nhan khac nhau. [J i n

d(v;) = Zmik * Zmlu
1.4 MA TRAN LIEN KET k=1 k=1

Chq do thi G ¢6 n dinh la v,, vy..v.. Ma tran lién két cuUNG MINH: Hién nhién. U
(adjocency matrix) ciia G, v6i thit tu cdc dinh 1a v,, v, .._v. I3
ma tran vuéng n x n

[m;;] 15 DUONG VA CHU TRINH

x .. a : : ¢ th) P trong G la mot day cac
trong d6 , m;; = s6 canh néi dinh v, véi dinh v, (1'€1. i <n) Cho mot dd thi G. Mot dudng (pa

‘ : doi
Ly : : ...vysaocho e = viv; (1<i<k)lacac canh
Luu y rang vong dugc tinh 1a 2 canh. dinh Vg, Vi s Vi

| ‘ mot khac nhau.
THI DU 5: Do thi sau :

B Ta ky hiégu: P = Vo Vi Vi

hay P - = VoVi..Vk

35 k (1a s6 canh tao thanh P) goi 12 chiéu dai cia dudng P.

Ky hiéu : HP) &K |

Ta néi dusng P ndi 2 dinh vy va vy, cac dinh v, (0 €1 € k) va cac
cac canh e, (1 <i<k)goila nam trén duong P.

c0 ma tran lién két la : Mot dinh xem 1a mét dudng co chiéu dai bang 0.

Mét chu trinh (eyele/circuit) trong G la mét duong trong G ¢o

A -B .
¥ C i R = dang C = VgVi...V-1Vo val [{E] > 1.
SN T R Ta khéng cAn chia y dén dinh nao la dinh bAt ddu (va cing la
O s Uk il s dinh két thoc) ca chu trinh, néi cich khdc, cdc chu trinh
C | TR TR W SOR VoV Vi1 ViViel--Vio1Vo V& ViVier--Vie VoV VitV duge dong nhat vol
nhau la mot. e
8 75 0PI TR AR M Mot dudng (hay chu trinh) goi 12 don gian (simple) néu né khong
| o Vo o AU B di qua dinh nao qua mdt lan.

RS 1.6 SU LIEN THONG

e magth Mot dé thi goi la lién thong (connected) néu moi cap dinh cua
né déu duoc ndi véi nhau bdi mot dubng.
Xét mot dé thi G = (V, E). Trén tap hop V, ta dinh nghia hé

Tong cdc phén ti trén hang (hodc cét)
lién két bang bdc cua dinh v, nghia la :

10 11
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thic ~ nhu sau :
vo, w eV, v~w < c6 1 duong trong G néi v va w

Dé thdy rédng ~ la 1 hé thitc tuong duong trén V va hé thic ~
phan cdt V thanh cédc 16p tuong duong. Mdi I6p tuong duong nay
tuong tng véi 1 do thi con lién théng cia G goi 1a 1 thanh phan
lién théng (connected component) clia G. Hai thanh phan lién
théng khéc nhau cia G thi cach biét, nghia la ching khong cé
dinh chung.

Hién nhién G lién théng < G c6 ding 1 thanh phan.
THI DU 6: Chiing minh két qua sau :
Mot don d6 thi G ¢6 n dinh va k thanh phén

thi cé to1 da la %(n — k)(n — k + 1) canh.

Goin; va ¢ (1 <i <k)lan luot 1a s dinh va
s6 canh ctia thanh phén thd i cia G. Ta c6 -

Vi G la don d6 thi nén giita 2 dinh. ¢6 nhiéu
nhat 1 canh néi ching, do d6 néu goi ¢ la sé
canh cua G thi :

k k ke
n. 1 ;
Y = B, : = -E— ;
ZL'{‘_ {EJ zzli"‘ B
1:

1=1 1=]1

[fn-k]E+2n—k—n]=:—13—{n-kl{n—k+1}

1.7

sU PANG HINH
Hai dé thi G = (V, E) va G' = (V', E) goi la déng
(isomorphic) v6i nhau néu c6 1 phép tuong Ung 1-1 (song anh)
gitta hai tap hop V, V' va c¢6 1 phép tuong ung 1-1 giita hai tap
hop E, E' sao cho néu canh e = vw ¢ E tuong dng véi canh
e = v w e E thi ciap dinh v, w € V cung la tuong tng cua cap
dinh v, w e V.
Hién nhién néu 2 doé thi dang hinh véi nhau thi ching phai ¢6 :
— Cung sé dinh.
— Cung so dinh bac k, vk nguyén = 0.

— Cung sd canh.

— Cung sb thanh phan.
Né&u hai d6 thi c6 ma tran lién két (theo 1 thd tu dinh nao do)
bing nhau thi chiing ding hinh véi nhau.

THI DU 7: Céc cap dd thi sau ding hinh véi nhau :

a)

13



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

5.

10.

11.

12.

18

Tim don do thi ma moi dinh ctia né déu cé bac 3 va c6 :
a) 4 dinh c) 6 dinh
b) 5 dinh d) 8 dinh.

Tim s6 dinh cia do thi G biét ring G c6 :

a) 12 canh va moi dinh déu cé bac 2.

b) 15 canh , 3 dinh béc 4 va cac dinh con lai bac 3.
c) 6 canh va moi dinh déu c6 bac bang nhau.

Mot dé thi c6 19 canh va mbi dinh déu c6 bac > 3. Pd thi
nay co tdi da la bao nhiéu dinh ?

Biét rang moi dinh ctia mét dé thi G déu c6 bac bing s6 18
p. Chitng minh rang s6 canh cia G la mét béi s6 cia p.

C6 thé c6 1 nhém 9 ngudi trong d6 méi ngudi déu chi quen
biét diing 5 ngudi khac trong nhém hay khéng ?

¥

Coi don dé thi G = (V, E) véi :
YisEakis ny m2e)
vaE = (ij | 1<i,j<n, i#j,i+jchin)
Ching minh rdng G khéng lién théng. Xac dinh sé thanh
phan cia G.

Coi don d6 thi G = (V, E) véi V = (2, 3.....41]

va E = {ij | 2 <i,j<41,i#j ivajkhéong nguyén té
cung nhauj.

G ¢6 may thanh phan ?
(Instant Insanily Puzzle)

Co 4 khoi 1ap phuong, méi mat cia cac khéi nay dude t6
bang mot trong 4 mau :dé (R), xanh (B), vang (Y), trang (W)

Ged
A 2
LAsay
Khoi 1 Khoi 2 Khéi 3 Khoi 4

Tim cach xép 4 kh6i nay thanh mot hinh hép, khéi nay
n&m trén khéi kia sao cho trén méi mat xung quanh cua
hinh hop déu xuat hién du 4 mau. Hién nhién, tuy theo
cach 16 mau 4 khoi lap phuong ma bai todn c6 thé khong
c6 181 gidi hodc ciing c6 thé c6 nhiéu 1di giai.

'\..-.—_-_|———-_-—_|.L--— ,..__-....._.._'

Khéi 3 : (Hing a)

.

R e
Khéi 2 er Py
Khoi 1 it

19
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c6 ma tran lién két 1a :

o o YN

o M o ol R o M
e BT o T TR
- 0 = O
ok N B N
= I T S

£ J 0

1.8.2 PINH LY

Tong s6 cic phan ti trén hang (edt) thi i cha ma tran lién
két cua do thi c6 huéng G bing bac ngoai (trong) cia dinh
v;, nghia la :

n n
d—gu[ (vi) = Z I ;. va '*'iiﬂ:{."'iri}I = Z I ;
k=1 k=1

CHUNG MINH: Hién nhién. O

Mot dudng trong 1 do thi c¢6 huéng G 1a mét day hiu han
_}
cac dinh vyv,...vyx sao cho v, ,v, 1a cic canh déi mét khac

nhau cua G.

Mét chu trinh trong G 13 mot dugng trong G c6 da
VoVi.-.Vi_1Vp.

Mot dé thi c6 huéng G goi l1a lién théng manh (strongly
connected) néu véi moi cip dinh phan biét v, w luén ludn
ton tai 1 dudng néi v véi w.

Pé thi ¢6 huéng G goi la lién théng néu do thi vé hudng
tuong Ung cua noé la lién thong.

Mét db thi c6 huéng G goi 14 ddy du néu do thi vo hudng
tuong ng cha né la day dua.

m BAI TAP
Trir bai tdp 16, dé thi néi dén trong tdt cd cde bai tdp con
lai déu la vé hudng.

Vé 1 don d thi c6 4 dinh véi bac céc dinh la 3, 2, 2, 1.
Vé 1 don db thi ma moi dinh ctia né déu co bac la k (1 <k <5).

Cé bao nhiéu db thi cang nhan V = (1, 2....,n} la tdp hgp

dinh va théa diéu kién :

a) la don d6 thi.

b) khéng c6 vong va cé nhieu nhéat 2 canh song song gilia
moi cap dinh. .

¢) c6 nhiéu nhat 1 vong tai méi dinh va khéng cé canh
song song.

d) 1a don db thiva tdip hgpcanhc [ij | 1 <i,j<sn, i+ ] le]

Vé don dé thi c¢6 6 dinh , trong d6 ©o :
a) 3 dinh bac 3 va 3 dinh béac 1.
b) bac cacdinh la 1, 2, 3, 3, 4, 5.
c) badc cac dinh la 2, 2, 4, 4, 4, 4.

17
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D C 8 7 6 -

1.8 PO THI CO HUONG

14

D6 thi nhu da dinh nghia & trén goi la dé thi vé huéng
(undirected graph). Néu bay git, méi canh e € E dugce cho tuong
ung vdi 1 cap thit tu (v, w) cia 2 dinh v, w € V thi ta néi e ]la 1

__}.
canh c6 huéng tir v dén w, ky hiéu e = vw, va d6 thi nhian dugc

goi 1a mét do thi c6 huéng (directed graph).

Biéu do6 cia do thi ¢6 huéng ciing giéng nhu biéu dé cta db thi

Merts —
vd huéng, trong dé6 trén doan biéu dién ecanh c¢6 huéng vw , ta vé

thém 1 mii tén theo chiéu tif v dén w.

THi DU 8¢ - Sau day la biéu do ctia vai do thi ¢é hudng:
2
A B
| | 3 1
& D 4

_>‘ "
Xét canh c6 huéng e =vw. Dinh v goi

dinh dau (initial vertex) va dinh w la di
cudi (terminal vertex) clia e, ta néi canh e tdi
ngodi (incident out) dinh v va téi trong
(incident in) dinh w.

S6 canh téi ngoai dinh v goi 14 bac ngoai
(out-degree) ciia v, ky hiéu d,u(v); sd canh tdi
trong dinh v goi l1a bac trong (in-degree) cua
v, ky hiéu d;,(v).

1.8.1 BINHLY |
Trong mét dé thi cé6 huong G, tong cdc bdc trong va tong
cdc bdc ngoai ctia cdc dinh thi bang nhau va cung bdng sé
canh ctua G.
CcHUNG MINH: Hién nhién vi mdi canh déu téi trong 1 dinh
va téi ngoai 1 dinh. [

Mot d6 thi ¢6 huéng goi la can bang
(balanced) néu moi dinh cta né déu c6 bac
trong va bac ngoai bang nhau.

Ma tran lién két cua mot do thi cé6 huéng G
véi thi tu dinh 12 vy, vy,..v, la ma tran
vudéng n x n

[Iﬂij]

P , = -~ , »
trong d6 m; = so canh cé dinh dau la v; va
dinh cuéi la v; (1 £1,) €n)

THi DU 9: Do thi :

15
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Giai bang phuong phap thi sai la khéng kha thi vi co tal ca
3 x 24 = 41472 trudng hop phai kidm tra. Tuy nhién, ta co thé
tim ra moi 194 giai trong mét thoi gian ngdn bang cach sau :
Xét 1 18i giai bat ky. Chéng han : (Hinh a)
L&si gidi nay tuong dng véi 2 do thi,do thi thi nhat H biéu
dién m&i quan hé vé mau 6 mat tru6c va mat sau cua lai
giai : d6 thi c6 4 dinh la 4 mau, néu khéi lap phuong 1 co
" mau ciia mat trudc va mat sau la x va y thi ¢6 canh nhén i
néi x vdi y.

Hai dé thi nay thoéa 3 tinh chat sau :
(i) Madi dinh déu co bac 1a 2.
(i) Co6 4 canh mang nhan lan lugt 1a 1, 2, 3, 4.

(iii) Hai do thi khéng c6 canh chung.
Mat khac néu goi G la d3 thi biéu dién moéi quan hé veé

mau cia ca 4 khéi lap phuong. ;

R &/
1 |

N ®

Tuong tu, b thi thi hai K biéu dién méi quan hé vé mau G
mat trai va mat phai cia 101 giai :

3
thi H va K 1a cac do thi con cua G. :
Vay tong quat, dé tim l&i gidi, trudc hét ta vé db thi G. Mol
cap db thi con H, K cia G thoa 3 tinh chél (i)—(iii) péu trén

Hay tim tat ca cac 101 giai khac cua bai toan cu thé trén.

13.  Xét mot don dé thi G = (V, E). Bu (complement) cta G la
don db thi G = (‘Jﬁ) dinh nghia bdi:

————

Jyv. w € V, VW c E © WW ¢ E

a) Vé d6 thi bu G cia do thi sau:

20 .
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b) Chitng minh ring 2 don dé thi dang hinh véi nhau néu
va chi néu bu cia ching dang hinh vdi nhau.

¢) Hai dé thi sau day c6 dang hinh véi nhau khéng ?

1 A B
F
2 3 |
4 5
C
6

14. Cac cap dé thi sau c6 déng hinh véi nhau khéng ?
Gidi thich.

22
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X Xem hinh vé sau tudng ty hinh vé cia bai todn 7 cdu @
Kénigsburg :

:j@ -
/@:@

a) Vé do thi G tudng iing.
b) G c¢o6 chu trinh Euler hoac dudng Euler khong 7 Tai sao?

2. Tim chu trinh Euler hodc duang Euler (néu c6) cia dé thi
vdi ma tran lién két sau ;

48

—

-1, vvx € E
- =y
= XVis1€eE = v, x € E (2)
_).

(1) va (2) cho v,.x € E

Vay ton tai duong P' ¢ dang (iii).

Nhu thé, bat dau bing mét duong gém
dinh, ta ¢6 thé md réng dian thanh m
duing méi chita nhiéu dinh hon dudng ci va
van chi di qua mdi dinh khéng qua 1 lan,
thé cubi cung ta sé c6 dudng Hamilton. O

® BAI TAP

]
W 00 -1 O O .= 0N = O T

-
-

=] N O i 03 BD =

Q= EDO/E >

-

s

-

ok

et

42



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com
a = uu trong y = v;...uu'’....vy véi tinh chaf

la ton tai cdc canh trong G la

. =R

b = v,u, ¢ = uv,, thém cdc canh b, ¢ vao

ctia giai thuat luén luén thuc hién dug
thiay do tinh chat lién théng cua G nén
5 thue hién dugec.

Xét buge 3. Gia s y = vy...uu'...vy, va khong
thé md rong y 6 diu v, cing nhu v,, nghia la
khéng c¢6 canh nao ndi v; hodc v, véi 1 dinh
& ngoai y. Hon nita gia su cing khong cé
canh nao néi v, véi vg. Pat Iyl = k. °

va loai bo canh a khoi v.
4. Néu moi dinh cia G déu nim trong y th
difng.
5. Néu khong, thuc hién tha tuc sau dé bién

déi vy thanh 1 dudng don gidn: tim 1 ca S 3 ¥
! & & : Néu v6i moi uu' trén y, khong c6 dong thoi

vw trong Gsacchoveyvawev. Lo — ey WL ¥ i
8 Y ! : trong G 2 canh v;u’ va uv, thi phai ¢6 :

bé 1 canh téi v trong y va thém canh vw
vao v. Trd vé huse 2.

So do khét cia giai thuat nay 1a -

div)) +dlve) <k -1<n

Vo 1§ v dlvi)+dlve) = — + — =n O

e
2

Do | B

( BEGIN )

1

@ Y -—any vertexl

l Extem;'f @ ] .

l

" Make Y a simple cycle @

2.3.6 DINH LY (Konig)
Moi dé thi c6 hudng ddy du déu c¢é duing Hamilton.

CHUNG MINH: Xét db thi ¢6 huéng G = (V, K)
Goi P = vyva..vy (k 2 0) la mét dutng don

gian trong G.

Né&u moi dinh cia G déu thuge P thi P chinh
la 1 duong Hamilton, néu c¢o 1 dinh x khong
thudpe P thi phai tén tai 1 duong P’ thudc 1
trong 3 dang sau :

All vertices iny ?

@

* i) P =-xvi...V

(11) P = W ViXViel-Vi

(111) P= Vi...ViX
Thuc vay, néu trong G khong co duong nao
c6 dang (1) hodc (ii) thi ta co :

B —
e xv, ¢ Evaidodé vix € E (1)

Nhan xét rang y luén luon la 1 dudng don
gian hodc chu trinh don gian ¢ moi budce caa
gi&i thuat

Ta chi can chitng minh 13 buée 3 va budc 5

46 47
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Luu y réng do thi nay c6 dudng Hamilton ]
DEGJFBACHK. O

2.3.3 DINHLY 2]
Moi dé6 thi day du déu c6 chu trinh Hamilton.
CHUNG MINH: Hién nhién. O 5
Pé chiing minh mét dé thi khong c6 chu trinh Hamil 6 7
ta c6 thé dung két qua sau : - / \
B 10

Pé thi nay c6 4 thanh phan. Vay G khéng c6
chu trinh Hamilton. [l

Pinh 1y duéi day cho ta 1 diéu kién da dé d6
thi ¢6 chu trinh Hamilton.
2.3.5 BINH LY (Dirac)
Coi dé thi G lién thﬂ‘n:g va cé n dinh (n 2 3). Néu moi dinh

234 DINHLY
Cho 1 do thi G. Gid si ¢6 k dinh cda G sao cho néu xéa
dinh nay cung vdgi cdc canh lién két véi ching khéi G th
dé thi nhin duge c6 hon k thanh phdn. Thi G khéng c
chu trinh Hamilton.

CHUNG MINH: Nhan xét ring trong 1 chu trinh, néu hiy di
dinh ciung véi cdc canh t61 ching thi chu tri
sé bi cat thanh nhiéu nhét 1a k thanh phan.

THI DU 5: Xét do thi G sau :

cua G déu co bac > % thi G co chu trinh Hamilton.

CHUNG MINH: Xét giai thuit xay dung 1 dudng don gian y
trong G sau :

1. Chon 1 dinh v, trong G dat vao y.

2. Lap lai thii tuc sau cho dén khi khong thé
thém dinh nao vao y duge nita: Tim 1 dinh
w & y sao cho ¢6 1 canh trong G ndi w véi
1 dinh dau cua y, thém canh nay va dinh
W vao y.

3. Thuc hién thu tuc sau dé bién déi y thanh
1 chu trinh don gian:
Né&u c6 canh néi 2 dinh dau cta y thi thém
canh nay vao v, néu khéng, tim 1 canh

Néu hiy di 3 dinh 3, 4, 9 cung vdi céc ca
tdi ching thi ta con lai dé thi sau -
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THI DU 4: Ching minh ring dé thi G sau day khéng ¢
chu trinh Hamilton.
A

J ' K
(Gid st G ¢6 1 chu trinh Hamilton 1a (y).
Vi d(A) = d((z) = 2 nén (y) phai chia céc ca
AB, AC,GE va GI.
Xét dinh I. Do tinh chit d6i xdng cia hi
ve, c6 thé gia st [K e (y). Dung qui téc
x0a bdt canh IJ , ta con lai do thi :

A
: C
D
E
F H
G
I
¥k K

Pinh J bay gid trd thanh béac 2, vay JF va
JK € (y).

Xéa ti€p duge canh KH . Ngoai ra ciing x6a
dugc canh FE (do qui téc 3).

Pé thi bay giv trd thanh :

A
B C
D
F H
G
I
J K

— | ——

D& thay riing phai ¢6 FB,HE.HC € (y).
Ta nhan duge 1 chu trinh con thuc su trong
(y) : vo ly.
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THI DU 3:

Tim chu trinh Hamilton ciia dé thi sau :
4 3 : 2

6

8

Xét dinh 0. Ta c6 thé chon 2 canh téi dinh
nay la :

a) 01 va 05:X6a cic canh tdi 0 khac (theo
qui tdc 4) ta con lai do thi :
4 3 2

7 8
Cac dinh 2, 3, 4 con lai bac 2. Vay phai

tao ra chu trinh con thue su : vo ly.

b) Ol va 02: Xéa cdc canh téi 0 khéc (th

qui tac 4) va x6a canh 12 (theo qui tac
ta con lai do thi :

4 3 2
5t Zl
0

ettt

6 7 8

Cac dinh 3, 4, 5, 6, 7, 8 con lai bac 2 ta
nhan duge chu trinh Hamilton: 0 23456
7810.

4 3 2

51 s 1
0

LS . ®

6 7 8

c) Lap luan tuong tu, cac truosng hop chon
01 va 03. 01 va 04 déu khong dugc.

Tém lai moi chu trinh Hamilton ctia G déu phai
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Hon nita duong Euler phai bat dau ¢ a va két thic ¢ b.

CHUNG MINH: Xem nhu bai tip va danh cho doc gia. O

9.3 CHU TRINH HAMILTON

2.3.1 DINH NGHIA
Xét mot dd thi lién théng G cé hon 1 dinh.
Mbt chu trinh Hamilton ctia G 1a 1 chu trinh di qua tat ca
cie dinh cia G, mbi dinh ding 1 lan.
Mot dugng Hamilton cia G la mét dudng di qua tat ca céc

. : Dh k. . - i - 1 - )
Do thi nay c6 2 dinh bac lé la ¢ va e, cdc di}_ Pt G, moi dnp ‘dung_ b _ ‘
dinh con lai déu ¢6 bac chin, vay c6 dudng N6i cdach khéc, chu trinh (dudng) Hamilton la 1 chu trinh

Euler. (duong) don gidn di qua tat ca cdc dinh cua do thi.

Hién nhién néu G ¢6 chu trinh Hamilton thi G cung co
dutsng Hamilton : ta chi cdn hiy di 1 canh trong chu trinh
Hamilton thi s& nhan duge 1 dudng Hamilton. Tuy nhién
luu ¢ ring diéu dao lai khong ding : c6 nhiing dé thi co

Vé thém canh tudng tuong ndi c vdi e, ta
duge do thi G

Ta tim dugec 1 chu trinh Euler cho G' la

dcedfehab : :
]g.l ‘ 3 ca_ebgfhg i dutng Hamilton nhung khéng ¢6- chu trinh Hamilton.
t UI}I"h c?nl; tufffngdttfcrng ce kh?l chu trinh nay Dua vao nhan xét la mdi dinh trong chu trinh Hamilton
a nhan dugc 1 duong Euler cua G: dédu lién k&t véi dang 2 canh trong chu trinh nay, ta suy ra
edfehabcaebgfhgde. O cie qui tdc sau
2.2.4 PINH LY ' AC Ti
: EPLI?H 3 | 2.3.2 QUITAC TiM CHU TRINH HAMILTON
Cho dé thi c6 huong G lién théong va co hon 1 dinh. Thi G 1. Né&u tén tai 1 dinh cia G c6 bac < 1 thi G khong co
c6 chu trinh Euler néu va chi néu G ¢an bang. . | chu trinh ﬂamjltﬂn |
CHUNG MINH: Tuong tu truong hop vo huéng. O 9. Né&u dinh x c6 bac la 2 thi ca 2 canh té1 x déu phai
2.2.5 DINH LY EULER 4 thuéce chu trinh Hamilton.
Cho do thi c6 hudng G lién thong va ¢6 hon 1 dinh. Thi G ¢6 3 Chu trinh Hamilton khéng chita bat ky chu trinh con
dutng Euler néu va chi néu trong G ¢6 2 dinh a, b théa : thyc sy nao.

4. Trong qua trinh xidy dung chu trinh Hamilton, sau
khi da ldy 2 canh t6i 1 dinh x dat vao chu trinh
din(b)’ = dou(D) + 1 Hamilton réi thi khéng thé lay thém canh nao téi x

39

dﬂutla} = du][a] + ].
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— Xét hang 4 , my3 # 0, chon dinh ké tiép 1a
3vacodugcduong 231 24 3.

1
.ril.""
{28456
2 i i R £ 3 1
[ 2 I
. ; #'.rj 3 1
4 4
I 5 | 1
6 1 I
e =3
° 6
—~ Xét hang 3, mys # 0 , chon dinh ké tiép la
6 va c6 dugc duong 2312 4 3 6.
1
;F"
12345 6§
2‘:_ ____________ » 3 . 1 B 1
ot 2 1
J_..‘J ; 3
L i
S 1 .
: 5 ] l
L i 6L l
5 6

~ Xét hang 6, mg; # 0, chon dinh ké tiép 1a
Svacodugcdubng 23124 36 5.

6

1
:F“'
";" ‘l\“ l 2 3 4 5 6
o 5 AL ST S eI ¥ 3 I &
‘.‘1‘ ‘:‘J : 2 1
A 20 3
4 : 4
: 5 1 J
i 6
o= = == il
5 6

— Xét hang 5, ms, # 0, chon dinh ké tiép la
2 va cd dugc dubng 23124365 2.
Ma tran déi thanh ma tran khéong: gidi
thuat két thic va ta ¢6 chu trinh Euler
231243652.0

2.2.3 PINH LY EULER 2

Cho 1 dé thi vé huéng G lién théng va c6 hon 1 dinh. Thi

G ¢6 duong Euler néu va chi néu G cé ding 2 dinh bdc lé.

CHUNG MINH:

(=) Gia sit G c6 dudng Euler néi dinh a vé6i dinh b. Léap
luan giong phan ching minh trong dinh Iy Euler 1 véi
nhan xét thém ring riéng 2 dinh a va b, sé lan dong
tit Toi khoi a (di dén b) nhiéu hon s6 lan dong ti di
dén a (r&i khéi b) la 1. Vay cac dinh a va b ¢6 bac lé,
con moi dinh khdc déu c6é bac chan.

(=) Gia sif G c6 ding 2 dinh bac 1é 1a a va b. Thém vao G
mot canh tudng tuong noi a véi b, ta nhan duge do thi
mdi G' ma moi dinh cia G' déu ¢ bﬁcchﬁn.ﬁy(}'cﬁl
chu trinh Euler P, Loai bd canh tuéng tuong ab ra khoi
P, ta nhan duge P Ia 1 dutng Euler trong G. O
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Li2e«:3c4 5 B :
[ l 1
2 S (e | 2 Al
3114:1 e 3 e
4 Ta 4 }-4
5 | | 5 ] |
6| g iy | | 61 5y J

5 6 5 6

— Xét hang 1, moi phan tif trén hang nay
déu la 0 : khéng thé di tiép dugc nita. Xét
dinh ké& ti€p trong chu trinh vira tao la
dinh 2. Trén hang 2, c6 phan tu my # 0.
Vay ta md rong chu trinh (breakout) ti
dinh 2.

Viét lai chutrinh: 2 3 1 2

D6 thi va ma tran van nhu ca.

— Xét hang 2, my; # 0, vy chon dinh k&
tiép la 3 va cé duge dudong 1 2 3. Do thi va
ma trén trg thanh

..I 23456 — Xét hang 2, my # 0, chon dinh k& tiép la
: l 4 va c6 duoc duong 23 1 2 4.

2 ¥ 1 |

311 | 1

4 S

5 I |

6L 1 1 _l 7R R 6_

]
2 I
~ Xét hang 3, my, # 0, chon dinh ké tiép la 3 1 |

1 va c6 duge dudmg 1 2 3 1. Dé thi va ma 4 !
tran trg thanh 5 ] IJ

6L | 1

ke <
5 6
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CHUNG MINH:
(=) Gia sif G ¢6 chu trinh Euler. Xét dinh x.

Tudng tuong 1 dong ti khéi hanh tir x, di trén cc canh theg
chu trinh Euler va dimg lai tai x sau khi da hoan tat chu trink
Euler nay. Ro rang s6 lin dong tif nay roi khoi x cing bang s
1an dong tir di dén x. Do dé d(x) chén.
(<) Gia st moi dinh cia G déu c6 bac chan. Xét giai thuat x&
dung 1 chu trinh trong G nhu sau :

Biat dau tir 1 dinh a, di theo cdc canh 1 cach ngau nhié
nhung khong duoc lap lai canh nao da di qua cho dén
khong thé di tiép duoc, phai dimg & 1 dinh b. Lac nay moi
canh téi b déu da di qua, néu a # b thi dé thay ring sb lan d
dén b nhidu hon s3 14n roi khéi b 12 1 : vd 1§ vi d(b) chin. Vay
phai ¢6 b = a. N6i cach khac khi khong thé di tiép duoc 13
dong tif da tao nén 1 chu trinh. Néu c6 1 dinh ¢ trong ch
trinh nay la dinh dau cia 1 canh chua di qua thi ta s& m¢
rong (breakout) chu trinh nay thanh 1 chu trinh lén hor
bing cdch khéi hanh lai tit ¢, di theo chu trinh ca cho dén
khi hoan tit né & c, rdi ti€p tuc di theo canh téi ¢ chua di
qua néi ¢ trén cho dén khi khéng thé di tiép dugc nifa,

sé tao duge 1 chu trinh mdi chita chu trinh ci. Ci ti€p tu
thi tuc nay : thanh lap chu trinh, md réong né...cho dér
khi dugc mét chu trinh ma khéng thé mé rong dugc nia
diéu nay xay ra khi moi dinh trong chu trinh hién c6 det
khéng con eanh tdi nao chua di qua. '
Ta chi con phai chimg minh rang luc d6, chu trinh hién cd
chinh 14 1 chu trinh Euler etia G, nghia la moi canh cua G
déu thude chu trinh nay. Thue vay, coi canh e = xy. Vi €

r:
WAk

lién thong nén ¢6 1 dudng ndi dinh a véi dinh x: aaa,...%X
Canh E phai thuoc chu trinh, vi khong con canh tdi a nac
chua di qua. Suy ra dinh a, phai thudéc chu trinh. Lai lag
luan tuong tu, canh a,a, phai thudc chu trinh, suy ra @

thude chu trinh,. .. cudi cung ta phai cé dinh x thudc
trinh va do dé canh e cing thuéc chu trinh, O

Bay gio dung ma tran lién két, ta sé xem giai thuat néu
trén duge 4p dung dé tim chu trinh Euler ctia 1 d6 thi nhu
thé nao trong thi du sau day:

THI DU 1: Xét do thi G vdi ma tran lién két (cac vi tri
trong la s6 0):

li
4 123456
: ¥ R (i |
o iEN gy Ny
o § LT S 5
o 7 s W
L 1
6 S
s &
5 6

Truéc hét nhan xét ring téng cdc phan ti

trén méi hang cia ma tran lién két deu la s6

chédn (nghia l1a moi dinh cia G déu c6 bac

chén), vay G ¢é6 chu trinh Euler.

— Xét hang 1 (chon dinh 1), phan td & cot 2
khéc 0 vay ta chon dinh ké tiép la 2 va cé
ducc duong 12.

Giam 1 ¢ phan tif my; (hang 1 c6t 2) va

my; (x6a canh 12 vira di qua). Do thi va
ma tran trd thanh



