Tiét kiém niing lwong nhin tir moi
phia: May bién ap c¢6 mach tir bang la
thép Silic vo dinh hinh

~ Pgs. L& Van Doanh-Pham Van Binh
B6 mon Thiét bi dién -dién tir, Truong PHBK Ha Noi

Cac may bién 4p (MBA) déng vai trd quan trong trong hé thdng truyén tai va
phan phdi dién. Dién ning tir nha may (thuong ¢ xa phu tai) dugc truyen to1
ho tiéu thy thong qua nhiéu cip blen ddi dién ap bang MBA, do d6 tong
cong suat cac MBA thuong 16n hon tong cong suat cac may phat dién 5 dén
6 1an. Hinh 1 biéu dién cac MBA trong hé thong dién.
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Hinh 1 MBA trong H¢ thong dién



QUA TRINH TU HOA
CUA VAT LIEU SAT TU

Sét, Mangan, Coban va cac
hop kim cua chung cé ciu
tric mang tinh thé tao nén
mién tir héa ty nhién duoc
dac trung boi vecto tor cam
phan bd ngiu nhién, két qua
binh thuong tir truong tong
ctia n6 bang khong (hinh 2a).
Khi bi tir héa bang tir trudng
ngoai c6 cuong do tur truong
H cac vecto s€ dinh hudng
theo chiéu tir trudng, két qua
1a tir truong tong trong 16i
thép ting thém (hinh 2b).
Khi tit ca cac vecto déu
nim song song va cung
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(c)
Hinh 2 Qud trinh tir héa ciia vit ligu st ti.

chiéu nhu hinh 2¢ thi tir truong téng s€ cuc dai va dat t61 gia tri bao hoa.
buong dac tinh tor héa B(H) cua vat li¢u tor dugc biéu dieén trén hinh 3.

TON HAO SAT TU

Khi bi tir hoa bang dong dién xoay chiéu trong mach tir xay ra qua trinh tir
hoa khong thuan nghich khi tang va khi giam cuong do tir truong H. Két qua
tao nén hién tuong tu tré gdy ton hao cong suat. Ngoai ra khi tir hoa bang
dong dién xoay chiéu trong mang tinh thé sit hinh thanh dong dién cam tng
(dong dién xody, dong dién Foucault) khép mach. Dong dién xody ty 1€ voi
tan so, v4i khoi lugng, do 16n cua cuong do tir cdm cuc dai Bm va ban chét

cua vat li€u tu.

Tén hao dong dién xody dugc tinh theo cong thirc gan dung:

AP =v.fknBm (W)



Trong do: v: thé tich cua cua vt lidu sét B Am

. Viing b hod
tu sz
f: tan sb

Vi chuyén liép

kn: hé sb phu thudéc vao vat liéu.
Bm: cuong do th:, cam cuc dai. Viings tuyén tinh
n = 1,5 — 25 s0 mi Steinmetz. '
Pé giam ton hao sat tir nguoi ta phai tang >
tur tré cua 161 sat bang cach thém vao sit ; H

mdt s6 phan tram Silic (tr 3-5%) tao nén  Hinh 3 Duwong cong tir héa

la ton Silic c¢6 chiéu day 0.2-0,3mm.

Mach tir cia cac MBA hién dai déu 1am bang 14 ton Silic can ngudi co son
cach dién ghép lai. Vi cong nghé can ngudi dac tinh tir ctia 161 thép co tinh
chat dinh hudng, cudng do tir cam B ting thém 30% theo chiéu can, B bao
hoa giam 5%. Khi ghép céac 14 thép ngudi ta thuc hién mdi ghép xién ciing

co tac dung giam tén hao.
TON HAO CONG SUAT
TRONG MBA
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MBA 1a thiét bi truyén tai va Hos Ky 8
phan phbi dién ning, khi 1am | EU o
viéc c6 hai loai ton hao la:| — TrmpCQulc e
« Ton hao sit tir APs do dong | NokcBin Az
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tré gy ra. Khi MBA khong Hin Quée 9
tai t6n hao khong tai PO bing | Thdi Lans 3

ton hao sit tir PO =APS. Bing 1 Udc lwgng tén hao cong sudt sit tiv

» Ton hao dong APd Ia ton trong cic MBA ciia mét so nwoc (2010)
hao phat nhi¢t trén cic day

quan ty 1& voi binh phuong dong dién. Tén hao dong bang ton hao ngin
mach Pn =APd.

Theo théng ké cta cong ty dién luc Han Quéc KEPCO (Korea Electrical
Power Corp)

Nam 2001 ton hao cta hé théng phan ph01 13 1,75% clia cong sudt truyén tai
va phan phdi bang 40% ciia cong suit ton hao nay 1a do MBA. Néi cach



khac 1a 6 ty kWh 1a nang luong ton hao cia MBA phan phdi, n bang cong
sut phat cua nha may dién nguyén tir 16n hoac 0,8 cong suat du phong cua
Han Quéc. O Nhat Ban ton hao khong tai bang 27 ty kWh, hay bang 1,5 ton
hao do cong suat du phong. Udc luong t6n hao cong suit sit tir trong cac
MBA cta mot sb nude dugce

cho trong bang 1

VAT LIEU TU VO PINH
HINH

Mang tinh thé ton Silic c6
cau trac hoan toan xac dinh, |
duoc sap xép déu dan trong
qua trinh lam ngudi va can 14 | @@ |
ton (hinh 4a). Két qua hinh o e =

thanh mang tinh thé c6 tinh Hinh4  a. Mang tinh the tén
chit dinh huéng theo chiéu Silic b. Ton Silic vo dinh hinh
can.

DPiém khac biét quan trong cua vat liéu tor vé dinh hinh so voi vat li¢u tur
truyén thong 1a ngudi ta thue hién qua trinh 1am lanh dot ngot vat licu béng
cach phun chum tia Nito 16ng vao khdi vat liéu dang nong chay. Téc do
giam nhiét do dat t61 mot triéu do C trong mot giay. Két qua la mang tinh thé
bi phé v&, tao nén trang thai vat liéu cau trac co tinh chét ngau nhién, con
goi la “thay tinh kim loai” (hinh 4b)

MAY BIEN AP LOI TON SILIC VO PINH HINH

Do 14 ton Silic vo Séeh Céng sult dinh | Tén hao khing thi (W) Giim thn hao
dinh hinh khong co s v i | it oo 08
tdn hao tir tré, ton hao — ;_: x :,,: ::
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khong t?l glam 7?%; - - = -
50 VGi ton hao khong T T80 5 =
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bang 14 ton Si can 1000 3000 3%0 87

ngudi. Bang 2 cho két , . . . R .,
BU¢ 16 = Ch0 K Bang 2 Ddc tinh so sanh ton hao cua cac MBA
qua so sanh cua cac :

MBA diu 22.9 kV- dau 22,9 kV-220V- hdang KEPCO.
220V cua hang KEPCO.



Qua bang 4 ta thdy noi chung trung binh cac MBA 16i ton Silic vé dinh hinh
c6 thé tiét kiém 80% t6n hao sit so voi cac MBA truyén thong. Gia thanh
MBA vit liéu tir vo dinh hinh cao hon MBA truyén théng 30%. Vi du & Han
Qudc néu thay thé tit ca MBA truyén thong bang MBA 15i ton vo dinh hinh
vao nam 2010 tiét kiém dugc 7 ty kWh, giam phat thai 1 triéu tin CO2 .
XU THE TUONG LAI

MBA st dung 14 ton Silic v dinh hinh ¢6 tén hao sat tir thap pht hop véi xu
huéng chung cua viée str dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua do d6 dang
dugc cac cong ty ché tao MBA toan thé gidi tap trung nghién ctru phat trién
va hoan thién.

Chuong trinh Star Transformer & Hoa Ky bat dau tir nim 1995 do Uy ban

bao vé moi trudng EPA (Environmental Protection Agency) phdi hop voi
Hoi cac nha ché tao thiét bi dién quéc gia NEMA (National Electrical
Manufacturers Association) dua ra chuong trinh ché tao cic MBA hiéu suét
cao trén co s& vat li¢u tr vo dinh hinh. Cac hang ché tao MBA nbi tiéng nhu
ABB, GE, Siemens... dang cht trong phat trién loai MBA nay dong thoi véi
viéc st dung vat li€u cach dién compozit dé ché tao MBA kho khong dung
dau 1am mat. Théng ké cac MBA vat liéu tir vo dinh hinh ctia mét s6 nudce
chau A duogc cho trong bang 3 cho thay xu thé phat trién manh mé cua loai
MBA nay.
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Bing 3 Sir dung MBA vt liéu tir vé dinh hinh ciia mét sé nwéc Chiu A

O Viét Nam nim 2009 B Khoa hoc va Cong ngh¢ dua ra dé tai Nghién ctru
ché tao MBA hiéu suat cao trén co sé vat liéu tir vo dinh hinh.






