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pO AN CONG NGHE THUY LUCKHI NEN ... GVHD: Tran Vin Cdch

N\ o re ~
L.O1 noi dau

Ngay nay, nghanh cong nghi€p phét tri€n manh doi hdi quy trinh 1am
viéc nhanh va hiéu qua.

Quy trinh cong nghé dap tu dOng ma t6i thuc hi€n chi 1a mOt phan rat
nho trong thoi dai cong nghié€p héa hién dai héa ngay nay. Cé nhiéu cach dé
thi€t k& mOt mé hinh dap tu dOng khac nhau, & day t6i thi€t k€ md hinh dap
tu ddng di€u khi€n bang hé thong thuan khi nén.

Trong qua trinh thuc hién d6 4n mdc du t6i da cO gang hét stc nhung
chac chan sé khong thi€u nhiing sai x6t. Vi vay, toi rat mong nhiing y kién
déng gop cla quy thay cb va cac ban.

Nhan day xin g&i 10i cdm On chan thanh dén thay Tran Vin Céch va
thay Hoang H(fu Tan cling cac ban da gidp t6i hoan thanh do an nay.

Xin chan thanh cadm on!
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CHOONG 1

DAN NHAP

1. Hién trang:

2. Vai nét vé su phat tri€n cUa cong nghé thly luc - khi nén:

Khong khi xung quanh ta nhi€u v6 k€ va né 1a mét ngubn ning
luong rat 16n ma con ngudi da bié€t si dung chiing tU trudc Cong
nguyén. Tuy nhién su phat tri€n va Ung dung khi nén lic d6 con rat
han ché do chua c6 su phoi hgp gilta cac nganh vat 1y, co hoc v.v..

Mii cho dén thé ky17, nha ki su ché tao ngudi PUc Otto von
Guerike, nha toan hoc va triét hoc ngudi Phap Blaise Pascal, ciing nhu
nha vat ly ngudi Phap Denis Papin di xay dung nén nén tdng co ban
Ung dung khi nén.

Trong thé ki 19, cdc mdy moc thi€t bi st dung ning lugng khi nén
1an luot dugc phat minh nhu: thu van chuyén trong 6ng bang khi nén
(1835) cUa Josef Ritter, phanh bang khi nén (1880), btia tan dinh bang
khi nén (1861)...V&i su phét tri€én manh mé cla ning luong dién, vai
trd sU dung niang lugng bang khi nén bi gidm dan. Tuy nhién viéc st
dung ning lugng bang khi nén van déng mot vai tro cOt yéu trong
nhi€u linh vuc, ma khi s& dung ning luong dién s& nguy hi€m; si
dung ning lugng khi nén & nhitng dung cu nhd, nhung truyén dong
vGi van tdc 16n; s& dung ning luong khi nén G nhiing thié€t bi nhu biia
hoi, dung cu dap, phun son, gia kep chi tiét... va nhat 1a cac dung cu,
do ga kep chat trong cac may.

Cung v&i su phat tri€n khong nglng cUa linh vuc tu dOng hoa,
ngay nay cac thiét bj truyén dan, diéu khién bang thly luc — khi nén
st dung trong may moéc tré nén rOng rii ¢ hau hét cac linh vuc cong
nghlep nhu may cong cy CNC, phuong tién van chuyen mdy dap,
may uOn, may ép phun day chuyen ché bién thuc phdm,... do nhing
thi€t bi nay lam viéc linh hoat, diéu khién t0i uu, ddm bdo chinh x4c
cao, cong sudt 16n v4i kich thuGc nhé gon va 1lap dat dé dang O
nh{rng khong gian chat hep so v4i cac thiét bi truyén dOng va diéu
khi€n bang co khi hay dién.
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Uu — nhuoc diém cla khi nén:

Uu diém:

Do kha ning chiu nén (dan hoi) 16n cla khong khi,
cho nén c6 thé trich ch(ta khi nén mOt cach thudn 10i. Nhu vay c6
kha ning Ung dung d€ thanh 18p cac tram trich ch(fa khi nén.

C6 kha ning truyén tadi ning luong xa, béi vi dO
nhGt dOng hoc cla khi nén nho va ton that 4p xudt trén dudng
dan it.

Khong gay 6 nhiém moi truong.

Chi phi thap d€ thiét 1ap mot hé thong truyén dOng
bang khi nén, bdi vi phan 16n trong cic xi nghiép hé théng
duong dan khi nén di co san.

Hé théng phong nglra quéa ap sudt gidi han duogc
dam bao.

Nhuoc diém:

Luc truyén tai trong thap.

Khi tai trong trong hé thOng thay d6i, thi van tbc
truy€n ciing thay d6i, béi vi khd ning dan hoi cUa khi nén 16n,
cho nén khéng th€ thuc hién nhiing chuyén ddng thang hodc
quay déu.

Dong khi thoat ra & dudng dan ra gy nén ti€ng On.

Hién nay, trong linh vuc di€u khi€n, ngudi ta
thudng két hgp hé thong di€u khién bang khi nén vdi co, hodc
vOi dién, dién t(r. Cho nén rat khé xac dinh mot cach chinh x4c,
rd rang Uu, nhugc di€m cla tUng hé thOng diéu khién.

. Yéu cau va giéi han dé tai:
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CHUONG II

CO SO LY THUYET

A. NGUON KHi NEN

1. May nén khi:
Khdi niém:

May nén khi 1a thi€t bj tao ra ap sudt khi, & d6 nang lugng
cO0 hoc clla dOng co dién hodc dbng co dbt trong duogc
chuyén doi thanh ning lugng khi nén va nhiét nang.

Phan loai:
a. Theo dp suat:

« May nén khi 4p sudt thap: p< 15 bar
May nén khi 4p sudt cao:  p = 15 bar
May nén khi ap sudt rat cao: p = 300bar
b. _Theo nguyén ly hoat dOng:
May nén khi theo nguyén ly thay dGi th€ tich: mdy nén khi
ki€u pittong, may nén khi ki€u cach gat, may nén khi ki€u
root, may nén khi ki€u truc vit.
May nén khi tuabin: may nén khi ly tam va may nén khi theo
chiéu truc.

2. Binh trich chtta khi nén:

Khi nén sau khi ra khdi may nén khi va dugc x(r 1y thi can phai co
mOt bd phan luu trt d€ st dung. Binh trich ch(ra khi nén c6 nhiém vu
can bang ap sudt khi nén tU may nén khi chuy€n dén trich ch(fa, ngung
tu va tach nudc.
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Kich thudc binh trich ch(ra phu thubc vao céng suat clla may nén
khi va cong suat tiéu thu cUa céc thiét bi st dung, ngoai ra kich thudc
nay con phu thudc vao phuong phéap st dung: vi du s dung lién tuc

hay gian doan.

Ky hiéu :
B. CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEU KHIEN

o Mt sO khdi niém:

MOt hé thong diéu khi€n bao gbm it nhat 13 mOt mach diéu

khién vong h& (Open — loop Control System) v&i cac phan tUf sau:

< Phan tU dua tin hiéu : nhan nhimg gia tri cla dai lugng vat ly
nhu dai lugng vao, 1a phan t dau tién cla mach diéu khién. Vi
du: van ddo chiéu, role ap suat.

< Phan t& x( Iy tin hiéu: X 1y tin hiéu nhén vao theo mOt quy tac
logic nhat dinh, 1am thay d6i trang thai clla phan t( diéu khién.
Vi du: van ddo chi€u, van tiét 1uu, van logic OR hodc AND.

% C0 cau chap hanh: thay dGi trang thai clla d6i tugng diéu khién,
la dai luong ra cUa mach diéu khién. Vi du: xilanh, d0ng co khi
nén.

1. Van ddo chi@u:

Van ddo chi€u cé nhiém vu diéu khi€n dong ning lugng bang cach
déng, ma hay chuyén doi vi tri, d€ thay d6i hudng cUa dong ning lugng.
Nguyén ly hoat déng:

a) Van dao chiéu 3/2:

Khi chua ¢6 tin hiéu dién tdc dOng vao cla (12), thi clra (1) bi chan va
cla (2) ndi vGi cla (3). Khi c6 tin hi€u dién tac dOng vao clta (12), nong van
sé dich chuyén vé phia bén phai, c(fa (1) ndi v4i clra (2) va c(fa (3) bi chadn.
Trudng hop tin hiu tdc dOng vao cla (12) mat di, dudi tac dOng cUa 1o xo,
nong van tr® v€ vij tri ban dau.

Ky hiéu:
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MOt sO van ddo chiéu 3/2

b) Van ddo chiéu 5/2:

Khi chua c6 tin hi€éu dién tdc dOng vao clUa (14), thi cUa (3) bi chan,
cla (1) nGi véi clra (2) va cla (4) n6i véi cla (5). Khi c6 tin hiéu dién tac
dOng vao clra (14) thi nong van s€ dich chuy€n sang phai, clta (2) n0i vGi cla
(3) va clra (1) ndi v6i clra (4) con cla (5) bi chdn. Khi tin hiéu tac dOng vao
clra (14) mat di thi dudi tac dOng cUa 1o xo nong van trd vé vi tri ban dau.

Ky hiéu: 4 ‘2
-
a4 o0
5\:;’\%73
1
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MOt s6 van ddo chi@u 5/2
2. Van ti€t luu:

Van ti€t luu c6 nhiém vu diéu chinh luu lugng dong chdy, tUc la diéu
chinh van tOc hodc thdi gian chay cla co cau chap hanh. Ngoai ra van tiét
1uu ciing c6 nhiém vu di€u chin thoi gian chuyén ddi vi tri clia van ddo
chi€u. Nguyén ly 1am viéc cla van ti€t luu 1a 1uu lugng dong chdy qua van
phu thubc vao su thay doi ti€t dién.

Van ti€t luu mOt chi€u diéu chinh bang tay.

Nguyén ly hoat déng:

Tiét dién chay A, thay d6i bang di€u chinh vit di€u chinh bang tay. Khi
dong khi nén tUf A qua B, 16 xo ddy mang cha xudng va dong khi nén chi di qua
ti€t dién A,. Khi dong khi nén di tU B sang A, 4p suat khi nén thang luc 16 xo
day mang chan lén va nhu vy dong khi nén sé di qua khodng hé gilta manh
chan va mat tua mang chan, luu lugng khong dugc diéu chinh

Ky hiéu:
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Van tiét luu moOt chiéu

3. Coang taéc hagnh trinh fiedn - co:
Nguyén Ii hoat dGng:
Binh th6gng tiedp fiiedm 1 noai voui 2, khi con laén chaim c66 hagnh
trinh, tiedp fiiedm 1 noai voui 4.

+¢ Khi khodang tauc fiodng:

1
+¢ Khi cou s6i tauc fiodng:
S |_2 4
1
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