
 

 

 

 

 

 

 

Để mô phỏng Điện tử công suất, có khá nhiều công cụ, có thể kể ra đó MATLAB, TINA, 
PSPICE... Mỗi phần mềm đều có những ưu  iđ ểm và hạn chế nhất định. Trong bài này, tôi 
muốn giới thiệu với các bạn phần mềm mô phỏng PSIM – một phần mềm được đánh giá là 
dễ sử dụng, trực quan, dung lượng nhẹ và khá mạnh trong lĩnh vực Điện tử công suất.

PSIM là s n ph m c a hãng Powersimtech Inc, trang ch  c a hãng:ả ẩ ủ ủ ủ  
http://www.powersimtech.com/. Đây là ph n m m s  d ng đ  mô ph ng đi n t  công su t vàầ ề ử ụ ể ỏ ệ ử ấ  
truy n đ ng đi n. Các b n có th  download b n full t i đây: ề ộ ệ ạ ể ả ạ
http://www.mediafire.com/?zon2y2axjkw 
N u link trên không s  d ng đ c, các b n có th  liên h  v i tôi: ế ử ụ ượ ạ ể ệ ớ
Nguy n B o Huy Mail: ễ ả mailto:baohuy_pla@svbk.vn

Các b n l u ý là, thông th ng các b n PSIM hay thi u m t m t s  module khá hay nhạ ư ườ ả ế ấ ộ ố ư 
Motor Drive Module, Simcouple Module hay Digital Control Module... B n này c a tôi có đ yả ủ ầ  
đ  các module đó. PSIM không c n cài đ t, các b n có b  cài r i thì click vào bi u t ngủ ầ ặ ạ ộ ồ ể ượ  
PSIM trong đó là ch y luôn, nên send to desktop cho d  s  d ng. PSIM có 3 ch ng trìnhạ ễ ử ụ ươ  
chính là PSIM Schematic là ch ng trình v  m ch, PSIM Simulator là ch ng trình mô ph ngươ ẽ ạ ươ ỏ  
và SIMVIEW là ch ng trình hi n th  đ  th  sau khi mô ph ng. Khi các b n kh i đ ngươ ể ị ồ ị ỏ ạ ở ộ  
ch ng trình thì PSIM Schematic s  ch y đ u tiên, các b n vào File --> New nó ra giao di nươ ẽ ạ ầ ạ ệ  
nh  sau:ư

Nhìn qua là các b n có th  th y đ c nh ng thành ph n c  b n c a nó:ạ ể ấ ượ ữ ầ ơ ả ủ

Ph n trên cùng là thanh chu n (Standard) g m File, Edit, View, Subcircuit, Element, Simulate,ầ ẩ ồ  
Option, Window, Help. M i thao tác trong PSIM đ u có th  th c hi n đ c t  thanh chu nọ ề ể ự ệ ượ ừ ẩ  
này.

Thanh d i bao g m các công c  hay dùng, c  b n nh  New, Save, Open... Và các l nhướ ồ ụ ơ ả ư ệ  
th ng dùng nh  Wire (n i dây), Zoom, Run Simulation (ch y mô ph ng)...ườ ư ố ạ ỏ

Thanh d i cùng là các linh ki n th ng dùng nh  đi n tr , cu n c m, t  đi n, thyristor... ướ ệ ườ ư ệ ở ộ ả ụ ệ

Đó là s  l c m t s  đi u v  PSIM, bây gi  chúng ta hãy v  m t m ch đ n gi n đ  hi u vơ ượ ộ ố ề ề ờ ẽ ộ ạ ơ ả ể ể ề 
vi c mô ph ng trong PSIM, đó là ch nh l u 1 pha n a chu kì s  d ng Thyristor. Tr c tiên cácệ ỏ ỉ ư ử ử ụ ướ  
b n click đúp vào bi u t ng PSIM, giao di n chính c a PSIM Schematic hi n ra. Các thao tácạ ể ượ ệ ủ ệ  
sau tôi h ng d n t  thanh chu n, các b n có th  làm nhanh h n b ng vi c dùng thanh côngướ ẫ ừ ẩ ạ ể ơ ằ ệ  
c , ch c năng các nút  thanh công c  nhìn vào là rõ,  đây tôi không gi i thi u.ụ ứ ở ụ ở ớ ệ

Ta l y ra m t ngu n đi n áp hình sin: các b n vào Elements ấ ộ ồ ệ ạ ≫ Sources ≫ Voltage ≫ Sin. 
Khi click chu t trái vào trang v  đ  nh n ph n t , các b n c n bao nhiêu ph n t  thì clickộ ẽ ể ậ ầ ử ạ ầ ầ ử  
b y nhiêu l n, l y đ  r i thì nh n Esc đ  thoát. Đ  đ t thông s  cho ngu n này, các b n clickấ ầ ấ ủ ồ ấ ể ể ặ ố ồ ạ  
đúp vào nó, s  hi n ra m t h p tho i, Peak Amplitude là biên đ  đi n áp, đ n v  là Volt,ẽ ệ ộ ộ ạ ộ ệ ơ ị  
Frequency là t n s , đ n v  là Hz, Phase Angle là góc pha c a ngu n, đ n v  là đ , DC offset làầ ố ơ ị ủ ồ ơ ị ộ  
thành ph n 1 chi u c a ngu n, đ n v  là Volt. Ta đ t biên đ  là 220V, t n s  50Hz, các thôngầ ề ủ ồ ơ ị ặ ộ ầ ố  
s  khác m c đ nh là 0.ố ặ ị
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mailto:baohuy_pla@svbk.vn
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Ti p đó l y ra m t đi n tr . Các b n vào Element ế ấ ộ ệ ở ạ ≫ Power ≫ RLC Branches, ch n Resistor.ọ  
Các b n chú ý là khi l y ph n t  ra, ta có th  xoay các v  trí c a nó b ng chu t ph i tr c khiạ ấ ầ ử ể ị ủ ằ ộ ả ướ  
click chu t trái đ  dán vào trang v . N u đã dán r i mà mu n thay đ i thì các b n dùng nútộ ể ẽ ế ồ ố ổ ạ  
Rotate và 2 nút Flip trên thanh công c . Click đúp vào nó đ  đ t thông s : Resistance là đi nụ ể ặ ố ệ  
tr , Current Flag là thông s  cho bi t b n có mu n hi n th  dòng đi n đi qua đi n tr  này hayở ố ế ạ ố ể ị ệ ệ ở  
không, 1 là có, 0 là không. Ta ch n , gõ 1K. Ch n Current Flag là 1, t c là ta s  hi n th  dòngọ ọ ứ ẽ ể ị  
đi n đi qua đi n tr  này.ệ ệ ở

Bây gi  ta l y ra m t Thyristor. Các b n vào Elements ờ ấ ộ ạ ≫ Power ≫ Switchs ch n Thyristor.ọ  
Các thông s  c a Thyristor ta đ  m c đ nh khi c n m t Thyristor lý t ng. ố ủ ể ặ ị ầ ộ ưở

Đ  đo đi n áp ngu n nh m so sánh v i đi n áp ch nh l u  đ u ra, ta l y m t Voltage Probe.ể ệ ồ ằ ớ ệ ỉ ư ở ầ ấ ộ  
Các b n vào Elements ạ ≫ Other ≫ Probes. Có 2 lo i đ  đo đi n áp: Voltage Probe có m t đ uạ ể ệ ộ ầ  
đo, nó s  đo đi n áp c a 1 đi m so v i đ t; Voltage Probes (node-to-nude) có 2 đ u đo, nó đoẽ ệ ủ ể ớ ấ ầ  
đi n áp gi a hai đ u đó.  đây ta ch n lo i 2 đ u. Ta cũng có th  l y ra 1 voltage probe n aệ ữ ầ Ở ọ ạ ầ ể ấ ữ  
đ  đo đi n áp ch nh l u đ u ra, nh ng vì m ch này c a ta thu n tr  nên dòng qua R có d ngể ệ ỉ ư ầ ư ạ ủ ầ ở ạ  
gi ng đi n áp, ta có th  b  qua.ố ệ ể ỏ

Bây gi  dùng dây đ  n i chúng l i v i nhau, các b n vào Edit ờ ể ố ạ ớ ạ ≫ Wire ho c click vào bi uặ ể  
t ng hình cái bút trên thanh công c . Thyristor còn m t chân đi u khi n, đây là chân đ  phátượ ụ ộ ề ể ể  
xung đi u khi n s  nói ngay sau đây. Các b n chú ý đ  xa các linh ki n ra đ  còn m t b  đi uề ể ẽ ạ ể ệ ể ộ ộ ề  
khi n khá ph c t p n a.ể ứ ạ ữ

Bây gi  ta thi t k  b  đi u khi n cho Thyristor. Đ  phát xung đi u khi n cho Thyristor ta cóờ ế ế ộ ề ể ể ề ể  
m t s  ph ng pháp,  đây tôi gi i thi u m t ph ng pháp g n v i m ch th t đ  các b nộ ố ươ ở ớ ệ ộ ươ ầ ớ ạ ậ ể ạ  
đ i chi u. B  phát xung chính là Anpha Controller, các b n l y nó t  Elements ố ế ộ ạ ấ ừ ≫ Other ≫ 
Switch Controller ≫ Anpha Controller. B  này có 4 chân: Đ u ra  đ nh tam giác n i v i c cộ ầ ở ỉ ố ớ ự  
đi u khi n c a Thyristor, 3 đ u vào là sync, anpha, enable l n l t t  trái sang ph i. Chânề ể ủ ầ ầ ượ ừ ả  
Enable (n m ngang bên ph i) là chân cho phép / không cho phép b  Anpha Controller này ho tằ ả ộ ạ  
đ ng t ng ng tín hi u vào là 1/0. Trong m ch này ta luôn cho b  Anpha Controller ho tộ ươ ứ ệ ạ ộ ạ  
đ ng, do đó đ t tín hi u vào là 1, đ  làm đi u này các b n l y ra m t ngu n step voltageộ ặ ệ ể ề ạ ấ ộ ồ  
source t  Elements ừ ≫ Sources ≫ Voltage ≫Step. Thông s  m c đ nh c a ngu n step này đãố ặ ị ủ ồ  
là 1, các b n n i đ u * c a nó vào chân Enable c a b  Anpha Controller, đ u kia n i đ t. L uạ ố ầ ủ ủ ộ ầ ố ấ ư  
ý trong các ph n t  có đánh d u c c tính, đ u * là đ u +. ầ ử ấ ự ầ ầ

Các b n click đúp vào b  Anpha Controller này s  hi n ra m t h p tho i, có 2 thông s  làạ ộ ẽ ệ ộ ộ ạ ố  
Frequency (t n s ) đ t là 50 và Pulse Width (đ  r ng xung, đ n v  là đ ) ta đ  là 10 đ .ầ ố ặ ộ ộ ơ ị ộ ể ộ

Chân anpha n m  gi a, đây là chân đ  đ t đ  l n góc α. Các b n l y ra m t ngu n m tằ ở ữ ể ặ ộ ớ ạ ấ ộ ồ ộ  
chi u (DC Voltage source), n i đ u + vào chân Anpha, đ u – n i đ t, giá tr  đi n áp đ t choề ố ầ ầ ố ấ ị ệ ặ  
ngu n m t chi u này chính là giá tr  góc α, đ n v  là đ .ồ ộ ề ị ơ ị ộ

Bây gi  là khâu quan tr ng nh t: khâu đ ng pha. Ta bi t r ng đ  phát xung đúng góc α, đi uờ ọ ấ ồ ế ằ ể ề  
quan tr ng nh t là bi t đ c đi m m  t  nhiên c a Thyristor. Đ  bi t đ c đi u này, ta dùngọ ấ ế ượ ể ở ự ủ ể ế ượ ề  
m t Voltage sensor (l y t  Elements ộ ấ ừ ≫ Other ≫ Sensors ≫ Voltage Sensor) n i c c * vàoố ự  



 

 

 

 

 

 

 

phía Anode và c c còn l i vào phía Kathode c a Thyristor. Voltage sensor này s  đo đi n ápự ạ ủ ẽ ệ  
gi a 2 c c AK c a Thyristor và đ a giá tr  đi n áp đó ra đ u ra. Đ u ra c a Voltage sensor nàyữ ự ủ ư ị ệ ầ ầ ủ  
đ c đ a vào c c + m t b  so sánh (l y t  Elements ượ ư ự ộ ộ ấ ừ ≫ Control ≫ Comparator), c c – b  soự ộ  
sánh này n i đ t. Đ u ra b  so sánh n i vào chân Sync c a b  Anpha Controller. Nguyên lýố ấ ầ ộ ố ủ ộ  
ho t đ ng c a ph n này nh  sau: Khi đi n áp Anode < Kathode, Thyristor khóa, đi n áp raạ ộ ủ ầ ư ệ ệ  
c a Voltage sensor < 0, đ u ra b  so sánh là 0; khi Anode > Kathode thì đi n áp c a Voltageủ ầ ộ ệ ủ  
sensor chuy n t  âm sang d ng, đ u ra b  so sánh nh y t  0 lên 1. T i chính th i đi m nh yể ừ ươ ầ ộ ả ừ ạ ờ ể ả  
t  0 lên 1 này, b  Anpha Controller l y đó là đi m m  t  nhiên c a Thyristor.ừ ộ ấ ể ở ự ủ

Đ  quan sát tín hi u đ ng b  và xung phát vào Thyristor, ta l y 2 Voltage Probe 1 đ u dò đ tể ệ ồ ộ ấ ầ ặ  
tên là Vdb và Vx. Vdb n i vào đ u ra b  so sánh, Vx n i vào c c đi u khi n c a Thyristor. ố ầ ộ ố ự ề ể ủ
Nh  v y là ta đã v  xong m ch l c và b  đi u khi n cho Thyristor, bây gi  là công đo n cu iư ậ ẽ ạ ự ộ ề ể ờ ạ ố  
cùng: đ t tham s  mô ph ng. Các b n vào Simulate ặ ố ỏ ạ ≫ Simulation Control. M t cái bi uộ ể  
t ng đ ng h  hi n ra, các b n đ t vào m t v  trí tùy ý trong trang v , m t h p tho i hi n ra.ượ ồ ồ ệ ạ ặ ộ ị ẽ ộ ộ ạ ệ  
Time Step là b c th i gian tính toán, Total Time là t ng th i gian b n mu n ch ng trìnhướ ờ ổ ờ ạ ố ươ  
ch y mô ph ng, đ n v  đ u là giây. Đó là 2 thông s  quan tr ng nh t. Vi c đ t Time Step vàạ ỏ ơ ị ề ố ọ ấ ệ ặ  
Total Time c n phù h p v i t ng m ch. Time Step càng nh  mô ph ng càng chính xác vàầ ợ ớ ừ ạ ở ỏ  
đ ng đ  th  càng m n, tuy nhiên n u ch n Time Step quá nh  và Total Time quá l n thì th iườ ồ ị ị ế ọ ỏ ớ ờ  
gian ch y s  lâu. V i t n s  50 Hz, theo kinh nghi m, tôi ch n Time Step = 1u (1 micro giây),ạ ẽ ớ ầ ố ệ ọ  
Total Time = 0.05. 

Ch n xong thông s  mô ph ng, các b n ch y mô ph ng b ng cách: Simulate ọ ố ỏ ạ ạ ỏ ằ ≫ Run 
Simulation. Ch ng trình PSIM Simulation s  ch y và sau đó SIMVIEW cũng t  đ ng ch yươ ẽ ạ ự ộ ạ  
và c a s  c a ch ng trình SIMVIEW hi n ra. N u không hi n ra, các b n vào Simulate ử ổ ủ ươ ệ ế ệ ạ ≫ 
Run SIMVIEW. C a s  SIMVIEW hi n ra v i 1 h p tho i, trong h p tho i có các đ i l ngử ổ ệ ớ ộ ạ ộ ạ ạ ượ  
có th  hi n th , các b n mu n hi n th  đ  th  nào thì ch n đ i l ng đó và n Add, sau đóể ể ị ạ ố ể ị ồ ị ọ ạ ượ ấ  
OK. Tên các đ i l ng s  đ  m c đ nh, các b n nên đ t l i tên theo ý mình đ  d  theo dõiạ ượ ẽ ể ặ ị ạ ặ ạ ể ễ  
b ng cách click đúp và đ t l i tên ph n t  trong PSIM Schematic. C n l u ý là, các đ i l ngằ ặ ạ ầ ử ầ ư ạ ượ  
này có giá tr  r t khác nhau, n u hi n th  cùng trên m t h  tr c t a đ  thì có th  s  không nhìnị ấ ế ể ị ộ ệ ụ ọ ộ ể ẽ  
th y đ c đ  th  các đ i l ng nh , đ  quan sát đ y đ , các b n hãy hi n th  các đ  th  trongấ ượ ồ ị ạ ượ ỏ ể ầ ủ ạ ể ị ồ ị  
các h  khác nhau b ng cách: Screen ệ ằ ≫ Add Screen. Mu n thêm hay b t đ  th  c a screen nào,ố ớ ồ ị ủ  
các b n click chu t vào khu v c screen đó, m t d u màu đ  s  hi n ra góc trên bên ph i c aạ ộ ự ộ ấ ỏ ẽ ệ ả ủ  
screen, đánh d u r ng screen đó đ c ch n, sau đó dùng l nh Screen ấ ằ ượ ọ ệ ≫ Add/Delete Curve.

Trong hình v  là m ch và đ  th  c a đi n áp ngu n, xung, và dòng đi n qua đi n tr  R.ẽ ạ ồ ị ủ ệ ồ ệ ệ ở

 
tai lieu thuyet minh tóm l c:http://www.mediafire.com/?yn5mze2ynyiượ
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