NGAN HANG CAU HOI MON: KY THUAT CAM BIEN
Caul. Ve cau tao, trinh bay nhiém vu cac khoi va gidi thich nguyén
ly hoat dOng clla cdm bién tiém cén dién dién cdm.
Pap an:
SO do cau tao cla cdm bi€n tiém can dién cam:
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Muc tiéu Paiu phat Mach dao  Mach phat Mach ngd ra
hién dong hién mic

- Nhiém vu cac khoi:

+ Pau phat hién gom 1 day quén trén 15i sat c6 nhiém vuU tao ra tU trudng
bién thién trong khéng gian phia trudc.

+ Mach dao dOng c6 nhi€ém vu tao dao dOng di€n tir tan sO radio.

+ Mach phat hién mUc ding d€ so sanh bién dd tin hiéu clla mach dao
dbng.

+ Mach ngd ra ding dé€ tao mUc logic cho tin hi€u ngd ra clla cAm bién.

- Nguyén 1y hoat ddng clla cdm bién tiém can dién cam:

+ Khi c6 muc tiéu can phét hién (d6i tuong) bang kim loai tGi gan cam
bi€n ( vao ving tU trudng bién thién cla cAm bién), tU trudng bién thién
do mach dao dOng gay ra

Tap trung & 15i sat s& gy ra mOt dong dién xody trén bé mat do6i tuong.
Dong di€én xoay sinh ra trén bé mat doi tugng tao nén mot tdi lam gidm
bién d6

Tin hiéu cla mach dao ddng. Khi bién d0 cUa tin hiéu dao ddng nhd hon
mOt nguGng dinh truGc , mach phét hién mUc sé tac ddng mach ngd ra dé€
trang thai ngd ra 1én ON. Khi d6i tugng roi khéi ving tU truOng clla cAm
bié€n, bién dd tin hi€u & mach dao dOng ting 1én, khi tin hiéu & mach dao
dbng c6 bién d6 16n hon ngudng, mach phat hién mUc sé tic ddng mach
ngo ra tao trang thai ngo ra la OFF

Cau 2. Cho hinh 1 minh hoa hoat ddng cUa cdm bién ti€ém can dién
cam. Phan tich hoat dOng clla cdm bi€n dién cdm t hinh minh hoa
trén

Pap an:

- Hinh minh hoa hoat d0ng clla cdm bién ti€ém can dién cdm:
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- Gidi thich hoat dOng:

+Trong ving 1 ta thdy vi tri cla dOi tuong cach xa dau phéat hién,doi
tugng khong nam trong ving tU truOng phat ra clla cdm bién nén bién do
cUa mach dao dOng khong bi anh hudng va c6 tin hiéu dao dOng. Vi bién
d0 cUa tin hiéu dao dOng cao hon mUc nguGng nén dau ra clla mach phat
hién mUc trong ving 1 ¢6 xung ¢ mUc cao, lic nay tdc ddng vao mach ra
bat cong tac chuyén vé trang thai OFF (xung mUc thap).

+ Trong vung 2 ta thay vi tri cla doi tuong tién gan dén dau phat hién
cUa cdm bi€, nam trong Vung tU truOng bién thién, lic nay lam tang tdi va
lam gidm bién d6 tin hi€u cla mach dao dOng nén ta thdy tai ving nay
khong sudt hién bién d0 tin hi€éu dao dOng. Vi bién dd tin hiéu dao dOng
nhd hon mUc nguGng nén dau ra clla mach phat hién mUc c6 xung ¢ mUc
thap va kich vao mach ra bat chuyén mach 1én mitrc ON ( MUc cao).

+ Trong viing 3 hoat dOng tuong tU viing 1.

Cau 3. Ve cau tao, trinh bay nhiém vu cac khoi va gidi thich nguyén
ly hoat dOng clla cdm bi€n ti€ém can dién dién dung.

Pap an:

- SO d6 cdu tao clia cdm bién tiém can dién cdm:
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Muc téu Piuphdt Machdao Mach phit Mach ngd ra
hién dong hién mic
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-Nhiém vu cUa cac khoi:



+ Pau phéat hién cla cdm bién tiém can dién dung 12 mOt ban cuc cd
dinh cUa tu dién, ban cuc con lai 1a dOi tugng can phat hién, ciing chinh
14 ban cuc di dOng.
+ Mach dao dOng c6 nhiém vu tao dao dOng va bién d0 cUa tin hi€u dao
dOng phu thudc vao ban cuc di ddng chinh la muc tiéu.
+ Mach phat hién mUc ding d€ so sanh bién d6 tin hiéu clla mach dao
dOng.
+ Mach ngd ra ding dé€ tao mUc logic cho tin hi€u ngd ra clla cAm bién.
- Nguyén ly hoat dong clla cdm bién tiém can dién dung:
+ Khi muc tiéu can phat hién di chuyén dén gan dau phat hién cla cdm
bi€n sé 1am dién dung cUa tu dién ( dugc tao béi ban cuc 1a bé mat cla
dau thu va ban cuc con lai chinh 1a doi tuong) C bi thay dGi. Khi dién
dung cUa tu dién bj thay dGi thi mach dao dOng sé€ tao ra tin hiéu dao
dbng. Khi tin hiéu dao ddng c6 bién d0 16n hon mOt ngudng dat trudc
mach phét hién mUc sé diéu khién mach ra & trang thai ON. Khi d6i
tuong G xa cam bi€n, bién dO tin hiéu & mach doa dOng sé& nhd, mach
phét hién mUc sé diéu khi€n mach ra & trang thai OFF.
Cau4. Neéu cac Ung dung cUa cdm bién tiém can dién cdm, dién
dung. V& moOt so dO0 Ung dung cUa cAm bié€n ti€ém can dién cdm va
gidi thich hoat dOng.
DPap an:
- Cam bién tiém can dién cdm dugc ding d€ phét hién su xudt hién cla
mOt vat th€ kim loai tai mOt vi tri xac dinh trudc ( Vi tri dat cdm bién)
nhu: Phat hién cabin thang mdy tai cac tang, phat hién chai nudc ngot cé
ndp hay khéng ( Nap chai nuGc ngot lam bang kim loai), xac dinh vi tri
hai dau muit cUa mili khoan, phat hién trang thai déng hay mé van, do t6c
d0 quay cla dOng co, phat hién trang thai dong m& cac xi lanh.
- Cdm bién tiém can dién dung dugc dung d€ phat hién su sudt hién cUa
mOt vat th€ kim loai hodc phi kim loai tai moét vi tri xac dinh trudc ( vi tri
dat cAm bi€n) nhu: Phéat hién thuy tinh, nhua, chat 1éng.
- Dudéi day trinh bay mét sO vi du Ung dung cAm bié€n ti€ém can.
Vi du 1. Ding cdm bié€n tiém can dién cam d€ do tdc d6 ddng co.
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Vi du 2: Dung cdm bién tiém can dién dung d€ phét hién hdp sta khong
day trong day chuyén san xuat s(ta hOp .
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Cau5. V@ cau tao va gidi thich hoat dbng clla cdm bién nhiét gidn
nd chat ran.
Pap an:
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Nhiét k€ gbm va kim Nhiét k€ kim loai 1 va kim
loai loai
Nguyén 1y hoat dOng:

- NhiOt kO gém - kim loti(Dilatomet): gdm mét thanh gém (1) ®/Et
trong éng kim lo%i (2), mét ®Cu thanh gém lien kOt vii éng kim lod,
cBn ®Cu A néi vii hO théng truyOn ®éng tii bé phEn ch@ thp. HO sé
gi-n né nhiOt ciia kim loti vu cfia gém Iy ak v ag. Do ok > ag, khi
nhiOt ®é t'ng mét lugng dt, thanh kim loti gi-n th®m mét luong dik,
thanh gém gi-n thdm dlg vii dlk>dlg, lum cho thanh gem dbch sang
phfi. Dbch chuyOn cfia thanh gém pho thuéc dlk - dig do ®& phd
thuéc nhiOt ®é.

- NhiOt kO kim loti - kim loti: g&dm hai thanh kim loti (1) vu (2) c& hO
sé gi-n né nhiOt kh_c nhau lian kOt vii nhau theo chiOu dac. Gif s6 al
> a2 , khi gi-n né nhiOt hai thanh kim loti cong vO phYa thanh (2).
Dua vuo ®é cong cfia thanh kim loti ®0 x_c ®pnh nhiOt ®é.



NhiOt kO gi-n né ding chEt r¥n thudng ding ®0 ®o nhiOt ®¢é dudi
700°C.
Cau 6. V@ cdu tao cla cdm bi€n nhiét dién tré kim loai, gidi thich
hoat dOng va phuong trinh chuyé&n d6i clla cdm bién.
Dap an:
- Cau tao cla cdm bién nhiét dién trd kim loai:

Sit cich dién

N\
Diy kim loai

V6 cdm bién Bt cich dién va dinh hinh
+ Cam bién nhiét dién tré kim loai gdbm mot day dan bang kim loai nhu
Platin, Niken, POng qudn trén moOt 16i cach dién.
- Nguyén ly hoat dOng va phuong trinh chuyén ddi clla cdm bién nhiét
dién tré kim loai:
Khi nhiét d0 clla cdm bién thay d6i, dién trd cUa cdm bién thay d6i theo
phuong trinh 1:
R(T) :Ro(l + AT + BT2 + CTB) (1)
Trong d6 T do bang °C, Rp 1a dién tr& cla cdm bién & nhiét d6 T, R, la
dién tr& cla cdm bi€n G nhiét dd 0°C, A, B, C 1a cac hang sO dugc xac
dinh bang cach do dién tr§ cla cdm bién tai cac nhiét dd da biét trudc.
O nhiét d6 thap, phuong trinh chuyén d6i clla cdm bién 1a tuy€n tinh (2).
R(T) = Ro(l + O(T) (2)
V&i o 1a hé s nhiét cla dién trd, tuy thuOc vao kim loai nhu & bang sau:

Kim loai Platin DOng Niken

A(°C) 3,9.10° 4,3.10° 5,4.10°

Do c6 tinh chat cla cac kim loai ché tao cdm bién c6 tinh chat 1y hod
khac nhua nén tam do cUa cdc cdm bi€n s dung cac kim loai khac nhau
cling khac nhau.

CAm bién Platin

Tam do (°C) -200 - 1000 <100 <300
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Hinh 1.
+ Dung cdm bién tUr d€ do dO cao cUa dinh Oc (hinh 2)

Pinh 6¢

Hinh 2.
Cau 19. V@& cdu tao va phan tich nguyen ly hoat dOng clla cAm bién
bié€n 4p vi sai. Néu cac Ung dung cUa cdm bién.

bap ar‘l. ]
-S0 d6 cau tao cla cdm bién bién &p vi sai:
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+ Cau tao cla cAm bi€n bi€n 4p vi sai gdm mOt cudn sO cdp V;, hai cubn
th(r cap quan trén cing mdt Ong hinh try, trong Ong c6 mot 16i ferite di
chuyén tu do. Hai cudn th( cap duoc mac d6i xUng so v&i cudn so cap
sao cho sUc dién ddng cdm Ung sinh ra trén hai cubn day ndy ngugc pha
vGi nhau. Cubn day so cdp dugc nudi bang ngudn xoay chi€u V..

+ SO d6 nguyeén ly cla bién 4p vi sai:
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- Hoat dOng: Ldi ferite dugc lién két co khi véi doi tugng can do vi tri.
Khi 16i ferite nam & vij tri cach déu giira hai cudn day th(r cap (x=0), sUic
dién e,=e, nén V, =0. Khi d0i tuong di chuyén lam 15i ferite di chuyén va
nam 1&ch so v3i 2 cudn day thlc cap, khi d6 slc dién dOng sinh ra trén 2
cuOn th(t cdp khong bang nhau lam xudt hién dién dpra Vo =e; —e, =
a.x.V; ty 1€ véi dich chuyén x cUa 13i ferite.

- Ung dung cUa cdm bién:

Cam bi€n bién 4p vi sai dugc ding d€ do dich chuyén, do d0 day cla vat
liéu, do khodng cach, do d0 phang clla bé mat doi tuong.

Vi du 1: Dung bién ap vi sai do dd nhan cla bé mat chi ti€t co khi.

- Cim bién
Vi phun N:"‘ / Chi tiét

Cau 20. V& cau tao cla Encoder tuong ddi va phan tich nguyén ly
hoat dOng cla Encoder tuong doi.

Cau21. Vé cau tao cla Encoder tuong doi va phan tich nguyén ly
hoat dOng cla Encoder tuyét doi.



