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I PIEN TRO BIEN TRO QUANG TRO
1 : bién Tro:
a) Khai Niém:
+Dién trd 1a su can trd dong dién clia mot vat dan dién , néu ¢6 mot vat dan dién tot thi
dién tr& nho va ngugce lai , vat cach dién c6 dién tré cuc 16n.
+Dién trd day dan la su phu thudc vao chat liéu va tiét dién cua day dan dugc tinh theo
Cong thuc:
R = pL/S
Trong d6 : R1adiéntrd c¢6 donvila Omh (Q)
L Ia chiéu dai cua day
S 1a ti€t dién cua day dan
b) Dién trd trong thuc t€ va trong cac mach dién tu:
*) Hinh dang va ki hiéu: Trong thuc t€ dién trd 1a mot loai linh kién dién tir khong
Phan cuc no 1a mot linh kién quan trong trong cac mach dién tlr , chiing duoc lam
Tt hgp chat cta cacbon va kim loai va dugc pha theo ti 1é ma tao ra cac con dién

Tré c6 dién dung khac nhau.
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Hinh dang cua dién trd trong cac so d6 mach dién tir

R R
—"WN— —

Don vi cia dién tr6 duoc dobang : Q , kQ , MQ
IMQ = 1000k = 1000Q
*) Cach nghi tri s6 cta dién tro:
Céc dién trd c6 kich thude nho duoc nghi bang cic vach mau theo quy dinh chung cia  Thé

gidi.

Con céc dién trd c6 kich thude 16n hon ¢6 cong suat 16n hon 2 W thudong duge nghi truc ti€p

lén than  VD: Dién trd cong suat, Dién trd s

*) Cach doc tri s6 dién trd trong thuc té:

Doc theo quy udc mau sic theo qui ude cua quoc té:

: 1 Tuleranceh
{ 10% Siver

100K
1
100

Mau [r1 sO bai SO
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Bac 10%
Vang 5%
Den 0

Nau 1 1 %
Do 2 2%
Cam 3

Vang 4

Xanh 5 0.5%
Luc 6 0.25%
Tim 7 ).1 %
Xam 8

Trang 9

Gia tri cua dién tré duoc vé trén than dién trd . D6i véi dién trd ¢6 4 vach mau thi 3 vach dau
tién 1a chi gia tri cta dién trd con vach tha 4 1a chi sai s6 cua dién tro.

*) Cach doc:

1st digit number of zeros
2nd digit

2B Jan '96

+ Doi véi dién trd 4 vach mau : 3 vach gia tri thi 2 vach dau la s6 , vach thit 3 1a vach mi ,

con vach cudi cluing 1a sai so cua dién tro
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|: 1
Vong sb 1 "u"ﬁng sb 4
Méu do Vang sb 2 Vg 553 Nhil vang
I'-.-'I7 tim Mau cam

\ 3

2 7x10
- 2? 000 Q Sai 36 5%

=27 KQ

+ Dai véi dién trd cd 5, 6 vach : 3 vach dau la doc gia tri ctia dién trd , vach tha 4 1a md , vach

th 5 1a sai sO

// \k

vang st 1 Vang sb 5
ML d Mau nau
Vang sb 2 Vong sé 3 Ving sé 4
Mau tim Mau vang Mau da
/ Sai sb 1%
274%10° ’
= 27400 Q
=274 KQ

+ Do6i véi dién trd dan(Chip — resistor) gia tri clia dién trd bang 2 s6 dau, 10 mi s thi 3

vi du:
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First digit

- Second digit
Mutilier
+ Taleranze

First digit
Second digit

Third digt
TaumEpier
4— Tolerance

120k0115%
W o
111 ey A - First digit
’{ml"m:'\': EI:"":F:E:’! ?:I:‘IIH Ejg:ﬁlgf?ztms
B341/1% E'{Emﬁ“ ABC LA
Coefficiont
0k FE D | 100k R D | o HEEED- | 100k FEDE D | neo IEEDR -
2k Y- | oo EMD- | w2 Y- | -r2oR EEEED- | ok AEDED-
ASKEEEY- | S RED- | WS- | S0t HED- | s -
ok Y- | 160k WEMED- | -wg ERND- | 100k END- | e EDD-
2k Y- | 20K Y- | 2w Y- | 2202 FEDED- | 22 EDED-
K Y- | oK MY | i Y- | -2k Y- | -2 Y-
kY- |30k BN | om3EEN)- | R EEpED- | ki EEDED-
KD |00k EIND- | oMOEEED- | R EIED- | kg EED-
TR Y- | 4R - | -MTIEY- | -roR A | ol EY-
ook [T Y- | ook BEM - | sweHEIN ) | ssor FEEN Y- | -ske HEEN -
GOk FEID- | -cook HEMD- | -omgEIND- | -cook EINID- | -okd HHIND-
o2k Y- | -s2ok WEMED- | -omZEIND- | c2oR HEDND- | -k HEDED-

+ D061 Vi céc loai dién nhd hon 10Q: Gia tri clia dién trd bang : vach 1 + vach 2 chia cho 10 mi
vach 3 Vach 3 :den=0; vang = 1; bac =2

vi du:
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Chi y: Dién trd 1a con linh kién khong phan cuc nén khi méc vao mach dién ta khong can dé y

dén dau duong am lam gi(dau nao cling nhu dau nao)

2: Bién Tro va Triét ap

Bién trd thudng duoc 1dp dap trong may phuc vu cho qua trinh stra chita , can chinh cta ki thuat

vién va c6 cdu tao nhu sau:
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Variable resistance

Bién tr& nhiét 13 ¢6 dién trd thay déi theo nhiét do. Trong thuc t€ ma ta hay gip loai bién trd ¢6

gid tri thay doi bang cdch xoay vit

Triét 4p : cling ¢6 cau tao twong tu nhu dién trd nhung c6 thém can chinh va thuong bo tri &
trudc mat may cho ngudi diéu chinh dé st dung né c6 cong dung triét ra 1 phan dién 4p tir dau

vao tuy theo muc do quy dinh nhu: Volume , Bass...
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I~
YOLUME

ouT

= ki hiéu trén so do

Triét ap trong thuc t& c6 dang:

Hinh

dang va cau tao cta Triét ap

3: Quang Trd:

_La loai dién tr& c6 gid tri thay doi khi chi€u cac cudng do 4nh sang vao.

Detile

II: TU BIEN
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Tu Dién 1a mot linh kién thu dong va duge stir dung rat rong rai trong cac mach dién tr , dugc su
dung trong cdc mach loc nguén , loc nhiéu mach truyén tin hiéu mach xoay chiéu, mach dao
dong..

1: Khai niém:

Tu Dién 1a linh kién dung dé can trd va phéng nap khi can thiét va duge dic trung boi dung

khang phu thudc vao tan s6 dién ap:

1
Yo = 21 fC

Ki hiéu cta tu dién trong so do nguyén Ii la:

+
—
—_—

Tu khong phan cuc 1a tu ¢6 2 cuc cé vai tro nhu nhau va gia tri thuong nho (pF)

Tu phan cuc 14 tu ¢6 2 cuc tinh 4m va duong va khong thé dung 14n 1on nhau dugc. C6 gi4 tri 16n
hon so v6i tu khong phan cuc

2: Cau tao:

CAu tao cuta tu dién gom hai ban cuc dat song song , & giita ¢6 1 16p cach dién goi 1a dién moi
nhu tu gidy , tu hoa , tu gom.

Ban cwo kim loai

Chat dign mal

Cau tao tu gém.
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Cau tao tu hoa

Hinh dang cua tu trong thuc té:

Tu gom

Tu hoa:

3: Cach doc gia tri cua dién tro

10
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+ Vi Tu Hod : Thi gia tri duogc nghi truc tiép 1én than tu

Tu hoé c6 phan cuc va ludn c¢6 hinh tru
Tu hod ¢6 phan cuc am duong , cuc Am duoc nghi ngay trén vo tu . Tu hod ¢ tri s6 nam
trong(0,47uF-4700uF) va duoc su dung nhiéu trong mach c¢6 tan s6 thap va ding dé loc ngudn.
vi du: Tu nghi: 185uF 320V nghia la: PBién dung cta tu 1a 185uF dién ap cuc dai dua vao tu la
320V.

& 2002 HowStutiWorks

+Tu gidy , Tu gém: c6 gi4 tri nghi bang tri s6 va la tu khong phan cuc

aansnaskdniniebsaseisiRRRRRERS BUEEEEE

Cach doc : Lay 2 chit s6 dau nhan vé6i 10 mi s6 tha 3
vi du : Trén hinh anh tu nghi 1a 470K 220V nghia la gia tri = 47 x 10"4 = 470000pF
dién 4p cuc dai la 220V
chit J hoac K 1a chi sai s6 5% hay 10%
ngoai ra trén tu con nghi ra tri cuc dai cua dién ap dua vao.
+Tu xoay : Dung dé€ thay doi gi4 tri dién dung va dugc dung trong cdch mach do
11
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I1I: CUON CAM
La linh kién tao ra tir truong
1: Ciu tao
_Cuon cam duoc ciu tao bai day dan dai quin nhiéu vong ,day dan duoc son cach dién , 16i c6

thé 1a khong khi , thép ki thuat , 15i Ferit.

LB

Cuodn day quan 161 khong khi.

Cuon day quan 16i Ferit

Ki hiéu cuon cam trong mach nguyén 1y:

12
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E
E
i
-l

L1 L2 L3
L1 la 161 khong khi
L2 Ia 161 Ferit
L3 12 16i di€u chinh duoc

L4 161 thép ki thuat

2: Cac dai luong dac trung cho cudn day:

a) Hé s6 tu cam la dai lugng dac trung cho stic dién dong cam tng khi c6 dong bién thién chay
qua. Vakihi¢ulaLL don vi 1a H(henri)

L=(pr4.3,14.n2.5.10-7 ) /1
Mr la hé so tir them cua vat liéu lam 16i
11a s6 vong day trong 1 m chiéu dai
S 1a dién tich cua 16i
n la s6 vong day

b)Cam khang

la dai luong dac truong cho su can trd ciia cudn day khi ¢6 dong dién

ZL=23,14.f.L
ZL 1a cam khang.
L 1a hé so tu cam
f1a tan s6(Hz)
c) Dién trd thudn : 12 dién trd trong 10ong cudn day. tiéu thu dién ning dé sinh ra nhiét
dién trd nay co thé do bing dong ho .
d) Niang luong tir trudng: Cudn day c6 thé tich luy nang luong tir trudng

W = LiN2/2 (W)

13
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vi du: Anh et badn quyén - Vinh
Céc ba n lam thi nghiém nhu trén hinh vé:
Dau tién cdc ban dong khoa K1 dén sdng dé 1 lic sau ban m& khod k1 va déng ngay K2 thi ta

van thdy den sang.

IV: TRANSITOR
1 Khdi niém : 14 linh kién dién tlr duoc c4u tao tlr cac chit ban dan dung dé khuyéch dai tin hiéu
2 Cau tao:
*Gom 3 16p ban dan ghép vé6i nhau hinh thanh hai moi ti€p gidp P-N . Néu ghép theo thi tu PNP
ta ¢6 Transitor thuan , Néu ghép theo thi tw NPN ta ¢ Transitor nghich . V€ phuong dién cau

tao thi Transitor twong duong véi hai Diode c¢6 ddu ngugc chiéu nhau

& PIN|P
E g E C
. e
L |
- TP : c
B B
Transistor ngurorc Transistor thuén

14
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Ba 16p d6 dugc noi thanh 3 cuc : Lép gitta goi 1a cuc goc ki hiéu 1a B (Base), con hai 16p bén
ngoai no6i thanh cuc phat E (Emitter) va cuc thu 1a C (Collector). Cuc B rdt mong va cé nong do
tap chat thap , con ving ban dan E va C ¢6 ban dan cung loai (N hay P) nhung c6 nong do tap
chat khac nhau nén khong hoan vi duoc.

*Nguyén tac hoat dong ctia Transitor:

Doi véi NPN ta xét hoat dong cua N6 theo hinh vé sau

i
1
1
O
O
O
]
i

UBe
| I a.-"#rl
-| J+ Anh co ban quyen - Vinh

Ta cap nguén mot chiéu U . vao hai cuc C va E trong dé cuc C n6i véi (+) con cuc E noi (-)
nhu hinh ve.

Ta cap ngudn U . di qua cong tic va han tré dong vao hai cuc B va E trong d6 (+) vao chan B
con (-) vaochan E .

Khi ta md cong tic ta thiy rang khi hai cuc C va E da ¢6 dong dién nhuong deén lai khong sdng
luc nay dong qua C =0

Khi cong tac dong maéi P_N dugc phan cuc thuan do d6 ¢6 dong dién chay tir (+) ngudn U .. qua
cong tic r6i qua moi BE vé cuc am tao thanh dong baso .Khi dong bazo xudt hién thi ngay lap
titc cling ¢6 dong C lam cho béng dén sidng va dong C manh hon gap nhiéu 1an dong B. Do d6

dong C phu thudc hoan toan vao dong B duoc tinh theo cong thiic :

15
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Lo = Bl
Vé6i  Icladong chay qua CE
I b la dong chay qua BE
B lahé s6 khuyéch dai

Con doi v6i Transitor PNP 1a Thuan thi ta 1am nguoc lai va phai déi lai cuc tinh

Qua do ta thay : Transitor nhu 1a mét khoa dién tir trong do6 B 1a cuc diéu khién . Dong

EC phu thudc hoan toan vao dién ap dua vao B.

* Hinh dang va ki hiéu cua Transitor

Ki hiéu cta Transitor trong cdc mach so d6 nguyén 1y la:

C c
E E

Transistor nguwgc NPM Transistor thudn PNP

Trong cac mach dién tur thi Tran c¢6 hinh dang sau

LG

Transitor Cong suit 16n Tran cong suét nho

16
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Hién nay trén thi trudng phd bién véi 3 loai Transitor v6i 3 hing san suét : Nhat Ban , Trung
Quoc , M¥.

+ Nhét Ban thi trén Transitor chit dau tién Thuong 1a cac chit cdi A, B, C, D. sau au d6 1a cac
s6 .nhu D846 , A 564 , C1815, B7333 .Transitor ndo c6 bit dau 1a chit cdi A , B 1a transitor

thuan PNP con Transitor nao c¢6 bat dau bang chit cdi C, D 1a Transitor nghich NPN . Tran c6

chit cdila A , Cla Tran c6 cong suat 16n. Con B,D Ia tran ¢ cong suét nho va tan s6 lam viéc
thap hon.

+ My thi khac cdc Tran sitor thudng duoc bat dau biang 2N vi du nhu : 2N 2222 ;
2N3904...Tran nao cé 2 s6 sau chit 2N la cung chan hoac cung 1¢ thi 1a NPN. Con nguoc lai hai
s0 d6 ma cung chan 1¢é khac nhau thi 1a Transitor PNP.

Con mot so loai khac 2N thi cach xac dinh lai 1a khac

+ Trung Quéc thi trén Transitor dugc bat dau bang s6 3 sau d6 1a cédc chit céi . Trong d6 A,B 1a
PNP, con C,D 1a NPN . con sau cac chit cdi A, B, C,D néu la X,P cho biét Transitor cong suat
nho con sau la A, G Ia Transitor cong suat 16n nhu 3CP25, 3AP20

Qua d6 thi ta thay Transitor cong sudt nho thuong bé hon Transitor cong suét 16n.

+Photo Transitor 1a mot loai Transitor dac biét khi chi€u anh sang vao thi Transitor mé . Khi d6
dién 4p gita BE1a 0,6 V,CE1a 0,2 V

* Cach xac dinh chan cho Transitor:
Hién nay trén thi trudng c6 rit nhiéu loai transitor va ching loai ctia chiing thi vo cling

phong phu sau day minh s& huéng dan cach xac dinh chan cuta ting loai :
Doi v6i cua Nhat Ban san xuat thi cach xac dinh chan nhu sau:

Transitor cong suat nho thi cuc bazo thuong o bén Phai sau d6 méi dén C va E nhu hinh vé

Minh phai dé€ Tran nhu hinh vé& nhé

17
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Emitter - - Base

Collector

Con doi v6i Tran Cong suat 16n Thi cuc bazo thuong & bén trdi, va C & gitta , E bén phai theo

hinh vé

B 8B

Con d6i v6i Trung Qudc thi khac chan B & giita con C bén trdi , E & bén phai néu ta dat Transitor
nhu trén

Con doi v6i M thi nguoc lai so véi Trung Quoc , Chan B 6 gitta , Chan E ¢ bén trdi , C & bén
phai , n€u minh dat transitor nhu trén

N6i chung 1a Tran thi n6 da dang nén viéc xac dinh chan 1a rat khé khan cac ban phai ding
dong ho thi méi biét dugc trén d6 minh chi gidi thiéu cach xac dinh chan clia mot s6 Transito
thong dung ma chiing ta hay gap trén thuc té.

Nhung hién nay trén ti truong cé 1 s6 Tran duoc lam nhai nén cac chan khong theo qui dinh ma

phai dung d6ng Ho van nang dé do.

MosFet

18
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Mosfet la Transitor c6 hiéu ting truong 1a mot con dién tir c6 cau tao va hoat dong khac so véi
loai Transitor thong thudng ¢4 nguyén tac hoidt dong dua trén hiéu Gng trudng 1a linh
kién c6 trd khdng vao 16n dung dé khuyéch dai tin hiéu yéu va dugc sir dung nhiéu trong

Tivi va ngudn may tinh

| Transitor hiéu tng truong Mosfet

1) Cau tao va ki hiéu cua Mosfet

Trong cac mach dién nguyén li Mosfet dugc ki hiéu nhu sau:

19



Mosfet kén M Transistor NFM
{ Mosfet nguwore ) Transtor nguro

%

;

G
IR

\
Mosfet kén P Transistor PMF
[ Mosfet thuan ) Transtor thuan

Qua do6 ta thay Mosfet cling ¢6 3 cuc nhu Transitor

B

Cau tao cua Mosfet kénh N
G goi 1a Gate 12 cuc cong va ciing 1a cuc diéu khién
D 1a Drain la cuc méng

S 1a Source 1a cuc nguon
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