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CHUONG |. MO PAU

1.1. Tong quan vé h¢ truyén dong thuy lwe-khi nén

Trong cac h¢ thong ty dong hoa va diéu khlen tu dong, thi truyén dong thity Iyc khi
nén dugc xép vao cchuyén nganh ki thuat truyén lyc. Nhiém vu cta ki thuat truyén luc
1a xay dung hé thong truyén luyc cia may hay thiét bi sao cho nhiém vu cong nghé cua
chung dugc thue hién t6i wu.VD: hé thdng truyén luc ctia may ép, cia may xuc. ...

Bong Co ( ,
Truyén déng Me ,(De Hé thél’lg Ma ,(Da, (Fa,Va) M’\é’y h:ay ﬂ}lét bl
truyén dong Can dan dong

~\

Hinh 1.1: So' d6 nguyén 1y hé thong truyén lyc

Céu tric co ban ctia mot hé théng truyén luc duge trinh béy nhu trén hinhl. Pong co
truyén dong cé thé 1a dong co dién (DC,AC ) hodc dong co dbt trong (diezen, dong co
xang.. ), cung cap cong suat ,truyén luc cho hé thong,dum dang chuyén dong quay dac
trung boi 2 thong s6 M. ( mé men xoan ), we( van tdc goc ). Cac thong s6 nay dugc
dugc chuyén d6i thanh thong s6 vao ctia may hay thiét bi cong tac chuyén dong quay
M., o, hoac chuyen dong tinh tién F,,V, nhd mot bd chuyen d6i. Nhiém vu chuyen doi
nang luong nay duoc cac hé thong truyén dong dam nhiém. Ddi véi cac may , thiét bi
cong tac khac nhau, cac nha thiét ké co rat nhidu dang truyén dong khac nhau dé lya
chon pht hop voi diéu kién cu thé.

Cac hé théng truyén dong co thé duoc phan loai theo loai phan tr dung dé chuyén
d6i cac thong s6 vao thanh cac thong sd ra.

Truyén ddng co hoc — co khi : Cac phan tir truyen nang luong 1a cac bo phan, chi
tiét co khi ( vd: banh ring, dai, xich ..)... Loai truyén dong nay, thi can yéu cau vé
khong gian lap dit xac dinh gitta dong co dan dong va may cong tac,trong nhiéu trudng
hop do yéu cau thiét ké, ma kich thudc cac chi tiét co khi rat cong kénh, gia cong ché
tao ciing rat khé khan

Truyén dong dién : Do mién thay doi va dicu khién van tdc quay cua cac loai dong
co dién ngdy nay duoc mo rong. Nén mot phan chirc ning truyén dong tir dong co va
diéu khién truyén dong, da duoc thuc hién ngay trén dong co dién. Tuy vay, da s6 cac
truong hop, hé thong truyen dong dién van can két hop véi bd truyen co hoc, ¢6 ty sb
truyén xac dinh, nham dong b hoa, thich ing mé men quay, van toc quay ciia dong co
dién voi thong s6 yéu cau cua thiét bji cong tac. Hé thdng truyén dong dién ciing yéu
cau mot khong gian xac dinh giita dong co va may cong tac.

Truyén dong thiiy hwe: Trong hé thong truyén dong thiy luc, viéc truyén cong suat
la do chat long dam nhiém. Tuy theo viéc st dung ning luong cta dong chat 1ong 1a



thé ning hay dong ning, ma hé thdng duoc goi 1a truyén dong thuy tinh hay truyén
dong thuy dong.

-Truyén dpng thiiy tinh :1am viéc theo nguyén 1y choan chd. Trong truong hop co
ban, hé théng gom bom, duge truyén chuyén dong co hoc s& ciing cdp mot luu luong
chét long dé 1am chuyén dong mot xi lanh, hodc mot dong co thay luc.

Ap suit tao boi tai trong trén dong co hay xi lanh lyc cung voi luu lugng dua den tur
bom tao thanh coéng suat co hoc truyén dén cac may cong tac. Dac tinh cua truyén lue
thuy tinh c6 tinh chit : tin sb quay ciing nhu van tdc ciia mdy cong tac trong thuc té
khong phu thudc vao tai trong. Do c6 kha nang tdich bom va dong co theo khong gian
va st dung cac duong ong réat linh dong nén khong can mot khong gian lap dat xac
dinh gitra dong co va may cong tac. Trén hé thong truyén dong thay tinh c6 thé thay
d6i ty sb truyén vo cip trong mot khoang rong. Chét long thuy lyc hién nay co thé
dugc sir dung la dau mo, chét long kho chay, dau co nguoén gbc thue vat hodc nudce

-Truyén djng thuy djng: dugc cau tao tur mot phan bom va mét phan dong co (
tuabin) Viéc chuyén d6i moé men va tan sO quay dugc thuc hién nho dong nang cua
khéi chat 1ong. Puong dic tinh cua truyén dong thuy dong co tinh chat: tan s6 quay cla
phan bi dong giam khi m6é men quay tang. Trong sur dung, truyén dong thiy dong co
C4u tric gon nhung yéu cau c6 mot khong gian xac dinh giita dong co va thiét bi can
dan dong.

-T ruyén dgng khi nén : Céu truc tong quat cua truyén dong khi nén ciing tuwong tur
nhu cu tric cia truyén dong thuy tinh. Piéu khac biét co ban dan dén sy khac biét vé
tinh chét hoat dong va cau tric cua cac chi tiét 1a moi chat truyén nang lugng. Trong
cac hé thong truyén dong khi nén moi chét 1a khong khi nén — mot chat “ 16ng” chiu
nén. Nhu vay cé thé léy khong khi tr moi1 truong, nén lai, truyén dan lam hoat dong
cac dong co khi nén hoac xy lanh khi nén va lai thai ra méi truong .

Ngoai ra, dé thiét ké mot hé thong truyén luc con co cac giéi phéap két hop: thuy
luc- khi nén: dién- khi nén; dién — thay luc, v..v....Giai phap t6i vu cho mot nhiém vu
diéu khién va truyen lre ludn phu thude vao mire d thyuc hién cac yéu ciu cong nghé ,
k¥ thuat va kinh té. Trong ky thuat co hang loat cac truong hop tmg dung va cac linh
vuc tng dung tiéu biéu. Khi d6 viéc lya chon st dung loai truyen lyc va truyen dong
nao 1a dua vao cac loi thé dic biét cia mdi loai. Cac bd truyen luc tinh tién dé khéc
phuc tai 16n véi van tbc nho thudng duoc thuc hién bang thuy kuc. Thi du cho céc
truong hop nay 1a cac may nén ép trong cong nghiép 6 t6, va cong nghép ché tao vat
liéu nhan tao, by phan nang ha trong cdc may nang ha hang hoa. May xuc va can cau
tu hanh.... Ca truyén dong cla cic may cong tac hang ning va cac may cong nghiép
cling dugc thyc hi¢n béng thuy kuc. Dac biét cac bd truyéng thuy luc- dién va khi nén
— dién ngay cang dugc phat trién rong rai do dugc két ndi v6i mdy tinh va ing dung ky
thuat diéu khién sb. Cac hé thong thuy lyc va khi nén diéu khién sé ngay cang cé y
ngia 1on trong san xuat.

1.2. Lich sir phat trién ctia mén hoc
1.2.1. Lich sw phat triép ciia truyén dong thiy lue.
- 1920 hé thong truyén dong thuy luc da img dung trong linh vuc may cong cu.



- 1925 hé théng truyén dong thuy luc duoc Gmg dung trong nhiéu linh vuc cong
nghiép khac nhu: ndng nghiép, may khai thac mo, may héa chit, giao thong van tai,
hang khong...

- 1960 den nay, hé thong truyén dong thuy luc duoc tng dung trong ty dong hoa
thiét bi va day chuyen thlet bi véi trinh d6 cao, c6 kha nang diéu khién bang may tinh
tao ra nhitng hé thong truyén dong thuy luc voi cong sudt rat 16n — diéu khién linh hoat
hon, tin cay hon.

1.2.2 .Lich sir phat trién ciia truyén dong khi nén.

- Ung dung cua khi nén con nguoi da biét den tur trudc cong nguyén thong qua cac
thiét bi ban d4, ban tén..., tiép dén 1a mot sé phat minh sang ché cua Klesibios va
Heron nhu thiét bi déng, mé cira bang khi nén;bom; sing phun lira duoc tng dung.

- Mii cho dén thé ky 17 nha k¥ su ché tao nguoi Pic Otto von Guerike (1602-
1689), nha toan hoc va triét hoc nguodi Phap Blaise Pascal (1623-1662), nha vat 1y
ngudi Phap Denis Papin (1647-1712) da xdy dung nén nén ting co ban ung dung
truyén dong khi nén.

- Cho dén thé ky 19, mot s6 thiét bi str dung nang luong khi nén lan lugt duge phat
minh nhu viéc van chuyén trong duong 6ng bang khi nén (1835), diéu khién phan xe
bang khi nén (1880), bua tan dinh bang khi nén (1861)...

- Ngay nay viéc Gmg dung nang luong bang khi nén trong k¥ thuat dleu khién dang
phat trién kha manh. Céac dung cu, thiét bi, phan tir khi nén méi duoc cai tién, sang ché
va ing dung trong nhiéu linh vuc khac nhau, su két hop khi nén voi dién — dién tur s€
mo ra nhiéu trién vong va no s¢ la mot trong nhirg nhan t6 quyét dinh sy phat trién
cua k¥ thuat diéu khién tu dong.

1.3.Pdi twgng, phwong phap nghién ciru ciia moén hoc-tirng dung.
1.3.1. Pdi twong.

Déi tuong nghién ctru ctia mdn hoc 1a chét 1ong.Chat 1ong ¢ day hiéu theo nghia
rong bao gom chat 1ong thé nudc - chat 1ong khong nén duoc ( khdi lugng riéng p
khong thay d6i) va chat long ¢ thé khi- chit 1ong nén duoc ( khéi luong riéng thay ddi
p # const)

K1 thuét thuy lyc khi nén, nghién ctru cac quy luét can bang va chuyén dong cua
chat long, tir 46 xac dinh dugc sy phan bd van tdc,ap suit, khoi luong riéng va nhiét do
trong chit 1ong ciing nhu xac dinh duoc tac dung twong hd giita chat 1ong va vat ran
xung quanh n6, nham mg dung vao may thily khi.( giai nhiing bai toan thiét ké hé
thong thiy luc — khi nén)

1.3.2 .Phuwong phap nghién ctiru mén hoc.

Dung 3 phuong phap sau day:

-Phuong phap 1y thuyét: sir dung cong cu toan hoc. chi yéu nhu giai tich, phuong
trinh vi phan. ( s dung cac dinh ly téng quat cia co hoc: dinh li bao toan khéi luong,
nang luong, dinh li bién thién dong lugng, mo men dong luong....)

-Phuong phap thuc nghiém: dung trong mot sO truong hop ma khong thé giai bang
bai toan ly thuyet vd: xac dinh hé so luc can cuc bo.



-Phuo‘ng phap ban thuc nghiém, két hop gira li thuyén va thyc nghiém
1.3.3.Ung dung.

Ung dung rong rai trong cac nganh ki thuat ché tao may, diéu khién ty dong ...ciing
nhu cac nganh giao thong van tai, hanh khong...

1.4. Cu tric va hoat dong ciia bd truyén dong thiy lwe —khi nén

CAu trac va tic dong 1an nhau cua cac nhém ciu trac truyén dong thuy luc duoc
trinh by nhu hinh 1.1. Phan thuy lyc bao gdm bom thiy luc dé tao dong dau c6 ap
sut, xy lanh thity luc hodc dong co thiy lyc 1a phu tai. Gitta cac phan tir co ban con c6
6ng dan dau , cac van diéu khién va cac bd phan phu trg thuy lyc dac biét nhu binh loc,
bd lam mat , bd tich &p va cac bo khéc.

Ty (o an Mdy cong Chuyén d6i cong

Chuyén doi My dong tic (mdy nén sudt co hoc

cong sudt luc ép hoic '

come | (@ingeo wyinlie | by

P =M dl‘fn hoac chuyén dong hoiic
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= P- Q | diéu khién co thuy Iye /

Hinh 1.2: So do truyén céng sudt trong thiét bi thity luc.

May dong luc thuong dugce su dung la dong co dién hodc dong co dbt trong,
truyén cho bom mé men quay M; va tan sd quay Ny(v/s) va cung cip mot cong suit co
hoc:

P, =27Mn,

C
Cong suat nay duge chuyén doi thanh cong suat thiy luc trong bom:

IDrl — pQ

Trong do6 :

p 1a ap suét dau yéu cau tir may cong tc;

Q- luu lwong duoc tinh tir tin s6 quay va kich thudc ctia bom.

Dong dau c6 ap suét trong thiét bi thity luc dugc dan qua cac duong dng va cc van
diéu khién dén xy lanh luc hoic dong co thuy luc, tai do cong suat thay lyc lai duoc
bién doi thanh cong suit co hoc can thiét cua may cong tac, Dbi véi cac xy lanh thuy
luc cong suét can thiét dugc tinh theo luc yéu cau trén can pittong va van tdc pittong:



P, =Fv
Dbi v6i dong co thay luc cong suit yéu cau duoge tinh theo sb lidu ciia may cong tac:
IDmech = 27Z-M 2n2

So d6 k¥ thuat biéu dién bo truyén theo ki hi€éu mach xy lanh thuy lyc dugc trinh
bay trén hinh 1.3. Hinh trén cung (1.3a) mo ta hoat dong chung ctia bom thuy luc, xy
lanh thiy Iyc va thung dau, Trong so dd nay st dung bom c6 thé tich lam viéc khong
d6i va mot xy lanh tac dong kep.Bom thuy lyc hat dau tir binh va cung cap luu luong
dau Q véi ap suat P dén xy lanh .Luu luong Q ty 1¢ thuan voi tan sb quay cua bom dau
va xac dinh vén tdc cia pittong. M6 men truyén luc ty 1& thuan voi ap suat duoc tao ra
ung va4i tai trong tac dong 1én pittong.

b 5
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Hinh 1.3: Truyén dong cho mét xy lanh thity lic
a-Cau trac co ban; b- Hanh trinh tién;c- Hanh trinh tra vé

Do bom chi cung cap mot phia, trong khi do xylanh lai can chuyen dong dugc ca
hai chiéu , cho nén cin bd tri mot van phan phéi dé huéng dan dong dau dén mdi phia
mong mudn cua pittong. Van phan phdi xac dinh viéc khoi hanh , ding lai va chiéu
chuyén dong ( nghia 14 toan bd qua trinh chuyén dong ) cua pittong. Trén hinh 1.3b van
phéan phéi dang & vi tri diéu khién hanh trinh tién cta pittong. Luc do dong dau tir bom
chuyén .dong qua van dén phan bén trai cta xylanh va day pittong chuyén dong sang
phai, dong thoi phan diu ¢ ngin bén phai pittong dugc chay qua van tr¢ vé thung.
Hanh trinh tra vé dugc thuc hién khi van phan ph01 & vi tri d6i dién ( hinh 1.3c). Ta vi
tri trung gian ctia van phan phdi ca hai duong dau dén xy lanh déu bi chan lai va dong
dau tir bom c6 thé chay gan nhu khong ¢ ap suat vé thing.

Pé dam bao an toan cho thiét bi thuy luck hoac han ché ap suat cuc dai, nguoi ta
st dung cac van gi6i han 4p suét (‘hinh 1,3b va 1,3c) . Khi 4p suat dau tao ra ap luc 1on




hon Iyc 10 xo0, van s& mé ra va dong dau tir bom s& chay qua van vé thing mang theo
ca phan nhiét luong sinh ra khi d6 trong hé thong .

So d6 truyén dong cho mot dong co thuy lyc cling co thé duoc sir dung tuong tu.
So d6 hoat dong va so d6 mach thuy lyc déi véi dong co thuy luc khong thay doi thé
tich lam viéc duoc trinh bay trén hinh 1.4. Pong co c6 thé quay hai chiéu nhd chuyén
mach van phan phdi .Van giéi han ap suat duoc bé tri dé giéi han moé men quay khi
qua tai.
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Hinh 1.4: Tryyén dong cho mot dong co thiy luc
1- Van gidi han 4p suat; 2-Van phan phoi 4/3; 2- BPong co thuy luc.

;» |

1.5. Uu, nhwrge diém ciia bd truyén dﬁng thuy lwe-khi nén.

Trong nhiéu trudng hop st dung can tim nhitng giai phap thich hop cho cac hé
thong truyen lyc. Khi do can biét vu diém, nhuoc diém cua m01 loai truyén lyc.Cac
tinh chat wu viét cua truyen dong thuy lic — khi nén duoc tom tit nhu sau.

1.5.1 .Uu nhuoc diém cia hé thong truyen dong thuy lue.

Uu diém.

+Truyén dong dugc cong suit cao va luc 16n, ( nhd cac co cdu twong ddi don gian,
hoat dong voi do tin cdy cao nhung doi héi it vé cham soc, bao dudng).

+ Piéu chinh duogc van tdc lam viée tinh va vo cép, ( dé thyc hién tu dong hoa theo
diéu kién 1am viéc hay theo chuwong trinh c6 sén).

+ Két cau gon nhe, vi tri clia cac phén ttr dan va bi dan khong 1¢ thudc nhau

+ C6 kha ning giam khdi lugng va kich thude nho chon ap thuy luc cao.

+ Nho ¢6 quan tinh nhé ciia bom va dong co thuy Iyc, nho tinh chiu nén cta dau nén
c6 thé str dung ¢ van tdc cao ma khong s¢ bi va dap manh (nhu trong co khi va dién ).

+ D& bién d6i chuyén dong quay cua dong co thanh chuyén dong tinh tién cua co
c4u chap hanh.

+Bao vé qué tai don gian nhd van an toan giGi han ap suét.

+ D@ theo ddi va quan sat b%lng ap ké, ké ca cac hé phtrc tao, nhiéu mach.

+C6 kha ning ty dong hoa don gian, ké ca cac thiét bi phirc tap, bang cach dung céac
phan tir tiéu chuan hoa.

Nhuwoc diém.

+Mat mat trong dudng 6ng dan va rit bén trong cac phan tr, 1am giam hiéu suét va
han ché pham vi str dung.



+Kho giit dugce van tde khong doi khi phu tai thay ddi do tinh nén dugc cia chat
long va tinh dan hoi cia dudng ong dan, do hién twong truot gitta phan chu dong va
phan thu dong. do hao ton lot dong.

+Khi méi khoi dong, nhiét do cua hé théng chua 6n dinh, van toc lam viée thay ddi
do d6 nhot cua chét 1ong thay doi.

+Chi phi ché tao cao do yéu cau do chinh xac cao clia cac phan tir ciu trac trong hé
thdng thuy luc

1.5.2 .Uu nhwrge diém ciia h¢ thong truyén dong khi nén.

Uu diém.

+Co kha nang truyén nang luong di xa, boi vi do nhét dong hoc cia khi nén nhé va
t6n that ap suit trén duong dan nho.

+ Do kha ning chiu nén ( dan hoi) 16n cua khong khi, nén co thé trich chira khi nén
rat thuan loi. Vi vy c6 kha ning ung dung de thanh 1ap mot tram trich chira khi nén.

+ Khong khi dung dé nén , hau nhu o6 sé lwong khéng gidi han va c6 thé thai ra
nguoc trd lai bau khi quyén.

+ H¢ théng khi nén sach s&, du cho c6 su do” ri khong khi nén & hé théng éng dan,
do d6 khong t6n tai mdi de doa bi nhiém ban.

+ Chi phi nho dé thiét 1ap mot hé thong truyén dong bang khi nén, béi vi phan 16n
trong cac xi nghi€ép nha may da co se:ln cac duong dan khi nén.

+ H¢ thong phong ngura qua ap suat dugc dam bao nén tinh nguy hiém cta qua trinh
sir dung hé thong truyen dong bang khi nén thap

+ Cac thanh phan van hanh trong hé théng ( co cau din dong,van,... ) ¢ ciu tao
don gian, va gia thanh khong dit.

+ Céc van khi nén pht hop mét cach Iy tuong ddi véi cac chirc ning van hanh logic,
va do d6 duoc sir dung dé diéu khién trinh ty phtc tap va cac mire phirc hop.

Nhwoc diém.

+ Luc dé truyén tai trong dén co cau chip hanh thap.

+ Khi tai trong trong hé thong thay doi, thi van tdc truyén ciing thay doi theo, boi vi
kha niang dan hoi cta khi nén 16n. ( Khong thé thuc hién duoc nhimg chuyén dong
thang hodc quay déu.).

+ Dong khi thoat ra ¢ dudng din ra giy Ién tiéng on.



CHUONG II. CO SO LY THUYET TRUYEN PONG THUY LUC-KHI NEN
2.1. Co s& 1y thuyét vé truyén dong thiy lwe.
2.1.1. Chét 16ng thiy lwc.

2.1.1.1. Pinh nghia va yéu ciu chat 16ng thiy lwe.

Chdt Iéng thity lic la méi chat mang nang leong trong hé thong thiy lec. Kién
thirc vé loai chat 16ng, vé tinh chat va vé tinh chat hoat dong c6 y nghia rat 16n véi viéc
thiét ké va van hanh cac thiét bi thuy luc.

Nhiém vu cta chat 1ong thuy luc 13 truyén luc va luu thong duéi dang mot dudng
chét 16ng c6 4p suét tir bom thay lyc dén dong co va xi lanh thiy luc.Ngoai ra chat
long thuy luc con dam nhén viée boi tron ,chong ri va lam mat céc chi tiét cia hé thong.

Yéu cau vé chét 16ng thuy luc Xuat phat tir nhiém vu cua ching.Tuy nhién, voi
cac thiét bi khac nhau, c6 cac dang yéu cau khac nhau.Mot s6 cac yéu cau quan trong :

- Tinh chét nhiét d6- d6 nhdt hop ly, d0 nhot can thay ddi it nhét trong khoang
nhiét do thay doi.

-Tinh chat chéng mon va bdi tron tét, can luu ¥ 14 ludn xuat hién chédd ma sat hon
hop nhat 1a dbi véi cac may thuy luc pit tong;

-Tinh chéng ri t6t, thich (mg v&i cac phdt 1am kin, cac phan tir cao su, vét liéu nhan
tao va hop kim ;

- P06 bén 130 hoa tot ké ca trong cac diéu kién 1am viéc nang né ;

- Kha nang tach bot khi tét

2.1.1.2. Phén loai chat 16ng thily luec.

a) Phdn loai.

Trong truyén dong thuy tinh ngudi ta str dung chii yéu cac loai chat long thuy lyuc sau:

- Chat léng thuy lyc tir ddu mo (dau khoang);

- Chat 1éng thuy lyc kho chay.

Dau khoang 1a chat 16ng thuy luc dugc sit dung phd bién nhat, day 1a loai dau
chuyén dung cho cac thiét bi thuy luc c6 pha thém mot s chat phy gia. Cac chat phy
gia dung dé cai thién cac tinh chét cua dau thuy luc, thi du tinh chit nhét — nhiét do,
tinh chat boi tron — chéng mon, tinh chat chéng ri hodc dd bén 130 hoa.

Chét 1ong thuy luc kho chay c6 nhiét do bat chay cao hon han dau khoang, thuong
dugc st dung trén cac thiét bi co nguy co chay n6. C6 hai loai chat 16ng thuy luc khoé
chay 1a chit long chira nuéce c6 nguon gbc dau mo va chat 1ong khong chira nuée trén
co s& vit lidu tong hop.

Ngoai ra trén cac thiét bi ty hanh con sir dung dau dong co va dau truyén luc 1am
chat 1ong thuy lyc. Dau nay dugc su dung trong mot mach dau chung vira dé boi tron
dong co va hop sb, vira dé thuc hién ca nhiém vu truyén luc trong hé thdng thuy luc.

Déi khi trén cac thiét bi di dong va cd nhiét d¢ lam viéc thap nguoi ta con st dung
dau truyén lyc tudong (ATF) 1am chét 16ng thuy luc, vi du trong bd phan lai tuydong
cua PKW.



b) Co so phan logi

Dau khoang duoc phan loai theo d6 nhét (Viscosity Grad: VG). Co sé phan loai
theo d6 nhét 13 dwa trén d6 nhdt dong hoc trung binh tai nhiét 6 chuin 40°C .Dé thiét
bi thuy luc hoat dong tdt can gilt mot gid1 han d§ nhdt xac dinh, gidi han do duoc cac
nha san xut dau thuy luc quy dinh. Du6i day 1a mot s gia tri kinh nghiém c6 thé tham khao:

Chat 1ong thuy luc khé chdy duoc phan ra 4 ving do nhét dua trén d6 nhot dong
hoc trung binh tai nhiét d6 chuan 50 °c

Dau dong co va dau truyén luc dugc phan loai theo tiéu chuin SAE duya trén do nhét
dong hoc trung binh tai nhiét do chuén 40°C

2.1.2 .Mt sé dinh nghia, don vi do va tinh chét co 1y ciia chit Iong.
2.1.2.1. Ap sud. : ‘

Ap suat 1a mot dai luong vat ly ( ki hi¢u la p), thé hién g:u’(‘mg do thanh phan lyc tac
dong vuong gbe trén mot don vi do dién tich bé mat vat chat.

o F
S

Pon vi theo SI 1a Pascal (Pa) — 1 Pascal 1a 4p suit phan b6 déu 1én bé mat c6 dién
tich 1m? véi luc tac dong vudng goc 1én bé mat d6 1a 1Newton (N)

1 Pa =IN/m? trong thuc t& ngudi ta hay dung don vi boi s cia Pa 1a Megapascal
(MPa) 1 MPa =10° Pa, ngoai ra con dung don vi bar, voi 1bar =10° Pa

Ngoai ra con dung don vi 4p suét kg/em?

1kg/cm?~0,1N/mm? =10N/cm?=10°N/m? =1bar

Trong ki thudt khi nén, 4p sudt con dung don vi atmosphere (latm =1,03.10% Pa ),
mmHg=1/760atm=133,3Pa )

2.1.2.2.Luc.

Lyc F a mot dai lugng vat 1y duge dung dé biéu thi tuong tac gitra cac vat, lam thay
doi trang thai chuyén dong hodc lam bién ddi hinh dang cua cac vat.

Lue F ciing c¢6 thé dugc miéu ta bang nhiéu cach khac nhau nhu day hoic keo. Luc
tac dong vao mot vat thé co thé lam no xoay hoac bién dang hodc thay doi vé tng
sut, va tham chi thay doi vé thé tich. Luc bao gdm ca hai yéu té 1a d6 16n va hudng.

Don vi luc 1a Newton (N) IN=1kg. m/s?.

2.1.2.3.Cong.

Cong co hoc, goi tit 1a cong, |4 nang lugng dugc thyuc hién khi c6 mot luctac dung
1én vat thé lam vat thé va diém dit cua luc chuyén doi. Cong co hoc thu nhan boi vat
thé dugc chuyén héa thanh sy thay doi cong ning cua vat thé, khi noi nang ciia vat thé
nay khong doi.

Cong duoc xac dinh badi tich vo hudng cua vécto luc va vécto duong di:

A=F.s

Trong do6:

- A la cong, trong h¢ don vi Sl tinh theo J.

- F 12 vecto luc khong bién d6i trén quing dudng di chuyén, trong hé SI tinh theo N

- 5 12 véc-to quang dudng thang ma vat da di chuyén, trong Sl tinh theo m

"." la nhan v6 hudng



Khi quing dudng cong va/hodc luc bién thién trén dudng di, cong duogc tinh
theo tich phan duong:
A= [ Feds
c

\(

- Alacong

C la duong cong ma vat da di
F 1a véc-to luc

5 la véc-to vi tri

"." la nhan v6 hudng

2.1.2.4. Luu lu’o’ng

Luwu lwong Q chat 1ong qua mit cat ngang cua mot dng dan 1a dai luong do bang thé
tich chat long chuyen dong qua mat cat d6 trong mot don vi thoi gian (hay co thé noi :
Luu luwong 12 van téc dong chay cua luu chat qua mot tiét dién dong chay ). Pon vi cia
luu lwong thudng dung 14 I/min ( 1it / phat) hodc m®/pht.

Trong co cau bién doi ning luong dau ép( bom dau, dong co dau ) ciing c6 thé ding
don vi 1a m* vong,hodc 1/vong.

Q=v.S

trong do: Q- luu lugng, v- van tde dong chay,S- di¢n tich cit ngang cua 6ng dan (
tiét dién dong chay )

2.1.2.5 Céng sudt.

Cong suat P 1a mot dai luong cho biét cong dugc thuc hién AW hay nang
luong bién ddi AE trong mot khoang thoi gian T = At.

_aE_aw
At At
hay ¢ dang vi phan P(t) = dv(;/t(t)

Cong suat trung binh:
_ 1k
P==|P(t)dt
= j ®)
Trong hé SI, cong suat c6 don vi do lawatt (W). ’
Trong ki thuat thuy luc khi nén , nham tranh nham lan véi ki hi€u dai luong ap suat
P, nguoi ta ki hi€u cong suat 1a H

H — QU / min)*P(bar) (kW)
600

2.1.2.6 . Tinh chit co ly ciia chit léng.

a,Dg nhot

Do nhot 13 mot théng sb dic trung dac biét quan trong trong linh vuc k¥ thuat thuy
lyc. P9 nhét cung cap thong tin vé ma sat trong cua chat long thuy luc va cing véi khéi



lwong riéng cua chit 16ng cung cip théng tin vé tinh chat can trén dng chay (thi du trén
dudng 6ng), va quan trong hon ca 1a cung cip thong tin vé kha ning tai caa chat long,
c6 nghia 13 vé kha ning chiu tai ciia cac phan tir may, CAc truc trén 6 truot hoac pit tong va
Xy lanh.

Dé d& dang 1am sang to khai niém do nhét cd thé st dung mot thi du quen thude dudi
day (hnh 1.4): Hai tim phing song song chuyén dong twong ddi v6i nhau véi mot van téc
nhé ¢6 moi trudng ngan cach 1a chat long. TAm phing dudi khéng chuyén dong con
tim phang trén chuyén dong sang phai véi van toc v,,. Trong khoang céch giira hai tam
c6 su phan bo van toc chat long theo ty I¢:

= Ty | Vx(y)

X
\1444444. AT A

=1
Hinh 2.1: Phdn bé vén toc chat Iong giita 2 tdm phdng
Tir d6 xuét hién sirc can ma sat trén mot don vi dién tich hay con goi 1a tng suat truot
ma sat:
dv,

dy
Pay 1a dinh luat Newton quen thudc vé ma sat, trong d6 hé sd ty 1é n duoc goi 1a do
nhat dong huc hoc.
Ddi véi ky thuat thuy luc do nhét dong hoc v thudng cd kha ning biéu hién cao hon v
n6 mo ta tinh chat dong chay cua chat long dudi anh huong cia quéan tinh khdi luong va
luc trong trurong.

T =-1.

V=—
yo,
Cac hé don vi dudi day duoc sur dung cho do nhét:
+ D6 nhét dong luc hoc i (12 luc ma sat tinh bang 1N tac dong 18n mot don vi dién tich bé
mat 1m? cua hai 16p phéng song song véi dong chay cua chit long, cach nhau 1m va cé véan
tc chay 1m/s
1 Ns/m? =1 Pa.s = 10° mPa.s
hozc 1 P (Poise) = 100 cP = 10™ Ns/m?;
+ Pg nhét déng hoc v: (i sb gitta dd nhét dong luc hoc i voi khéi lwong riéng p cua
chat long
1 m%s = 10° mm%s



hozc 1 St (Stoke) = 100 cSt(centiStock ) = 100 mm?/s.
Ca hai loai do nhét phu thudc rit manh vao nhiét do va ap suét
+Dg nhot Engler (E°) : la ti s6 quy uéc ding dé so sénh thoi gian chay ciia 200cm® dau
qua ong dan c6 duong kinh 2,8mm véi thoi gian chay cua 200cm® nuée cat & nhiét do 20°C
qua dng dan c6 cung duodng kinh, ky hiéu : Eo—t/'[n :
Do nhot Engler (E%) thuong duge do khi dau & nhiét do 20°C, 50°C, 100°C, va ki hiéu
tuong l:'['ng véi no: E020 ; EO50 ' E 100 -

b,Anh hwéng ciia dp nhét dén truyén dong thiiy luc

Khi chi s6 do nhét qua cao sé 1am ting s& 1am ting hé sé ma sét truot cua dau thuy
luc véi nhitng phan ma né tiép xtuc. Nhu vay hé s ma sat ting s& lam phat sinh nhiét
nhiéu hon. Suy ra dan dén ton thit cong suit nhiéu hon. Dong thoi ton thit ap suit
cling ting. Dan dén hiéu xuét cua hé s& thip di. Pong co lam viéc ning tai hon binh
thudng. Hoi nuéc kho thoat hon 1am ting hién twong nhii trong trong dau. Lam giam
toc d6 cac co cdu chap hanh. Tang kha ning xam thuc cia bom vi kha nang dang kém.

Hinh 2.2

Hinh 2.3

May nén lam viéc nang tai hon ma sat ting cao >>> ton that cong
Khi chi s6 d6 nhdt qué thap do ri trong bom sé& ting nén. Hiéu sudt thé tich s& kém
di va nhu vay dan dén ap suit 1am viéc theo yéu cau khong duoc dap ting. Do co su do
ri cua van va xi lanh nén xi lanh x€ bi thu lai do phan lyc. Con dong co khong san sinh
ra di md men yéu cau dap ung. No ciing lam ting kha ning bi mai mon cua thiét bi.



Hinh 2.4 Hinh 2.5

Hiéu suat may bom kém di Do ri dau trong xilanh tang 1én

Theo nhu khuyén cdo thi tai cac ving 6n ddi thi dung dau thuy luc c6 chi sé ISO
VG=32, nhiing ving nhiét déi ding dau thuy luc c¢6 chi sé ISO VG = 46. Dau ¢6 1SO
VG=68 va 100 hoat dong trong nhiing may c6 moédi truong nhiét do cao.
Luu ¥: Néu méi truong hoat dong ciia may dugc lam mat kém, May c¢6 do chinh xéc co
khi khong cao. D qua cii thi nén dung dau cé chi sé do nhét cao.

- Méi quan hé giiza nhiéz dé- ap sudt- dg nhot.

Nhiét d6 cang tang do nhét cua chat long cang giam. Chat long thuy luc bi loang di
thi strc can ma sat giam, tuy nhién kha nang tai cua chit long ciing giam.

Ap suit ting s& 1am ting d6 nhot cua chét 16ng thuy luc. Chét 1ong tré nén dic hon
s€ lam tidng strc can ma sat, tuy nhién ciing lam tang kha nang tai.

- Modi quan hé giiza nhiét dg- ap suat- khoi heong riéng.

Khéi luong riéng cua chét 1ong 13 ty 1¢ giita khéi lwong va thé tich cta né

Khéi lugng riéng 1a mot thong sO dac trung dé tinh toan sirc can dong chay co
nghia 1a hao ton dong chay va cing la théng s6 dé tinh toan hao ton va dap trong
duong dng va cac phan tir cu truc.

Khi nhiét d6 tang thi khdi lugng riéng cta chat 1ong thity Iuc giam ( vi du véi dau
thiy luc, dudi ap suat khi quyén, khi nhiét do ting 50 °C thi khéi luong riéng giam tir
0,877 xudng 0,847 g/cm )

Khi 4p suét ting thi khéi luong riéng cua chat long thuy luc ting ( vi du véi dau
thity luc,tai nhiét do 15 ° C, ap suét tang tir 1 dén 301 bar thi khéi lwong riéng tang tir
0,877 dén 0,982 g/cm *)

- Khd nang tiép nhdn khdng khi ciia dau thiy lyc

Khéng khi ¢6 thé duoc ham chia trong dau thuy luc ¢ hai dang:
- Khéng khi hoa tan;
- Khong khi khong hoa tan, c6 nghia la & dang bot khi.

Khi con ¢ dang hoa tan trong du, khong khi khong anh huong dén tinh chat cua
dau thuy luc, c6 nghia 1a khong lam thay d6i dén tinh chiu nén cta dau. Trong trang
thai bdo hoa, dau khoang co thé hoa tan khoang 9% thé tich khong khi, c6 nghia la
trong mot lit dau c6 thé hoa tan duge 90 cm3 khong khi. Kha nang tiép nhan khong khi



ctia dau ting khi ap suat ting, trong khi sy thay doi cua nhiét d6 lai hau nhu khong anh
huong dén kha ning nay.

Bot khi s& xuat hién trong dau khi kha ning tiép nhan khong khi cua dau ¢ dang
hoa tan dd vuot qua mirc gidi han. Pong thoi khong khi ¢ dang hoa tan cling c6 thé
chuyén thanh bot khi ¢ nhiing noi c6 ap suit vuot qua gia tri ap suat bdo hoa, thi du
trén duong ong nap, tai cac chd cong gap, dang sau vi tri tiét luu,... Bot khi ciing c6
thé xam nhap khi nap khi, do lot khi tai cac chd nut trén duong dau Vé thung. Bot khi
1am cho ddu bi “mém” di, lam giam mé dun nén K. Khi tang ap sudt c6 thé gy va dap
sau bom, gdy chuyén dong nguoc, lam cho tin so quay thay d6i theo dang bac, gy on,
gy hodc mai mon (xdm thyc). Chinh vi vAy can phai thiét ké bo phan tach bot, ma
trude hét 1a tach bot trong thung dau.

2.1.3. Co s Ki thuit thiy tinh

2.1.3.1.Ap suit thity tinh. Phan biét cac loai 4p suat.

2.1.3.1.1. Khai niém va phdn logi trang thai tinh

Khdi niém chung.

Thity tinh hoc 13 mot nganh hoc cta thuy luc chuyén nghién ctru vé chit 1ong trong
trang thai tinh (moi diém trong chat long déu dimg yén).

Phan loai trang thdi tinh.

Tinh tuyét d6i: Chét 10ng khong chuyén dong so voi hé toa d6 ¢ dinh (gin lién véi
trai dat).

Tinh twong d6i: Chét 1ong chuyén dong so v4i hé toa do cb dinh, nhung giita chung
khong ¢ su chuyén dong tuong dbi.
2.1.3.1.2. Ap lwe — dp sudt thiiy tinh

a, Ap luc

Pinh nghia: Luc ma khdi chat 1ong tiép xuc v6i thanh tic dong 1én thanh d6 theo
phuong vudng goc voi thanh.

Ki hiéu: thuong ki hiéu la F

Don vi: (N)

b, A’p suat

Trong vt 1y hoc, ap sudt (thuong duoc viét tit 1a p) 1a mot dai luong vat 1y, thé hién
cudong do thanh phan luc tac dong vubng goc trén mot don vi do dién tich cua mot vi
thanh ph?m bé mat vat chat.

Pinh nghia: La nhitng tng suit gy ra boi cac luc khéi va luc bé mit.

Ki hieu: p

Pon vi do: NIm® - xem thém bang 2-1

Bdng 2-1: DBéi don vi do dp sudt

Pa
(N/m?)

at atm
bar (atmotphe atmotphe | mmHg
k¥ thuat) vat ly
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http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A1i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_v%E1%BA%ADt_l%C3%BD
http://vi.wikipedia.org/wiki/L%E1%BB%B1c
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http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Atm%C3%B4tphe_k%E1%BB%B9_thu%E1%BA%ADt&action=edit&redlink=1

2 -5 -4
1 Pa (N/m?) 1 10 0.102x10 0.987x10° 0.0075
lat
e 15 T 98100 0.981 1 0.968 736
latm
(atmotphe vat 1y) 101325 1.013 1.033 1 760
1 mmHg 133 0.00132 0.00132 1

0.00133

Vidy: 1 Pa=1N/m? =107 bar = 10,197x10° at = 9,8692x10° atm, v.v...
Ghi ch(i: mmHg 1 viét tat ciia milimét thiiy ngan.

Ap sudt thity tinh : 1a nhimg Gng suit gay ra boi cac luc mat va lyc khéi tac dung 1én
chat 1ong ¢ trang thai tinh.

Cdc tinh chdt cia dp sudt thity tinh:

Tinh chat 1:Ap suat thuy tinh lu6n lu6n tac dung ;o
thdng géc va hudng vao mat tiep xuc (Hinh 2-1) c6 the SEN
tu chimg minh bang phan ching. X( — o
Tinh chdt 2: Ap suét thuy tinh tai mot diém theo N
moi phuong 1a nhu nhau. \_l_/
Biéu thtic: py = Py =Pz = Pn
Hinh 2.6

2.1.3.1.3. Phdn biét cdc loai dp sudt

Ap sudt chdt Iong tai mot diém bat ki trong long chat l1ong 1a gia tri ap luc 18n mot
don vi dién tich dat tai diém do.

Cong thirc tinh ap sut: p=d.h

h: d6 sdu tinh tir diém tinh ap suat téi mat thoang chat long

d:trong lugng riéng cua chat 1ong

= Kihi¢u: p

- Pon vi: N/m?, Pa (Pascal).

Cong thirc tinh 4p suat chat long 1a : d.h

Trong d6 h 1a d6 sau tinh tir diém tinh ap suat téi mat thoang chét 1ong , d 1a trong
lu’0’ng riéng cua chat long.

Ap sudt khi quyén 14 ap suét ctia khi quyén Trai Dat tic dung 1én moi vat & bén
trong no va lén trén bé mat Trai Dat

Cang 1én cao, ap suat khi quyén tac dung vao vat cang giam. Ap suat khi quyén tai
cac dia diém khac nhau thi khac nhau. Ap sut tai ciing mot dia diém vao cac thoi diém
khac nhau thi khac nhau. Ap suat khi quyén thuong duoc do bang don vi at-mdt-phe, ki
hiéu 1 atm: 1 atm = 101325 Pa déy ciing chinh 13 ap sut khi quyén tai mat nudc bién.


http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Atm%C3%B4tphe_k%E1%BB%B9_thu%E1%BA%ADt&action=edit&redlink=1
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Mot don vi khac dé do ap suit khi quyén 1a milimet thiy ngdn mmHg hay goi
la Torr (1 Torr = 133,3 Pa =1 mmHg, 760 mmHg= 1 atm).

Céc don vi sau la twong dwong, nhung chi viét s6 thap phan: 760 mmHg (Torr),
29,92 inHg, 14,696 psi, 1013,25 millibars

Ap suat thuy tinh :

Trong chét long. ap suat ( do trong lugng, ngoai luc) tic dung 1én mdi phan tir chit
long khong phu thudc vao hinh dang binh chira nd, ma chi phu thuoc vao do sau tur
mit thoang chat long, dén diém tinh 4p suét.

F A

Hinh 2.7: Ap sudt thiy tinh

Taco:
Hinh a: p;= h.gp +p.
N F
Hinh b: pe= "
Hinh c: R Pe _R va L_A_HR
A AL A K
Trong do:

p- khéi luong riéng cta chit 1ong ;
h- chiéu cao cta cot nude;

g- gia toc trong truong;

Ps- 4p suét do luc trong trudng;
PL-4p suat cla tai trong ngoai;

A AL A, — dién tich bé mat tiép xuc;
F-tai trong ngoai.

Ap sudt tuyét doi 1a tong ap sudt gay ra boi ca khi quyén va cot chit long tac dung
lén diém trong long chat 16ng.

Ki hi¢u: p,

Cong thuc:

Pa=po+7h

trong do:

= P 12 4p suat khi quyén

- 714 trong luong riéng cta chat long

= g la gia toc roi tw do: 9.81m/s?

= h1a do siu thiang dung tir mit thoang chit 1ong dén diém duoc xét



