pPé cuong én tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Chwong 1: Phu tai dién

Cau 1: Cac phwong phap xdy dung do thi phu tii? Pham vi ing dung?
Tra loi:

C6 6 phuong phap xay dung d6 thi phu tai di¢n nhu sau:
1.1. Phuong phap do

Dit cac thiét bi do theo thoi gian
1.2. Phuong phap dung dong ho tu ghi
1.3. Phuong phap téng hop (glong phuong phép cong db thi)
1.4. Phuong phap phan tich r(glong phwong phép trir d6 thi)
1.5. Phuong phap so sanh doi chiéu
1.6. Phuong phap giai tich x4c suit

P(t) = Prg + Pcy + Pss

Ciau 2: Ciac phuong phip xac dinh phu tdi tinh toin? Pham vi ung
dung?
Tra loi:
Co 7 phuong phap xac dinh phu tai dién va pham vi tng dung nhu

sau:
2.1. Phuong phap xdac dinh theo K. va P

Ptt Knc Pd
Trong d6: K, 1a hé s6 nhu ciu cua thiét bi hodc nhom thiét bi (duoc tra
trong so tay k¥ thuét)

P13 cong suat max cua thiét bi hoic nhom thiét bi (co thé liy
P4 =Pyq) . v
Trong trudng hop K, sai khac khong nhi€u thi cho phép sir dung K, d€
tinh toan

hn

ncid

2 a
1

Trong truong hop cose cac thiét bi khong giéng nhau thi cho phép dung
COs ¢ ¢, dé tinh toan
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Zn:Sgos

S.

I

A

Py,

Trong d6: S; va cos ¢ 13 cong suat va hé s6 cos¢ thir i trong nhoém
Pham vi ¢mg dung: Phuong phap nay kha don gian, khéi lwong tinh it song
két qua tinh toan it tin c@y. Do vay n¢ thuong chi dugc ap dung trong thiét
ké so b hoic khi rat thiéu thong tin vé phy tai
2.2. Phuwong phap xdc dinh theo Py, va Kjy

Py= Kpa.Py,
Trong d6:  Phqla hé sb hinh déng cua 6 thi phu tai tra trong sO tay ky thuat

P, 14 cong suit trung binh ctia thiét bi hozc nhém thiét b
Pham vi img dung: Trong phurong phép nay do chua biét dwoc chinh xac do
thi phu tai nén khé biét chinh xic dwgc kng do d6 phuong phap nay rat it
ding trong quy hoach va thiét ké
2.3. Phuong phap xdac dinh theo Py, va do léch dé thi phu tia khoi gia tri
trung binh b5

Py =Py £
Vé&i Py 13 cong sudt trung binh cua thiét bi hodc nhom thiét bi

5 14 @6 1éch cua d@d thi phuy tai khoi gia tri trung binh
p 1a h¢ s6 tan xa cua &

Pham vi img dung: Phuong phép nay it ding trong quy hoach va thiét ké boi
ta khong biét chinh xac dugc dd thi phy tai.
2.4. Phuong phap xac dinh theo Py, va K.,

Ptt = Kmax-Ptb = Kmax-st-Pdd
Trong d6:  Pyq1a cong suit danh dinh cua thiét bi hodc nhom thiét bi

K,q 12 hé sb sir dung cua thiét bi hodc nhom thiét bi tra trong s6
tay tinh toan

Konex 12 hé s6 cuc dai tra trong 50 tay ky thuét

Kax = f(nhq, sd) VO1 Npq 14 50 thiét bi dién dung hi¢u qua: La $6
thiét bi cting cong suat, ciing ché d6 lam viée gay ra mét hiéu qua phat nhit
hodc mic d6 hiy hoai cach dién cua thiét bi ding nhu s6 thiét bi thyc t& (cé
thé c6 P, Q khac nhau) da gay ra trong sudt qua trinh lam viéc
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Tuy nhién viéc ap dung cong thirc ndy trong truong hop nhiéu thiét bi 1a
khong thuén tién. Do véy trong truong hop so thiét bi trong nhém l6n hon 4
cho phgp dung cac phuong phap gan dung dé xac dinh Nyq VO sai s6 < 10%

a) Khi —Lina vaKy > 0,4
P d
trong d6: Paamax> Padamin 12 cONg suét cua thiét bi co cong suét 16n nhét,
nhé nhét trong nhém
Khi d6 nyq =n (véin la tong sb thiét bi)
Cha : Néu trong n thiét bi c6 n thiét bi ma tong cong suit ciia n; thiét bi

khéng 16n hag, 5% tong cong suat ciia ca nhém

AR

By =
b) Ki; s 00
2P
thi nq =
q P 4
c) Khi khong theé ap dung dugce 2 truong hop trén tic 1a
- Néu Ky < 0,2

-NéuKy<04vam <3
thi ta xac dinh ny,, theo cac bude sau:
- Tinhnvan,
Trong d6:  n 14 tong sd thiét bi trong nhém
n;, 13 s thiét bi co cong suit khong nhé hon mét nira cong suét
clia thiét bi c6 cﬁgsuét 16n nhit trong nhém

_ Tinh p= P

Thiec hién: TDH3 — K51
Forum: http://www.tdh3.net/forum



pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

_3'p,
n

- Tinh

B
*
I

P+

~u|.g T,

- Trabang: npg+ = f(ns,P+)

- Tim Npg = Npgr1)

Pham vi tmg dung: Phwong phép nay rit hay dung trong thyc té dé x4c dinh
phu tai tinh toan ctia nha may, xi nghiép boi khdi lwong tinh todn khéng qué
16n song két qua tinh toén lai cé thé chép nhan duogc

2.5.? Xac dinh phu tai tinh toan theo suat chi phi dién nang trén 1 don vi san
pham Py

P oM

Voi agla suat chi phi dién nang trén 1 don vi san pham [kwh/1 don vi sp]
M 1a s6 san pham san xudt ra trong 1 nam

Tomax 12 thoi gian sir dung cong suét 1on nhit tra trong s6 tay k¥ thuat
Pham vi ung dung: Phuong phép nay hay duoc dung cho cdc nha may xi
nghiép c6 chung loai san pham it, san xuét tuong dbi 6n dinh (nha may dét,
nha may soi, tram bom nudc, tram nén khi, cac hé thong thong gio,...) ‘
2.6. Xac dinh phu tdi tinh toan theo sudt trang bi dién trén mot don vi thé
tich

Py =Py.F
Trong d6 Pyla suit trang bi dién trén mot don vi thé tich [W/m?]

F 14 dién tich b tri thiét bj [m?2]
Pham vi (mg dung: Phuong phap nidy duoc ding dé xac dinh phu tai tinh
toan cho cac nha may, cac phan xudng c6 phu tai phan bd twong déi déu nhu
cac nha may soi, cdc phan xuéng may. Ngoai ra n6 con duoc ding dé xac
dinh phu tai tinh toan cho cac cong trinh cong cong nhu bénh vién, trudong
hoc, cong sd,... Va dic biét rat hay dung dé xac dinh phu tai tinh toan chiéu
sang
2.7. Phwong phdp tinh truec tiép

La phuong phép sir dung cac s6 lidu didu tra tryc tiép tai hién trudng

dé xac dinh phu tai tinh toén.
Pham vi ing dung: Phuong phap nay thudng dugce ap dung trong cac trudng
hop:
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pé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

- Phy tai nho, da dang, khong thé ap dung mét trong cac phwong phap da
trinh bay ¢ trén ma pha1 x4c dinh bang téng hop tit ca cac phuong phép
- Phu tai don diéu, giong nhau: Khu déan cu, khu do thi

Thuee hién: TDH3 — K51
Forum: http://iwww.tdh3.net/forum



pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Chuong 2: So d6 cung cap dién

Cau 1: Cac yéu ciu chung véi 1 so dd CCD?
Tra loi:

So db cung cip dién dugc lya chon c6 anh hudng rét lon dén céc chi
tiéu kinh té ki thuat ctia hé thdng cung nhu d6 tin cdy CCP. Do d6 1 so do
CCD tdi thiéu phai thoa man cac yéu cau sau:

- Pam bao céc chi tiéu vé mat ki thuat (khoang cach cach dién,...)
- Pam bao d6 tin cdy CCD.

- An toan ddi voi nguoi va thiét bi.

- Thuan tién va linh hoat trong van hanh, stra chira.

- D& dang phat trién dé dap tng nhu cau ting truéng cua phu tai.

- Dam bdo chi tiéu kinh t.

Ciu 2: Cic so d0 vé thiét ké duong diy? Uu, nhwoe diém va pham vi
ung dung?
Tra loi:

C6 5 so dd vé thiét ké dudong day, cu thé nhu sau:
2.1. So d6 hinh tia

La so d6 ma trong d6 cac phu tai déu dugc nhan dién truc tiép 4]
ngudn
Uu: Do tin cady CCP 13 khé cao (khi sy ¢ & duong day nao do thi chi phy tai
¢ dudng day cua nd bi dnh huong, con lai it bi anh hudng).
Nhuoc: Vén dau tu 16n do tong chiu dai duong ddy va sé thiét bi dong cat
lon.
Pham vi tmg dyng: Thudng ding d& thiét ké cho cac phuy tai twong ddi quan
trong.
2.2. So do duong ddy chinh (lién thong)

La so dd ma trong dé cac phuy tai nhan dién tryc tiép tir 1 duong day
ndi voi nguon
Uu: Vén dau tur ré do tong chiéu dai ngan va sb thiét bi dong cat it.
Nhuoc: DJ tin cdy khong cao thdm chi con thap do néu gap su ¢6 thi toan bd
phu tai déu bi anh huong. Dé tranh nhuge diém ‘nay nguoi ta chia duong day
chinh thanh cac dao phin doan, tuy nhién thiét ké chinh dinh bao vé role
phuc tap.
Pham vi tng dung: Chi dung so dd nay dé thiét ké cho cac phy tai it quan
trong (phu tai loai 3).
2.3. So dé hén hop ‘ ‘

La so do ket hop gilra so do hinh tia va so d6 duong day chinh

6
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Ul} va nhuoc diém: Vén dau tu khong qué 16n va db tin ciy ciing khong qua
thap.
Pham vi tmg dung: Day 14 so d rit hay dung trong thyc té boi cac phu tai
quan trong va khong quan trong dan xen nhau. Nhimng phu tai quan trong
dugc cép dién theo so dd hinh tia. Nhing phu tai it quan trong hon dugc
nhém lai thanh 1 nhém va cép dién bang dudng day chinh.
2.4. So' dé manh vong

So @ mach vong don: Véi mdi nut chi ¢6 1 duong diy dén va 1
duong day di.
Uw:

- Mai phy tai déu duoc nhén dién tir hai phia => dé tin cay rat cao

- Voén dau tu co thé ré boi tong chiéu dai dudng diy ngan va sb thiét

bi déng cit it.

- Tinh toan va véan hanh la phic tap.

- Thiét ké va chinh dinh bao vé ro le phirc tap.

- Khi gip su ¢6 cac doan duong ddy gin ngudn thi rit kho dam bao

chit lugng dién ning.
Pham vi tng dung:

So db nay thu:ong duoc dung dé thiét ké cho Iuéi dién trung ap & cac
d6 thi. Tuy nhién dé giam do6 phtre tap khi tinh toan vén hanh ta tao mach h¢
tai cac diém phan cong suat. Chi tiéu chon hé tai chd ma tén that 1 thap
nhét.

2.5. So dé dan séu

La so do dua thing dién ap cia hé thdng vao diu cyc cua phu tai

(TBAPP), bo qua TBATG hoac TPPTT.

Uw:
- Giam dugc vén dau tu do khéng phai thiét ké va mua TBATG
hoac TPPTT.
- Tbén thét trong tram ciing v&i tdn that trén ludi cao ap cua hé théng
giam.
Nhuoc:

- Vén diu tur cho ludi cao ap gia ting.
Quan ly va vén hanh phuc tap.
Pham vi Gng dung: Thudng dung dé thiét k& CCD cho cac phu tai c6 cong
suét 1om, phu tai twong ddi tap trung (nha may céan thép, luyén kim,...)

Cau 3: Cac so' @ vé thiét ké tram? Uu, nhwoc diém va pham vi img
dung?

Thiec hién: TDH3 — K51
Forum: http://www.tdh3.net/forum



Dé cwong én tip cung cdp dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Tra loi:
C6 3 so db thiét ké tram. Ta c6 thé ké ra nhu sau:
3.1. So do hé théng 1 thanh gép
Uu: Ré tién.
Nhuoc: D6 tin cdy CCP khong cao boi khi sy ¢b ¢ trén dwong day CC hodc
thanh gop thi tit ca ddu mét dién.
Pham vi g dung: Dung d thiét ké CCP cho phuy ti it quan trong (loai 3)
3.2. So do hé thong 1 thanh g6p c6 phin doan
Uu: D6 tin cy CCP duoc cai thién dang ké.
Nhuoc: Gia thanh cao
May cat phan doan c6 2 trang thai:
- Thuong xuyén dong:

Uu:

+ 2 phén doan 1a 1 thanh gop. Khi gap su c6 thi khong khong ¢ phan
tr nao mat dién R

+ O trang thai binh thudng => RZ —*2 => t6n that giam
Nhuoc:

+ Khi ngin mach do Ry giam 2 ldn => I, ting 2 14n nén phai chon
thiét bj déng cat ¢6 I, 16n gap 2 1an => gia thanh thiét bi dong cit ting cao
=> t6n tién dau tu.

+ Khi sy ¢6 ¢ dwdng diy 1 hodc 2 ngudn cap thi dong lai phai thoa
man hoa ddng b => rit khé

Didu kién hoa ddng bo:

+ Cung dién ap

+ Cung pha

+ Cuing tin s6
- Thudng xuyén mo

Uu:
+ Ry tang nén I, , gidm => gia thanh thiét bi dong cit ré
+ D0 tin cdy CCD tang

Nhuoc:

+ Khi gip sy cb & 1 trong hai phan doan => déng MCPD => ¢6 thdi
gian tré => 1 trong 2 phan doan c6 thdi gian mat dién.

+ Ry ting nén ton thit ting.
3.3. So d@6 hé thong 2 thanh gép
Uu: O so dd nay duoc xem 1a khong c6 kha niang mit dién => d6 tin ciy gin
nhur tuyét d6i, chi c6 kha ning mat dién khi su ¢ & chinh may cat.
Nhuoc: Gia thanh rét cao
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pPé cuong én tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Chuwong 3: Phén tich kinh té

Cau 1: Phén tich phwong phap kinh té tinh “Thoi gian thu hoi vén diu

tw phu”?
Tra loi:
Gia str ¢6 hai phuong 4n xay dung hé théng CCP nhu sau:
P/al: K, Y,
P/all: K, Y,

V61K > K, vaY,>Y, tachon phuong an ntn?
Giai:
B;: Tinhgia s6 cua von dau tu: AK =K, — K,
B,: Tighgia s6 cua chi phi van hanh: AY =Y, - Y,

. £ A KoK
=>1180: AYY- Y
O day: T dugc goi 1a thoi gian thu hdi von dau tu phu (vén dau tu phu

thém dé tiét kiém dugc AK), sau T nidm s& thu hdi vén
T, 12 thdi gian phu thém phy thudc vao nén kinh té (& Viét
Nam 1€1y T = 8 nam)
B;:  So sanh:
- Neu T > T, thi ta chon phuong an Von it (phuong an 2)
- Néu T < T, thi ta chon phurong 4n v6n nhiéu (phwong an 1)
- NéuT =T, thi P/alvaP/a Il 1a nhu nhau. Ta s& chon phuong an
c6 chi tiéu kinh té t6t hon.
Tuy nhién phuong phéap nay ciing ¢6 hai nhugc diém sau:
- Khi s6 phwong 4n 13 16n thi thoi gian so sanh timg cap lau
- Khi tinh toan néu khéong chu ¥ thi c¢6 thé dan t&i két luan sai 1am
Do d6 phuong phap nay chi dung khi c6 it phuuwogn an hoac phan
tich so bd phuong an.
Céu 2: Phan tich phwong phép kinh té tinh “Phwong phip ham chi phi
tinh toan”?

Tra loi:
Gia gir ¢6 hai phuong an nhu trén. Phuong 4n 1 t6t hon phuong én 2
Kp
7 & e == TT
Nghia la: VY-V

& BIYKE T (Y2 - YY)

&

fcte
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Dé cwong én tip cung cdp dién
Thay day: Pang Quoc Thong

T
17

Do d6 ta c6 thé két luan ham chi phi tinh toan muc tiéu z phai tién t&i
min.
0 day K 1a von dau tu xay dung. K phu thudc vao:

- Tién khéo sat, thiét ké.

- Chi phi dén bu hoa hdng dé giai phong mit bang.

- Tién mua sdm

- Tién thir nghiém va van hanh cong trinh.

- Chi phi lap dit.

Y dwoc goi 1a chi phi van hanh hang nim. Y bao gém:

- Tién tra luong va bao hiém cho cén bo cong nhan vién

- Chi phi khéu hao, hao mon thiét bi.

- Chi phi tu bd, bao dudng dinh ki

- Tién khau hao, hao mon thiét bi.

£Lién chi phi do t6n thit dién ning hang nam.

K

Tacs: 7 Yvéi Y=Y, + Y

trong do:
Y 12 thanh phin chi phi vin hanh phy thudc chit vao vén dau tu, phu thude
vao:
- Tién tra lwong va bao hiém cho CNV
- Tién khiu hao, hao mon thiét bi
- Tién tu b, stra chira dinh ki
Y, = a,,.K v6i ay, 14 hé s6 van hanh tra trong s6 tay ki thuat
Y4 12 chi phi tdn thit dién ning hang nim
YAA =AA.C
AA = AP ax.T
AP ax = 3.Inax” R
Trong d6:  AA 14 tdn that dién ning hang nim cua hé thong
C 1a gia tién 1 kWh ton thit dién ning
AP . 12 tdn thit cong suat 16n nhét trong hé thong
t 12 thoi gian t6n thit cong suit 16n nhét
Inax 14 dong dién 16n nhat chay trong hé théng
L R 14 tong trd cha toan bo hé théng.

bat 3 7 t s€ dugc ham chi phi tinh toan la:

10
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

z = (ay+ a¢).K + 31,2 R.1.C
Bai todn ¢ ddy dit ra 1a phai tim diéu kién dé z=> min
Nhuoc diém:

+ Chi tinh chi phi chit khong dua lgi nhuén vao tinh

+ Chua tinh dén &t dong von khi thoi gian xay dyng tang 1én
Khéc phuc:
1. Néu thoi gian xdy du'ng cong trinh 1au va tién d6 rot von cua cac phuong
an khac nhau khong giong nhau thi de co ket qué chinh xac hon can quy doi
chi phi van hanh hang ndm va v6n dAu tu vé ciing 1 thoi diém dugc chon
lam gbc trude khi tinh todn (thwong nam chon 1am géc 14 nim dau tién)
2. Dbi v6i cac phuong an cai tao va mé rong hé thong thi von dau tu K chua
dlIUC du:a VaO ham Ztt K= Kthuc té bora K{hu hoi duge khi céi tao
3. Dbi véi cac du 4n ma Pyryyin i khac Pphét thi dé so sanh nguoi ta dung ham
muc tiéu sudigglfphi tinh toan hang nam

11
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pPé cuong én tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Chuwong 5: Lua chon thiét bi dién

Cau 1: Yéu cAu chung khi Iyra chon thiét bi dién?
Tra loi:
Céc thiét bi dién duoc chon dua vao ludi phai théa man cac didu kién
chung sau:
- Dlén ép: UddTB > Ucld mang
- Df)Ilg dlén IddTB 2 Ulv cudng birc (Imax)
- Moi truong lam viéc:
o Moi tru’c‘mg thye té - M6i truong ché tao
o Lam vi€c trong nha may hay ngoai troi.
o Su dic biét cua moi truong: Ham mo, ngoai bién, ..
- Diéu kién 6n dinh dong va on dinh nhiét (tinh dén tac d(_)ng ngén
mach va 6n dinh nhiét)
- Kinh té
- Ngoai ra, tity thude vao cac chiic ning, nhiém vu cua thiét bi trong
ludi con c6 thé cb cac diéu kién riéng khac
Cau 2: Cac diéu kién kinh té ki thuat khi lya chon thiét bi, diy din?
Tra loi:
Céac day dan dugc lya chon phai thoa min céac diéu kién kinh té sau:
- Diéu kién phat néng do dong dién 1am viéc binh thudng
- Piéu kién phat néng do dong dién lam viéc ngan mach (dk 6n dinh
nhiét)
- Tén that dién 4p cho phép
- DK vé d0 bén co khi
- Tén that ving quang dién
- Kinh té
Céu 3: Ba phuong phap Ira chon tiét di¢n ddy din, pham vi ing dung?
Tra loi:
Ba phuong phép lya chon tiét dién day din la:
3.1. Lia chon Fy theo diéu kién phat nong
k Icp = Ilvcb
Trong d6:  k 13 hé s6 diéu chinh: k = k1.k2.k3
V6i: k1 1a hé sé hiéu chinh tinh dén nhiét d6 méi truong lip
dit cap khac voi nhiét @6 quy dinh ciia nha ché tao
k2 13 hé sb hiéu chinh tinh dén viéc 13p dit nhiéu cap
song song trong cting mdt hao (do ¢ hién tuong hd cam)
k3 1a hé sb hiéu chinh tinh dén phuong thirc 1ap dit cap

12
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Trong thyc t& ngudi ta chi quan tim dén k1, k2 tra trong s tay
ki thuat.
I, 12 dong dién cho phép ctia day dan phy thude vao:
- Vatliéu 1am day dan
- Tiét dién cua day dan
- Céach dién cua day dan
Iiveb 12 dong lam viée 16n nhét c6 thé chay qua.
Pham vi ing dung: Day la phuong phap dung de Iya chon tiét dién day din
trong mang ha ap va tiét dién thanh din ¢ moi cap dién ap

3.2. LupROARONeO ton that dién dp cho phép
AE=

RS vuvu
. Oxl

uvu
Do x, ctia duong dy thay ddi trong pham vi rat hep nén ta c6 thé chon x,
trong khoang cho phép

BRPEPT AUcho phep - AU”

. UK
Ma = UFUFU

= F P chon tiét dién day din chuén => tinh duoc 1, va x,
Khi d3 co x, ta sé kiém tra lai xem AU < AU, phép hay khong?

Néu thoa ma thi kiém tra 5 diéu kién con lai, néu 5 diéu kién nay khong thoa
thi ta ting tiét dién day dan.

Pham vi img dung: Phwong phap nay thuong dwoc ding dé lwa chon day din
cho mang dién dia phuong

3.3. Luea chon tiét dién ddy dén theo diéu kién kinh té
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Cau 4: Diéu kién lya chon tram bién ap?
Tra loi: o

C6 3 tiéu chi dé lya chon tram bién ap. C6 thé ké dén nhu sau:
4.1. Lwa chon vi tri

Vi tri dat tram phai thoa man 3 diéu kién sau:

- Cang gan tdm phy tai cang tot, nhim giam vén du tu va ton that

trong mang.

- Phai thuan tién cho viéc lép dat, van chuyén, quan 1y va van hanh.

- Kinh té
4.2. Lya chon 50 lwong MBA c6 trong tram

S6 lugng may bién 4 ap trong tram ciing phai thoa man 3 tiéu chi:

- Yéu cu cung cap dién cua phu tai quan trong nhat

- Piéu kién van chuyén va lap dat

- Diéu kién van hanh kinh té tram bién ap (phu thudc vao dd thi phu

tai cua tram)
4.3. Lya chon dung lwong (cong sudt) mdy bién dp
a. Diéu kién chon
n.khc.deB > Stt

Véi: nlasé MBA c6 trong TBA

kn 14 hé s6 hiéu chinh theo diéu kién nhiét d¢ cia MBA

Saag 12 cong suat danh dinh cia MBA

S, la cong suét tinh toan ciia TBA
b. Piéu kién kiém tra

(I’l - 1) kqt khc deB 2 Sttsc i .

Vi kg 13 hé 80 qua tai sy c¢b. Cho phép liy ky = 1,4 néu théa man cic dicu
kién sau:

+ MBA qua tai khong qua 5 ngay dém

+ Moi ngay dém, thoi gian qua tdi khong qua 6h

+ Trudce khi qua tai thi hé sb tai ctia MBA: ki < 0,93
Con néu vi pham 1 trong 3 diéu kién trén thi ta phai tra trong so tay ki thuat.

Sisc 12 cong suét tinh toan sy ¢ cua TBA: La cong suit tinh toan cua
TBA sau khi da loai bo phu tai khong quan trong (loai III, tham chi loai II).
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Chwong 6: Nang cao chat lwong dién ning

Cau 1: Céc phwong phap diéu chinh dién ap trong hé thong?
Tra loi:

C6 9 phuong phép diéu chinh dién 4p du ra cia mdy phat dién. Cu
thé nhu sau:
1.1. Piéu chinh dién ap dau ra ciia mady phdt dién
Uw:

Phuong phap nay rat kinh t& vi khong phai dau tu gi thém (thay doi tir
L => thay d6i Qph&n khing = diéu chinh dugc dién ap dau ra cia MFD). Tuy
nhién chi phti hgp véi hé thong dién doc 1ap gdbm 1 MFD va 1 vai phy tai.
Nhuoc:

- Doi véi hé thong dién phtic tap bao gdm 1 vai mdy phat va 1 50
phu tai thi rat khé cing 1 lac théa man duoc yéu cau diéu chinh
dién 4ap cua tt ca cac phu tai. Khi @6 bién phap ndy chi nhim muc
tidu chu yéu 1a can bang céng sudt phan khang trong hé thong va
hd trg cho c4c bién phap diéu chinh khac.

- Ban thin MFD ciing duoc ché tao dé chiu dyng 1 dién ap nhét dinh
(khoang 1,1 Ugg) do vay viéc nang dién ap dau ra Uy, ciing bi gi6i
han.

- Khi nang dién 4p dAu ra ciia may phat dién qua 5%Uy, thi can phai
chil y giam tai ciia may phat twong (mg néu khéng may phat c6 thé
bi qua tai

=> ngudi ta khuyén cdo 1a khong nén ting dién ap dau ra cia may bién ap
qua 10% Udd

1.2. Thay déi dau phan dp ciia cac may bién dp

- Trong cac may bién ap cong suat nho (khoang 1000 kVA tré xudng) thi
thuong duoc bd tri 3 + 5 dau phan ap. Pham vi didu chinh dién 4p trong
khoang +5%Uygq. Khi diéu chinh dién ap phai cit may bién cap ra khoi ludi
(mét dién) => chon luc thap diém cta hé théng dé diéu chinh.

- B6i voi cac MBA c6 cong suét 16n dt tai cac TBATG va TBA khu vyec thi
thuong c6 nhidu diu phan 4p hon (c6 thé c6 18 dau phan 4p). Pham vi didu
chinh dién 4p nim trong +16% Uy, co thé didu chinh dién 4p khi mang tai
(c6 dién). O cac tram quan trong con trang bi thém thiét bi tu dong diéu
chinh dién ap

=> do vay viéc dung dau phan ap dé diéu chinh dién 4p trong ludi dién
thudng cho hi¢u qua cao nhung phéi dAu tu 16n.

1.3. Thay doi dién ap ciia mang (dién dp van hanh)
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pé cuong on tdp cung cdlv’dién
Thay day: Pang Quoc Thong
PROX
U
Can giam AU => giam PR, QX va ting U => ting dién ap
Thay d6i han cip dién 4p can doi hoi rat nhiéu von => chi ding khi
ludi qué cii => thay han bang ludi dién moi => thay doi cép dién ap ludn.
1.4. Thay déi cau triic ludi
- Nang tiét dién day dan 1én
- Két ciu lai ludi cho hop 1y hon
1.5. Thay doi phiong thirc vin hanh
Tuy thude vao yéu cau phu tai ma hd mach khéc nhau => hop 1y héa
cong suat va cy ly truyén tai & trong ludi.
1.6. Bu doc trén dwong day
X xiat cac tu ndi tiép ¢ trén duong day => thay d6i duoc X cua ludi
=> =t 1c

Tén thit dién ap: A=

Trong d6:  X; phu thudc vao ban chét cua duong day
Xc 1a X cta tu dua vao

=> Xy giam thi AU giam.
1.7. Bu ngang trén duong ddy

bat cac tu song song voi duong didy => khi cod dién => vugt trude
dong dién 90° => sinh cong suat phan khang bom vao dudng diy => Qquyin
« tir ngudn dén phy tai giam => AU giam, AP giam
1.8. Diing ,thié't bi tw d‘éng‘dié‘u chinh dién ap dat trén duong day )

Thiét bi tuw dong diéu chinh dién ap dat ¢ trén duong day thuc chat 1a
MBA ty ngiu c6 trang bi thiét bi tu dong diéu chinh dién ap. Pham vi diéu
chinh dién 4p ndm trong khoang +16% Uys d4u ndi tiép vao dudng day.
1.9. Saq@.pang do thi phu tdi

P ax

—==9,80,9 thi s& d& chon phuong phép diéu chinh dién ap
Ciu 2: Y nghia ciia viéc ning cao cos¢?
Tra loi:

C6 3 ¥ nghia chinh:

- Khi ta nang cao cos¢ thi s€ giam duogc Qy ¢ phu tai => giam duogc

Qiruyn ai trén dudng diy => gidm duge AU, AP, AA
- Khi nang cao cos¢ s€ nang cao kha nang tii cua dudong day vao
MBA
- Téng kha nang phat ciia may phat dién
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Ciau 3: Cic bién phap nang cao cos ¢ tw nhién ¢ ciac hy dung dién?
Tra loi:
Dé nang cao cosp & cac ho ding dién c6 nhimg giai phéap sau:
- Hop ly héa qua trinh san xuét
- Giam thoi gian chay khong tai ¢ cac dong co
- Thay thé cac dong co thuong xuyén lam viéc non tai bing cic
dong co c6 cong suat hop 1y hon.
- Giam dién ap dit vao dau cuc cta cac dong co thuong xuyén lam
viéc non tai.
- Néng cao chat lugng, sira chita va bao dudng dong co.
- Dong bd hoa cac dong co KbBB
- Thay thé cac MBA thuong xuyén 1am viéc non tai bang cic MBA
c6 cong sudt hop 1y hon
- Van hanh kinh té TBA
Cau 4: Cac thiét bi bu cong suit phan khang? Uu, nhwoc diém?
Tra loi:
C6 4 thiét bi bu cong suit phan khang. D6 1a:
4.1. Mdy bir dong b
- Thuc chat 13 dong co KB lam viéc ¢ ché do qua kich thich. Tuy nhién
trén tryc khong co tai. Nho vy két cau nhe nhang hon DC DB rét nhiéu.
-Uu:
+ Piéu chinh tron c6ng suét phén khang
+ Ngoai kha néng phat cong suat phan khang con c¢6 kha nang tiéu thy
cong suat phan khang (Iam viéc thiéu kich thich) dé tao su cin bang cong
suat phan khang.
+ Cong suat phan khang phat ra ti 1& bac nhit v6i dién ap dat & dau
cuc => it bi anh huong.
- Nhuoc:
+ Dit tién
+ C6 phan quay => 1am viéc 6n, quan 1y van hanh phirc tap
+ Tén hao trong qué trinh 1am viéc 16n => gi4 thanh 1 don vi cong
suét bu 16n. Gia thanh cong sudt bu phu thudc dung lugng.
+ Che tao chi dugc may bu dong bd < 500 kVAr
4.2. Tu dién tinh
- Uu:
+ Khéng c6 phan quay => quan 1y va van hanh don gian
+ Tdn hao trogn qué trinh 1am viéc nho
+ Gia thanh mdt don vi cong sudt bi nho => it phuy thudc dung lugng
=> ¢6 thé xé nhé dung luong ty dé dat vao tai nham giam t6i da ton thét.
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Dé cwong én tip cung cdp dién
Thay day: Pang Quoc Thong

- Nhuoc:

+ Khéng thé diéu chinh tron => khé diéu chinh dung lwong bu cho
pht hop, chinh x4c véi yéu cau thyc té.

+ Tu rat nhay cam véi dién ap
=> khi dién 4p dit & 2 dau tu vugt qua 10% Uy, thi rit d& bi no ty
=> Dung luong Q phét ra cia ty ti 18 binh phuong lan dién ap dat & dau tu,
do d6 khi dién ap ludi tut xudng can bu Q.
4.3. Bong co d‘é‘ng bé lam viéc & ché dé qua kich thich
4.4. Bong co khong dc”;ng bé da dwoc dé‘ng bé héa lam viée ¢ ché do qud
kich thich

Céu 5: Khai niém vé bai toan bu? Bu kinh t&? Bu cudng bire?
Tra loi:
Bai toan bu trong HTCCD la bai toan phai 1am sao d€ nang cao cosg
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Cau 6: Cic chia y khi vin hanh tu di¢n?
Tra loi:
- Thuong tu cho san Q,

Qu=2ntU2C [kVAr] U[kV]

Q =0,314.U2C
-Tu rat nhay cam voi U => phai dat U < 1,1 Uy
- Khi phan bb dung luong bu mang trung dp, ngudi ta khong dat Qy, <
100kV Ar vi khong kinh té, thiét bi dong cat dat. Con vai ludi 0,4kV thi
khong dat Quy < 30kVAr
- V61 tu cao ap (tur 6kV trd 1€n) phai dat ¢ gia khong qua 3 16p, gitra cac 16p
phai dugc 1am mat, cac tu cao ap phai dugc dat trong phong riéng, nhiét o
phong dit ty khdng duge vuot qua 35°C. Ludn lap cau chi di ciing véi tu.
- Tu ha &p: cho phép dit canh ti phan phi.
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

Chuong 9: Chiéu sang cong nghiép

Cau 1: Cac yéu ciu khi thiét ké chiéu sing?
Tra loi:
Khi thiét ké tinh todn mot hé théng chiéu sang thi ching ta phai chua y
dén nhitng yéu cau ki thuat sau:
- Khong 16a mit
- Khong 16a mét do phan xa
- Khong tao ra cac khoang t6i (bi vat che khuat)
- Tao dugc d6 roi twong ddi dong déu trén toan bo mat phang chiéu sang
- Tao duoc anh sang cang gan anh sang tu nhién cang tot.

Cau 2: Cac phwong phap thiét ké h¢ thong chiéu sing thong dung?
Tra loi:

C6 hai phuong phép thiét k& hé thong chiéu sang thong dung. D6 1a:
2.1. Phwong phap quang thong
a. Quang thoggeua dén duogc xéc dinh boi bicu thire sau:

ESkZ
‘ nk

Trong do:

E 1 d6 roi yéu cau (tra trong s tay k¥ thuat) [Lx]

S 1a dién tich cia mit can chiéu sang [m?]

Ky 12 hé s duy trit tinh toi su suy thodi quan thong ctia dén sau mdot
thoi gian str dung. Khi thiét ké chiéu sang lay kg, = 1,1 + 1,3

Z 12 hé sb ﬂlh toan duoc tra trong so tay ky thuét theo quan hé:

E

Z-= HE—

Néu khéng tranén ldy Z=0,8 + 1,4
N 1a s6 béng dén c6 trong hé théng chiéu sang
K12 hé s6 sir dung ctia dén dugce tra trong s6 tay ky thuat theo quan
hé:
ﬁ}fb: f(p) v6i ¢ 14 chi s6 phong duoc tinh boi cong thire:
ab
+
V6i a,b 13 chiéu dai, rong ciia phong; H 1a chidu cao treo dén
b. Trinh tur thiét ké
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pPé cuong on tdp cung cap dién
Thay day: Pang Quoc Thong

- Can cir vao kich thudc ciia phan xuéng ta s& chon H (thudng lay H = 3m)
=> tim dwocghc va hy, (thuong hy, = 0,7 + 0,8m), he=h—H - hy,

- Chon ti 1€ = (1,61,8) (lati 1¢ trong cong nghiép)

=> khoang cach gitra hai dén: L = (1,6 + 1,8).H ~ 5m
- B6 tri dén

Cin cir vao a,b => tim dugc sé diy dén va sb bong cua 1 ddy => tim
duoc sb6 dén n
- Thay véo cdng thirc & trén dé tim quang thong cho 1 dén

Tra s6 tay thiét ké chiéu sang dé tim ra F, tiéu chuan
- Tt F4 tiéu chuén ta chon dugc loai dén, tir d6 tim duoc cong suit cua dén
Pa
- Tir @6 ta tim dwoc cong suét cta hé thdng chiéu sang

P HTCS — I P4
- Tir @6 ta s& thiét ké cung cap dién cho hé thng chiéu sang.
2.2. Phuong phdp gan ding
a. Theo phuong phép gan ding thi cong suat ciia hé thong chiéu sang dwoc
tinh boi cong thire:
Pes = poF q

Véi: Py la suat chiéu sang / 1 don vi thé tich [W/m?]

F 1a dién tich cta phan xudng [m?]
b. Trinh tu thiét ké
- Chon loai dén

=> biét 2 thong sd: + Cong suat cua 1 dén Py

+ Quang thong cua 1 dén Fy

- Tim gy s6 bong dén

P
n Prescs -

- B4 tri dén trong phén xudng
=>tim duwoc L; H
- Kiényfffa xem d¢ roi tinh toan Ey > Eye o3y khong?

Ett sd
Skz,
Néu E, < Eyey o thi ta chi viéc ting sO bong deén 1én hoac chon loai
dén c6 quang thong 16n hon
- Thiét ké CCD cho HTCS
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