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Loi gidi thiéu

woc ta dang bucc vao thot ky céng nghiép héa, hién
dai hda nham dwa Viét Nam trd thanh niéc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong si nghiép cdch mang to lon dé, cong rdc dao tao
nhdn hic ludn giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh 1ri clia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Céng sdn Viét Nam tai
Pai hoi Ddng toan quéc lan thir IX da chi r&: “Phat trién
gido dyc va dao tao la mot trong nhitng dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién dé phdt trién ngudn luc con ngudi - yéu t§ co ban dé
phét trién xa hoi, ting trudng Kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chu truong, Nghi quyét cia Ddng va Nha nuée
va nhdn thitc diing ddn vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh doi véi viée ndng cao chdt luong dao tao, theo dé
nghi ctia So Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan dan thanh phé Ha Noi da ra Quyét dinh s6
56200/QB-UB cho phép So Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Ngi. Quyét dinh nay thé hién
s quan 1dm sdu sde ciia Thanh iy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt lwong dao tao va phdt trién ngudn nhdn
lwe Thu do. .

Trén co s chuong trinh khung ciia Bé Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra tie thuc 1¢" dao tao,
So Gido duc va Dao tao dd chi dao cac truong THCN 16 chire
bién sogn chuong trinh, gido trinh moét cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhitng ki thire thuc tién phit hop véi d6i
twong hoc sinh THCN Hg Ngi.

B gido trink nay l¢ tai ligu gidng day va hoc 1dp trong
cdce truomg THCN ¢ Hg Noi, dong thoi 1a tai liéu tham khdo
hitu ich cho céc truong cé dao tao cdc nganh ky thudt - nghiép
vt va dong ddo ban doc quan tam deén van dé hudng nghiep,
day nghé. ‘

Viéc 16 chiic bién soan bo chuong irinh, gido trink nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thyce ciia nganh gido duc
va dao tao Thii d6 dé ky niém “SO nam gidi phéng Thii do ™
"“50 ndm thank lgp nganh” va huwong t6i
Thdng Long - Ha Ngi”,

S6 Gido dyc va Pao tao Ha Noi chan thanh cém on Thanh
uy, UBND, cdc 53, ban, nganh cia Thanh phé, Vy Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Dao tao, cdc nha khog hoc, cde
chuyén gia ddu nganh, cée gidng vién, cdc nha quan Iy, cdc
nha doanh nghiép di tao diéu ki¢n givip do, dong gop v kién,
tham gia Hoi déng phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
déng nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién $6 Gido duc va Dao tao Ha Noi 16
chiic bién soan chuong trinh, gido trinh. Di da hét sire c6
gdng nhing chéc chin khong trdnh khdi thiéu sét, bay cdp.
Chiing t6i mong nhdn duoc nhitng y kién dong gép cia ban
doc dé timg busc hoan thi¢n bo gido trinh trong céc ldn 16i
bdn sau.
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Loi néi dau

Mach dién tit co bdn 1a gido trinh duoc bién soan theo dé cwong do So Gido
duc va Pao tao thanh phd Ha Noi xdy dung va thong qua. Day la gido trinh danh
cho chuyén nganh dao rao hé ky thudt vién trung cdp nganh ky thudt vién thong.
N¢i.dung bién soan theo tinh thdn ngdn gon, dé hidu. Cdc kién thirc trong toan bg
gido trinh ¢6 méi lién hé logic chér ché. Gido trinh duoc bién sogn sau khi dd
tham khdo rdt nhiéu tai liéu vé mach dién nik twong tw, dong thor ciing duoc su giup
dé nhiér tinh cria cdc déng nghiép.

Gido trinh gom 5 chiong:

Chuong 1: Nhitng kién thitc chung.

Chuong 2: Mach khuéch dai co ban.

Chuwong 3: Mach khuéch dai chiryén dung.

Chuong 4: Mach tao dao dong.

Chiong 5: Diéu ché'va gidi diéu ché.

Gido trinh ndy 6 thé dige ding lam 1ai liéu tham khdo cho hoc sinh trung
cdp, sinh vién hé cao dang cdc nganh ky thudr dién ni khdc.

Trong qud trinh bién soan gido trinh, tdc gid dd@ nhdn dugc sy dong gop y kién
cia tién st Nguyén Van Thudn, khoa Tu dong héa va thac st Nguyén Manh Hiép,
khoa Ddm bdo k§ thudt - Hoc vién Ky thudt quén sy. Tdc gid xin chdn thanh cam
on vé sy gitip A quy bdu dé.

Mdc di tdc gid da rdt c6 gdng nhung gido trinh chdc chan khong tranh khoi
khiém khuyét. Chiing 16i rdt mong nhén duoc nhimg ¥ kién déng gop ctia nguoi sit
dung dé gido trinh hoan chinh hon.

TAC GIA



Chuong 1
NHUNG KIEN THUC CHUNG

I. KHAI QUAT CHUNG VE TIN HIEU

1. Tin hiéu tudng tyu va cac dai lugng dic trung

Tin hiéu 1a dién 4p (hay dong dién) biéu hien dang vat 1y cda tin tic, né
mang tin titc. Con tin tc 1a thong bédo vé trang thdi, vé sy kién ciia mot he vat
chit nao d6 dugc sap xép theo mot quy luat bit bude. Dang bidu dién cu thé
hay gap nhat ctia tin titc 13 tin hiéu am thanh vA tin hiéu hinh dnh. Nho cdc thiet
bt nhu micro, camera ma cic tin titc d6 dugc bién déi thanh tin hiéu dién. Cic
tin hi¢u dién ndy la cdc tin hiéu tuong ty, 12 cdc ham lién tyc theo thai gian. Tin
hiéu tuong tu cé cdc dang sau:

1.1. Tin hiéu diéu hoa

Tin hiéu di€u hoa 1 dang dién hinh cla tin hiéu twong tu cé chu k¥, tin
hiéu di¢u hoa thudng duge biéu dién bang biéu thifc todn hoc sau:

S(1) = Sm sin (o t + @)

Trong dé:

- Bi€n d0 Sm la gid tri bién d6 1dn nhat ma ham sé ¢6 thé dat duac.

- Tan 56 géc o (radfs), v6i © = 2xn f. Trong d6 f 12 tdn s6, 1a s6 dao dong
toan phén trong trong thoi gian mot gidy va c6 don vi do 12 Hee (viét tit 1a Hz).

Nghich dao ciia tn s6 f 1a chu ky T:

T = 17(3)

- Gée pha dau ¢.

Tin hiéu 13 mot ham 6 duge bidu dién theo thdi gian thi duge goi 14 dang
tin hi¢u hay dang séng tin hi¢u. Néu biéu dién tin hieu dé dusi dang mot ham
s6 theo tan s6'thi duge goi 1a phd ciia tin hiéu. D6 thi bi€u dién ham sé tin hiéu
hinh sin S (o) dugc goi 1 phé cla tin hiéu hinh sin.



Vitin hi¢u hinh sin S(t) = S,;sine,t chi c6 mot tdn s6 o, ng véi chu ky T,
nén ham phé cia n6 chi c6 mot gid tri tai »,, d6 thi phé cia tin hiéu sin chi ¢6
mdt vach nhur & hinh v& sau:

S(t) a S(w )a

Do thi thoi gian D6 thi pho

Hinh 1.1. Do thi thoi gian va do thi phd ciia tin hidu hinh sin

Viéc chuyén ham S(t) sang ham S(o) gtip cho vi¢c nghién citu tin hiéu mot
cach dé dang hon.

1.2. Tin hiéu tuan hoan va cic dai lugng dac trung

Mot tin hi¢u S(t) thod mian diéu kién:

SH=St+T)

O moi thi diém 1, véi T 12 mot hing s6, thi ta c6 S(t) Ia mot ham tudn
hoan. Gid tri nho nhét ciia T goi 1a chu k¥ cla tin hiéu.

Dang tin hiéu tuan hoan thudng gap 1a cic diy xung vudng, xung tam gidc,
xung nhon... Mot day xung vuéng duoe biéu dién nhur sau:

S(t) a

Sm k
o [ ]

0 t
T :

Hinh 1.2. Tin hiéu tudn hoan xung vuong



Tin hi¢u xung c6 cdc théng s6 dac trung co ban sau:

- Bién d¢ xung Sm 1a gi4 tri bién d6 16n nhat cha né.

- D6 rong xung t, la khoanyg thi gian tén tai cia tin hiéu xung.
- Chu ky T Ia thoi gian nhd nhét lap lai cla tin hiéu xung.

- D6 r6ng cua xung Q, dugc tinh theo cong thie:

Hay h¢ s6 lap ddy (dién ddy) duge tinh theo t,/T.

Ngoai ra, con c6 cic khdi niém vé d6 rong sudn trudc, do rong sudn sau,
thoi gian quét thuan, thoi gian quét nguge, do sut dinh xung...

2. Tin hidu $8 va cac dai lugng dic trung

Tin hiéu s6 1 tin hiéu roi rac theo théi gian va ¢ bién do xéc dinh. Tin
hi¢u s6 khong c6 sdn, mudn c6 tin hiéu s6 thi phai thuc hién qué trinh chuyén
déi tir tin hidu tuong ty sang tin hiéu s6. Qud trinh chuyén déi duge thuc hién
theo cdc bude sau:

- Lay méu tin hiéu theo dinh 1y 14y miu.

- Lugng tir hod.

- Ma hoa.

Vay tin hiéu s6 la tin hi¢u roi rac theo thdi gian va theo ca bién do. Tin
hiéu s6 chi gom hai muc gid tri duge goi 1a mic hay gia tri logic: Mic (gia tri)
logic [ va mikc (gid tr) logic 0. Mite logic | duoc goi 12 bit 1, con miic logic O
dugc goi 1a bit 0.

Vidu mét diy s6 10010001 duge biéu dién nhur sau; -

Bits6:1 0 01 0001

Tin hiéu s6 ¢6 hai thong s6 dac trung co ban, dé la:

- Bién d¢, thuong duge quy dinh bsi mot muc dién 4p ¢6 dinh 134 + 5V
tuong ing v4i bit 1, con mic dién 4p 1a OV twong ing véi bit O (c6 thé quy dinh
ngugc lai).

- D0 rong clia bit s6 1a khoang thoi gian tén tai clia bit s6 d6. Do rong cla
bit I lubn bang d6 réng cha bit 0. Tuy thude vao titng hé théng ma do rong clia
bit s6 trong céc he théng c6 thé 1a khdc nhau. Vi du trong cdc hé théng ghép




kénh tin hi¢u s6 thi do rong bit 6 chi cd ps, con trong cdc h¢ théng xir 1y s¢
khdc thi do rong bit s6 ¢6 thé 16n hon.

3. Nhieu va sy anh hudng cha nhidu dén tin hiéu

Nhiéu [a loai tin hi¢u khéng mong muén, vi nhidu tdc dong vio tin hicu
lam che tin hiéu sai 1éch va mét chinh x4c.

V& nguyén tic, nhiéu rit da dang nén khong thé xét hét duge, ta phai quy
v¢ cdc loai nhidu nhiét, nhidu cong, nhidu nhan, nhiéu trang...

3.1. Nhiéu nhiét

Nhieu nhiét, con goi la tap am nhiét. Nhi&u nhi¢t thudng gip trong cdc linh
ki¢n dién tr nhu: dén dién tir, Transistor, diot... Xudt xi ciia tap 4m nhiét la
nhing dao dong dugc hinh thanh do cic phén tir mang di¢n chuyén dong theo
nhiét do. Nhi¢u nhi¢t 1a mot qud trinh ngdu nhién, bign thién theo thai gian vi
vi¢c nghién citu, khdo sat nhiéu nhiét thudng duge thuc hi¢n bing phuong phap
théng ke.

3.2. Nhiéu cong va nhiét nhan

- Nhiéu cong 1a nhiéu cong duoc véi tin hiéu (can truyén) lam cho tin hiéu
(dén mdy thu) bi sai lac. Néu goi nhiéu la N(t) vA tin hiéu (cin truyén) Fa S(o)
thi (tai diém thu) tin hiéu nhan duoge: X(1) = S(1) + N{t).

- Nhicu nhan Ia loai nhiéu nhan vdi tin hiéu (cin truyén). Nhiéu nhan
thuong gay ra diéu ché phu trong diéu ché thong tin.

Khi ¢6 nhi€u nhan, tin higu thu duge: X(1) = $(b). N(t).

3.3. Nhiéu tring

Cdc hien twong xdo dong nhiét trong cdc phén tir cia mach dién, day dan
hogc hién tugng bife xa trong khi quyén déu gay ra tin hiéu nhiéu tac dong bat
loi dén sy truyén tin. Loai nhiéu nay c6 mot gidi phd rét rong nén duge goi 1a
nhiéu tring.

D¢ chang nhiéu, ngudi ta c6 thé ting cong suat may phét, ting d6 nhay cla
may thu, ting tinh dinh hudng cla anten dé lam tdng ty s& tin hiéu (rén nhiéu
hodc diing phuong thitc diéu ché thich hop, hoic diing phuong thiic thong tin s6.

I1. KHAI QUAT CHUNG VE MACH PIEN TU
1. Khai quat chung vé mach dién tir

Cdc mach dién tir ¢6 nhiém vy gia cong tin hiéu theo nhimg thuat todn khic
nhau, chdng duge phan loai theo dang tfn hiu duge xir ly.

t0



Tin hi¢u fa s6 do (dién dp, dong dién) ciia mot qué trinh, sy thay ddi cha tin
hi¢u theo thoi gian tao ra tin tic hitu ich.

Trén quan diém k¥ thuat, ngudi ta phan biét hai loai tin hiéu: Tin hiéu wong
tr va tin hiéu s6. Tin hiéu tuong w1 tin hiéu bién thién lién tuc theo thoi gian va
cé the nhan moi gid tri trong khoang bién thién cia né. NglIO'C lai, tin hi¢u s6 13 tin
hi¢u di duge rdi rac hod vé mat thai gian va lugng tir hod vé bién do, né duge bidu
dién bing nhitng tap hop xung tai nhimg diém do roi rac. Do dé, tin hiéu s6 chi lay
mdt s6 hitu han gid tri trong khodng bién thién ciia né ma thoi.

Tin hi¢u ¢6 thé duge khuéch dai, didu ché, tach song, chinh hau, nhé, do,
truyén dat, diéu khién, bign dang, tinh todn (cOng, tru, nhén, chia...). Cic mach
di¢n tr ¢ nhiém vuy thuc hién cdc thuat todn nay.

Dé gia cong hai loai tin hiéu tuong tu va tin hiéu s6, ngudi ta ding hai mach
co ban: Mach tuong tuw va mach s6. G gido trinh nay chi dé c&p dén cac mach dién
tr tuong tu. Trong nhitng nam gdn day, ky thuat s6 da phdt trién manh mé va déng
val {rd rit quan trong trong viéc gia cong tin hiéu, nhung trong tuong lai chiing
khong the thay thé hoin toan mach tuong ty. Thuc & c6 nhicu thuat todn khong
thé thue hién duge bing cic mach s6 hodc néu thyc hién bing mach tuong ty thi
kinh € hon, vi du: khuéch dai tin hiéu nhd, déi t4n, chuyén doi twong ty/ss. Neay
cd trong hé thong s6 ciing ¢6 nhiéu phan tir chiic nang tuong i, néu nhu cin gia
cdng tin hiéu tvong tu & mét khau nio dé.

Bieén d¢ tin hiéu lién quan mat thiét dén do chinh xdc cla qua trinh gia
cong tin hiéu va xdc dinh mic d dnh hudng ctia nhiéu dén he théng. Khi bién
d6 tin hiéu nhd thi nhiéu ¢6 the 14n 4t tin hiéu. Vi vay, khi thiét k& cdc hé théng
dién tlr can luu ¥ nang cao bién do tin hicu ngay & tAng ddu cta hé thong.

Khuéch dai tin hi¢u 13 chic ning quan trong nhdt cia mach tuong tu.
Thong thudng trong mot hé thong twong tr, ngudi ta phéan ra thanh cic tang gia
cong tin hi¢u, cdc tadng khuéch dai tin hi¢u nho, cdc ting khuéch dai dién dp,
cac tang khuéch dai cong sudt..

Trong thai gian qua, su ra dUi clia mach t6 hop tuong tr (hay con duge go1
la mach (bg) khuéch dai thuat todn) da chiém mot vai trd quan trong trong k¥
thuat mach dién tr. Mach t6 hop tuong ty khong nhimg dam bao thod man cic
chi tiéu k¥ thuit mi cdn c6 dé tin ciy cao va gid thanh ba, tuy nhién ching
thutng duoc dung trong pham vi tén S thdp. Si ra ddi cha mach khuéch dai
thudt todn la mét bude ngoat quan trong trong qué trinh phét trién cha ky thuat
mach (uong ty. Truge day, khi bo khuéch dai thuat todn chua ra ddi di ¢6 vo s6
cdc mach chiic ning khdc nhau, Ngay nay, nhd ¢é su xudt hién cia bo khuéch
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thanh ré hon khj ding cdc mach khuéch daj ro; rac.

Xu huéng phit tridn clia k thuar mach dién 1y twong tu la nang cao dé tich
hop cita mach (duwoce dic trung bdi mat do linh kién), khi do tich hop ting thi ¢
thé ché tao cdc h¢ théng c6 chie Nang ngay cang hoan hio e mot chip (IC).
Béi véi cac mach 1§ hop tuong tur thi nha this k€ thudng c6 xuy huéng giam sg
ching loaj mach, nhung lai tang kh4 nang sir dung cia timg chiing loai. Tom
lai, ¢6 thé ndi 6 haj hu6ng phat trién cin k¥ thuat mach tuong tu d6 12 giam
nhd kich thuse ben trong clta mach trong ché tao va tang tinh phd bien cia

2. Cac img dung cia mach dién tir

Mach dien iy duge ing dung rat rong rai vi da dang, sau day ta & ké tén
mot $6 1tng dung thuong gap:

2.1. Khuéch dai tin hiéu

tlr, hay néi cach khice trong hiu hét cic thigt bi dién tir déu ¢6 cic mach khuéch
dai ding d€ khuech dai tin hiéu. Tuy thuoc vio titng loai tin hiéu va timg muc
dich khuéch dai tin hiéu ma ta cg cdc mach khuéch dai nhu: Mach khuéch dai
tin hiéu nho, khuéech dai cong su4t (in hi¢u (bien d¢ I6n), mach khuéch dai mot
chiéu, khuéch dai xoay chiéu. .

2.2. biéu ché vi giai diéu ché tin hiéu

Day 1a tng dung cda mach di¢n tir ding d¢ thy phét tin hiéu trong cdc hé

dugc goi 13 mach tdch séng, vi du nhut mach tich song bién do, tin s0, pha...
2.3. Sir dung mach dién tir d€ tao ra csc tin hiéu
Vi du nhu tao ra tin hiéu hinh sin, tin hiéu xung vuong, tin hiéu Xung ring
¢ua... Mach dién tir loai nay dugc g0t la mach tao dao dong. Cac mach tao dao
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dong thudng gap la: Mach tao dao dong hinh sin, mach tao xung vuéng, mach
{20 xung tam gidc. ..

Ngoai ra, mach di¢n tir con duge sir dung d€ tron tén tin hi€u trong cic m4y
thu thanh, m4y thu hinh: ding d€ loc tan s& tin hiéu, loc nhidu ngudn cho cdc thist
bi ¢6 sir dung mang dién ludi: dung d€ xr 1y va chuyén déj tin hiéu. ..

III. MACH MAC TRANSISTOR LUGNG CUC CO BAN

1. Mach mac Emitor chung (EC)

1.1. Nhan biét cdch mie

Mach khuéch dai duge mic Emitor chung la mach khuéch dai c6:

- Cuc Emitor 1a chung gifta di¢n ap (hay dong dién) tin hiéu vao véi dién
dp (hay dong dién) tin hi¢u ra.

- Dién 4p (hay dong dién) tin hiéu vao dugce dua vao cuc Bazo, va dién dp
(hay dong dién) tin hiéu ra dugc 14y ra trén cuc Colector.

1.2. Mach khuéch dai Emitor

Sau day la mot vi du vé mach khuéch dai mic Emitor ch ung:

- S0 d6 mach:

Hinh 1.3. Mach khuéch dai méc Emitor chung
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- Tac dung linh kién:

+ R, va R, 1a hai dign tr& dén dién mét chiéu cdp cho cuc Bazo (B) cia
Transistor Q, theo phuong phdp phan 4p.

+ Ry la di¢n trd din dién mot chiéu cap cho cuc Colector (C) ciia Transistor
Q; va la dign tré tii cia mach khuéch dai.

+ R, la dién & din dién mot chiéu cdp cho cuc Emitor (E) cha Transistor
Q, theo phuong phdp héi tiép.

+ C, G la cdce 1w ghép tdng khuéch dai, ding dé ghép gifta U, va U, véi
mach khuéch dai.

+ G, [a tu dién n6i mét cuc E ciia Q, vé thanh phan tin hiéu xoay chiéu.

+ Di¢n dp (dong dién) tin hi¢u U, duge dua vio cuc B thong qua C,, dién
dp (dong dién) tin hiéu U, dugc 18y ra rén cye C thong qua tu C,, vacuc E la
cuc chung gifta U, va U, nén mach 1a mach khuéch dai méc Emitor chung.

1.3. Dic diém cua mach

- Tong trdy vao o vai KQ.

- Téng trd ra tir vai chuc KQ dén vai trim KQ.

- He s6 khuéch dai dong di¢n: Ldn ir vai chuc dén hang tram lan.

! i
Kjy=-—F=—=p§
]I' Ih‘
- He s6 khuéch dai dién 4p: Lén ¢& hang tram lén.
kU U
U, U

f

Bién 4p tin hiéu ra 06 ddo pha so v6i dién 4p tin hiéu vao (ngugc pha nhau).

- Dai théng clhia mach hep.

2. Mach méc Colector chung (CC)

2.1. Nhan biét cach mde

Mach khuéch dai mac Colector chung ta mach khuéch dai c6:

- Cyc Colector (C) la cuc chung giita dién 4p (dong dién) tin hiéu vao vai
dién 4p (dong dién) (in hiéu ra.

- Di¢n 4p (dong di¢n) tin hi¢u vao durge dua vio cuc Bazo va dién 4p {(dong
di¢n) tin hi¢u ra dugc 1dy ra trén cuc Emitor.
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2.2. Mach khuéch dai Colector
- So 6 mach:

Hinh 1.4. Mach khuéch dai mac Colector chung

- Tdc dung linh kién:

+ R, va R, 1a hai di¢n r& dan dién moét chiéu ¢ép cho cuc B ctia Transistor Q.

+ R; 14 dién tr& dan dién mét chi€u cdp cho cuc E clia Transistor Q, theo
phuong phdp hoi tiép, va la dién trd ai cha mach.

+ Cép di¢n mot chieu cho cyc C cia Transistor Q,, dugc cap dién truc tiép
tlr ngudn dién.

+ C, va G, 1a hai tu ghép ting khuéch dai.

+ Di¢n dp tin hiéu vao dugc dua vao cuc B thong qua C,, dién dp tin hiéu ra
dugc &y ra trén cyc E thong qua C,, va vé thanh phdn tin hiéu xoay chiéu thi
ngudn dién V| bi ngdn mach tao thanh cuc C chung, vi vy mach khuéch dai 12
mach mic C chung.

2.3. Ddc diém

- Tong tr& ddu vao (ngd vao) cd vai KQ.

- Téng trd ddu ra (ngd ra) nho khoang vai chuc KQ.

- Hé s6 khuéch dai dong dién: 16n tir vai chuc dén hang trim ldn.

I,

K, = =——=f+1
Rt




- Hé s6 khuéch dai dien ap:

K, =Y _Us
v, U,

- Di¢n dp tin hiéu ra khong dio pha so véi dién dp tin hicu vao (d6ng pha).
- Dai thong cla mach trung binh.
3. Mach mdc Bazo chung (BC)

3.1. Nhan biét cach mic

Mach khuéch dai méic Bazo chung dugc nhan biét nhu sau:

- Cuc Bazo (B) la cuc chung giira dién 4p {(dong dién) tin hiéu vio véi dién
dp (dong dién) tin hi¢u ra.

- Dién 4p (dong dién) tin hieu vao dugc dua vao cuc Emitor (E), va dién ap
(dong dién) tin hiéu ra duoc 1ay ra trén cuc Colector (C).

3.2. Mach khuéch dai Bazo

- S0 dé mach:
R, C,

R

1 ’——OUR

v,
T
——c, e

N R
2

Hinh 1.5. Mach khuéch dai mdc Bazo chung

Téc dung linh kién: _
.+ Ry vaR, Ia hai di¢n tr& din dién mot chiéu cdp cho cuc B ciia Transistor
Q, theo phuong phép phan ap.
+ R; 1a dién tré dan dien mét chiéu ¢dp cho cuc C cha Transistor Q, la
dién trd tai clia mach.
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+ R, dan dién mot chiéy ¢dp cho cuc E cha Transistor Q,, theo phurong
phép hoi 1iép.

+ Cva C; 1a hai tu ghép tdng khuéch dai.

+ G [a tu ndi cue B cta Q, xudng midt vé thanh phan tin hiéu xoay chiéu dé
tao cuc B néi mat.

+ Dién dp tin hieu vao dugc dira vio cuc-E thoéng qua C,, dién ap tin hiéu ra
duoc 1dy ra trén cyc C thong qua C,, va vé thanh phan tin hieu xoay chiéu thi
cuc B duoce néi mit nén tao thanh mach khuéch dai méc cuc B chung.

3.3. Pac diém

- Tong u vao ¢ vai chue Q.

- Téng tr& ngd ra vii tram KO,

- Hé s6 khuéch dai dong dign: Nhd.

Il
K=lrle B,

L, 1. pB+1
- Hé s6 khuéch dai dién 4p: Lén o5 hang tram lan.
U
K,=—L="¢
UV U.‘"

- Dién dp tin hiéu ra khéng ¢ dao bha 50 vGi dién dp tin hiéu vio (déng pha).
- Diai thong cita mach rong.

IV. MACH MAC TRANSISTOR TRUGNG CG BAN

1. D3c diém cda Transistor trudng

Transistor trudng 1a linh kién b4n dén. Tuy nhién, khdc v8i Transistor
ludng cuc, ching duge diéu khién bang dién trudng nén it tiéu 16n coéng sudt
cua tin hi¢u diéu khién.

Transistor trirdng ciing ¢6 ba dién cyc: Cye nguén S (Source), cuc mang D
(Drain) va cuc cira G (Gate). Trong dé, cuc nguén tuong duong véi cuc Catot
cua dén dién ttr hay cuc Emitor ctia Transistor ludng cuc; cuc méng. tuong
duong v6i cuc Anét clia den dién tir hay cyc Colector ciia Transistor ludng cuc;
con cuc G twong duong véi cuc u6i cha dén dién tir hay cuc Bazg cia
Transistor ludng cuc.

Gitra cyc S va D tén tai mot kénh dan, d¢ din dién ctia kénh phu thuoc vao
dién dp trén cuc cira G, Thudng ¢6 sdu loai Transistor truong co ban:
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] Transistor trudng

Transistor trudmg PK Transistor truong cé cue
Béng tiép giap JFET )

clra cich ly MOSFET

Kénh N Kénh p Loai kénh Loai keénh
l dit sin i cam (ng
Kénh p Kénh N Kénh P Kénh N

L N

Hinl 1.6. Phan loai Transistor triong

Cdc Transistor frutmg 6 mét s6 dic diém nhy sau:
- Bi¢n trd vao rit 16n, khodng vai MO dap vai triéuy MQ.
- Tap am nho.
- Nhiét do tang thi d¢ dan dien gigm.
Transistor truong dung d€ khuéch daj, f2o dao dong, phsi hop 1res khéng,
nan dién ¢ diéu khicn,
C6 hai loai Transistor trudng chinh dé [3 loai JFET va loai MOSFET. p¢
don gidn ta chi khao sar cho loai Transistor JFET.
2. Mach mic Transistor trudng co ban
Mach khuéch dai dung Transistor trudng thudng c6 hai cich mac co ban dé
la cich mic cyc nguén chung (SC) va cach miéc cuc mang chung (DC) va ft khj
€6 cdch mdc cye cira chung. Sau day ta s& khio sal hai cich mic nay.
2:.1. Méc cure nguoén chung (8C)
Céch mic cyc nguén chung twong duong véi cich mic cuc E chung ciia
Transistor ludng cue.
2.4.1. Nhan biét cich mae
Ta 6 thé nhan biet csch maic cuc nguén chung dua vao haj dac diém say:
- Cuc S1a cyce chung giita dien ap tin hiéu vao va dién 4p tin hiéu ra,
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- bién ap tin hi¢u vao duge dua vao cuc G, dién 4p tin hiéu ra duge 14y ra
trén cuc D.

2.1.2. So dé cdch mdc cuc ngudn chung

- So d6 mach:

G

s
1

U

Hinh 1.7. Mach kiwiéch dai mdc cuc nguc‘a_‘n chung

Trén thuc t&, hé s6 khuéch dai dién 4p d6i v6i Transistor trudng kénh N vio
khoang 100 - 300 1an, d6i véi cic Transistor trudng kénh P thi tri $6 nay xap xi
bang mot nira. Nhu vay, hé s6 khuéch dai dién ap clia Transistor trudng chi
bang mét phan mudi hé s6 khuéch dai cia Transistor ludng cuc.

VE mat tap am, ta thdy rang dong dién tap am clia Transistor trudng nho
hon so v6i dong dién tap &m cia Transistor luGng cuc trong khi dién dp tap &m
cd tri s6 cung bic. Nhu vay, véi nguén tin hiéu vio ¢é ndi trd cao thi cic
Transistor trudng déu ¢6 tap am nho, con cdc ngudn tin hiéu ¢6 nodi trd thap thi
tap am cua Transistor trudng va Transistor ludng cuc 1a nhur nhau.

2.2. Cach mic cire mang chung (DC)

2.2.1. Nhén biét cdch mic

Céch mdc Transistor trudng cuc mang chung duge nhan biét thong qua hai
yéu 1d sau:

- Cuc mang (D) la cyc chung giGra di€én 4p tin hi¢u vao va dién 4p tin hiéu ra.

- Pién 4p tin hiéu vao dugc dua vao cuc G, dién dp tin hiéu ra duge 1dy ra
trén cuc S.
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2.2.2. So db cdch mdc cuc mdng chung
- S0 d6 mach:

Hinh 1.8. Mach khuéch dai mdc cuc mdng chung

- S0 dé mic cyc ming chung ¢6 trd khdng vao 16n hon ral nhiéy 50 véi
trd khdng vao cta so dé mic cuc ngudn chung, nhung di¢n dung vao ciia
mach lai nho.

- He 56 khuéch dai dien ap Ky < 1; tréy khing vao Ry » o0: trgy khing ra R,
~ 100 - 300Q. Tr& khéng ra ciia sg dé cuc méang chung khong nhé nhu trong so
dé cuc gép chung ctia Transistor ludng cuec.

V. PHUONG PHAP CAP NGUON CHO TRANSISTOR

1. Nguyén tic chung vé cip nguén cho Transistor luang cuc
Transistor ludng cuc ¢6 2 loai chinh:
Transistor thuan (pnp). Transistor nguge (npn).

a g

Trong dé:
E la cyc Emitor (cue phat ).
CIa cue Colector (cuc g0p).

C

E
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B 1a cye Bazo (cuc géc).

Goi dién 4p trén cuc Colector I U, ; dién 4p trén cuc Bazo 1a Ug va dién 4p
trén cyc Emitor 1a Ug. Tir dé nguyén tic c4p ngudn cho Transistor ludng cuc
nhur sau:

- DG v6i Transistor thuan; phai cdp dién (mét chidu) sao cho thoi min
dicu kién:

Uge <0 va Ug. > 0, tuong duong véi Uy > Uy > U,
- B6i vé6i Transistor nguac: ¢6 didu kién hoan todn nguoc lai:
Ug: > 0 va U < 0, tuong duong véi U, < Uy < Uc

Cu thé nhu sau:

- Néu diing nguén dién duong; +E; -Ec twong duong OV thi:

+ Dién dp +E¢ duoc néi vé phia cwc E; dién dp OV duge ngi vé phia cuc C
khi cip cho Transistor thuan.

+ Dién dp +E. duge néi vé phia cuc C; di¢n dp OV duogce ndi vé phia cuc E
khi ¢&p cho Transistor nguoe.

- Néu ding nguén dién am: +Ec tuong duong véi dién ap OV, - E. thi:

+ Dién dp OV duoc noi vé phia cyc E; dién 4p -E. dugc nei vé phia cyc C
khi cdp di¢n cho Transistor thudn.

+ Dién dp OV duge néi vé phia cyc C; dién 4p -E. duoc n6i vé phia cuc E
khi cap dién cho Transistor nguge.

2. Phuong phap cap ngudn cd ban cho Transistor lugng cuc

- Cap dién cho cuc C cia Transistor:

Dang cdc dign tr& R, cuon day L va day dan (néi truc tiép) dé€ dan dién mot
chiéu c4p cho ce C clia Transistor.

+ Vidu: cap dién diing dién & R va ding cudn day L:

+Ec + E.
R L
Q Q

Hinh 1.9. Cdch cdp dién cho cuc Colector chung ding R va L
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