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Trang 1

 THU T CHUNG V  Ô TÔ
 CAO NG NGH

Mã s  mô un : M  19
Th i gian mô un : 70 h

I. V  TRÍ, TÍNH CH T C A MÔ UN:
- V  trí c a mô un: Mô un c b  trí  h c k  I c a khóa h c.
- Tính ch t c a mô un : mô un chuyên môn ngh  b t bu c.

II. M C TIÊU MÔ UN :
c xong mô un này h c viên s  có kh  n ng:

+ Trình bày c vai trò và l ch s  phát tri n c a ô tô
+ Phân bi t c ch ng lo i và c u t o ô tô
+ Phát bi u c khái ni m v  hi n t ng, quá trình các giai n mài mòn, các ph ng

pháp t  ch c và bi n pháp s a ch a chi ti t
+ Nh n d ng c các b  ph n c a ô tô và các lo i ô tô.
+ Trình bày c các khái ni m và c u t o chung c a ng c t trong
+ Phát bi u c các thu t ng  và y  các thông s  k  thu t c a ng c
+ Trình bày c c u t o, nguyên lý ho t ng c a ng c  m t xi lanh dùng nhiên li u

ng, diesel Thu c lo i b n k , hai k
+ Phân tích c các u nh c m c a t ng lo i ng c
+ Trình bày c c u t o và nguyên lý ho t ng c a ng c  nhi u xi lanh
+ p c b ng th  t  n  c a ng c  nhi u xi lanh
+ Nh n d ng c các c  c u, h  th ng trên ng c  và nh n d ng úng các lo i ng c
+ Xác nh c CT c a pít tông
+ Trình bày c nguyên lý ho t ng th c t  c a các lo i ng c

III. N I DUNG MÔ UN:

Ch ng 1: Nh n d ng ô tô………………
1. Khái ni m v  ô tô.
2. L ch s  và xu h ng phát tri n c a ô tô.
3. Phân lo i ô tô.
4. C u t o chung v  ô tô.
5. Nh n d ng các b  ph n và các lo i ô tô.

Ch ng 2: Nh n d ng h  h ng và mài mòn c a chi ti t……...
1. Khái ni m v  hi n t ng mòn c a chi ti t:
2. Khái ni m v  các hình th c mài mòn:
3. Khái ni m v  các giai n mài mòn:

Ch ng 3: Ph ng pháp S/C & CN ph c h i chi ti t b  mài mòn
1. Khái ni m v  b o d ng, s a ch a
2. Khái ni m v  các ph ng pháp s a ch a và ph c h i chi ti t b  mài mòn.
3. Khái ni m v  các công ngh  s a ch a và ph c h i chi ti t b  mài mòn.
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4. Tham quan các c  s  s a ch a ô tô

Ch ng 4 : Làm s ch và ki m tra chi ti t ……………………...
1. Khái ni m v  các ph ng pháp làm s ch chi ti t
2. Khái ni m v  các ph ng pháp ki m tra chi ti t:
3. Tham quan t i các c  s  công ngh  ô tô.

Ch ng 5: Nh n d ng ch ng lo i ng c t trong……………
1. Khái ni m v ng c t trong
2. Phân lo i ng c t trong
3. C u t o chung c a ng c t trong
4. Các thu t ng  c  b n c a ng c
5. Các thông s  k  thu t c  b n c a ng c
6. Nh n d ng các lo i ng c  và nh n d ng các c  c u, h  th ng trên ng c
7.  Xác nh CTc a pít tông

Ch ng 6: Nh n d ng ng c  4 k ……………………………...:
1. Khái ni m v ng c  b n k
2. ng c  x ng b n k
3. ng c  diesel
4. So sánh u nhh c m gi a ng c  diesel và ng c  x ng.
5. Xác nh các hành trình làm vi c th c t  c a ng c  b n k .

Ch ng 7: Nh n d ng ng c  2 k ……………………………:
1. Khái ni m v ng c  hai k
2. ng c  x ng
3. ng c  diesel
4. So sánh u nh c m gi a ng c  b n k  và ng c  hai k
5. Xác nh hành trình ho t ng th c t  c a ng c  hai k

Ch ng 8: Nh n d ng ng c  nhi u xi lanh………………..:
1. Khái ni m v ng c  nhi u xi lanh
2. Nguyên lý ho t ng c a ng c  nhi u xi lanh
3. So sánh ng c  m t xi lanh và ng c  nhi u xi lanh
4. Xác nh nguyên lý làm vi c th c t  c a ng c  nhi u xi lanh.
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                                          CH NG I : NH N D NG Ô TÔ

I. KHÁI NI M CHUNG V  Ô TÔ
Ô tô là ph ng ti n c  gi i ng b  dùng  ch  ng i, ch  hàng hóa ho c th c hi n m t
nghi m v  nào ó.

II.      L CH S  VÀ XU H NG PHÁT TRI N C A Ô TÔ
   N m 1650, nhà phát minh ng i ý Leonardo da Vinci ã phát minh ra chi c xe b n bánh u
tiên ch y b ng các lò xo tích n ng, sau ó cùng v i s  phát tri n c a ngu n ng l c nh : ng

 gió, ng c  không khí nén. N m 1769 v i s  ra i c a ng c  máy h i n c, cùng v i th i
 này là s  ra i c a chi c xe  t i u tiên.

  N m 1860 s  xu t hi n c a ng c t trong ng yên ch y b ng khí gaz do Etienne Lenoir ch
o và l p cho xe c a ông.

  N m 1864 ng c  b n k  ch y b ng x ng ra i, m i n m sau ó lo i ph ng ti n có g n
ng c  này có th t c v n t c là 40 Km/h và công su t là 20 Kw.

  N m 1885, Karl Benz ch  t o m t chi c ô tô ba bánh có m t máy x ng nh ó là chi c ô tô c
thi t k  và ch  t o theo úng ngh a u tiên. Các h  th ng trên xe c a ông là n n t ng cho s  phát
tri n ô tô sau này nh  b  ch  hòa khí, chân ga, ánh l a c ng dùng các tia l a n t c quy, ly

p và h  th ng làm mát b ng n c. Ông c ng ti n hành c i ti n và n m 1888 c a vào s n
xu t hàng lo t.
  N m 1891 ô tô n xu t hi n  m  do hãng Morris et Salon  Philadel s n xu t.
Sau khi l p khí nén ra i, vào n m 1892 Rupolf Diesel ã cho ra i ng c  Diesel và cho ch

o hàng lo t. Th i gian này ã hình thành t ng th  xe con, xe t i, ô tô ch  ng i b ng l p khí
nén.
  Cu c cách m ng xe h i ch  b t u vào n m 1896 do Henry Ford hoàn thi n các h  th ng và cho

p r p hàng lo t l n.
  Vào nh ng n m ti p theo là s  ra i hàng lo t c a các hãng s n xu t l n nh : Renault và
Mercedes ( n m 1901), Peugeot (1911).
Ngày nay ô tô không ng ng c phát tri n và hi n i hóa, nghành công nghi p ô tô ã tr  thành

t nghành công nghi p s n xu t l n.
  Xe h i có h p s  t ng ra i n m 1934 và n m 1967 là s  c i ti n c a h  th ng nhiên li u v i
vi c ra i c a h  th ng phun x ng c  khí.
  Ô tô phát tri n cùng v i tính n ng an toàn và ti t ki m nhiên li u b ng s  ra i c a m t lo t các

 th ng nh : H  th ng phanh ch ng bó c ng bánh xe ABS n m 1971, n m 1979 là h  th ng u
khi n k  thu t s , h  th ng phân ph i l c phanh EBD, TRC u khi n l c kéo .v.v..

c  c a xe c ng c c i ti n theo th i gian, n m 1993 v n t c t i a c a xe ch t kho ng
320 Km/h, n m 1998 kho ng 378 Km/h và ngày nay nó có th t t i v n t c l n h n 400 Km/h.
Ngày nay v i xu h ng gi m thi u ô nhi m môi tr ng và tìm ki m ngu n nghiên li u m i cho ô
tô, bên c nh c i thi n ch t l ng nhiên li u và hoàn thi n các k t c u c a ng c  ng i ta còn
nghiên c u và s n xu t các dòng xe ch y b ng n ng l ng n, n ng l ng m t tr i và các d ng
pin nhiên li u (Hybrid)…
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III. PHÂN LO I Ô TÔ
3.1. Phân lo i theo m c ích s  d ng:

( GTCC: Giao thông công c ng)
3.2. Phân lo i theo lo i nhiên li u s  d ng

3.2.1. Xe có ng c  s  d ng nhiên li u x ng:
 Do ng  c  x ng c thi t k  g n nh , ho t ng
êm h n ( so v i ng c  Diesel) nên c s  d ng

ng rãi trên các lo i xe ch  ng i.

3.2.2. Xe có ng c  s  d ng nhiên li u diesel:
 Lo i xe có ng c  s  d ng d u Diesel thì mômen
xo n c a ng c  l n (So v i ng c  x ng) và v n
hành kinh t  h n ( d u r  h n x ng) vì v y nó c s

ng ph  bi n trên các lo i xe t i.

3.2.3. Xe có ng c  lai ( Hybrid):
ây là lo i xe c trang b ng c  khác v i các xe thông th ng, nó là s  k t h p gi a
ng c t trong thông th ng v i m t ng c n dùng n ng l ng c quy. B u khi n
n t  s  quy t nh khi nào thì dùng ng c n, khi nào thì dùng ng c t trong, khi

nào v n hành ng b  và khi nào n p n vào c quy s  d ng v  sau.
Nguyên lý ho t ng:
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Xe Hybrid v i c  c u hai ng c  x ng và n
  ng c n c s  d ng  kh i ng xe, và khi ch y  t c  th p. Khi xe ch y  t c 
cao thì ng c  x ng s  làm vi c. Khi xe t ng t c ho c leo d c thì hai ng c  s  làm vi c

ng b .
Khi phanh ho c xu ng d c, ng c n c s  d ng nh  m t máy phát n  n p n
cho c quy. V i s  ph i h p gi a ng c t trong và ng c n thì xe lai c m  r ng
gi i h n làm vi c, gi m tiêu th  nhiên li u cho ng c t trong, gi m thi u ô nhi m môi
tr ng.

3.2.4. Xe có ng c  s  d ng n ng l ng n.
ây là xe ch  s  d ng m t lo i ng c n, n c d  tr  trong m t bình c quy l n t

i sàn xe. Trên xe không có máy phát n nên n ph i c n p y tr c m i chuy n i.

1. B  ph n u khi n ng c .   2. Motor n.   3. Pin - c quy

3.2.5. Xe có ng c  s  d ng n ng l ng t  pin nhiên li u:
ây là xe ch y b ng ng c n, n c t o ra b i ph n ng gi a Hydro và Oxy trong

không khí, th i ra n c.
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1. B  ph n u khi n ng c .   2. Motor n.   3. ng n ch a Pin.  4. Thùng Hidro.  5. c quy ph

IV.   C U T O CHUNG C A Ô TÔ
Ô tô là m t t ng thành c c u t o t  các b  ph n sau ây liên k t l i:
- ng c
- Ph n g m
- Ph n thân v
- Ph n n
4.1 ng c .

ng c  ô tô là ngu n ng l c cung c p n ng l ng  ô tô ho t ng trong su t th i gian
làm vi c.

ng c  ô tô có nhi u lo i nh : ng c n, ng c  lai nh ng c s  d ng ph  bi n nh t
n là ng c t trong ki u piston v i nhiên li u là x ng, d u diesel, hay khí gaz…

Trong ng c t trong, nh ng chi ti t c nh bao g m: N p máy (hay n p quy lát), Thân
máy , h p tr c khu u, chân máy, máng d u… trong ó thân máy và n p máy là nh ng chi ti t

nh có kh i l ng l n và c u t o ph c t p. H u h t các c  c u và các h  th ng khác c a
ng c t trong u l p trên thân máy và n p máy. Các b  ph n di chuy n nh  piston, thanh

truy n, tr c khu u…
 Các b  ph n chính c a M t ng c t trong g m:
- Thân v ng c
-  c u tr c khu u, thanh truy n
-  c u phân ph i khí
-  th ng bôi tr n
-  th ng làm mát
-  th ng kh i ng
-  th ng cung c p nhiên li u
-  th ng ánh l a ( i v i ng c  x ng)

4.1.1 Thân v ng c :
a. N p quy lát:
 N p quy lát là chi ti t n m trên thân máy. M t d i c a nó lõm vào, cùng v i piston và xylanh

o thành bu ng t. Bên trong n p quy lát có các l  d u và l  n c  làm mát máy và các b
ph n g n trên ó.
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p quy lát c a ng c  x ng
u ki n làm vi c c a n p quy lát là r t x u: Ch u nhi t  cao, áp su t l n và ch u n mòn

hóa h c do các s n v t cháy  nhi t  cao gây ra. Ngoài ra nó còn ph i ch u ng su t nén do
c xi t bulông gây ra.

 N p quy lát có th c làm t  h p kim nhôm ho c b ng gang, tuy nhiên h p kim nhôm nh
n và d n nhi t t t h n nên c dùng ph  bi n.

Gi a thân máy và n p quy lát là t m gio ng n p quy lát, nó có tác d ng làm kín m i liên k t
gi a hai kh i  ch ng l t các khí áp su t cao, khí cháy, n c làm mát và d u ng c .
b. Thân máy
Nhi m v :
 Thân máy k t h p v i các chi ti t khác ( Xylanh,

p xylanh, piston ..) hình thành không gian công
tác c a môi ch t, th c hi n các quá trình n p,
nén, cháy – giãn n  và th i s n v t cháy ra ngoài

o nên chu trình làm vi c liên t c.
- Ngoài ra thân máy còn óng vai trò truy n nhi t
gi a môi ch t công tác và môi tr ng  làm mát

ng c .
Làm thành m t khung ch u l c trong ó có b  trí
các  tr c khu u và các chi ti t khác c a ng c .
- Làm giá  b t các chi ti t khác và b  trí

ng quan các b  ph n chi ti t nh : Tr c khu u,
tr c cam, xylanh….

u t o:
 Thân máy th ng c úc thành m t kh i li n, trong ó có các l  xilanh ( l  dùng  l p
ng lót xilanh, tuy nhiên c ng có ng c  không dùng ng lót xilanh), các ng n c làm

mát, ng d u bôi tr n và các v  trí  l p t các b  ph n khác.
ng lót xylanh có hai lo i: ng lót xylanh khô và ng lót xylanh t.
ng lót xylanh khô: Là lo i ng lót mà khi l p vào thân máy thì m t ngoài c a ng lót không

ti p xúc tr c ti p v i n c làm mát.
ng lót xylanh t: Là lo i ng lót mà khi l p vào thân máy m t ngoài c a ng lót ti p xúc

tr c ti p v i n c làm mát trong ng c .
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t li u ch  t o:
Thân máy có th úc b ng gang h p kim ho c h p kim nhôm.

c. Các - te:
 Các - te d u c g n vào phía d i c a h p tr c khu u,
nó dùng  ch a d u bôi tr n và làm mát khi ng c  ho t

ng và che kín cho các b  ph n làm vi c bên trong c a
máy.

 gi a h p tr c khu u và các – te ng c  có m t rong làm
kín.
Các - te th ng có vách ng n  giàm dao ng c a nh t và

m bào nh t luôn ng p l c thô khi xe ch y trên ng
nghiêng ho c khi phanh bên d i vách ng n là l i l c d u.
Bên d i các - te ng c  có c x  d u  x  b  khi thay

u m i cho ng c .
Các – te có th c làm b ng thép cán, m t s ng c  làm b ng gang h p kim ho c h p kim
nhôm.

4.1.2 Nhóm piston - thanh truy n - tr c khu u – bánh à
a. Piston:
 Piston là b  ph n chuy n ng bên trong xylanh, và cùng

t h p v i n p máy, xylanh t o ra bu ng t. Khi ho t
ng thì piston tr c ti p nh n áp l c t  h n h p khí cháy
 chuy n ng t nh ti n trong xylanh và truy n l c cho

thanh truy n làm quay tr c khu u ng th i c ng nh n
c quán tính t  tr c khu u giúp cho ng c  làm vi c

liên t c.
 K t c u c a piston c thi t k  t o ra  xoáy l c
cho h n h p không khí – nhiên li u ng th i duy trì khe

 h p lí khi piston b  giãn n  nhi t  cao trong k  n .
 Do ph n l p ch t piston dày h n nên nó b  dãn n  vì
nhi t nhi u h n. Vì th  piston c ch  t o có d ng ô van
sao cho khi làm vi c  nhi t  cao nó s  tr  nên tròn.

ng th i u piston ch u nhi t  cao h n ph n phân do
nó ti p xúc tr c ti p v i khí cháy nên nó c ng gi n n  vì
nhi t nhi u h n vì v y piston còn c ch  t o h i côn

i ph n u nh  h n.
 V t li u ch  t o piston ph i m b o các u ki n làm vi c sau:
- Có  s c b n  làm vi c  nhi t  cao và t i tr ng thay i.
- Tr ng l ng riêng ph i nh .
- Có kh  n ng ch u mài mòn t t u ki n bôi tr n kém và nhi t  cao.
- H  s  giãn n  vì nhi t nh  nh ng có h  s  d n nhi t cao.
 - Có kh  n ng ch ng l i vi c n mòn hóa h c c a h n h p khí cháy  nhi t  cao.
Ngày nay các piston th ng c ch  t o t  gang h p kim i v i ng c  có t c  th p, còn
nhôm h p kim i v i các ng c  cao t c  gi m l c quán tính.
b. Ch t piston và Xéc m ng:

Ch t piston:
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Dùng  n i piston v i u nh  thanh truy n, nó truy n chuy n ng t  piston n thanh
truy n làm quay tr c khu u và ng c l i.
Do u ki n làm vi c  nhi t  cao và ch u t i tr ng thay i, u ki n bôi tr n kém nên ch t
piston th ng c làm b ng thép các bon ho c thép h p kim có thành ph n các bon th p.

Xéc m ng:
Xéc m ng c l p trên các rãnh c a u piston,

xéc m ng dùng  ng n không cho khí l t qua khe h
gi a piston và xylanh.
Xéc m ng c chia làm hai lo i: Xéc m ng d u và xéc

ng h i ( hay còn g i là xéc m ng l a ho c khí ).
 hình bên có ba xéc m ng có tác d ng gi  kín cho

bu ng t, hai xéc m ng h i phía trên dùng  t n nhi t
 piston sang xylanh ng th i g t s ch l ng d u bôi

tr n còn sót l i trên thành xylanh xu ng ng n không cho
vào bu ng t. xéc m ng d u phía d i có tác d ng g t

t d u lên bôi tr n và làm kín khe h  gi a piston và
xylanh.

u ki n làm vi c:
Xéc m ng ph i ch u t i tr ng thay i  nhi t  cao.
Ch u l c va p l n và ng su t cao ngay c  khi không làm vi c.
Ch u mài mòn do ma sát v i thành xylanh khi chuy n ng.

t li u ch  t o: Các xéc m ng th ng làm b ng gang xám h p kim.
c. Thanh truy n:
 Thanh truy n là chi ti t k t n i piston v i tr c khu u qua ch t n i piston. Trong quá trình làm
vi c thanh truy n nh n l c t  piston và truy n cho tr c khu u và ng c l i.

t c u c a thanh truy n g m ba ph n: u nh , thân, và u to
u nh  có kích th c và k t c u ph  thu c vào kích th c c a ch t piston và cách l p ghép.

Thân thanh truy n là ph n thanh n i gi a u nh  và u to.
u to thanh truy n: Bao g m hai n a ôm l y ch t khu u.  ch ng mòn và thu n ti n cho vi c
a ch a b o d ng ng i ta g n hai n a b c lót vào hai n a thanh truy n.

Hai n a u to g n l i v i nhau b ng bu lông thanh truy n, do t m quan tr ng và ph i ch i l c tác
ng l n nên v t li u ch  t o bu lông thanh truy n là thép h p kim.
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u t o c a thanh truy n
Thanh truy n th ng xuyên ch u tác ng c a các l c kéo và nén nên nó ph i có  b n và 

ng v ng cao. Vì v y thanh truy n th ng c làm b ng thép các bon ho c thép h p kim, thép
các bon c làm ph  bi n h n vì giá thành r  h n và d  ch  t o h n.

d. Tr c khu u:
Tr c khu u là m t trong nh ng chi ti t quan tr ng nh t, c ng  làm vi c l n nh t và có giá

thành cao nh t trong ng c .
Nhi m v  c a tr c khu u là: Khi làm vi c tr c khu u
ti p nh n l c t  piston do thanh truy n chuy n t i và
bi n i l c y thành mômen xo n truy n cho các c

u truy n ng, ngoài ra tr c khu u còn d n ng them
t s  thi t b  ph  nh  b m cao áp, tr c cánh qu t…

Trên tr c khu u g m có các c  khu u, các ch t khu u
(c  biên), và các má khu u. C  biên và c  khu u có l

u  bôi tr n
Do tr c khu u ph i ti p nh n nh ng ng l c l n và
quay v i v n t c cao nên tr c kh y ph i có  b n cao,  c ng v ng, ch i mài mòn và ph i c
cân b ng t nh c ng nh ng  quay êm. t li u ch  t o tr c khu u th ng là thép các bon
trung bình. Trong các ng c  t c  cao, ph  t i l n thì tr c khu u ph i c làm t  thép h p
kim m nggan ho c thép h p kim Niken – Crom.
e. Bánh à:
Công d ng c a bánh à là:

- m b o t c  quay ng u c a tr c khu u ng c .
- Trong quá trình làm vi c, bánh à tích tr  n ng l ng d  sinh ra trong quá trình sinh công

 bù p ph n n ng l ng thi u h t trong các hành trình tiêu hao công.
- Ngoài ra bánh à còn là n i  ghi l i nh ng kí hi u CT, CD, ánh l a s m …
t li u bánh à:

- i v i các ng c  làm vi c  t c  th p thì bánh à có th  làm b ng các lo i gang xám úc.
- i v i các ng c  làm vi c  t c  cao thì bánh à th ng c d p ho c úc b ng các lo i
thép các bon có thành ph n các bon th p.

4.1.3 C  c u phân ph i khí.
 C  c u phân ph i khí th c hi n quá trình thay i môi ch t
làm vi c b ng cách óng m  các xupap n p và xupap x
úng th i m ã nh  n p y h n h p không khí –

nhiên li u vào xylanh và x  s ch s n v t khí cháy  ra ngoài
giúp cho ng c  làm vi c liên t c.
 Chuy n ng quay c a tr c khu u c truy n cho tr c
cam thông qua xích cam ( ho c ai cam) làm quay tr c
cam, khi tr c cam quay các bánh cam s  tác ng làm óng
ho c m  các xupap.
Phân lo i:
Trong ng c t trong th ng dùng các lo i c  c u phân
ph i khí sau:
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-  c u phân ph i khí ki u Supáp: dùng Supáp óng m  l  n p và l  th i.
-  c u phân ph i khí ki u van tr t: a s  s  d ng trên ng c  hai k , piston s óng vai

trò nh  m t van tr t u khi n óng m  l  n p và l  th i.
-  c u phân ph i khí ki u ph i h p: k t h p hai ki u trên, v a có xupap v a có van tr t

và th ng c s  d ng trong các ng c  hai k  quét th ng.
Trong các ki u phân ph i khí nêu trên thì c  c u phân ph i khí ki u Supáp c s  d ng r ng
rãi nh t. C  c u này g m các chi ti t sau: C p bánh r ng d n ng, tr c cam, con i, lò xo
Supáp, ng d n h ng, h  th ng a y…
a. Supáp, lò xo supap, ng d n h ng.
- Supap:
Trong quá trình làm vi c, supap có nhi m v
óng và m  các l  n p và l  th i theo úng th i

m qui nh. Hình thành nên quy lu t ph i khí
trên ng c .
Trong quá trình làm vi c supap ph i ch u t i
tr ng va p m nh, l c khí th  và nhi t  cao

ng nh n mòn hóa h c do s n v t cháy t o ra.
Do u ki n làm vi c kh c nghi t nh  v y nên
yêu c u v t li u ch  t o c a supap th i ph i có 

n c  h c cao, ch u nhi t t t và ch ng c n
mòn hóa h c. V t li u th ng dùng là thép h p
kim nh  X9C2, HX9C2…, ngoài ra  t ng tính
ch ng mài mòn ng i ta còn m  thêm m t l p

p kim c ng trên b  m t u supap.
i v i supap n p do c làm mát b i dòng khí n p nên yêu c u th p h n, v t li u th ng

dùng  ch  t o là thép h p kim Crom hay Niken nh : 4CX, 37XC, 40X9C2…
t c u c a supap c chia làm 3 ph n:

+ Ph n u supap (hay n m supap):
t n m supap ti p xúc v i  supap, ây là b  m t làm vi c quan tr ng nh t c a supap,

nó có d ng m t côn v  góc nghiêng  = 15 ÷ 450, a s  các supap ng i ta u làm  =  450 vì n u
 càng nh  thì ti t di n l u thông càng l n tuy nhiên ph n n m supap s  càng m ng và  c ng

ng kém.
+ Ph n thân supap:

Thân supap có tác d ng d n h ng và t n nhi t, vì v y  phát huy vai trò này thì xu
ng th ng làm t ng ng kính ph n thân m t cách h p lý  có th  g n nh  và dòng khí l u

thông d  dàng.
+ uôi supap:

 supap có hình d ng c bi t  l p ghép v i a lò xo. Khi d n ng supap b ng c  c u
con i và a y, a lò xo l p v i supap b ng hai móng hãm hình côn l p vào ph n uôi supap.

t côn phía ngoài c a móng hãm n kh p v i m t côn c a l a lò xo, các rãnh hãm trên uôi
supap có th  là rãnh hình tr , hình côn, m t rãnh ho c nhi u rãnh.

- Lò xo supap:
Lò xo supap dùng óng kín supap trên  supap, làm cho không s y ra va p trên m t cam

và ng th i m b o supap chuy n ng theo úng quy lu t c a c  c u ph i khí.
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Lò xo supap làm vi c trong u ki n t i tr ng thay i t ng t nên v t li u ch  t o th ng là
thép C65 có ng kính 3 ÷ 5 mm.

- ng d n h ng supap:
ng d n h ng supap là m t chi ti t r i c l p vào thân máy ho c n p xylanh theo ch

p l ng, ch c n ng c a ng d n h ng supap là  d n h ng cho supap chuy n ng theo úng
quy lu t nh t nh, thu n ti n cho quá trình tháo l p s a ch a và không gây hao mòn cho thân
máy ho c n p xylanh.

ng d n h ng supap th ng c ch  t o b ng gang h p kim ho c h p kim nhôm ng.
b. Tr c cam, con i, cò m , a y.

- Tr c cam:
Tr c cam dùng óng m  supap theo m t quy lu t nh t nh. Tr c cam bao g m các ph n:

Cam n p, cam th i và các  tr c. Ngoài các cam d n ng các supap trên m t s ng c , tr c
cam còn có các cam d n ng b m d u bôi tr n, b m cao áp, b  chia n…

Trong khi làm vi c, các b  m t c a tr c cam ch u ma sát và mài mòn l n nên yêu c u v t li u
ch  t o ph i có  ch ng mài mòn cao, vì v y v t li u ch  t o tr c cam là thép h p kim có thành
ph n các bon th p nh  15X, 15MH… ho c thép có thành ph n các bon trung bình nh  thép 40
hay 45, ngoài ra các b  m t tr c cam th ng c th m than và tôi c ng b  m t.

- Con i:
Con i là m t chi ti t máy truy n l c trung gian ng

th i ch u l c nghiêng do cam gây ra trong quá trình d n ng
supap và làm cho supap không ph i ch u l c nghiêng.

t li u ch  t o con i th ng làm b ng thép có thành
ph n các bon th p ho c trung bình, ngoài ra b  m t làm vi c còn

c th m than và tôi c ng  không ch i mài mòn, m t s  con
i còn làm b ng gang h p kim.

- Cò m :
Con i là m t chi ti t máy truy n l c trung gian t  cam

i supap, m t u c a cò m  ti p xúc v i a y còn u kia
ti p xúc v i uôi supap. Khi cam nâng con i thì a y nâng

t u c a cò m i lên còn u kia nén lò xo suppa xu ng 
 supap.

t li u ch  t o cò m  th ng là thép các bon có thành
ph n các bon trung bình nh  35, 40, 45. m t vài ng c  c  nh  cò m  còn c d p b ng thép

m.
- a y:
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a y là c  c u truy n l c t  con i lên cò m , a y dùng trong c  c u phân ph i khí
ki u supap treo có d ng thanh thép nh , dài, c ho c r ng.

a y th ng làm b ng thép các bon có thành ph n các bon trung bình.
4.1.4 H  TH NG BÔI TR N.
 Nhi m v :

 th ng bôi tr n trên ng c t trong có nhi m v  cung c p m t l ng d u bôi tr n v i
áp su t và l u l ng thích h p n các b  m t c a các chi ti t có chuy n ng t ng i v i
nhau :
- Làm gi m ma sát cho các chi ti t chuy n ng, r a s ch và b o v  cho các chi ti t không b

mài mòn.
- Làm mát ng c .
- Làm kín các khe h  nh  nh  khe h  gi a piston

xylanh và xéc m ng.
- Ch ng ô xi hóa cho các chi ti t.
1. Các te d u ng c : dùng  ch a d u bôi tr n.
2. i l c d u: i l c d u c  ngay u

m d u  lo i b  các b i b n có kích th c l n
tr c khi vào b m d u.

3. m d u: Dùng  b m d u t  các te ng c
n các v  trí trong ng c

4. Que th m d u: dùng o m c d u và ki m tra
c  bi n ch t c a d u.

5. Công t c áp su t d u: Công t c này theo dõi xem
áp su t d u có bình th ng hay không, và nó truy n tín hi u n èn báo.

6. c d u : L c các h t b i hay kim lo i nh  có trong d u mà l i l c còn sót l i.
t c u c a b m d u và l c d u nh  sau:

m d u lo i bánh r ng n kh p trong:
Khi bánh r ng ch ng g n v i tr c khu u quay, kích
th c khe h  gi a các bánh r ng thay i, và d u n m
trong các khe h  gi a r ng và vành  khuy t c b m i

1. Bánh r ng ch ng g n l ch tâm
2. Bánh r ng b ng
3. Vành khuy t.

Ngoài ra ng i ta còn dùng b m d u n kh p ngoài và
m d u ki u cánh g t nh  hình:

Lo i n kh p ngoài th ng b  trí trên ng c  xe t i do kích th c l n, còn lo i cánh g t thì
n gi n nh  g n nh ng cánh g t và than b m nhanh mòn.
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 K t c u c a l c d u:
t c u c a l c g m:

1. Van an toàn: Dùng  gi  cho d u  trong l c
u khi ng c  không ho t ng. Do v y

trong l c d u luôn luôn có d u s n sàng c
y i bôi tr n ngay khi ng c  kh i ng.

2. Ph n t  l c: Là b  ph n dùng  l c b i b n
có trong d u.

3.  l c: dùng  ch a d u bôi tr n và l p các
 ph n khác.

4. Van an toàn: Khi l c quá b n, b  t c ngh n thì
áp su t d u s  t ng và m  van an toàn cho
phép d u i làm mát.

Phân lo i h  th ng bôi tr n:
a. Bôi tr n b ng ph ng pháp vung tóe.

u bôi tr n c ch a trong các te ng c , khi ho t ng các g u tát d u n m u to c a
thanh truy n s  múc múc d u bôi tr n và làm vung tóe vào h p tr c khu u t o nên các h t d u có
kích th c nh  dính vào b  m t các chi ti t, b i tr n cho các chi ti t này sau ó ch y xu ng các te
và l i c g u múc lên. Chu trình c  l p i l p l i nh  v y  bôi tr n cho máy.

 th ng bôi tr n này có k t c u n gi n, tuy nhiên i v i ng c  có nhi u chi ti t thì hi u
qu  bôi tr n kém do khó a m t l ng d u c n thi t n các b  m t ph c t p. Vì th  h  th ng
bôi tr n này ít c s  d ng, nó ch  dùng trên các ng c  công su t nh .

b. Bôi tr n b ng d u pha trong nhiên li u.
Ph ng pháp này th ng c dùng cho ng c  x ng hai k , d u bôi tr n tr n l n nhiên li u

theo t  l  t  1/15 n 1/25 th  tích và ng i ta rót d u vào bình nhiên li u. N u t  l  d u bôi tr n
cao s  sinh ra nhi u mu i than óng bám vào bu ng t, bugi, nh piston nh ng n u t  l  d u bôi
tr n th p thì hi u qu  bôi tr n kém, làm nóng máy d  b  bó máy.

Trong quá trình ng c  làm vi c, các h t d u bôi tr n c c p cùng nhiên li u vào xylanh và
các te, ây các h t d u ng l i trên nh ng b  m t công tác c a chi ti t. M t khác, d u nh n còn
theo các rãnh d u vào các b  m t y. D u bôi tr n ã s  d ng c bao b c b i h n h p nhiên
li u và b  cu n hút vào bu ng t, ó d u b i tr n c ng cháy nh  nhiên li u và theo khí th i ra
ngoài. H  th ng bôi tr n này a s  dùng cho ng c  hai k .

c. Bôi tr n c ng b c:
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 th ng bôi tr n c ng b c là h  th ng dùng b m d u  cung c p y  l u l ng và áp su t
u cho các b  m t chi ti t c n bôi tr n. H u h t các ng c  ngày nay u dùng ph ng pháp bôi

tr n c ng b c vì ây là ph ng pháp bôi tr n hoàn thi n nh t.
 th ng bôi tr n c ng b c chia làm hai lo i:
-  th ng bôi tr n các te t
-  th ng bôi tr n các te khô

 th ng bôi tr n các te t:
 th ng bôi tr n các te t là h  th ng mà toàn b  d u b i tr n c ch a trong các te c a ng
.  nguyên lý h  th ng bôi tr n các te t nh  sau:

Nguyên lý làm vi c:
m d u c d n ng b i tr c khu u ho c tr c cam, d u c b m d u 3 hút t  các te 1 qua

phao d u 2,  phao d u 2 có trang b  l i l c  lo i b  các b i b n có kích th c l n  l i. D u
qua sau b m c chia làm hai nhánh, m t nhánh i vào két làm mát d u 12 r i ch y v  các te

ng c , nhánh còn l i i qua l c d u thô 5 n ng bôi tr n chính 8. T ng d u 8 d u i
theo nhánh 9 i bôi tr n tr c khu u sau ó n bôi tr n u to thanh truy n, ch t piston và theo

ng d u 10 i bôi tr n tr c cam.Ngoài ra c ng theo ng d u chính m t l ng d u i th ng
qua l c d u tinh 11  lo i b  các b i b n và m t kim lo i nh  còn sót l i sau ó d u i v  các te

i áp su t th p.
Van s  4 s  ho t ng và cho phép d u ch y qua nó tr  v  phía tr c b m khi ng c  làm

vi c  t c  nhanh. Nó gi  cho áp su t làm vi c trong h  th ng c n nh trong su t quá trình
làm vi c.

Van s  6 là van an toàn, van này s  ho t ng khi l c d u 5 b  t c ngh n, khi này áp su t d u
ng lên m  van 6 cho d u i vào ng d u chính s  8 i bôi tr n h  th ng.

Van s  13 u ch nh l ng d u i qua b  làm mát d u bôi tr n
Do d u bôi tr n ng c c ng h t trong các te n m phía d i h p tr c khu u nên làm t ng
chi u cao c a ng c , ng th i d u bôi tr n ti p xúc v i khí cháy l t xu ng các te làm gi m
ch t l ng c a d u bôi tr n nhanh.

 kh c ph c nh c m trên ng i ta s  d ng h  th ng bôi tr n các te khô nh  sau:
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 th ng này khác v i h  th ng bôi tr n các te t  ch : Sau khi d u i bôi tr n xong ch y
 các te thì s  có hai b m d u 2 làm nhi m v  chuy n d u t  các te i qua két làm mát và ch y
 thùng ch a d u. T ây d u l i c b m v n chuy n i bôi tr n gi ng nh  h  th ng bôi

tr n các te t.

Do bình d u n m tách riêng nên gi m c chi u cao ng c  và t ng tu i th  d u bôi tr n
nh ng l i ph c t p h n do có thêm các b m d u và h  th ng d n ng chúng.

4.1.5 H  TH NG LÀM MÁT.
 th ng làm mát có nhi m v u khi n nhi t ng c n m t giá tr  làm vi c t i u giúp

cho ng c  làm vi c t t h n và t ng tu i th  các chi ti t trong ng c .
 th ng làm mát có nhi u lo i khác nhau nh :

 th ng làm mát b ng không khí (b ng gió): H  th ng này làm vi c theo nguyên t c trao
i nhi t gi a ng c  và dòng không khí có nhi t  th p h n bay qua nó. Các b  ph n chính

th ng bao g m qu t gió, h p ch n h ng lu ng gió, h  th ng cánh t n nhi t. H  th ng này
th ng hay s  d ng trên các ng c  c  nh  ( Vd: xe máy) hay các ng c  làm vi c  môi
tr ng thi u n c nh  sa m c…

 th ng làm mát b ng ch t l ng (n c):
i v i ng c  làm mát b ng n c thì nhi t  làm vi c t t nh t c a ng c  kho ng t 75 n

90oC, và b ng v i nhi t  c a n c làm mát.
Có nhi u ki u làm mát b ng n c nh :

a. Làm mát b ng n c ki u b c h i:
ây là ki u làm mát n gi n nh t, h  th ng g m

các khoang ch a n c trong thân máy, n p xylanh
và bình b c h i l p v i thân máy. Khi ng c  làm
vi c n c  các khoang b c quanh bu ng cháy s
sôi. Khi n c sôi t  tr ng s  gi m và n i lên m t
thoáng và b c h i làm mát ng c . Sau khi mát
nhi t t  tr ng l i t ng và l i chìm xu ng t o thành i

u t  nhiên.
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Nh c m c a h  th ng: Tiêu hao nhi u n c và ph i b  sung liên t c. T c i l u th p nên
làm mát không ng u gi a các b  ph n máy.
Ph ng pháp này ch  áp d ng cho các ng c  nh  trong nông nghi p.

b. Làm mát b ng n c ki u i l u t  nhiên.
Trong h  th ng này thì n c l u ng tu n hoàn nh  s  chênh l ch kh i l ng riêng  các giá tr
nhi t  khác nhau. N c làm mát nh n nhi t c a xylanh trong thân máy và bu ng cháy nên tr ng

ng riêng gi m và n i lên theo ng d n ra két làm mát.  két làm mát n c s c làm mát
nh  qu t gió c d n ng b i puly t  tr c khu u. N c sau khi c làm mát l i chìm xu ng

i i làm mát th c hi n m t vòng tu n hoàn.
Ph ng pháp này t c i l u c ng th p nên ch  thích h p cho ng c  nh  và ng c  t nh t i.

c. Làm mát b ng n c ki u tu n hoàn c ng b c m t vòng kín.
ây là ki u làm mát c dùng ph  bi n trên ng c  ô tô.
1, 7. Là ng n c i vào làm

mát n p máy và xy lanh.
2. Là các ng ng n c làm

mát ng c
3. Van h ng nhi t và ng n i

t v  b m.
4.   Két n c
5.  ng n c i t  két vào

m n c
6.   N c b m vào thân máy.

Nguyên lý làm vi c nh  sau:
c  phía d i c a két

c có nhi t  th p h n s c
m n c b m qua ng phân

ph i s  7 c úc s n trong thân
máy. N c c phân ph i ng

u n các áo n c làm mát các
xylanh và thân ng c , sau ó ch y lên làm mát n p máy. Khi này n c có nhi t  cao ch y qua
van h ng nhi t, làm m  van h ng nhi t và n c l u thông v  phía trên c a két n c. n c ây
ti p t c c ch y qua h  th ng ng trong két n c, khi ch y qua các ng này n c s c làm
mát nh  lu ng gió ch y qua két n c do qu t t o ra, n c sau khi xu ng phía d i két có nhi t 
th p l i c b m i làm mát và quá trình này c  l p i l p l i  làm mát ng c .
q t làm mát s  quay  l y gió làm ngu i n c làm mát trong két n c, b m n c s  tu n hoàn

c làm mát qua thân máy và n p máy.
c y c a b m n c làm cho n c làm mát tu n hoàn trong m ch n c làm mát. N c làm mát
p th  nhi t t ng c  và phân tán vào không khí qua két n c. N c làm mát ã c làm

ngu i sau ó l i c b m tr  vào ng c  làm mát.
Ngoài h  th ng làm mát ki u tu n hoàn c ng b c m t vòng kín còn có ki u tu n hoàn

ng b c hai vòng và ki u tu n hoàn c ng b c m t vòng h c s  d ng trên các ng c  tàu
th y.
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4.1.6  TH NG KH I NG.

1. Công d ng, yêu c u, phân lo i:
a. Công d ng

 H  th ng kh i ng có nhi m v  truy n cho tr c khu u ng c  m t mômen v i s  vòng quay
nh t nh nào ó  kh i ng ng c . C  c u kh i ng ch  y u trên ng c  ô tô hi n nay là
kh i ng b ng ng c n m t chi u.

c  kh i ng c a ng c  x ng ph i trên 50 vòng/phút và ng c  Diesel ph i trên 100
vòng/phút.

b. Yêu c u:
 H  th ng kh i ng ph i làm quay c tr c khu u ng c  v i t c  th p nh t mà ng c  có
th  n c.
Mômen truy n ng ph i  l n.
Ph i m b o d u khi n và kh i ng l i c nhi u l n.

 s  truy n t  bánh r ng c a máy kh i ng và bánh r ng trên bánh à ng c  n m trong gi i
n t  9 n 18.

Chi u dài và n tr  c a dây d n n i t  accu n máy kh i ng ph i n m trong gi i h n quy
nh ( L< 1m).

c. Phân lo i:
a vào ngu n n ng l ng kh i ng ng i ta chia h  th ng kh i ng ra các lo i sau:
- Kh i ng b ng tay quay ( Ch  y u dùng s c ng i):

Ph ng pháp này dùng s c ng i  quay m t tay quay r i g n vào ng c , trên h  th ng có
trang b  m t c  c u cam u ch nh supap n p ho c supap th i m  gi m áp. Khi quay tr c
khu u t i m t v n t c nh t nh ta s óng c  hai supap, lúc này n ng l ng tích  bánh à s
th c hi n kh i ng cho ng c .
Ph ng pháp này ch  áp d ng c v i các ng c  x ng và diesel c  nh .

- Kh i ng b ng ng c n:
 H  th ng bao g m ng c n m t chi u và c

u kh i ng. Tr c c a ng c  kh i ng c
i v i tr c khu u ng c  qua bánh r ng kh i
ng và vành r ng trên bánh à ng c . T  s

truy n c a c p bánh r ng ph i m b o cho tr c
khu u ng c  quay t i vòng quay kh i ng.
Ph ng pháp này c áp d ng ph  bi n trên ô tô.

- Kh i ng b ng m t ng c  x ng c   nh  ( ng c  ph ):
Nhi u ng c  Diesel, máy kéo c  l n dùng m t ng c  x ng ph  làm thi t b  kh i ng. Thi t

 truy n ng t ng c  ph  t i ng c  có c  c u tách n i t ng và c  c u gi m t c. C  c u
gi m t c th ng là m t bánh r ng nh n kh p v i vành r ng l p trên bánh à c a ng c .
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- Ngoài ra ng i ta còn dùng h  th ng kh i ng b ng th y l c và h  th ng kh i ng b ng
khí nén.

2. u t o và nguyên lý làm vi c:
Do h u h t h  th ng kh i ng trang b  trên ô tô là dùng ng c n m t chi u nên ây ta ch
nghiên c u h  th ng kh i ng này.

a. u t o:
 th ng kh i ng bao g m:  ng c n m t chi u và c  c u kh i ng.
b. Nguyên lý ho t ng:

Máy kh i ng làm vi c theo ba giai n nh  sau :
Giai n 1: Kéo (hút vào)

Khi b t khóa n lên v  trí START, dòng n t c qui i
vào cu n gi  và cu n kéo. Sau ó dòng n i t  cu n kéo

i ph n ng qua cu n c m làm quay ph n ng v i t c 
th p. Vi c t o ra l c n t  trong các cu n gi  và cu n kéo

 làm t  hóa các lõi c c và do v y piston c a công t c t  b
kéo và lõi c c c a nam châm n. Nh  s  kéo này mà bánh

ng d n ng kh i ng b y ra và n kh p v i vành r ng
trên bánh à, ng th i a ti p xúc s  b t công t c chính lên.

Giai n 2: Gi

Khi công t c chính b t lên, thì cu n c m và cu n ng nh n
tr c ti p dòng n t c quy. Cu n dây ph n ng sau ó b t

u quay v i v n t c cao và ng c c kh i ng.  ch
 này piston c gi  nguyên t i v  trí óng ch  nh  l c
n t  c a cu n gi .

Giai n 3: Nh  h i v .

Khi khóa n c xoay t  v  trí START song v  trí ON,
dòng n i t  phía công t c chính t i cu n gi  qua cu n
kéo.  th i m này vì l c n t c t o ra b i cu n kéo
và cu n gi  tri t tiêu l n nhau nên không gi c piston. Do
ó piston b  kéo l i nh  lò xo h i v  và công t c chính b  ng t

làm cho máy kh i ng d ng l i.

c. Các lo i máy kh i ng:

- Máy kh i ng lo i gi m t c:
Máy kh i ng gi m t c dùng mô t  t c  cao.
Lo i máy này làm t ng mômen xo n b ng cách gi m

c  quay c a ph n ng lõi mô t  nh  b  truy n gi m
c.


