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KY THUAT CHUNGVEO TO
HE CAO DANG NGHE

M&sd md dun: MP 19
Thoi gianmo dun: 70 h

|. VI TRI, TINH CHAT CUA MO BUN:
- Vi tri caamé dun: M6 dun duoc bb tri ¢ hoc ky | cia khda hoc.
- Tinh chit caamd dun : md dun chuy@n mén nghé bat budc.
Il. MUC TIEU MO BUN :
Hoc xong mé dun nay hoc vién st cd kha nang:
+Trinh bay duoc vai tro valich sir phét trién cua 6 to
+Phén biét dugc chung loai va cu tao 6 td
+Phét biéu dugc khéi niém vé hién tugng, qué trinh c&c giai doan mai mon, c&c phuong
phép t6 chirc va bién phép sira chita chi tiét
+Nhan dang dugc cac bo phan cua 6 t6 va cac loai 6 to.
+Trinh bay duoc céc khéi niém va cau tao chung cia dong co dét trong
+Phét biéu dugc cac thuat ngir va day du céc thong sd ki thuat cia dong co
+Trinh by duoc cau tao, nguyén ly hoat dong cia dong co mdt xi lanh ding nhién liéu
xang, diesel Thuoc loai bon ky, hai ky
+Phan tich duoc céc uu nhuoc diém cuating loai dong co
+Trinh bdy duoc ciu tao vanguyén 1y hoat dong caa dong co nhiéu xi lanh
+Lap dugc bang thi ty n6 ciadong co nhiéu xi lanh
+Nhan dang duoc c&c co cau, hé thdng trén dong co va nhan dang ddng céc loai dong co
+Xac dinh dugc BCT cua pit téng
+Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong thuc té cua céc loai dong co
[11. NOI DUNG MO BUN:

Chuong 1: Nhandang 6 t0..................
1. Khéi niém vé 6 to.

2. Lich sir vaxu huéng phét trién caa o to.
3. Phan loai 0 to.

4. CAu tao chung vé 6 t6.

5. Nhan dang céc bd phan vacac loai 6 t6.

Chuong 2: Nhan dang hu hong va mai mon caa chi tiét.........
1. Khé niém vé hién tugng mon cua chi tiét:

2. Khé niém vé céac hinh thixc ma mon:

3. Khé niém vé céc giai doan ma mon:

Chuong 3: Phuong phép S/C & CN phuc hdi chi tiét bi mai mon

1. Khé niém vé bao dudng, sta chita

2. Khéi niém vé céc phuong phép sira chira va phuc hdi chi tiét bi mai mon.
3. Khéi niém vé céc cdng nghé sira chita va phuc héi chi tiét bi mai mon.

Trang 1



4. Tham quan céc co so Sirachira 6 to

Chuong 4 : Lam sach vakiémtrachi tiét ..............ccceeevnnee.
1. Khéi niém vé cé&c phuong phép |am sach chi tiét

2. Khéi niém vé céc phuong phép kiém tra chi tiét:

3. Tham quan tai cac co sé cong nghé 6 to.

Chuong 5: Nhan dang chang loai dong co dét trong...............

1. Khé niém vé dong co d6t trong

2. Phan loai dong co dét trong

3. Cau tao chung caa dong co dét trong

4. Céc thuat nglr co ban ciadong co

5. Céc thdng sd ki thuat co ban ciadong co

6. Nhan dang céc loai ¢ong co vanhan dang cac co cau, hé thong trén dong co
7. Xé&c dinh BCTcua pit téng

Chuong 6: Nhan dang dong Co 4 Ky.......ovvvviiiiiiiiiiiiieendl
1. Khéi niém vé dong co bbn ky

2. Bong co xang bon ky

3. bong co diesdl

4. So sanh wu nhhugc diém gitta dong co diesel va dong co xing.
5. X&c dinh céc hanh trinh 1am viéc thuc té caa dong co bon ky.

Chuong 7: Nhan dang dong co 2 Ky.......ocevvviiiiniiiiininninnnnst
1. Khéi niém vé dong co hai ky

2. bong co xang

3. bong co diesdl

4. So sanh uu nhuoc diém gitra dong co bdn ky vadong co hai ky
5. X&c dinh hanh trinh hoat dong thire té cua dong co hai ky

Chuong 8: Nhan dang dong co nhiéu xi lanh.....................

1. Khé niém vé d¢ong co nhiéu xi lanh

2. Nguyén |y hoat d¢ong cia dong co nhiéu xi lanh

3. So sanh dong co mét xi lanh vadong co nhiéu xi lanh

4. X&c dinh nguyén ly 1am viéc thuc té caa dong co nhiéu xi lanh.
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CHUONG | : NHANDANG O TO

l. KHAI NIEM CHUNGVE O TO
O t6 1a phuong tién co giéi duong bo ding dé ché nguoi, chd hang hoa hodc thuc hién mot
nghiém vu nao do.

1.  LICH SU VA XU HUONG PHAT TRIENCUAOTO

Nam 1650, nha pha minh ngudi y Leonardo da Vinci d& phéa minh ra chiéc xe bén banh dau

tién chay bang céc 10 xo tich ning, sau 6 cung vai sy phét trién caa nguon déng luc nhu: Bong
co gio, dong co khdng khi nén. Nam 1769 vai sy radoi caa dong co may hoi nudc, cung vai thoi
ky nay lasy radoi caachiéc xe tai dau tién.

Nam 1860 sy xuat hién ciadong co dét trong dieng yén chay bing khi gaz do Etienne Lenoir ché
tao valap cho xe cia éng.

Nam 1864 dong co bdn ky chay bang xang ra doi, muoi nam sau d6 loai phuong tién cé gan
dong co ndy co thé dat dugc van tc 1a 40 Km/h va cong suit 1a 20 Kw.

Nam 1885, Karl Benz ché tao mot chiéc 6 td ba banh c6 mot may xang nho d6 1a chiéc 6 td dugc
thiét ké va ché tao theo diing nghia dau tién. Céc hé théng trén xe caa 6ng 1a nén tang cho sy phét
trién 6 td sau ndy nhu bo ché hoa khi, chan ga, danh lira ciing ding céc tia lta dién tir 4c quy, ly
hop va hé théng lam mét bang nuéc. Ong ciing tién hanh cai tién va nam 1888 dugc dua vao sin
xuat hang loat.

Nam 1891 6 t6 dién xuat hién & my do hang Morris et Salon ¢ Philadel sin xut.

Sau khi 16p khi nén ra doi, vao nam 1892 Rupolf Diesel d& cho ra doi dong co Diesel va cho ché
tao hang loat. Thoi gian ndy da hinh thanh tong thé xe con, xe tai, 6 td chd nguoi bang 16p khi
nén.

Cudc cach mang xe hoi chi bat dau vao nim 1896 do Henry Ford hoan thién céc hé thong va cho
1ap rap hang loat 16n.

Va0 nhitng nam tiép theo |a sy ra doi hang loat caa cac hdng san xuat |6n nhu: Renault va
Mercedes ( nam 1901), Peugeot (1911).

Ngay nay 0 t6 khong ngirng dugc phét trién va hién dai héa, nghanh cong nghiép 6 td da trg thanh
mot nghanh cdng nghiép san xuat 16n.

Xe hoi c6 hop sd tu dong radoi nam 1934 va nam 1967 la sy cai tién cua hé théng nhién lidu véi
viéc radoi caa hé théng phun xang co khi.

O t6 phét trién cuing véi tinh ning an toan vatiét kiém nhién liéu bang sy radoi caa mot loat cac
hé théng nhu: Hé thong phanh chdng bé ciing banh xe ABS nam 1971, nam 1979 1a hé théng diéu
khién k¥ thuat sd, hé théng phan phéi luc phanh EBD, TRC diéu khién luc kéo .v.v..

Téc d6 cua xe ciing duoc cai tién theo thoi gian, nam 1993 van téc téi da caa xe chi dat khoang
320 Kmvh, nam 1998 khoang 378 Km/h va ngdy nay no cé thé dat téi van téc I6n hon 400 Knvh,
Ngay nay véi xu hudng giam thiéu 6 nhiém méi truang va tim kiém ngudn nghién liéu méi cho &
t6, bén canh cai thién chat luong nhién liéu va hoadn thién céc két ciu caa dong co ngudi ta con
nghién ciru va san xuat cac dong xe chay bang nang lugng dién, nang luong mit troi va céc dang
pin nhién li¢u (Hybrid)...
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I1l. PHANLOAIOTO
3.1. Phén loai theo muc dich sir dung:

OT1O
/ \

Chay trén dudng GTCC Chay ngoai dutmg GTCC
6 16 van tii 0o
10 van tai chuyén diing
O té con
L L T bt D t{) & =
\ fj 16 cho Ilgu'm
O 16 i O 16 1ai chuyén ding
van nang chuyén ding

( GTCC: Giao thong cong cong)
3.2. Phan loai theo loai nhién liéu sir dung

3.2.1. Xe cd dong co sir dung nhién li¢u xang:

Do dong co xiang dugc thiét ké gon nhe, hoat dong
ém hon ( so voi dong co Diesel) nén duoc sir dung
rong rai trén cac loai xe chd nguoi.

3.2.2. Xe cd dong co' sir dung nhién li¢u diesdl:

Loai xe c6 dong co st dung dau Diesal thi mdmen
x0an caa dong co 16n (So véi dong co xang) va van
hanh kinh té hon ( dau ré hon xang) vi vay né duoc Sir
dung phé bién trén céc loai xe tai.

3.2.3. Xeco6 dong co lai ( Hybrid):

béy laloai xe dugc trang bi dong co khac vai cac xe théng thuong, no la sy két hop gitra
dong co dot trong thong thuong véi mot dong co dién dung nang lugng ac quy. Bo diéu khién
dién tir s3 quyét dinh khi ndo thi ding dong co dién, khi ndo thi ding dong co dét trong, khi
nao van hanh déng bo va khi ndo nap dién vao ac quy sir dung vé sau.

Nguyén ly hoat dong:
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Xe Hybrid véi co ciu hai dong co xang vadién

DPong co dién duoc sir dung dé khoi dong xe, vakhi chay o toc d6 thap. Khi xe chay ¢ téc do
cao thi dong co xang s& 1am viéc. Khi xe ting téc hoic leo dbc thi hai dong co s& 1am viéc
ddng bo.
Khi phanh hoic xudng déc, dong co dién duoc st dung nhu mot méy phét dién dé nap dién
cho ac quy. Véi su phdi hop gitra dong co dot trong va dong co dién thi xe lai duoc mé rong
giéi han 1am viéc, giam tiéu thu nhién liéu cho dong co @6t trong, giam thiéu & nhiém méi
truong.

3.2.4. Xe c6 dong co sir dung niang lwgng dién. ’
béy la xe chi sir dung mot loai dong co dién, dién duoc du trir trong m@t binh ac quy IQn dat
dudi san xe. Trén xe khéng c6 may phat dién nén dién phai dugc nap day trudc moi chuyeén di.

3.2.5. Xe ¢o dfng co sir dung nang lwgng tir pin nhién li¢u:
béy la xe chay bang dong co dién, dién duoc tao ra boi phan (ng gitra Hydro va Oxy trong
khong khi, thai ra nuac.
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1. Bo phan diéu khién dong co. 2. Motor dién. 3. ngin chiza Pin. 4. Thing Hidro. 5. Ac quy phu

V. CAUTAO CHUNGCUAOTO

O t6 lamot tong thanh duoc ciu tao tir cac bo phan sau day lién két lai:

- bong co

- Phan gam

- Phan than vo

- Phan dién

4.1 bong co.

DPong co 6 t6 14 ngudn dong luc cung cip nang luong dé 6 td hoat dong trong sudt thoi gian
lam viéc.

DPong co 8 t6 ¢ nhiéu loai nhu: Bong co dién, dong co lai nhung duoc st dung phd bién nhat
van |adong co dot trong kiéu piston véi nhién ligu laxang, dau diesel, hay khi gaz..

Trong dong co dbt trong, nhirng chi tiét c6 dinh bao gom: Nip may (hay nap quy |&t), Than
may , hop truc khuyu, chan may, mang dau.. . trong d6 than may va nap may la nhirng chi ti ét
¢ dinh c6 khdi lwgng 1on va cau tao phac tap. Hau hét c&c co ciu va cac hé théng khéc cua
dong co @6t trong déu lip trén than may vanap may. Céc bo phan di chuyén nhu piston, thanh
truyén, truc khuyu...

Céc bo phan chinh caia Mot dong co dbt trong gom:

- Thanvé dong co

- Co cau truc khuyu, thanh truyén

- Co cau phan phdi khi

- Hé théng bdi tron

- Hé théng lam mét

- Hé thdng khoi dong

- Hé théng cung cap nhién liéu

- Hé théng danh lira ( ddi véi dong co xang)

4.1.1 Than vé dong co'

a. Nip quy lét:

Nap quy 14t 1a chi tiét nam trén than méy. Mt dudi caand 18m vao, cling vai piston vaxylanh
tao thanh budng dot. Bén trong nap quy |4t co céc 16 dau vald nudc dé lam mét méy va céc bo
phan gin trén do.
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Nép quy lat

Gicdng nap quy |al
Budng dat

Nip quy I ciadong co xing
biéu kién 1am viéc caa ndp quy It 1a rat xau: Chiu nhiét do cao, 8p suat 16n va chiu an mon
hoa hoc do céc san vat chdy ¢ nhiét d6 cao gay ra. Ngoai rand con phai chiu tng suat nén do
luwc xiét buldng gay ra.
Nap quy &t c6 thé dugc lam tir hop kim nhém hozdc bang gang, tuy nhién hop kim nhém nhe
hon vadan nhiét tot hon nén duoc ding phé bién.
Gitra than méy vanip quy l&t 1atim gioang nip quy l&t, nd cd téc dung lam kin méi lién két
gitta hai khéi dé chdng lot cac khi &p suat cao, khi chéy, nudc lam mét va dau dong co.
b. Than may
Nhiém vu:
Than may két hop véi céc chi tiét khéac ( Xylanh,
nap xylanh, piston ..) hinh thanh khéng gian céng
tac cua moi chat, thuc hién céc qué trinh nap,
nén, chdy — gidn no vathai san vat chdy ra ngoai
tao nén chu trinh lam viéc lién tuc.
- Ngoai rathan méy con dong vai trd truyén nhiét
gitta méi chat cong tac va mdi truong dé lam mét
dong co.
Lam thanh mot khung chiu luc trong d6 ¢6 bé tri
céc 6 tryc khuyu va céc chi tiét khéc cia dong co.
- Lam gia do dé bat cac chi tiét khac va bb tri Ao xi lanh
tuong quan c&c bd phan chi tiét nhu: Truc khuyu,
truc cam, xylanh....
Cau tao:
Than méy thuong dugc dic thanh mot khéi lién, trong d6 co céc 16 xilanh (15 dung dé lap
ong 16t xilanh, tuy nhién ciing c6 dong co khdng ding dng 16t xilanh), cac duong nudc lam
mét, duong dau bdi tron va cac vi tri dé 1ap dit cac bo phan khac.
Ong 16t xylanh c6 hai 1oai: Ong 16t xylanh khé va éng 6t xylanh uét.
Ong |6t xylanh kho: Laloai 6ng 16t ma khi lap vao than méy thi mat ngodi cua éng 16t khong
tiép xuc tryc tiép véi nuéc 1am mét.
Ong 16t xylanh u6t: La loai 6ng |6t ma khi 1ap vao than may mat ngoad cia éng 16t tiép xdc
truc tiép véi nudc 1am mét trong dong co.

Trang 7



Vit liéu ché tao:
Than may c6 thé dic bang gang hop kim hoac hop kim nhém.
c. Cac - te:
Céc - te dau duoc gan vao phia dudi cua hop truc khuyu,
n6 dung dé chaa dau bdi tron va lam mét khi dong co hoat
doéng va che kin cho cac bé phan lam viéc bén trong cia
may.
O gitra hop truc khuyu va céc — te dong co c6 mot rong [am
Kin.
Céc - te thuong c6 véch ngan dé giam dao dong caa nhét va
dam bao nhat [ubn ngap loc thé khi xe chay trén duong
nghiéng hoic khi phanh bén dudi véch ngan [aludi loc dau.
Bén dudi céc - te dong co cb ¢ xa dau dé xa bo khi thay
dau méi cho dong co.
Céc —te 6 thé duoc 1am bang thép cén, mot s6 dong co |am bang gang hop kim hoic hop kim
nhom.

4.1.2 Nhém piston - thanh truyén - truc khuyu — banh da

a. Piston:

Piston 1a b phan chuyén dong bén trong xylanh, va cting
két hop véi nap may, Xylanh tao ra bUOng d6t. Khi hoat
dong thi piston truc t|ep nhan &p luc tir hon hop khi chay
dé chuyén dong tinh tién trong xylanh va truyén lyc cho
thanh truyén lam quay truc khuyu dong thoi ciing nhan .
lyc quén tinh tir truc khuyu gitp cho dong co lam viéc i ) o
Ilén tl,l@. R ;L2 ; T-—-—Iﬂhd Wéu clia chit pitténg

Két cau cua piston duoc thiét ké dé tao ra do xody loc | .
cho hdn hop khéng khi — nhién liéu dong thoi duy tri khe [F— } O

Wy

ho hop i khi piston bi gidn nd ¢ nhiét do cao trong ky no. vay
nhiét nhiéu hon. Vi thé piston duoc ché tao c6 dang 6 van | | J D !

Do phan lidp chét piston day hon nén né bi dan no vi

sao cho khi lam viéc ¢ nhiét do6 cao nd & tré nén tron. o
bong thoi dau piston chiu nhiét d6 cao hon phan phan do Sang hinli non eyt A
no tiep xuc truc tiep véi khi chay nén nod ciing gian no vi Lanh Néng

nhiét nhiéu hon vi vay piston con dugc ché tao hoi con
v6i phan dau nho hon.
Vit liéu ché tao piston phai dam bao cac diéu kién [am viéc sau:
- C6 du sic bén dé 1am viéc ¢ nhiét do cao vatai trong thay doi.
- Trong luong riéng phai nho.
- C6 kha nang chiu mai mon tét & diéu kién bdi tron kém va nhiét do cao.
- Hé sb gi&n né vi nhiét nho nhung c6 hé sb dan nhiét cao.
- C6 kha nang chdng lai viéc an mon hda hoc ciaa hdn hop khi chdy & nhiét do cao.
Ngay nay céac piston thuong dugc ché tao tir gang hop kim dbi véi dong co co téc do thap, con
nhdm hop kim ddi véi céc dong co cao tdc dé giam luc quén tinh.
b. Chét piston va Xéc ming:
Chét piston:
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Dung dé ndi piston vai dau nho thanh truyén, no truyén chuyén dong tir piston dén thanh
truyén [am quay truc khuyu va nguoc lai.
Do diéu kién lam viéc & nhiét ¢ cao va chiu tai trong thay déi, diéu kién bdi tron kém nén chdt
piston thudng dugc |am bang thép cac bon hoidc thép hop kim c6 thanh phan céc bon thap.

Xéc mang:

Xéc mang duoc 1ap trén céc ranh caa dau piston,
xéc mang ding dé ngan khdng cho khi lot qua khe ha

gitra piston va xylanh. Xeering bt o8.2
Xéc mang duoc chia lam hai loai: Xéc mang dau va xéc - _

mang hoi (' hay con goi laxéc mang lua hoac khi ). — 3
O hinh bén c6 ba xéc mang c6 tac dung gitt kin cho
buong dét, hai xéc mang hoi phia trén ding dé tan nhiét
tir piston sang xylanh dong thoi gat sach lwong dau béi
tron con sot lai trén thanh xylanh xudng ngan khéng cho
vao budng dét. xéc ming dau phia dudi co téc dung gat
mot dau lén bdi tron va lam kin khe ho giita piston va
xylanh.

Diéu kién lam viéc:

X éc ming phai chiu tai trong thay doi ¢ nhiét o cao.

Chiu lyc vadap |6n vang suit cao ngay ca khi khéng 1am viéc.
Chju mai mon do ma sét véi thanh xylanh khi chuyén dong.

Vit liéu ché tao: Céc xéc mang thudng lam bang gang xam hop kim.
c. Thanh truyeén:

Xee mang het 56 1

‘Wang gat (phia trén)
Xéc mang daug Wang eang xée mang diu

Viéng gat (ehia dud)

Thanh truyén la chi tiét két ndi piston véi truc khuyu qua chdt néi piston. Trong qua trinh 1am

viéc thanh truyén nhan luc tir piston vatruyén cho truc khuyu va nguoc lai.

Két ciu caathanh truyén gom ba phan: Pau nho, than, va dau to

Pau nho co kich thudc vakét cau phu thusc vao kich thudc caa chdt piston va céch 1ap ghép.
Than thanh truyén & phan thanh ndi giita dau nho vadau to.

Pau to thanh truyén: Bao gom hai nira dm |ay chét khuyu. Bé chong mon va thuan tién cho viéc

stra chira bao dudng nguoi tagan hai nirabac 16t vao hai nira thanh truyén.

Hai nira dau to gan lai véi nhau bang bu 16ng thanh truyén, do tam quan trong va phai chui luc tac

dong 16n nén vat liéu ché tao bu 16ng thanh truyén lathép hop kim.

Thanh truyén

L& phun dau

L& déu to thanh truyén
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CAu tao cuathanh truyén
Thanh truyén thuong xuyén chiu téc dong cua céc luc kéo vanén nén né phai co do bén vado
ctrng viing cao. Vi vay thanh truyén thuong duoc 1am bang thép céac bon hoac thép hop kim, thép
céc bon duoc 1am phé bién hon vi giathanh ré hon va dé ché tao hon.

d. Truc khuyu:
Truc khuyu 1a mot trong nhirng chi tiét quan trong nhét, cuong do |am viéc |on nhat va co gia
thanh cao nhat trong dong co.
Nhiém vu caa truc khuyu |& Khi lam viéc truc khuyu
tiép nhan lyc tr piston do thanh truyén chuyén tsi va
bién d6i luc ay thanh mdmen xoin truyén cho cac co
cau truyén dong, ngodi ratruc khuyu con dan dong them
mot sd thiét bi phu nhu bom cao 4p, truc canh quat...
Trén truc khuyu gdm co céc co khuyu, cac chét khuyu
(cd bién), va cac ma khuyu. C6 bién va cd khuyu co 15
dau dé bdi tron
Do truc khuyu phai tiép nhan nhitng ang luc 16n va [
quay Véi van téc cao nén truc khuy phai c6 do bén cao, d6 ctrng viing, chui mai mon va phal duoc
can bang tinh ciing nhu dong dé quay ém. Vat liéu ché tao truc khuyu thuong |a thép cac bon
trung binh. Trong céc dong co toc do cao, phu tai 16n thi truc khuyu phai duoc |am tir thép hop
kim manggan hoac thép hgp kim Niken — Crom.
e. Banh da:
Co6ng dung cua banh dala:

- Pam bao téc d6 quay ddng déu cua truc khuyu dong co.

- Trong quatrinh lam viéc, banh datich trir nang lugng du sinh ratrong quatrinh sinh céng

dé bl dap phan nang luong thiéu hut trong c&c hanh trinh tiéu hao cong.

- Ngoai rabanh dacon lanoi dé ghi lai nhirng ki hiéu DCT, PCD, danh lirassm ...
Vit liéu banh da
- Béi véi cac dong co 1am viéc ¢ tdc do thap thi banh da co thé 1am bang cac loai gang xam dc.
- Béi véi cac dong co 1am viéc & tdc do cao thi banh da thuong duoc dap hoic dic bang céc loai
thép céc bon co thanh phan céc bon thap.

i trong cén bdng

4.1.3 Co cau phan phéi khi.

Co cau phan phdi khi thuc hién quatrinh thay doi méi chat
lam viéc bang céch d6ng ma c&c xupap nap va xupap Xa
dang thoi diém da dinh dé nap day hon hop khéng khi —
nhién liéu vao xylanh va xa sach san vat khi chay rangoai
giup cho dong co lam viéc lién tyc.

Chuyén dong quay cua truc khuyu duoc truyén cho truc
cam théng qua xich cam ( hoac dai cam) lam quay truc
cam, khi truc cam quay cac banh cam s¢ ta&c dong lam dong
hoac md cac xupap.

Phan loai:

Trong dong co ddt trong thuong ding céc loai co ciu phan
phdi khi sau:

Trang 10



- Co Cau phan phol khi kiéu Supép: ding Supap dong mo 16 nap valo thai.
- Co cau phan phéi khi kiéu van truot: da sd sir dung trén dong co hai ky, piston s& dong vai
trd nhu mot van trugt diéu khién déng ma 16 nap vald thai.
- Co ciu phan phéi khi kiéu phdi hop: két hop hai kiéu trén, vira c6 xupap vira c¢é van truot
vathuong duoc sir dung trong céc dong co hai ky quét thang.

Trong céc kiéu phan phdi khi néu trén thi co cau phan phédi khi kiéu Supép dugc sir dung rong
rd nhat. Co ciu ndy gdbm céc chi tiét sau: Cap banh ring dan dong, truc cam, con doi, 10 xo
Supédp, 6ng dan huong, he thong duiaday...
a Supép, 10 xo supap, 6ng dan huéng.
- Supap:
Trong qué trinh lam viéc, supap cd nhi¢m vu L6 xo supap
dong va mé cac 16 nap va 16 thai theo dldng thoi
diém qui dinh. Hinh thanh nén quy luat phéi khi ,
trén dong co. : Ong ddn :
Trong qué trinh 1am viéc supap phai chiu tai PR SR,
trong va dap manh, luc khi thé va nhiét d6 cao
cting nhu an mon hda hoc do san vat chdy tao ra.
Do diéu kién lam viéc khic nghiét nhu vay nén  Nam supap
y&u cau vat liéu ché tao caa supap thai phai co do \
bén co hoc cao, chiu nhiét tét va chong dugc an
mon hoa hoc. Vit liéu thuong dung la thép hop
kim nhu X9C2, HX9C2..., ngodi ra dé tang tinh
chéng ma mon nguoi ta con ma thém mét 16p
hop kim cing trén bé mat dau supap.
Déi Voi supap nap do dugc lam mét boi dong khi nap nén yéu cau thap hon, vat liéu thuong
diing dé ché tao la thép hop kim Crom hay Niken nhu: 4CX, 37XC, 40X9C2..

Két cau cua supap duoc chialam 3 phan:

+ Phan dau supap (hay nam supap):

Mt nam supap tiép xdc véi dé supap, day |&bé mat 1am viéc quan trong nhit caa supap,
né ¢ dang mat cdn v& goc nghiéng o = 15 + 45°, da sb cac supap ngudi tadéu lam o = 45° vi néu
o cang nho thi tiét dién luu théng cang [on tuy nhién phan nAm supap s& cang mong va do cing
virtng kém.

+ Phan than supap:

Than supap c6 téc dung dan hudng vatan nhiét, vi vay dé phét huy vai trd nay thi xu
huéng thudng 1am tang duong kinh phan than mot cach hop ly dé co thé gon nhe va dong khi luu
thong dé dang.

+ Dudi supap:

Pé supap cb hinh dang dic biét dé 1ap ghép vai diald xo. Khi dan dong supap bing co ciu
con doi vadiiaday, dialo xo lap vai supap bang hai méng ham hinh con |ap vao phan dubi supap.
Mit c6n phiangoai cia mong ham an khop véi mat con caald diald xo, cac ranh ham trén dudi
supap co thé [aranh hinh try, hinh ¢6n, mot ranh hoic nhiéu ranh.

- L0 X0 supap:
Lo xo supap dung dé dong kin supap trén dé supap, 1am cho khéng siy rava dap trén mat cam
vadong thoi dam bao supap chuyén dong theo ding quy luat caa co cau phéi khi.
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Lo xo supap lam viéc trong diéu kién tai trong thay d6i dot ngot nén vat liéu ché tao thuong la
thép C65 co duong kinh 3 + 5 mm.

- Ong dan huéng supap:

Ong dan huéng supap 1a mot chi tiét roi dugc lap vao than méy hoac nap xylanh theo ché do
1ap long, chirc nang caa dng dan huéng supap 1a dé dan hudng cho supap chuyén dong theo ding
quy luat nhét dinh, thuan tién cho qué trinh théo 1p sira chita va khéng gdy hao mon cho than
may hodc nap xylanh.

Ong dan hudng supap thuong duoc ché tao bang gang hop kim hodc hop kim nhém dong.

b. Truc cam, con ddi, cO Mo, dita day.

- Truccam:

Truc cam ding dé dong MG supap theo mot quy luat nhat dinh. Truc cam bao gom céc phan:
Cam nap, cam thai va céc 6 tryc. Ngoal c&c cam dan dong cac supap trén mot sb dong co, truc
cam con ¢ c&c cam dian dong bom dau béi tron, bom cao ép, bo chiadién...

Bdnh
rdng kép

A
Co truc cam
True cam nap

Cam
Trong khi 1am viéc, cac bé mat caa truc cam chiu ma sat va mai mon [6n nén yéu cau vat liéu
ché tao phai c6 do chdong mai mon cao, vi vay vat liéu ché tao truc cam la thép hop kim c6 thanh
phan céc bon thap nhu 15X, 15MH... hoac thép c6 thanh phan céc bon trung binh nhu thép 40
hay 45, ngoa ra c&c bé mit truc cam thuong dugc thim than vatéi cing bé mat.
- Con doi:
Con doi 1a mot chi tiét may truyén lyc trung gian dong
thoi chiu luc nghiéng do cam gy ra trong qua trinh dan dong

T . A @
Vit diéu chinh

supap valam cho supap khong phai chiu luc nghiéng. | —~

Vit liéu ché tao con doi thuong lam bang thép ¢ thanh | U 'g;«r;‘
phan céc bon thap hoac trung binh, ngodi rabé mat 1am viéc con Coms &=
dugc tham than va tdi cang dé khong chui mai mon, mot sé con &=
doi con lam bang gang hop kim. | WY
- Comé: [

Con doi 14 mot chi tiét mdy truyn luc trung gian tir cam  Pdaddy | || — supap
t6i supap, mot dau cua co mo tiép xdc voi dia day con dau kia oo L -
tiép xdc véi dudi supap. Khi cam nang con doi thi diia day nang | .
mot dau caa co mo di 1én con dau kia nén 10 xo suppa xudng dé gi; Con dji
mo supap. Cam

Vit liéu ché tao cd md thuong 1a thép céc bon ¢ thanh
phan cé&c bon trung binh nhu 35, 40, 45. mot vai dong co ¢ nhd cd Mo con dugc dap bang thép
tam.
- Piia day:
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Piia day |a co ciu truyén lyc tir con doi 1én co mo, diia day ding trong co ciu phan phdi khi
kiéu supap treo c6 dang thanh thép nho, dai, dac hoic rong.
Diia day thuong 1am bang thép céc bon c6 thanh phan céac bon trung binh.
4.1.4 HE THONG BOI TRON.
Nhiém vu:
Hé théng béi tron trén dong co dbt trong co nhiém vu cung cap mot lwong dau béi tron véi

&p suat va luu luong thich hop dén cac bé mit caa cac chi tiét co chuyén dong tuong dbi véi

nhau dé:

- Lam giam masét cho céc chi tiét chuyén dong, rira sach vabao vé cho céc chi tiét khong bi
mai mon.

- Lam mé dong co.

- Lam kin céac khe hd nhé nhu khe ho gitra piston
xylanh vaxéc mang.

- Chéng 6 xi hda cho c&c chi tiét.

1. Céc te dau dong co: dung dé chira dau boi tron.

2. Ludi loc dau: Luéi loc dau duoc dé ngay dau
bom dau dé loai bo cac bui ban co kich thudc [6n
truéc khi vao bom dau.

3. Bom dau: Dung dé bom dau tir céc te dong co
dén céc vi tri trong dong co

4. Que tham dau: ding d¢é do mirc dau va kiém tra
muc d6 bién chat cua dau.

5. Cong tac &p suat dau: Cong tac ndy theo ddi xem
&p suat dau c6 binh thuang hay khdng, vano truyén tin hiéu dén dén béo.

6. Loc dau : Loc céc hat bui hay kim loai nho ¢ trong dau ma ludi loc con sot lai.

Két cAu cia bom dau valoc dau nhu sau:

Bom dau loai banh rang an khop trong:
Khi banh ring cha dong gan véi truc khuyu quay, kich
thudc khe ho gitra cac banh rang thay doi, va dau nam
trong céc khe ho gitrarang vavanh khuyét duoc bom di

1. Bénh rang cha dong gin léch tam

2. Banhrang bi dong

3. Vanh khuyét.

Ngoai rangudi ta con ding bom dau an khop ngodi va
bom dau kiéu canh gat nhu hinh:

Loai an khép ngodi thuong b tri trén dong co xe tai do kich thugc 16n, con loai canh gat thi
don gian nho gon nhung canh gat va than bom nhanh mon.
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Bom bdnh rdng dn Khdp rrong Bom cdnh gat.

Két ciu caaloc dau:
Két ciu cualoc gom:

1. Van an toan: Dung dé giir cho dau & trong loc
dau khi dong co khéng hoat dong. Do vay
trong loc dau ludn ludn c6 dau san sang duoc
day di béi tron ngay khi ¢ong co khai dong.

2. Phantir loc: Labo phan ding dé loc bui ban
c6 trong dau.

3. Vo loc: ding dé chira dau béi tron valip cac
bd phan khac. et N

4. Van an toan: Khi loc qua ban, bi tic nghen thi = Déng di
&p suat dau 3 ting va mg van an toan cho | Shapes?
phép dau di lam mét.

= Ding du khi van
an toan hoal dong

Phan loai hé théng bdi tron:

a. BOi tron bang phuong phap vung toe.

Dau béi tron duoc chira trong céc te dong co, khi hoat dong céc gau tét dau nam & dau to caa
thanh truyén s& mdc mac dau béi tron valam vung tée vao hop truc khuyu tao nén céc hat dau cé
kich thugc nho dinh vao bé mat céc chi tiét, boi tron cho céc chi tiét ndy sau d6 chay xubng céc te
valai duoc gau muc |én. Chu trinh ci 13p di 13p lai nhu vay dé béi tron cho méy.

Hé thdng béi tron ndy cb két cau don gian, tuy nhién déi véi dong co cd nhiéu chi tiét thi hiéu
qua boi tron kém do kho dua mét luong dau can thiét dén cac bé mat phac tap. Vi thé hé théng
bdi tron ndy it duoc sir dung, nd chi ding trén cac dong co cong suat nho.

b. BAi tron bang dau phatrong nhién liéu.

Phuong phép ndy thuong duoc ding cho dong co xang hai ky, dau bdi tron tron 1an nhién lidu
theo ti 18 tir 1/15 dén 1/25 thé tich va nguoi ta rét dau vao binh nhién liéu. Néu ti 18 dau bdi tron
cao s3 sinh ra nhiéu muoi than ¢éng bam vao budng dét, bugi, dinh piston nhung néu ti I¢ dau boi
tron thap thi hidu qua boi tron kém, 1am néng méy dé bi bé méy.

Trong qué trinh dong co 1am viéc, céc hat dau béi tron dugc cap cling nhién lidu vao xylanh va
céc te, & day cac hat dau dong lai trén nhitng bé mit cdng téc caa chi tiét. Mat khac, dau nhon con
theo céc ranh dau vao cac bé mat ay. Dau béi tron da st dung dugc bao boc bai hén hop nhién
liéu va bi cudn hut vao budng dét, & d6 dau boi tron ciing chdy nhu nhién liéu va theo khi thai ra
ngoai. Hé thng bdi tron ndy da sd ding cho dong co hai ky.

c. Bdi tron cudng buc:
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Hé théng béi tron cudng birc 14 hé théng dung bom dau dé cung cap day du luu luong va &p sut
dau cho céc bé mat chi tiét can bdi tron. Hau hét cac dong co ngay nay déu dung phuong phép boi
tron cudng birc vi ddy 1a phuong phép béi tron hoan thién nhét.
Hé thdng bdi tron cudng birc chialam hai 1oai:

- Hé thdng bbi tron céc te uot

- Hé thong bdi tron céc te kho

Hé thong bdi tron céc te uét:

Hé thdng bdi tron céc te uét 1a hé thdng ma toan bo dau boi tron dugc chia trong cac te caadong
co. So dd nguyén Iy hé thong bdi tron céc te wét nhu sau:

=

Nguyén ly lam viéc:

Bom dau duoc dan dong boi truc khuyu hoac truc cam, dau dugc bom dau 3 hit tir c&c te 1 qua
phao dau 2, & phao dau 2 c6 trang bi luéi loc dé loai bo cac bui ban co kich thudc 1on ¢ lai. Dau
qua sau bom dugc chia [am hai nhanh, mot nhéanh di vao két [am mét dau 12 rdi chay vé céc te
dong co, nhanh con lai di qualoc dau thd 5 dén dudong bdi tron chinh 8. Tir duong dau 8 dau di
theo nhéanh 9 di béi tron truc khuyu sau d6 dén béi tron dau to thanh truyén, chét piston va theo
duong dau 10 di béi tron tryc cam.Ngoai ra ciing theo duong dau chinh mét lugng dau di thang
qua loc dau tinh 11 dé loai bo cac bui ban va mat kim loai nho con sot lai sau d6 dau di vé céc te
vGi &p suat thap.

Van s 4 s& hoat dong va cho phép dau chay qua no trg vé phia trugc bom khi dong co 1am
viéc ¢ téc d6 nhanh. NO gitr cho 4p suat 1am viéc trong hé théng dugc on dinh trong subt qua trinh
lam viéc.

Van sb 6 lavan an toan, van ndy s& hoat dong khi loc dau 5 bi tac nghén, khi ndy &p suat dau
tang |én mo van 6 cho dau di vao dudng dau chinh sd 8 dé di béi tron hé thdng.

Van sb 13 diéu chinh luong dau di qua bd 1am mét dau bdi tron
Do dau bdi tron dong co duoc dung hét trong cac te nam phia dudi hop truc khuyu nén 1am ting
chiéu cao caa dong co, dong thoi dau bdi tron tiép xdc véi khi chay lot xudng céac te lam giam
chét luong cua dau béi tron nhanh.

Pé khac phuc nhugc diém trén ngudi ta st dung hé théng bdi tron céc te khd nhu sau:
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Hé théng nay khéc véi hé thong bdi tron céc te udt & chd: Sau khi dau di béi tron xong chay
vé céc te thi s3 ¢6 hai bom dau 2 1am nhiém vu chuyén dau tir c&c te di qua két |am mét va chay
vé thing chira dau. Tir ddy dau lai duoc bom van chuyén di bdi tron gibng nhu ¢ hé théng boi
tron cac te uot.

Do binh dau nam tach riéng nén giam dugc chiéu cao dong co va tang tudi tho dau bdi tron
nhung lai phirc tap hon do ¢ thém cac bom dau va hé thong dan dong ching.

4.1.5HE THONG LAM MAT.

Hé théng 1am mét ¢ nhiém vu diéu khién nhiét do dong co dén mot gia tri 1am viéc téi wu gidp
cho dong co 1am viéc tét hon vatang tudi tho cac chi tiét trong dong co.

Hé thdng lam mét c6 nhiéu loai khac nhau nhu:

Hé thdng lam mét bang khong khi (bang gid): Hé thdng nay 1am viéc theo nguyén tic trao
d6i nhiét gitta dong co va dong khong khi cé nhiét do thiap hon bay qua nd. Céc bo phan chinh
thuong bao gom quat gio, hop chan huéng ludng gio, hé théng canh tan nhiét. Hé thong nay
thuong hay sir dung trén cac dong co ¢ nho ( Vd: xe may) hay cac dong co lam viéc & mbi
truong thiéu nudc nhu samac...

Hé thong lam mét bang chat 1ong (nude):

Ddi véi dong co 1am mét bang nudce thi nhiét 6 1am viéc tot nhat caa dong co khoang tir 75 dén
90°C, va bang véi nhiét d6 caa nuéc 1am mét.
CO nhiéu kiéu lam mét bang nuéc nhu:

a. Lam mét bang nudc kiéu bbc hoi:
Pay la kiéu lam mét don gian nhat, hé thong gom
céc khoang chira nudc trong than may, nap xylanh
va binh boc hoi 1ap véi than méy. Khi dong co 1am
viéc nudc & cac khoang boc quanh budng chéy s3
si. Khi nuéc sdi ti trong s giam va noi |én mat
thodng va boc hoi 1am mé dong co. Sau khi mét
nhiét ti trong lai tang valai chim xubng tao thanh ddi
luu tu nhién.
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Nhuoc diem ciia h¢ thong: Tiéu hao nhiéu nudc va phai b6 sung lién tuc. Toc do ddi luu thap nén
lam mat khéng dong déu gitra cac bo phan may.
Phuong phédp nay chi 8p dung cho cac dong co nho trong ndng nghiép.

b. Lam mét bang nuéc kiéu ddi luu ty nhién.
Trong hé théng ndy thi nuéce luu dong tuan hoan nhd si chénh [éch khdi luong riéng ¢ céc giatri
nhiét @6 khéc nhau. Nudc [am mét nhan nhiét caaxylanh trong than may va budng chéy nén trong
luong riéng giam vanoi [én theo dudng dan ra két 1am mét. o két [am mét nude s8 dugc lam mét
nho quat gid dugc dan dong boi puly tir truc khuyu. Nuéc sau khi duoc lam mét lai chim xudng
duéi di 1am mét thuc hién mot vong tuan hoan.
Phuong phép nay téc do ddi luu ciing thdp nén chi thich hop cho dong co nho vadong co tinh tai.
c. Lam mé bang nudc kiéu tuan hoan cudng birc mot vong kin.
Day lakiéu |am mét duoc dung phé bién trén dong co 0 to.
1, 7. La duong nudc di vao lam
mét nap méay vaxy lanh.
2. La cac duong éng nuéc lam

mat dong co

3. Van hang nhiét va duong ndi
tat vé bom.

4. Két nudc

5. DPuong nudc di tr két vao
bom nuéc

6. Nudc bom vao than may.
Nguyén ly lam viéc nhu sau:

Nudoc ¢ phia dudi cua két
nudc ¢ nhiét ¢ thap hon s3 dugc
bom nuéc bom qua duong phan
phdi sb 7 duoc dic sin trong than
méy. Nudc dugc phan phdi dong
déu dén cac &o nudc lam mét céc
xylanh vathan dong co, sau d6 chay 1&n [am mét nip méy. Khi ndy nudc cé nhiét do cao chay qua
van hang nhiét, lam mé van hang nhiét va nudc luu théng vé phia trén caa két nuée. nudce & day
tiép tuc dugc chay qua hé thong dng trong két nuéc, khi chay qua céc dng ndy nuéc sé dugce 1am
mét nho ludng gio chay qua két nudc do quat tao ra, nude sau khi xuéng phia dudi két co nhiét do
thap lai dugc bom di 1am mét vaquatrinh ndy ct lap di lap lai dé 1am mét dong co.
quat 1am mét s quay dé 1ay gio lam ngudi nudc lam mét trong két nudce, bom nudc s3 tuan hoadn
nuéc |am mét qua than may va nip may.

Luc day cuabom nuéc 1am cho nude lam mét tuan hodn trong mach nudc lam mét. Nudc lam mét
hap thu nhiét tir dong co va phan tan vao khong khi qua két nuge. Nudc lam mét da dugc [am
ngudi sau do lai dugc bom tro vao dong co dé [am mét.

Ngoai hé théng lam mét kiéu tuan hoan cudng birc mot vong kin con cé kiéu tuan hoan
cudng birc hai vong va kiéu tuan hoan cudng birc mot vong he duoc s dung trén cac dong co tau
thay.
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416 HE THONG KHOI BONG.

1. C6ng dung, yéu cau, phan loai:

a. Cong dung
Hé thong khai dong co nhiém vu truyén cho truc khuyu dong co mot mémen véi sd vong quay
nhat dinh ndo d6 dé khoi dong dong co. Co ciu khai dong chu yéu trén dong co 6 to hién nay 1a
khoi dong bang dong co dién mot chiéu.
Téc do khoi dong cia dong co xang phai trén 50 vong/phlt va dong co Diesel phai trén 100
vong/pht.

b. Yéucau:
Hé théng khoi dong phai 1am quay duogc truc khuyu dong co véi téc do thap nhat ma dong co co
thé nd duoc.
Mémen truyén dong phai du lon.
Phai ¢am bao dé diéu khién va khoi dong lai duoc nhiéu lan.
Ty sb truyén tir banh ring caia méy khaoi dong va banh rang trén banh da dong co nam trong giéi
han tr 9 dén 18.
Chiéu dai va dién tro caa day dan ndi tir accu dén may khoi dong phai nam trong gisi han quy
dinh ( L< 1m).

c. Phénloai:
Dya vao hguon nang lugng khoi dong nguoi tachiahé thng khoi dong ra céc loai sau:

- Khai dong bang tay quay ( Chu yéu ding sic nguoi):

Phuong phép nay dung sic nguoi dé quay mot tay quay roi gan vao dong co, trén hé thdng co
trang bi mot co ciu cam dé diéu chinh supap nap hoic supap thai ma dé giam ép. Khi quay truc
khuyu téi mot van toc nhat dinh ta s8 déng ca hai supap, 1Gc ndy niang luong tich ¢ banh da s
thuc hién khéi dong cho dong co.
Phuong phédp nay chi 8p dung duoc véi cac dong co xang va diesel ¢d nho.

Sormach dign bintreng, L

- Khai dong bang dong co dién:
I—]é théng bao gdbm dong co dién mot chiéu va co ! TE
cau khoi dong. Truc cua dong co khoi dong dugc - = | el
ndi véi truc khuyu dong co qua banh ring khm — ﬂiﬂg Vi "'F\]

dong va vanh rang trén banh da dong co. Ty S0 e | L E—
truyén cua cap banh ring phai dam bao cho truc ﬂ - Bia tidp mic
khuyu dong co quay téi vong quay khoi dong. Cu gid i

J_-"-.r

Phuong phép ndy dugc p dung pho bién trén 6 to.

- Khai dong bang mot dong co xang ¢ nho ( Pong co phu):
Nhiéu dong co Diesel, may kéo ¢ 16n ding mot dong co xang phu |am thiét bi khoi dong. Thiét
bi truyén dong tir dong co phu téi dong co co co cau tach ndi tu dong va co cau giam téc. Co cau
giam téc thuong & mot banh rang nho an khop véi vanh rang lap trén banh da caa dong co.
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- Ngoa rangudi ta con ding hé thong khai dong bang thay luc va hé thong khai dong bang
khi nén.
2. CAu tao vanguyén |y lam viéc:
Do hau hét hé théng khoi dong trang bi trén 6 td 1a ding dong co dién mot chiéu nén ¢ day ta chi
nghién ctru hé thong khai dong nay.
a Cautao:
Hé thdng khai dong bao gom: Bong co dién mot chiéu va co cu khoi dong.
b. Nguyén ly hoat dong:
May khaoi dong lam viéc theo ba giai doan nhu sau :
Giai doan 1: Kéo (hat vao)
Khi bat khoa dién 1én vi tri START, dong dién tir ac qui di
Vao cudn gitr va cuon kéo. Sau d6 dong dién di tir cuon kéo
t6i phan tng qua cudn cam lam quay phan tng véi téc do
thap. Viéc tao ra luc dién tir trong c&c cudn giit va cuén kéo
s& [am tir hda céc 161 cuc va do vay piston caa cong tac tir bi
kéo valbi cuc cua nam cham dién. Nho sy kéo nay ma banh
rang dan dong khai dong bi day ra va an khép véi vanh ring
trén banh d&, ddng thoi diatiép xuc s& bat cong tic chinh Ién.

Gial doan 2. Gitr —
Khi cdng tic chinh bat Ién, thi cuon cam va cudn tng nhan — —I =
truc tiép dong dién tir ac quy. Cudn day phan ung sau dé bat ehasaals |I|'|"|u I'Ii'm
dau quay véi van toc cao va dong co dugc khoi dong. & ché | | = Lo I '#
d6 ndy piston dugc gitr nguyén tai vi tri dong chi nho luc ‘ 9 0p
dién tir cia cudn git. i
- Il
Giai doan 3: Nha hdi vé.

Khi khéa dién dugc xoay tir vi tri START song vi tri ON, = 4
dong dién di tir phia cong tac chinh téi cuon gitr qua cuon == 115

kéo. & thoi diém ndy vi luc dién tir duoc tao ra bsi cuon kéo T Dby Y
VA CUON gi it triét tiéu 13n nhau nén khong gii dugc piston. Do N = USSR,
d6 piston bi kéo lai nho 10 xo hdi vi va cong tic chinh bi ngat o~
lam cho méy khai dong dirng lai. __T_

i}

c. Cacloai may khaoi dong:

(1} Loai gidm tée W8 méy khii ddng
- Méy khéi dong loai giam téc: Phn ing ’

Méy khai dong giam téc dung md to toc do cap.

Loai mdy ndy |am taing mémen xoan bing cach giam

toC do quay cua phan tng 16i Mo to nhr bg truyén giam | B rra i sena
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Banh riing din $9ng khoi déng




