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BAI 1: TIEU CHUAN VE BAN VE KY THUAT, KHO
GIAY, KHUNG Vi VA KHUNG TEN, TY LE

1. Tiéu chuan vé ban vé k¥ thuat.

- Trong nén san xuat hién dai, viéc tiéu chudn hod cdc san pham xa hoi dong vai
trd ngay cang quan trong. D6 1a viéc dé ra hé thong cdc tiéu chuan nham thong
nhat vé ché tao, bao quan va sir dung céc san pham trong nhitng pham vi nhat
dinh.

- Heé thong céc tiéu chuan Viét Nam duge ky hiéu va ddnh so nhu sau:

Tiéu chuin nha nudc, vi du ky hiéu TCVN 8-85, trong d6 s6 8 1a so thit tu cua
tiéu chuan, 85 12 nam ban hanh tiéu chuin

- Tiéu chuén dia phuong (viing) ky hiéu 1a TCV

- Tiéu chudn nghanh (co khi, quoc phong, y t€...) ky hiéu 1a TCN

- Tiéu chudn xi nghiép ky hiéu 1a TC

Viét sau cdc ky hiéu 4y 12 s6 thit tw va ndm ban hanh tiéu chuéan

Ky hiéu nha nuéc ciia mot s6 nude khac: ctia Lién x6: TOCT, cua Phéap l1a NF,
ctia Duc 1a DIN..., cua quoc té€ 1a ISO

- Tiéu chuin qudc t€ thanh lap tir ndam 1946 hién nay c6 134 nuéc thé giéi VN
tham gia tr nam 1977.

2. Kho giay.

- Kho giay 1a kich thuéc do theo mép ngoai clia ban vé.

- TCVN quy dinh c6 céic khé gidy co ban nhu sau:.

Ky hieu: A, A, A, A, A,

Kich thuéc: 1189x841  841x594 594x420  420x297  297x210

* Chi y : Cdc khé A, A,, A;, A, duoc chia ra tir A, su phan chia trén day thuc
hién theo mot nguyén tic chia doi canh dai ctia khd truée dé c¢é canh ngin clia kho
tiép sau, con mot canh gitt nguyén. Khi bao quan thuong cac ban vé dugc gap nho

lai theo kho A,
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(Hinh 1)
3. Khung vé va khung tén.
+ Khung vé duoc v& bing nét lién dam cdch mép khé gidy Smm .

- Néu c6 nhiéu ban vé du dinh s& déng thanh tap, thi & mép trai ké khung vé ciach

mép khé gidy 20 mm.
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(Hinh 2)

+ Khung tén dung dé ghi cdc thong s6 quan Iy ban vé, ké bing nét lién dam, dat &
goc bén phai, phia dudi cé hai canh trung véi 2 canh cua khung vé. Chit viét trong

khung tén phai ding theo TCVN kich thudc cta khung tén nhu sau:
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(Hinh 3)
1: Nguoi ve.
2: Ho va tén cua ngudi vé.
3: Ngay hoan thanh (Ngay nop ban vé).
4: Kiém tra.
5, 6 khong ghi.
7: Tén bai tap tén chi tiét
8: Truong, 16p.
9: Vat liéu
10: Ty 1€ ban vé.
11: Ky hiéu ban ve&.
+ Khung tén ctia ban vé dung trong san xuét
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* Chu y:
- Khong ghi kich thudce cua khung tén.
- Trén kho A, khung tén dat & canh ngén, con & cdc khé gidy khac khung tén c6

thé ghi & canh nao ciing dugc.



- Khong dugc ké thém dong ké dé viét chi.

4. Ty le.

- Ty 1é ban vé la ty so giita kich thuéc do dugc trén ban v€ va kich thude that cua
vat thé.

- Ty 1¢ duoc ky hiéu hai chit TL va cac chit s6 biéu dién.

- TCVN quy dinh.
TL phéng to : 2:1; 2,5:1; 4:1;  5:1 ;10:1 ;20:1...
TL Thu nho : 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10 ; 1:20...

* Chd y: Néu ghi ty 1& & ding 6 danh riéng & khung tén thi khong can ghi chit TL
VD: Khong ghi TL 5:1

Chi can ghi 5:1
BAI 2: CAC NET VE, CHU VIET, GHI KiCH THUOC

1. Cac nét vé.

(D nét lién dam do day b

2) nét lién manh do day b/3
(3)/—\/ nét luon séng do day b/3

4) nét dut do day b/2.

(5) nét gach cham do day b/3

[($) nét gach cham dam c6 do day b/2
(7) nét gach hai cham do day b/3

- Nét lién dam dé vé cac dudng bao thdy, dudng bao mit cét roi, khung ban vé va
khung tén. Chiéu rong nét nén chon tir 0,35+ 1,4 trong day trén, tuy theo do 16n va
do phiic tap cua ban vé. Nét lién dam phai v& déu nhu nhau trén ca ban ve.

- Nét lién mdnh dé v& cic dudng giong va cdc dudng kich thuée, dudng gach,
duong gach trén mat cat kim loai, dudng bao mat cat chap, dudng chan ren, dudong
ddy rang cta truc vit va then hoa, dudng chuyén tiép.

- Nét luon séng dé vé& dudng cit lia, dudng phan céch hinh chi€u va hinh cat
- Nét dir dé vé cac dudng bao khuat. Nét dut khi vé tai nhitng chd giao nhau véi
dudng bao thay chd giy géc hay luon tron thi phai ¢6 nét gach rd rang khong dugc
bo céach ra.
- Nét chdm gach mdanh dé vé cac dudng 4o nhu truc doi xing, dudng tam ctia dudng

tron dudng bao hinh khai trién vé& chap vao hinh chi€u, vong tron chia ctia banh



rang. Khi vé& dudng truc, dudng tAm cén chi y vé sao cho né bat dau va két thic
béang nét gach vuot khoi dudng bao thdy mot khoang tir 3+ 5 mm, & tam dudng tron
cling phai v& 2 nét gach cat nhau r6 rang; néu dudng tron c6 duong kinh dudi
12mm thi chi vach hai nét lién manh lam dudng tam.

- Nét cham gach ddm dé v& céc phan ti nam truéc mat phang cat hoac dé ky hiéu
phan bé mat gia cong nhiét hoac ¢6 16p phu.

- Nét hai chdm gach dé vé vi tri gi6i han cta chi tiét chuyén dong chd uon trén
hinh khai trién, dudng bao céc phan tir 1an can.

TCVN quy dinh , b =0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; 2

2. Chir viét.

a. Kho chit: La chiéu cao cta chit. Ky hiéu 1a h, don vi tinh 13 : mm

TCVN quy dinh : ¢6 cac khé chit thong dung sau

h=2,5;3,5;5;7; 10; 14; 20; 28; 40

b. Kiéu chit:

- Kiéu A (chit ditng, chit nghiéng) d = 1/14 h.

- Kiéu B (chit ditng, chit nghiéng) d = 1/10 h

d: chi€u rong nét chit.

(Hinh 4)
BAI 3: VE HINH HOC
1. Dung hinh co ban.
a. Dung duong thdng song song.
Bai tap : Qua diém A nim ngoai dudong thing MN dung dudng thang song song
v6i MN.
*Néu dung thudc va com pa: Trén dudng thang MN 14y 2 diém B, C tuy sau d6

lan lugt 18y C va A lam tam v€ cung tron ban kinh R, = AB; R, = BC hai cung tron
nay cit nhau tai D. Puong thang AD la dudng thang song song véi dudong thing
MN.

*Dung thudc va éke




(Hinh 5)

b. Dung duong thdng vuong goc.

Bai tap: Qua diém A dung dudng thing vuodng géc véi duong thang MN.

- Néu diém A nim ngoai MN cdch dung nhu hinh 6a: 14y A 1am tam, vé cung
tron ¢ ban kinh 16n hon khoang cach tir diém A dén MN, cung tron nay cat MN
tai 2 diém O, va O,. Sau d6 1an luot 1dy O, va O, 1am tam, 1dy cung tron c6 ban
kinh I6n hon mot ntta doan O,0,, ching cét nhau tai diém B. Pudng thang AB la
dudng thang vuodng géc cia MN.

- Néu A nam trén MN céch dung tuong tu nhu hinh 6b

- Ta c6 thé két hop thuée vé6i éke dé dung hinh nhu hinh 6¢: Pau tién dat mot
canh gbc vuong cua éke sat véi MN va dat mép thudc sat v6i canh huyén ctia éke
(vi tri I) sau d6 truogt éke doc theo mép thude dén khi canh géc vuong kia cua éke
di qua diém A (vi tri IT) duong thing ké qua A theo canh géc vuong dé clia dudng
thang éke 13 dudng thang vuong géc véi dudong thang MN.

(Hinh 6 a, b, ¢)

c. Chia déu mot doan thang bang éke va thudc.

* Chia déu mot doan thang thanh 2 phan bing nhau




Bai tap : Cho mot doan thang AB hay chia doi doan thang AB

Céch chia bang com pa va thuéc ké:

- Lan luot 14y cac diém A va B 1am tam, v& hai cung tron ban kinh nhu nhau va
16n hon mot nira doan AB. Hai cung tron do cat nhau tai 2 di€ém M va N. Duong
thang MN cit AB tai C; diém C la diém giita doan AB (hinh 7a)

* Chia mot doan thang thanh nhiéu phan bing nhau.

Bai tap : Cho doan thing AB hiy chia n6 thanh 5 phin bing nhau.

Céch chia:

- Tt A dung tia Ax bat ky 1ap v6i AB mot géc nao do va dat lién ti€p tr A nam
doan bang nhau theo mot khau do com pa tuy y. Sau d6 ndi di€ém cu6i v6i B va
qua céc diém vira xdc dinh ké cdc dudng song song vdi 5B bang céach truot éke
ching s& cit AB tai cac diém IV, 111, II, 1. Cac diém nay chia AB thanh 5 phan
béang nhau. (hinh 7b)
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(Hinh 7 a, b)

d. Xdc dinh tdm cung tron.
Pau tién 14y ba diém A, B va C tuy y trén cung tron da cho sau d6 dung hai
duong trung truc ctia hai day cung AB va AC hai dudng trung truc ndy cét nhau tai

O d6 chinh Ia tam cua cung tron.

(Hinh 8)



3. Chia déu duong tron.
a. Chia duong tron thanh 3 phdn bang nhau bdang compa.
Bai tap : Cho duong tron tam O ban kinh R hay chia duong tron thanh 3 phan
bing nhau bang compa.
Céch chia: Muoén chia dudng tron ra 3 phin bing nhau truée tién ta 1y diém A
lam tam (giao diém ctia mot dudng tam véi dudng tron), vé cung tron cé ban kinh
bang ban kinh ctia dudng tron, cung tron nay cat dudng tron tai 2 diém 2 va 3. Cac

diém 1,2, 3 chia duong tron thanh 3 phan bing nhau.

(Hinh 9)
Bai tap : Cho duong tron tam O ban kinh R hay chia dudng tron thanh 6 phan
bing nhau bang compa.
Cach chia: Mu6n chia dudng tron thanh 6 phan bang nhau: Lay 2 diém dau mdit 1
va 4 d6i xding nhau ctia duong kinh lam tam v& cdc cung tron c6 ban kinh bang bén
kinh ctia duong tron, ta dugc cdc diém chia 2,6 va 3, 5 cac diém 1,2,3,4,5,6 chia

duong tron thanh 6 phan bing nhau. N6i cdc di€ém dé6 ta duoc mot hinh 6 canh déu.

(Hinh 10)

b. Chia duong tron thanh 5 phdn bang nhau bang thudc va com pa



Bai tap: Cho duong tron tam O ban kinh R. Hay chia duong tron thanh 5 phan
béang nhau.

Céch chia:

Dau tien dung trung di€ém C ctuia ban kinh OA, sau d6 14y C lam tam, vé& cung tron
ban kinh C1, cung tron nay cat OB tai M. Doan 1M la d6 dai day cung chan cung
tron ¢6 do dai biang 1/5 dudng tron. C4c diém 2,3,4 va 5 dugc xac dinh bing cach tir
diém 1 dat lién ti€p trén dudng tron cac day cung bing doan 1M, nhitng diém nay

chia dudng tron ra 5 phan bing nhau.

(Hinh 11)
* Chid y : Mu6n chia dudng tron thanh 10 phan bang nhau ta 14y 5 diém d6i xing véi 5
diém vira tim duoc qua tam O, ta ¢6 10 di€ém chia dudng tron thanh 10 phin bing nhau.
4. V& noi tiép hai cung tron bing doan thiang
a. Vé tiép tuyén voi duong tron
- Trudong hop diém A nim trén duong tron: ké duong thang qua A va tam O lay A
lam tam v& mot dudng tron bat ky trén dudng thing AO va dung dudng trung truc

BC cua AO dé chinh 1a tiép tuyén can dung.

(Hinh 12)

10



- Truong hop diém A nam ngoai dudng tron: ké dudng thang qua A va tam O
dung duong trung truc clia doan thang AO cat AO tai O, v& dudng tron tam O, ban
kinh O,A cit dudng tron O tai B va C d6 chinh 1a 2 ti€p diém, noi A v6i B va A véi

C ta dugc 2 ti€p tuyén can dung.

(Hinh 13)
b. Vé tiép tuyén chung cia 2 duong tron
- Truong hop dudng thang tiép xtc ngoai. Loy O, 1am tam vé& dudng tron phu ban
kinh R,-R, . Sau d6 14y O (trung di€ém cta doan O,0,) 1am tam, v& dudng tron c6
ban kinh OO, cat dudng tron phu tai A va B. Pudng thang O,A va O,B cit dudng
tron ban kinh R, tai T va T,. Tir tam O, ké hai dudng thang song song, tuong ng
v6i O,T, va O, T, cat dudng tron ban kinh R, tai T, va T, . Hai dudng thang T,T, va

T, T, 1a hai dudng néi ti€p véi hai dudng tron O, va O, cho trudc.

(Hinh 14)

- Trudong hop dudng thang tiép xic trong. Ciing bing cich dung tuong tu nhur

trén, nhung trong trudng hop nay dudng tron phu ¢ ban kinh bang R+R,.

11
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(Hinh 15)

1.Vé noi tiép.

a.Vé cung tron néi tiép voi 2 duong thdng.

Bai tap 3.7: Cho 2 duong thang d1 va d2 cit nhau hay vé n6i ti€p hai duong thing
d6 bang cung tron ¢ ban kinh R.

Ciach vé : - Tir phia trong ctia hai duong thang da cho, dung hai dudng thang song
song v6i hai dudng thang nay va cach ching mot khodng bang R. Hai dudng thang
vira dung cét nhau tai di€ém O, d6 12 tAm cung tron noéi ti€p. Hai tiép diém T, va T,
la chan duong vuong goc ha tir O xuéng d, va d,. V€ cung tron T, T, tam O ban kinh

R d6 1a cung tron ndi ti€p can phai dung.

b)

(Hinh 16a, b, ¢)
- Trudng hop hai dudng thang cit nhau tao thanh géc vuong (hinh 16¢) ta ¢6 thé dung
theo céch khéc. Dau tién 14y diém A clia géc vuong 1am tam vé cung tron béan kinh R
cung tron nay cit d, va d, tai 2 diém T, va T, d6 1a 2 ti€p diém sau d6 1ay T, va T, lam tam

vé& cung tron ban kinh R chiing cét nhau tai O, d6 1a tAm cung trdn noi tiép.

12



- Noi tiép hai duong thing song song bang mot cung tron: Ké duong thang vuong
géc v6i v6i hai dudng thang d, va d, da cho, cit ching tai T, va T,, d6 13 hai tiép
diém. Trudng hop nay tam O clia cung tron ndi ti€p 1a ti€p diém gitta ctia doan
T, T,. Sau d6 ta cling v€ nhu cac truong hgp trén s€ dugc cung tron noi tiép véi hai

dudng thang d, va d, song song vdi nhau.

(Hinh 17)

b. Vé néi tiép mot duomg thang va mot cung tron bdang mot cung tron khdc.

* Truong hop hai cung tron ti€p xtc ngoai v6i cung tron tam O, (hinh 32a)

V& dudng thang song song vé6i duong thang d va cidch d mot khodng bang R. V& cung
tron phu tam O,, ban kinh R+R . Giao diém giita dudng thang song song véi d va cung
tron phu chinh 12 tAm cung tron néi ti€p O. Pudng néi tam O,0 cit dudng tron tam O,
tai T,. Tir O ké dudng vuong géc véi d dugc T,. T, va T, sé 1a hai tiép diém. Sau do vé
cung tron noi tiép T, T, , tam O ban kinh R ta duoc cung noi tiép phai dung.

* Truong hop cung tron ti€p xuc trong véi cung tron O, (hinh 32b)

(Hinh 18 a, b)

Truong hop nay ciing vé tuong tu nhu truong hop trén, nhung cung tron phu co
ban kinh bang hiéu hai ban kinh R —R,.
c. NOi tiép hai cung tron bang mot cung tron khdc

* Truong hop cung tron ti€p xic ngoai véi cung tron O, va O,

13



Lay O, va O, lam tam, v& hai cung tron phu c6 ban kinh bang R+R, va R+R,. Hai
cung tron nay cét nhau tai O, d6 1a tam cung tron néi ti€p. Giao diém giita céc
duong noi tam OO, va OO0, véi hai cung tron cho truée 1a hai tié€p di€ém T, va T,. V&

cung tron T, T, tam O, ban kinh R ta duoc cung tron néi tiép can dung.
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(Hinh 19)

* Truong hop cung tron ti€p xtc trong véi cung tron O, va O,

(Hinh 20)
Truong hop nay ciing v€ tuong tu nhu truong hop trén nhung & day hai cung tron
phu c6 ban kinh bang R — R, va R-R,.

* Truong hop cung tron ti€p xic ngoai véi véi cung tron O, va ti€p xuc trong vGi

cung tron O,.

14



(Hinh 21)
Truong hop nay cung tron phu thi nhat cé ban kinh R+R, va cung tron phu tha
hai ¢6 ban kinh biang R — R,.
2. Dung duong elip va duong ovan.
a.Veé duong elip (6van)
Bai tap: Hay v€ duong ovan c6 truc AB =10 cm, truc CD =5 cm
Céch ve:
- V€ 2 truc ABLCD
- Quay cung tron tam O ban kinh OA n6 cat OC tai E.
- Quay cung tron tam C, ban kinh CE n6 cat AC tai I
- Dung dudng trung truc IA né cat OA tai O,, cat OD tai O,
- L4y 2 diém d6i xiing véi O, qua O

-0,, 0,, 05, 0, 12 4 tam quay dé vé ra dudng 6van.

T

fa} '
(Hinh 22)
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b.Vé duong thdn khai vong tron.

Duong than khai vong tron 1a quy dao ctia mot diém thudc duong thang, khi
dudng thiang nay lan khong truot trén mot vong tron cd dinh. Vong tron co dinh nay
goi 1a vong tron co s& cia duong than khai. Khi vé da biét duong kinh vong co s6.

Chia dudng tron co s& ra mot s6 phan bing nhau vi du 8 phan theo céc diém chia
1,2,3,...,8. tir cdc diém chia d6 dung cic dudng tiép tuyén véi dudng tron va lan luot
dat trén cac tiép tuyén d6 cac doan tuong tng 1/8, 2/8, 3/8... chu vi duong tron. Vi
du doan 2-11 béng (1.nd)/8 doan 3-1II bang (3. .nd)/8...cac diém I, IL, 111,... nhan

duoc s€ thudc duong than khai duong tron.

(Hinh 23)
c.Véduong Sin
Pudng sin 1a qu§ dao ciia mot diém tham gia dong thoi hai chuyén dong : chuyén
dong thang déu va chuyén dong qua lai déu trén mot doan thang vuong géc véi

phuong ctia chuyén dong thit nhat. Chiéu dai clia doan thang nay goi 1 bién do cta

dudng sin
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(Hinh 24)
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Cach vé: Trudc hét vé hai truc toa do x va y trén truc x 1y tam duong tron cé
duong kinh D bang bién do clia dudng sin da cho, va 1ay doan AB = z.D r6i chia
déu duong tron va doan AB ra ciing mot s6 phan bang nhau, vi du chia 8 phan bang
cacdiémchial,2,3,...8 vd 1,2 ,3,...8. Qua céc diém chia trén dudng tron ké cic
dudng song song vdi truc x va qua céc diém chia tuong ting trén AB ké cdc dudng
song song véi truc y. Giao diém ctia hai dudng tuong ting vira ké s& thuoc dudng

sin. Noi céc giao diém do bang thudc cong ta sé duoc dudng sin.
BAI 4: HIVH CHIEU CUA CAC KHOI HINH HOC

1. Hinh lang tru
a.Hinh chiéu ciua hinh hop chit nhdt.

- Chon huéng chiéu: dé don gidn chon huéng chiéu chon mot mat phang clia
hinh hop song song v6i mot mat phang hinh chiéu. Pat ddy ABCD song song véi
mat phang hinh chiéu bing P, va mat bén ABA'B' song song v6i mat phang hinh
chiéu canh P;.

- Cach vé: VE hinh chiéu cac dinh cua hinh hop sau dé n6i hinh chi€u cua cac
dinh theo thit tu trén ting mat phang hinh chiéu ta duoc hinh chiéu ctia hinh hop

trén ba mat phang hinh chiéu.
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(Hinh 25)

b.Hinh chiéu cia hinh ldng tru déu.

Céch lam nhu hinh hop chit nhat.

17
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2. Hinh chop
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(Hinh 27)
3. Khoi tron
a. Hinh tru
- Chon huéng chiéu: D€ don gidn nén chon mit ddy cta hinh tru song song
v6i mot mit phing hinh chi€u hinh chiéu thu dugc & mat phing hinh chiéu d6
1a dudng tron ¢6 dudng kinh bang duong kinh ddy cuia hinh tru con hai hinh
chi€u con lai 1a hai hinh chit nhat bang nhau c6 chiéu dai mot canh bang chiéu

dai duong sinh ctia hinh tru canh kia bang dudng kinh day hinh tru.

18
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(Hinh 28)
b. Hinh n6n
- Chon huéng chiéu: dé don gian chon mit phang ddy cta hinh nén song
song v6i mot mat phang hinh chi€u hinh chiéu thu dugc la dudng tron c6
dudng kinh bing duong kinh ddy cta hinh nén chiéu dai cua canh bén bang

chiéu dai dudng sinh ctia hinh nén.
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(Hinh 30)
c. Hinh cau
- Hinh cau bat ky chiéu theo huéng nao thi cic canh thu duoc la cac hinh

tron bang nhau c¢6 duong kinh bang duong kinh hinh cau.

T

(Hinh 31)
BAI 5: CAC LOAI HINH CHIEU
1. Hinh chiéu co ban
Tiéu chuin Viét Nam 5-78 quy dinh 14y 6 mit cia mot hinh hop lam 6 mat
phang hinh chiéu co ban. Hinh chiéu ctia vat thé trén mat phang hinh chiéu co ban

goi 1a hinh chiéu co ban.
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