Chuong 1
CAC KHAI NIEM CO BAN VE HE THONG TRUYEN PONG DIEN

Muc tiéu : Trang bi cho sinh vién cac khai niém co ban vé hé thong truyén dong
Tai liéu tham khéo : Bui Qudc Khanh (2002), Gido trinh Truyén dong
dién,I\!XBKH KT ) .
1.1. Cau tric va phan loai hé thong truyén dong dién tw dong (TDD TD)
1.1.1.Céu tricc ciia hé thong truyén dpng dién tw dpng:

1.1.1.1. Dinh nghia hé théng truyén dong dién tu dong:

Heé truyén dong dién tu dong (TDD TD) 1a mot to hop céac thiét bi dién, dién tu,
v.v. phuc vu cho cho viéc bién d6i dién nang thanh co ning cung cp cho cc co cdu cong

tac trén cac may san suat, cling nhu gia cong truyén tin hiéu thong tin dé di€u khién qua

trinh bién d6i nang luong d6 theo yéu cau cong nghé.
1.1.1.2. Cdu triic chung:

GN VH

Hinh 1-1: M ta cau triic chung ciia h¢ TPD TD.

BBD: Bo bién d6i; BC: Dbong co dién; MSX: May san xuit; R va RT: B9 diéu chinh
truyén dong va cong nghé; K va K1: cac Bo dong cét phuc vu truyén dong va cong nghé;
GN: Mach ghép ndi; VH: Ngudi van hanh.

Cdu triic ciia hé TPP TD gom 2 phan chinh:

- Phan luc (mach Iyc): tir ludi dién hodc ngudn dién cung cdp dién ning dén bo
bién d6i (BBD) va dong co dién (PC) truyén dong cho phu tai (MSX). Cac bd bién doi
nhu: bo bién d6i may dién (may phat dién mot chidu, xoay chiéu, may dién khuéch dai),
bo bién ddi dién tir (khuéch dai tir, cudn khang bao hoa), bd bién ddi dién tir, ban dan
(Chinh luu tiristor, bd diéu ap mot chiéu, bién tan transistor, tiristor). Pong co cé céc loai
nhu: dong co mot chiéu, xoay chiéu, céac loai dong co dac biét.

- Phan diéu khién (mach diéu khién) gdm cac co cau do ludng, cac bd diéu chinh

tham s0 va cong nghé, cac khi cy, thiét bi di€u khién dong cat phuc vu cong nghé va cho
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nguoi van hanh. Déng thoi moét s6 hé TPD TP khac ¢6 ca mach ghép ndi voi cac thiét bi
tu dong khac hodc voi may tinh didu khién.
1.1.2. Phén loai hé théng truyén dong dién tw dong:

- Truyén dong dién khong diéu chinh: thudng chi c6 dong co ndi truc tiép v6i ludi
dién, quay may san xuat vdi mot tbc do nhat dinh.

- Truyén dong c6 diéu chinh: tuy thudc vao yéu cdu cong nghé ma ta cé hé truyén
dong dién diéu chinh téc do, hé truyén dong dién ty dong diéu chinh mé men, luc kéo, va
hé truyén dong dién tu dong diéu chinh vi tri. Trong hé nay co thé 1a hé truyén dong dién
tu dong nhiéu dong co.

- Theo cAu tric va tin hiéu diéu khién ma ta c6 hé truyén dong dién ty dong diéu
khién sd, hé truyén dong dién ty dong diéu khién tuong tu, hé truyén dong dién ty dong
diéu khién theo chwong trinh ...

- Theo dic diém truyén dong ta c6 hé truyén dong dién ty dong dong co dién mot
chiéu, dong co dién xoay chiéu, dong co budc, v.v.

- Theo mtrc d§ tu dong hda c6 hé truyén dong khong ty dong va hé truyén dong
dién ty dong.

- Ngoai ra, con c¢6 h¢ truyén dong dién khong dao chiéu, c6 ddo chiéu, hé truyén
dong don, truyén dong nhiéu dong co, v.v.

1.2. Cac khai niém co ban vé hé théng truyén dong dién :
1.2.1. Ddc tinh co ciia mdy sin xuit.

+ Pic tinh co ctia may san xuat 1a quan hé giira tbc do quay va mémen can cla
mAy san xuat:

M. =f(o) (1.1)

+ Pic tinh co ciia may san xuat rat da dang, tuy nhién phan 16n chiing duoc biéu
dién duéi dang biéu thic tong quat:

Mo = Mg + (Mg - Mm][i]
A (1.2)
Trong do:
M. - mOmen ung véi tdc d6 o
M, - momen rng véi tbc d6 w=0.

Mgm - mémen ung vai toc do dinh mic ® 4,




\'il. (4] \\'!L':Im

Hinh 1.2: Pic tinh co ciia mot s6 MSX.

+ Ta ¢6 céac truong hop sé mil q ing voi céc tai:

- Khi g = -1, mémen ty 18 nghich véi tbc d6, twong tng cac co cdu hinh may tién,
doa, may cudn day, cudn gidy, ... (1)

Dic diém cua loai may nay 13 téc do 1am viée cang thap thi mémen can (luc can)
cang 16n.

- Khi g =0, M, = My, = const, tuong trng cac co cAu may nang ha, cAu truc, thang
may, bang tai, co cau an dao may cit got, ... (2)

- Khi g = 1, mémen ty 1¢ bac nhat véi tbe do, tuong ung cac co cAu ma sat, may
bao, may phat mot chiéu tai thuan tro...(3)

- Khi q = 2, momen ty 18 bac hai véi toc d0, twong tmg cac co ciu may bom, quay
gi0, may nén,...(4)

* Ngoai ra, mot sb may san xuét c¢6 dic tinh co khac, nhu:

- Momen phu thudc vao goc quay M, = f(p);hodc mémen phu thudc vao duong di
M, = f(s), cac may cong tac co pittdbng, cac may truc khong c6 cap cin bang c6 dic tinh
thudc loai nay.

- Mémen phy thudc vao sb vong quay va duong di M, = f(w,s) nhu cac loai xe
dién.

- Mémen phu thudc vao thoi gian M, = f(t) nhu may nghién d4, nghién quang.
1.2.2. Ddc tinh co cua dong co dién:

Dic tinh co cua dong co dién 1 quan hé giita tbe do quay va momen cta dong co:

M = f(w) (1.3)

* Thuong ngudi ta phan bi¢t hai loai dac tinh co:

+ Pic tinh co ty nhién: 1a dic tinh c6 duoc khi dong co ndi theo so dd binh
thuong, khong st dung thém céc thiét bj phu tro khac va cac thong sé ngudn ciing nhu

cua dong co la dinh muc. Nhu vady moi dong co chi ¢ mot déc tinh co ty nhién.




+ Pdc tinh co nhan tao hay dac tinh co diéu chinh: 1a dic tinh co nhan dugc su
thay d6i mot trong cac thong s6 nao d6 ciia ngudn, cuia dong co hodc ndi thém thiét bi phu
trg vao mach, hodc st dung cac so dd dac biét. Mdi dong co céd thé c¢6 nhiéu d3 tinh co
nhan tao.

Do cung déc tinh co:
+ Panh gid va so sanh cac déc tinh co, nguoi ta dua ra khai niém “d6 cung déc tinh
co 7 va dugc tinh:
_aw
S de (14)
néu dic tinh co tuyén tinh thi: g = % (1.5)

Hoic theo hé don vi tuong ddi: B = %—M la lugng sai phan cia momen AM va A.
®

Aws o

Awm,

| AM | M

Hinh 1.3: D§ cirng dic tinh co.

+ Pong co khong dong bd cé do cimg dac tinh co thay B d6i gia tri (B> 0, p<0).

+Pong co ddng bo ¢6 dic tinh co tuyét dbi clng (= o ).

+ Dbong co mot chiéu kich tir doc lap c6 d6 ctrng déc tinh co cung ( > 40).

+ Pong co mot chiéu kich tir doc 1ap c6 d6 cung dac tinh co mém (B < 10).
1.2. 3. Trang thdi lam vi¢c cia hé¢ TDD TD.

+ Trong hé truyén dong dién tu dong bao gid ciing cd qua trinh bién d6i ning
lwong dién nang thanh co ning hodc nguoc lai. Chinh qué trinh bién d6i nay quyét dinh
trang thai [am viéc cua h¢ truyén dong dién.

Bang 1-1: Trang thai 1am viéc hé truyén dong dién

TT | Biéu dd cong suat P gién Po |AP Trang thai lam viéc




1§
1 Paien =0 | =P - Bong co khong tai
APy
- Pong co c6 tai( ché do
2 Paien >0 | =P4-P A
' dong co)
Pe
3 U — =0 <0 | =P | - Ham khong tai
-"';P,_]
[~
4 P <0 <0 |=|P-Pyl - Ham téi sinh
o -
2
5 U P. >0 >0 :|PC+Pd| - Ham nguoc
APy
Pe
6 U G =0 =0 |=|P | - Him dong nang
-"';P,_]

o trang thai dong co: Ta coi dong cong suat dién Pien €O gid tri duong néu nhu néd
c¢6 chiéu truyén tir ngudn dén dong co va tir dong co bién ddi cong sudt dién thanh cong
suit co: P,y = M. © cép cho may san xuét va duoc tiéu thu tai co ciu cong tac cua may.
Cong suat co ndy cé gia tri deong néu nhur moémen dong co sinh ra clng chiéu véi toe do
quay.

0} trang thdi may phat: thi nguoc lai, khi hé truyén dong lam viéc, trong mot diéu
kién nao dé co cdu cong tic ciia may san xudt cé thé tao ra co ning do dong ning hoic
thé nang tich Iy trong hé du 16n, co nang d6 dugc truyén vé truc dong co, dong co tiép
nhén ning luong ndy va lam viéc nhu moét may phat dién. Cong suit dién c6 gia tri am

néu nod co chiéu tir dong co v€ ngudn, cong suat co co gia tri am khi nd truyeén tir may san
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xuit vé dong co va momen dong co sinh ra ngugc chiéu véi toc do quay. Momen clia may
san xuat dugc goi 1a momen phu tai hay mémen can. N6 ciing dugc dinh nghia dau am va
duong, nguogc lai voi ddu moémen cua dong co.

+ Phuong trinh can bang cong suat ciia hé TDD TD la:

Ps=P.+AP; (1.6)

Trong do: P4 1a cong suat dién; P, 1a cong suét co; AP 1a ton that cong Suét.

- Trang thai dong co gé)m: ché do c6 tai va ché do khong tai. Trang thai dong co
phan bd ¢ goc phan tu I, III ciia mit phing o (M).

- Trang thai ham c6: Ham khong tai, Ham tai sinh, Haim ngugc va Ham dong nang.
Trang thai ham & géc 11, IV ciia mit phang w(M).

- Ham tai sinh: Py, < 0, P, <0, co néng bién thanh dién ning tra vé ludi.

- Ham ngugc: Py, > 0, P, <0, di€n nang va co nang chuyén thanh ton that AP.

- Him dong nang: Pge, = 0, Py <0, co ndng bién thanh cong suit ton that AP.

* Céc trang thai lam viéc trén mat phang [M, o ]:

Trang thai dong co: twong g véi cac diém nim trong gdc phan tu thi nhat va goc
phan tu thir ba ctia mit phing [M, o] hinh 1. 4.

Trang thai may phét: tuong ung véi cac diém nam trong géc phan tu thir hai va goc
phan tu thtr tu cia mit phang [M, o ], hinh 1. 4.

i
@Trang thaiham  $ (O Trang thai dong co
Pe=Maw <0 Pe=Ma.0 > 0

Oy | A

@Trang thai ddng co @Trﬂng thai ham
P:=Mgwm =10 Peo=Mgw <0

S| O

Hinh 1.4: Trang thai lam viéc ciia truyén dong dién

M
-

1.2.4. Tinh doi cdc dai lwong co hoc :
1.2.4.1. Mémen va e quy doi.




+ Quan niém vé sy tinh d6i nhu viéc doi diém dit tir truc nay vé truc khac cia
momen hay lyc c6 xét dén ton that ma sat & trong bo truyén lyc. Thudng quy doi mémen
can M, (hay luc can F,) cua by phan lam vi¢c vé truc dong co.

+ Piéu kién quy doi: dam bao can bing cong suat trong phan co cia hé TPD TH:

- Khi nang luong truyén tir dong co dén may san xuét:

Py =P.+AP  (1.7)

Trong do:
P, 1a cong suit trén truc dong co, Py, = Meqd-®q

(M¢qa Va 04 -mOmen can tinh quy d6i va toc do goc trén truc dong co).
P 1a cong suat cua may san xuét, P, = My,. oy

(M, va o), - mémen can va tdc do gbc trén truc lam viéc).
AP 14 ton that trong cac khau co khi.

* Néu tinh theo hiéu suit hop tdc do ddi v6i chuyén dong quay:

P M 1.
Ptr:i: ;;-C{)IV:Mch-a’ (9)
Ratra: M, = Myo, _ Mw (1.9)
;- 7
ni - hiéu suat ctia hop tdc do. Trong do: i= Dy goi 14 ty s truyén cua hop tdc do.

Iv
* Néu chuyén dong tinh tién thi luc quy doi:
F
Mo =% (1.10)
7.0
Trong do:
1N = 1. M hiéu sudt bo truyén lyc.
1 hiéu suét cua tang tréng
p:& goi 1a ty sé quy dbi
lv
- Khi ning luong truyén tir may san xuat dén dong co:
Py=Pc-AP  (1.11) (tu chirng minh).
1.2.4.2. Quy doi mémen qudn tinh va khoi lwong qudn tinh:
+ Piéu kién quy ddi: bao toan dong ning tich lu§ trong hé thong:

w=>w, (112)




Chuyén dong quay: W = % Jo’

Chuyén dong tinh tién: W =

1.2.5.

mv

2

(1.13)

(1.14)

Phuwong trinh dpng hoc ciia h¢ TDD TD

+ La quan h¢ giira cac dai lugng (®, n, L, M, ...) véi thoi gian:

Dang tong quat:

n

Sm

i=1

_d(Jw)
St

(1.15)

+ Néu coi momen do dong co sinh ra va moémen can ngugc chi€u nhau, va J =

const, thi ta c6 phuong trinh dudi dang s6 hoc:

MM, =332
dt

(1.16)

o (Rad/s); Theo hé don vi SI: M(N.m); J(kg.m?); t(s).
Theo hé k§ thuat: M(KG.m); GD(KG.m?); n(vg/ph); t(s):

M-M

_ GD? dn

c—

Theo hé hdn hop: M(N.m); J(kg.mz); n(vg/ph); t(s):

C

Momen dong:
Tu phuong trinh (1-..) ta thiy ring:
- Khi Mgg > 0 hay M > M, thi:

- Khi Mg, < 0 hay M < M, thi:

- Khi Myq = 0 hay M = M, thi:

6n dinh: ® = const.

Mdg = M_MC =]

) 1.17
375 dt ( )
-3 dn (1.18)
9,55 dt
do
— 1.19
it (1.19)
do

do
dt

do
dt

>0 — hé ting toc
<0 — hé giam tdc.

=0 — hé lam viéc xac 1ap, hay h¢ lam viéc

* Néu chon va Iy chiéu cua tdc d6 o lam chuan thi: M(+) khi M .od4 va M(-)
khi MoTT ; Con Mc(+) khi Mcwd T ; Mc(-) khi Mc od T,




1.2.6. Piéu kién én dinh tinh ciia hé TPD TP

Nhu phan truée di néu, diém lam viéc 6n dinh (vl
la giao cua hai dac tinh co cua co cia dong co va cua
co cau san xuat: M(m) va Mc(w). Tuy nhién, khong
phai bat ky diém lam viéc nao nhu vay cua dong co

voi1 cac loai tai cling l1a cac diém lam viéc 6n dinh,

ma dé moai chi la diéu kién can, diéu kién du la diém

giao nhau d6 phai théa man di€u kién 6n dinh, nguoi

ta goi 13 6n dinh tinh hay 13 su 1am viéc phu hop gitra 0 >
dong co véi tai.

bé xac dinh dicéu kién do, ta dya vao phuong trinh Hinh 1.5: Minh hoa diém Iam

dong hoc tai giao diém: viéc 6n dinh.
M=1J do + Mc
dt
Suy ra, diéu kién dé 6n dinh la: (6_M)X - (M)X <0 (1-22)
ow ow
Hay: By —f. <0 (1.20) (1- 23)

Vay, dicu kién can va du dé h¢ thong

truyén dong dién lam viéc 6n dinh tai n(vip),
mot diém 1a: Tai diém d6 phai thoa man _
2 N s ATA 1A b np = f(Mp)
dong thoi hai diéu kién: a y
Piéu kién 1: Mp — M, =0 ANG=ANS
Diéu kién 2: Bp-B.<0 A N
Vi du: Xét xem diém A c6 phai a diém — =)
1am viéc 6n dinh khong?
Theo hinh v& trén, d& nhan thiy: 0 >
- Piém A thoa man diéu kién can: Tai A: AMe" Mg M(N.m)
Xét didu kién du: Hinh 1.6: Minh hoa cich xét diém lam viéc on
' dinh.
AM, <0;AM, >0 AN =45 >0
(1.21)

AM AM AM AM
:>ﬂD = D = D > 0, c = € = € < 0 (1.22)

An,  An, An,  Ang




Vay: S, —-p. >0 (1.23)
- Két luan: Diém A khong thoa man didu kién du, A khong phai 14 diém 1am viéc 6n dinh.
Cau hoéi on tap

1. Chirc nang va nhiém vu cta hé thong truyén dong dién 1a gi ?

2. C6 may loai may san xudt va co cdu cong tac ?

3. Hé thdng truyén dong dién gdm cac phan tir va cic khau nao ? Ly vi du minh hoa
& moOt may san xudt ma cac anh (chi) da biét ?

4. Mbmen can hinh thanh tr ddu? Pon vi do ludng cua nd ? Cong thirc quy ddi
momen can tur truc cua co cAu cOng tac vé truc dong co ?

5. Mbémen quan tinh 13 gi ? Pon vi do ludng ciia né ? Cong thirc tinh quy doi mémen
quéan tinh tir tbc d6 w; nao d6 vé tbe do cua truc dong co w?

6. Thé nao 14 mémen can thé nang? Pac diém cta no thé hién trén dd thi theo toc do ?
Lay vi du mot co cdu c6 momen can thé nang.

7. Thé nao 14 mémen can phan khang? LAy vi du mot co cdu c6 moémen can phan
khang.

8. Pinh nghia dic tinh co ctia may san xuit. Phuong trinh tong quat ctia n6 va giai tich
cac dai lugng trong phuong trinh ?

9. Hay v& dic tinh co clia cic may san xudt sau: may tién; can truc, may bao, mdy
bom.

10. Viét phuong trinh chuyén dong cho hé truyén dong dién cé phin co dang miu co
hoc don khéi va giai thich cac dai luong trong phuong trinh ?

11. Dung phuong trinh chuyén dong dé phan tich cic trang thai lam viéc cta hé thong
truyén dong twong g véi dau cua cac dai lwong M va Mc ?

12. Binh nghia déc tinh co ctia dong co dién ?

13. Pinh nghia d¢ ctrng dac tinh co ? Co thé x4 dinh d6 cung déc tinh co theo nhiing
cach nao ?

14. Phan biét cac trang thai dong co va cac trang thai ham cua dong co dién béng
nhitng d4u hiéu nao? Léy vi du thuc té vé trang thai ham cua dong co trén mot co
cAu ma anh (chi) da biét ?

15. Chiéu ctia dong nang luong s& nhu thé nao khi dong co 1am viéc & trang thai dong
co?

16. Chiéu cua dong nang lugng s& nhu thé nao khi dong co 1am viéc & trang thai may
phat ?
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17. Piéu kién 6n dinh tinh 1a gi ? Phan tich mot diém lam viéc xac 1ap on dinh tinh
trén toa do [M.ow] va [M, ®]?
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Chuong 2
PAC TINH CO CUA PONG CO PIEN
Muc ti€u : Trang bi cho sinh vién kién co ban vé dic tinh co cua cac dong co dién thong
dung va ing dung tir cac ho déc tinh co

Tai liéu tham khao : Bui Qudc Khanh (2002), Gido trinh Truyén dong
dién, NXBKHKT
2.1. Khai niém chung :
* Pdc tinh co ciia dpng co dién: Quan hé giita toc do va momen co ¢ dau tric dong co
goi la dac tinh co ctia dong co dién: o = (M) hay n = f(M) hoéc nguoc lai.
* Pdc tinh co ciia mdy sdn xudt: Dic tinh co cia MSX 1a mdi quan hé gitta téc do quay
cia MSX (¢, n;) va mémen cia nod (M): n. = f(M,) (M, = f(n.) hay o, = f(M.) (M, =
(o).
* Péc tinh co dién: Quan hé giita toe do va dong dién trong mach phan tng dong co: ®
= f(I) hay n = f(I) hodc nguoc lai.
Don vi tinh: o(Rad/s); n(vong/phuat); M, M (N.m).
Quy dbi: =220 — M hay n=30@ @.1)
60 Vs
* Biéu dién cdc dai lwong trong hé don vi twong dbi: Cach biéu dién cac dai lugng nhu
trén duoc goi la biéu dién cac dai lugng trong hé¢ don vi tuyét ddi (h¢ don vi ¢é tén, cac
dai luong déu c6 thir nguyén). Trong nhiéu truong hop, cach biéu dién nay to ra khong
thuan tién. Ngudi ta chuyén sang cach biéu dién cac dai luong trong hé don vi twong d6i (
hé don vi khong tén, cac dai luong khdng c6 thir nguyén), nham don gian hda vi¢c tinh
toan, dé dang so sanh céc dai lugng véi nhau, dé nhan biét kha nang lam vi¢c cua dong co
v6i phu tai dang tac dong 1én dau truc dong co, danh gid dugc cac ché do lam viéc cla
truyén dong dién.
Mot dai luong trong hé don vi twong dbi duoge ki hidu la x" = Xi (2.2)
ch
Trong d6: x: Tri s6 cua dai lugng do, xg: Tri s6 co ban cua dai lugng do.
Céc dai lugng co ban thuong dugce chon 1a: Uy, lam, ®dm: Mam, Pam, Rep, .-
Do dé: U* =—2—:U"% = —100%;R" = 0" =2 ;0" =2 .. (2.3)
U dm cb Dy 2
Trong do:
Ocp = Oy : DOI V6 dong co mat chiéu kich tir nbi tiép.

®cp = Mp: PO1 véi dong co mot chiéu kich tir song song hoac doc 1ap.
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O = O] = O DI voi dong co KbB, bCDB.

U Lo e an A A 2
R = —2™: Doi v&i dong co dién mot chiéu.

dm

Roch = Zoep: PO1 vOi dong co dién khong dong bo;

} 0 E
Khi rotor dau sao: R =——2mm_ 2.4
2chbY \/§| i ( )
Khi rotor ddu tam giac: Rocps = %RMY : (2.5)

2.2 . Pic tinh co ciia dong co' dién mot chiéu kich tir doc lap.
Khi ngudn dién mot chiéu cé cong sudt vo cung 16n va dién 4p khong doi thi mach
kich tir thudng mic séng song véi mach phan ung, lac ndy dong co duoc goi 1a dong co

kich tir song song (hinh 2.1)

+ U w + U ¥ =

CKT l Rf R{
—Gta o m— 4®74:,_1
I

ler
] R :h-}wﬁa;\_%_
?@7_2_ ' ,

+ Ui .

']
|

Hinh 2.1: So d(}i nél dﬁy cda d@ng co kich Hinh 2.2: So dé llél dﬁy ciia dﬁng co

tur song song. kich tir dc 1ap
Khi ngudn dién mot chiéu c6 cong suat khong du 16n thi mach dién phan tng va

mach kich tir mic vao hai ngudén mét chiéu doc 1ap véi nhau, luc nay dong co duge goi la
dong co kich tir doc 1ap (hinh 2.2)
2.2.1. Phwong trinh dic tinh co - anh hwéng ciia cdc tham sé.

2.2.1.1. Phuong trinh ddc tinh co .

Theo so d6 hinh 2-1 va 2-2 ta ¢ phuong trinh can bang dién 4p phan tng;

Uy = B + [ (RyHRy). (2.6)

Trong d6: U, : Pién ap phan tng, (V)
E, : Strc dién dong phan tng, (V)
R, : Pién trd ciia mach phan tng, (Q)

Rp : Bién tr¢ phu trong mach phﬁn ung, (Q)
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I, : Dong di¢n mach phén ung.
V61 Ry=rp+rget+r+rg,

r, : Pién tré cudn day phan ting,

It : Pién tro cudn cuc tir phuy,

I, : Pién tré cudn bu,

I : Dién trd tiép xuc cua choi dién,
Strc dién dong E, cua phan ing dong co dugc xac dinh theo bicu thic:

Es 2l o

dma (2.7)
Trong do: p : S4 d6i cuc tir chinh,
N :S6 thanh dan tic dung cia cudn ddy phan tng,
a : S d6i mach nhanh song song ctia cudn day phan tng,
® : Tu thong kich tir dudi moét cuc tir, Wy,
o : Tdc do goc, rad/s,
N

K= Zp_ : Hé 56 cdu tao cuia déng co.
7a

Néu biéu dién strc dién dong theo téc quay n (vong/phut) thi:

E,= K &n (28)
_im_
Va: S (2.9)
Vi vay: E,= p—N(I)n (2.10)
60a
Do dé: K,= (;)TI\; - Hé s6 stre dién dong cua dong co.
K
Hay: K, = 958~ 0,105K .
Suy ra:
U, . R+l
@ = - 2
KD KD (2.11)

Biéu thtc (2.11) 12 phuong trinh dic tinh co dién ctia dong co.

Mit khac mémen dién tir My, cua dong co dugc xac dinh:

-15-



My =Kol (2.12)

M
Suy ra: l, = —2& 2.13
y KD (2.13)
Thay gia tri I, ta dugc:
_ U, R, + R;

. i 2.14
T ko T oy M 19

Néu bo qua cac t6n that co va ton that thép thi mémen co trén truc dong co M bing
momen dién tu: My, = M., = M.

U, R,+R;

u

= -
Kb (KD)?

(2.15)

Day 1a phuong trinh dic tinh co ctia dong co dién mot chiéu kich tir doc.

% Gia thiét phﬁn ung dugc bu du, ® =const, thi phuong trinh déc tinh co dién va

phuong trinh dic tinh co 13 tuyén tinh. Chung dugc biéu dién 13 nhiing dudng

thang:
Dok &y
o @,
@ gy D i
! \\ M
f o f :;:\ i M ] M nm
a) b)

Hinh 2.3: a) Dic tinh co dién ciia dong co dién mdt chiéu kich tir doc 1ap.
b) Pic tinh co ciia dong co mdt chiéu kich tir ddc lap.
+) Ta thiy, khi khong tai, Iy tuong coi |, = 0 hoic M = 0 thi:
U

u

o= 5= (2.16)

w,: Tbc do khong tai ly tuong ciia dong co.

+) Con khi ngin mach dong co, tirc dong co dugc cip ngudn phan mg ma roto
khong quay, ddy la trang thai bat dau khoi dong hodc mat tir thong dong co hay co cau
may san xuat bi ket, » =0 ta co:

U
"I'ITH = . = 'E?!M
R,+R




(2.17)

Va M=K®l =M, (2.18)

l...,M,, la dong dién ngan mach va mémen ngan mach.

% Mit khac phuong trinh dic tinh ¢ thé dugc biéu dién:
ER o PR vy

P — “= 4 =llﬂi:|_.|'l}|.m
ED KD KD KD (2.19)
R, +R
po Do e ;M=U"—M2=a&u—ﬂm
ke (ko) KO (k9) (2.20)
Trong do: R=R,+R; , o, = J,
g . u fo 0 Kd
har= < b = - .
KD " (kD)

Aw : DO sut toc d trng vo1 moi gia tri cua M.
Ta co thé biéu dién ddc tinh co dién va ddc tinh co trong hé don vi twong doi, voi

diéu kién tir thong la dinh mic (® = D)

Trong do: o =2 1"=— M= , RT=—.

U

I i Ja dién tro co ban ).

dm

(Rcb =

Ta biét dic tinh co dién va dic tinh co & don vi twong doi:
@ =1-RT (2.21)

a'=1-FAM" (2.22)
2.2.1.2. Xét anh hudng ciia cdc tham sé dén ddc tinh co :
Tur phuong trinh dic tinh co ta thay cé ba tham sé anh huéng dén dic tinh co:
- Ttr thong dong co @.
- Pién ap phan ung U,
- Pién tro phan ung dong co R,..
Ta lan luot xét anh huéng cia timg tham so:
* Anh hieong ciia dién tré phan ieng va ho ddc tinh bién tro:
Gia thiét: U, =U,,_ =const

O =0, =const.
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Trong thuc té van hanh, nguoi ta cd thé ndi thém dién tro phu R, vao mach phﬁn ung
vi nhitng muc dich khac nhau, vi du dé giam dong dién phan tng, dé diéu chinh toc do,
m6 men dong co... Khi d6 nhén thay:

®, = KL{% = const (2.23)

dm

Do cling cia dic tinh co thay doi gia tri:
AM :

_AM (K] _
Ao R,+R,

£
(2.24)

Khi R, cang 1on, tri s6 S cang nho nghia 13 dac tinh co cang ddc. tmg voi R, =0 ta
c0o dac tinh co tu nhién:
2
(K(de)

,BTN = _R— (2-25)

Bry €0 gid tri 16n nhat ddi véi mot dong co.
Nhu vay khi thay déi dién tré phu ta dugc mdt ho duong dac tinh bién tré ¢6 dang nhu
hinh v€&. ting voi1 mdi phu tai M, nao do, néu dién tré phu cang 16n thi tdc do dong co cang
giam ddng thoi dong dién ngin mach va moémen ngin mach ciing giam. Cho nén nguoi ta
thwong sir dung phwong phdp nay dé han ché dong dién va diéu chinh téc do dong co

phia dudi toc do co ban.

@
4
@ty
R,
[~ = #
“\_\_\_ R

R,

Hinh 2.4: Pac tinh co khi thay doi dién tré phu
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* Anh huong cua dién dp phan img VA @ 4

ho ddc tinh giam ap:
.o 4 . _ _ _ ot
Gia thiét: d)i ®,, =const, R, =const . 0 E—%‘“"“Lfﬂ‘*
Khi thay doi dién 4p theo hudng giam 1 |
— U
so v6i Uy, ta co: g — |
, ) o h__h‘“—'-——.__,__Uﬂ
Téoc d6 khong tai thay doi: | T—— U,
Wy ,__H_EHHE“‘————_._
@y, = Y, = var “““"—m—q_U‘*_;
KDy, M ML

bo clng dac tinh €0> Hinh 2.5: Cac dic tinh ciia ddng co mot
[ _M — const chiéu kich tir doc 1ap khi giam ap dit vao
R, q phan tng dong co
Nhu vay khi thay do6i dién &p dat vao
ph?m ung dong co ta dugc mdt ho dac tinh
co song song v&i ddc tinh co ty nhién nhu

hinh vé.

Ta thiy rang khi thay d6i dién 4p (giam 4p) thi mémen ngin mach, dong dién ngin
mach cua dong co giam va toc d6 dong co ciing giam tng voi mot phy tai nhat dinh. Do
d6 phuong phap nay ciing dugc st dung dé didu chinh tc do dong co va han ché dong
dién khi khéi dong

* Anh hieong cia tir thong:

Gia thiét: ~ Uy=U,, =const, R, = const.
Mudn thay dbi tir thong ta thay d6i dong dién kich tir dong co.

Trong trudong hop nay :

FOPYIIA . U
Toc d6 khong tai: w,, =—3" = var
KD

(Ko, )
R

b0 ciing dac tinh co: g =- = var

Do ciu tao ctia dong co dién, thuc té thuong diéu chinh giam tir théng. Nén khi tir
thong giam thi o, ting con S s& giam. Ta c6 mot ho dic tinh co véi w,, ting dan va do

cling ciia ddc tinh giam dan khi giam tir thong.
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Hinh 2.6: Pic tinh co dién (a) va dac tinh co (b) ciia dong co dién
mot chiéu kich tir doc 1ap khi giam tir thong
Ta nhan thiy rang khi thay doi tir thong:

\ A z U
Dong dién ngan mach: | = % = const

nm
u

Mo6men ngin mach: M,, =Ko I,  =var
Céc dac tinh co dién va ddc tinh co khi gidm tir thong dugc biéu dién trén hinh a.
V6i dang momen phy tai M, thich hop véi ché d6 1am viéc cua dong co thi khi giam
tir thong toc d6 dong co tang 1én nhu hinh b.
2.2.2. Vé cac ddc tinh co
2.2.2.1. Cach vé ddc tinh co tu nhién :
Vi dic tinh co cia dong co 1a dudng thing nén khi v& ta chi cin xac dinh 2 diém

ctia dudng thang.
Ta thuong chon: diém khéng tdi Iy twéng Va diém dinh mirc.

¢ Dac tinh co dién tu nhién (xem hinh 2.7a)
- Piém tht nhat: (1,=0,0=w, )
R o
G, =S g e R
KD g Do (2.26)
- Piém tht hai: (I=1,,0=0,,)

4
= _fdm 2.27
a)dm 9’55 ( )
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o 74) My, M)
(a) (2)
Hinh 2.7 : Cach vé dic tinh co dién tw nhién (a) va dac tinh co ty nhién (b)
ciia dong co mot chiéu kich tir doc 1ap
v Dic tinh co tu nhién (xem hinh 2.7b).
- Diém tha nhat: (M =00 =w,)

Xéc dinh o,

Nhu ¢ dac tinh co dién.

-Piém thot hai: (M =M, 0=0,,)
Trong d6: My, =M,N.m

Wy

2.2.2.2. Cach vé ddac tinh nhan tao :

v Pic tinh bién tro: Cac dic tinh bién tré déu di qua diém khong tai ly tuong @, Vi
vay khi v& cac dic tinh nay chi can xac dinh diém thtr hai. Thuong chon 1a diém
ung vai tai dinh muec:

- Béi v6i dic tinh co dién: ® ung voi Ly,
- Béi v6i dic tinh co : @ ung voi Mg,
Tu phuong trinh dac tinh co dién ty nhién (3-6) ta co:

Ugn = {anfs
LD g (2.28)

Va phuong trinh dic tinh bién trd tinh dugc:

U — fa‘m{Ru +Rf}

gy =

@l gy =
KD g (2.29)
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