Bai gidng: 'Piéu khién khi nén"
Chuong 4: THIET KE HE THONG PIEU KHIEN BANG KHi NEN.

4.1. BIKU DIEN CHUC NANG CUA QUA TRINH PIEU KHIEN:

Trong mot hé thong gdm nhiéu mach diéu khién. Hon nita trong qué trinh diéu
khién, nhiéu hé thdng dugc k&t hop vdi nhau, vi du: diéu khién bing khi nén két hgp
véi dién, thiy luc... PE don gidn qua trinh diéu khién, phin ti€p theo s& trinh bay cich
bi€u dién cdc chifc ning clia qué trinh di€u khién, gdm cé: Bi€u d6 trang thdi, sd dd
chitc ning va luu do ti€n trinh.
4.2.1. Biéu db trang thai:

a/ Ky hiéu:
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Hinh 4.1. Ky hiéu bi€u dién biéu dd trang thai.

b/ Thi€t k& bi€u db trang thai:

- Biéu dd trang trang thdi bi€u dién trang thdi cdc phin t trong mach, m&i lién
hé giita cdc phan t¥ va trinh tv chuyén mach clia cdc phan tif.

- Truc toa d6 thing ditng bi€u dién trang thai (hanh trinh chuyén dong, 4p suat,
géc quay..). Truc toa d6 nim ngang bi€u dién cdc budc thuc hién hoic 1a thdi gian
hanh trinh. Hanh trinh 1am viéc dugc chia 1am cdc budc. Su thay ddi trang thdi trong
cic budc duge bi€u dién bing dudng ddm. Su lién k&t cdc tin hiéu dugc bi€u dién
bing dudng nét manh va chiu tic dong dugc bi€u dién bing miii tén.

Trong mdi cd cidu chip hanh, nét lién manh phia trén biéu thi cho vi trf clia cd
cAu chdp hanh & phia ngoai (di ra +), va dudng lién manh & phia duéi bi€u thi cho cd
ciu chap hanh & phia trong (di vao -).

Vi du 1: Thi€t k€& biéu dd trang thai clia qui trinh diéu khién sau:

Xy - lanh tidc dung hai chiéu 1.0 sé& di ra, khi tdc dong vao nit an 1.2 hoic 1.4.
Mudn xy - lanh 1i v€, thi phdi tdc dong dong thdi 2 nit 4n 1.6 va 1.8.

Phan t0i tin higu tdc dong bang co
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Bi€u dd trang thai ciia xy - lanh 1.0 dugc bi€u dién trén hinh 4.2. Niit 4n 1.2 va
1.4 1a lién k&t OR. Nt an 1.6 va 1.8 1a lién k€t AND. Xy - lanh di ra ky hiéu +, xy -
lanh di vao ky hiéu -.
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Hinh 4.2. Bi€u d6 trang thdi ctia xy - lanh 1.0.

S¢ @5 mach khi nén clia qui trinh trén dugc bi€u dién trong hinh 4.3.
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Hinh 4.3. SJ dd mach khi nén.

4.2.2. So d6 chic niang:

a/ Ki hiéu:

So d6 chic ning bao gdm cdc budc thuc hién va cdc 1énh. Cac budc thuc hién
dudc ky hiéu theo s& thit ty va cdc 1énh gdm tén I1&énh, loai 1énh va vi tri ngit cta 1énh.
— Tin hiéu vao thif nhat

—— Tin hiéu vao thi hai

n-1
A Budc thuc hién n  F—— [Tenenmn | |
B Tén budc thuc hién | |
+ Loai Iénh Vi tri ngit clia 1énh
n+1

Hinh 4.6. Ky hi€u cac budc va 1&€nh thyc hién.
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- Ky hiéu bu6c thuc hién duge bi€u dién & hinh 4.7. Tin hiéu ra a; clia budc
thuc hién diéu khién 1énh thuc hién (van ddo chiéu, xy — lanh, dong co...) va dugc biéu
dién bing nhitng dudng thing nim bén phai va phia dudi ky hiéu ctia bu6c thuc hién.
Tin hiéu vao dudc bi€u dién bing nhitng dudng thing nim phia trén va bén trdi clia
ky hi€u budc thuc hién. Bugc thuc hién thd n s€ c6 hiéu luc, khi 1énh cia buGe thuc
hién tht (n-1) trude d6 phai hoan thanh, va dat dugc vi tri ngit clia 1énh d6. Budc thuc
hién thit n s& dugc x6a, khi cdc buéc thuc hién ti€p theo sau dé c6 hiéu luc.

n'1 —E1
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Hinh 4.7. Ky hi€u bugc thuc hién.

- Ky hi€u I€nh thyc hién dugc bi€u dién & hinh: gdm 3 phan: tén 1énh, loai Iénh
va vi tri ngdt Iénh. Tin hiéu ra ky hiéu ciia 1énh c6 thé khong cin bi€u dién & 6 vudng
bén phai cda ky hiéu. Qud dé, ta c6 thé nhan thdy dudc mot cach tdng thé tir tin hiéu
diéu khién ra t6i cd cdu chdp hanh. Vi du: tin hiéu ra a, s& diéu khi€n van ddo chiéu
V, bing loai 1énh SH (loai 1énh nhd, khi dong ning lugng trong hé thdng mat di). Véi
tin hiéu ra A, tif van d3o chiéu diéu khién pit — tong Z, di ra vdi loai 1énh NS (khong
nhd).

a4 A,
— = SH|Van V,=1 NS| Pit tong Z, di t6i | E
- NS Pén tin hiéu cudi
S: Loai I&nh nhé hanh trinh sang

NS:  Loai Iénh khdng nhé
SH: Loai 18nh nh6, mdc du dong ning lugng mat di.
Loai 1&nh gi6i han thai gian.
Loai I&nh bi cham tré.
SD:  Loai I&nh nhé va bj cham tré.
NSD: Loai Iénh khong nhd, nhung cham tré.
ST:  Loai Iénh nhé va gi6i han thai gian.
Hinh 4.8. Ky hi€u 1&nh thyc hién.
b/ Vi du thiét ké& s¢ do chifc niing
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Nguyén Iy 1am viéc cla mdy khoan nhu sau: sau khi chi ti€t dugc kep chit (xy -
lanh 1.0 di ra), dau khoan bit diu di xuéng (xy - lanh 2.0 di ra) va khoan chi ti€t. Khi
dau khoan da Iui tré vé (xy - lanh 2.0 di vao), chi ti€t dugc thdo ra (xy lanh 1.0 di vao).

So d6 chic ning dugc thi€t k€ trong hinh 4.11. Theo hinh 4.11 tin hiéu ra cda
1énh thuc hién (vi du Iénh thuc hién 1), s& tdc dong truc ti€p c¢d cAu chap hanh (xy -
lanh 1.0 di ra). Sau khi I&nh thi nhat thyc hién xong, vi tri ngit 1énh thyc hién ht nhat
12 cong tic hanh trinh S,, thi bu6c thyc hién thit hai s& c¢é hiéu lyc. Theo qui trinh thi
1énh thit nh4t nay phai nhd.

Theo hinh 7.12 tin hiéu ra cda 1énh thuc hién (vi du 1énh thuc hién 1), s€ tic
dong truc ti€p 1én van ddo chiéu, van ddo chiéu ddi vi tri va vi tri d6 phai dugc nhé
trong qud trinh xy — lanh 1.0 di ra, tin hiéu ra tir van d3o chiéu tdc dong truc ti€p 1én
co ciu chap hanh (xy — lanh 1.0 di ra). Giai doan ndy khdng can phai nhg. Sau khi
1énh thi nhat thyc hién xong, vi tri ngdt 1énh thuc hién tht nhit 1a cong tic hanh trinh
S,, thi budc thuc hién thi hai s€ c6 hi€u luc.

Pit - tong 2.0
Nit déng (khai dong)
- S8 @ Buse thue hien
—S4 \
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Pit - tong 1.0 A : |
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0 — “ i
) Do ga kep . -
— 51

Pit - tdng 1.0

Hinh 4.9. Nguyén ly lam viéc cia may khoan.
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2.0
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Hinh 4.10: S¢ d6 mach khi nén cta mdy khoan.

So dd chic ning dugc thi€t k& trén hinh 4.11. Theo hinh 4.11 tin hiéu ra cda
1&énh thyc hién sé tic dong truc ti€p 1én cd cAu chap hanh. Sau khi 1énh thit nhit thuc
hién xong, vi tri ngdt 1énh thyc hién thit nhit 12 cong tic hanh trinh S,, thi budc thuc
hién thit hai s& c6 hiéu lyc. Theo qui trinh thi 1&nh thit nhdt ndy phéi dugc nhd.
S, Nat&n dong

| Cdng tdc hanh trinh

1 S |Pittong 1.0 dira+| S,
Pod g4 - kep chi tigt
Sy
[
2 S |Pittong 1.0 dira+| S,
Pau khoan di ra
Sy
[
3 S |Pittong 1.0 dira+| S,
PAau khoan Iui vé
Sy
[
4 S |Pittdng 1.0 dira+| S,
Do ga - thao chi tiét

Hinh 4.11. So dd chiic ning véi tin hiéu ra tryc ti€p tic dong 1én co cau chdp hanh.
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Theo hinh 4.12 tin hiéu ra clia 1énh thyc hién sé tdc dong tryc ti€p 1én van ddo
chiéu, van ddo chiéu ddi vi tri va vi tri &6 phdi dudc nhé trong qué trinh xy - lanh 1.0
di ra, tin hiéu ra tir van ddo chiéu tdc dong truc ti€p 1én cd ciu chip hanh (xy - lanh
1.0 di ra). Giai doan nay khong cin phdi nhé. Sau khi 1&énh thit nhat dudc thuc hién
xong, vi tri ngit 1énh thuc hién thit nhit 1a cong tic hanh trinh S,, thi budc thuc hién
thi hai s€ c6 hiéu luc.

S, Nat &n dong

| Cong tdc hanh trinh

1 SH|Van 1.1 G vi tri a
D6 g4 - kep chi tit L
S, NS|Pit tong 1.0 dira+| S,
—
2 SH|Van 2.1 G vjtri a
P4u khoan di ra
S, LNSPittﬁngLO dira+| S,
—
3 SH|Van 2.1 G vitri b
Pau khoan Iui vé
S, |—NSP|’tt6ng1.0 dira+| S,
—
4 SH(Van 1.1 G vitrib
Po ga - thao chi tit
L NS|Pittong 1.0 dira+| S,

Hinh 4.12. So dd chitc ning v4i tin hiéu ra cla ky hiéu 1énh truc ti€p tdc dong 1én van
ddo chiéu.
4.1.3. Luu do ti€n trinh:
a/ Ky hiéu:
Ky hiéu d€ bi€u dién luu d6 ti€n trinh theo DIN dugc trinh bay trén hinh 7.13.
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Lé&nh thao tic Chiéu tac dung
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Hinh 4.13. Ky hiéu bi€u dién luu d6 tié€n trinh.

Luu dd ti€n trinh bi€u dién phuong thic gidi (thuit todn - algorithmus) ctia mot
qud trinh diéu khién. Luu d6 ti€n trinh khong bi€u dién nhitng thong s& va phan ti
diéu khié€n. Luu db ti€n trinh ¢6 vu diém 13 vach ra huéng tdng quit clia qué trinh diéu
khién va c6 tidc dung nhu I3 phuong tién thong tin gifta ngudi sdn xudt phin ti diéu
khién va k¥ thudt vién si dung phin t¥ d6.

b/ Vi du thiét k& Iuu d6 ti€n trinh

Nguyén tic hoat dong ctia mach diéu khién § hinh 7.14 dudc thuc hién nhu sau:

- Budc thuc hién thi nhat:
Khi pit — tdng & vi tri ban dau (E, = 1/E, = 0), nit 4n kh&i dong E,tidc dong.
- BuGc thuc hi€n thit hai:

Khi pit - tong di ra dén cudi hanh trinh, cham cdng tic hanh trinh E,, pit - tdng
sé& lui vé (Z, -).

- BuGc thyc hién thi ba:

Tai vi tri ban diu, pit - tobng cham cdng tic hanh trinh E,, qud trinh diéu khién
k&t thic.

Qua4 trinh diéu khién dugc vi€t nhu sau:

- Bugc thuc hién thd nhat:

EoAE; AE, =7+ > E,.

- BuGc thuc hién tha hai:

E,=7,- > E,.

- BuGc thuc hién th ba:

E, = k&t thiic qu4 trinh diéu khién.
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Hinh 4.14. Nguyén ly hoat dong ctia mach diéu khién.
Luu d6 tié€n trinh cla qud trinh diéu khién trinh bay trén hinh 4.15.

Khéi dong ( ‘?
Z,+ ﬂ

Két thic

Hinh 4.15. Luu dd ti€n trinh.

4.2. PHAN LOAI PHUONG PHAP PIEU KHIEN:

- Biéu khién bing tay.

- Biéu khién tily dong theo thdi gian.

- Diéu khién tiry d6ng theo hanh trinh.

- Biéu khién theo chuong trinh bing cd cdu chuyén mach.

- Biéu khién theo tang.

- Biéu khién theo nhip.

- Biéu khién biing bd chon theo budc.
4.2.1. Piéu khién biing tay:

Piéu khién bing tay dudc &ng dung phan 16n § nhitng mach diéu khién bing
khi nén don gidn, vi du nhu cdc do g4 kep chi tiét.

a/ Piéu khién tryec tiép:

Piéu khién tryc ti€p c¢6 dic di€m la chitc ning dua tin hiéu va xi 1y tin hiéu do
mot phan ti ddm nhan. Vi du mach diéu khién xy - lanh tic dung mot chiéu.
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1.0 N
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Hinh 4.16. Mach diéu khién truc ti€p.
Hinh 4.17 biéu dién mach diéu khién bing tay gdm c6 phan ti dua tin hiéu 1.1
va phan t xt 1y tin hiéu 1.2.

+ 7
Pit - tong 1.0 i(
a i
1.1 Van déo chiéu 3/2 (1.2) . )
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Hinh 4.17. Mach diéu khién truc ti€p véi phan tf phat va xit 1y tin hiéu.
b/ Piéu khién gidn ti€p:
Pit - tong di ra va Iui vao dudc diéu khién bing phin t& nhé 1.3. Mach diéu
khién va bi€u dd trang thdi trinh bay trén hinh 4.18.
1 2 3 4 5

1.0 +

A#vﬁvﬁ#j Xy - lanh tac dung kép 1.0

13 | a e
Z@ b __Y__b____ 2 N
S| EEN S Van dao chiéu 5/2 (1.3)

N
Pl R b i
11 A 12 A a -
E«A Ew NGt &n 3/2 (1.2)
Pl R Pl R b
o a

Nt &n 3/2 (1.1)

b
Hinh 4.18. Mach diéu khién gidn ti€p xy - lanh tic dung don c6 phan ti nhd.
Mach diéu khién xy - lanh tdc dong hai chiéu vdi phin tif nh6 1.3 trinh bay §
hinh 4.19.
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Hinh 4.19. Mach diéu khién gidn ti€p xy - lanh tic dung kép c6é phan ti nhd.

4.2.2. Pié¢u khién tuy dong theo thdi gian:

Diéu khién tily dong theo thdi gian dudc minh hoa & hinh 4.20. Khi nhan niit 4n
1.1 van ddo chiéu 1.3 ddi vi tri, pit - tdng 1.0 di ra, ddng thdi khi nén s& qua ctra X dé
vao phin ¥ thdi gian 1.2. Sau thdi gian (t) van ddo chiéu 1.3 ddi vi tri.

Hinh 4.20 bi€u dién sd @6 mach diéu khién tuy dong theo thdi gian c6 chu ky tu
dong.

N 1 2 3 4 9]
Xy - lanh tac dung kép 1.0

a
Van dao chiéu 5/2 (1.3) \

b -

a \
Phén tii thdi gian 1.2 : bR

b

2
Nat &n 3/2 (1.1)

b
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