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Son nér daee

cong nhan lip dit, bdo tri, stia chita dién cong nghiép, ching toi

xin gioi thi¢u ciing ban doc cuén THUC HANH DIEN CONG
NGHIEP TOAN TAP di duvc bé cuc lai ndi dung hop 1y va cdp nhit
udi thict bi mdi hi¢n nay trong sin xudt.

Srzu mot thoi gian dai nghién citu nham ddp itng céng viée dio tgo

Cuédn sdch duge trinh bay gom hai phin:

Phan 1. Trinh bay cdc kién thic co bin lién quan dén dién cong
nghiép, bao gém cic ngi dung: Hé théng phian phét dién, cdc logi khi cu
dién, ro le, cic mach diéu khién dgng co 3 pha, 1 pha, h¢ théng truyén
hic biny ddu, khi nén... duge sit dung phd biéh trong cde co $d sdn xudt
dé tao ngudn déng hic.

Phin 2. Gém 70 ph;eu migng din thic hivnh t‘ﬂp dit dong co, lip
dat cic mach didu khién déng co, he thong trayén hic birg diu, khi
nén, vi cdc mach didu khién mdy céng nghi¢p kade. Méi phiéu hugng
dfin s¢ trink bivy thir bif cde bude tue hinh, cic s0 do nguyén Iy Huibmg
kem theo so d6 midc ddy dé givip cho viée Huic hanh duge nhanh chong,
fhugn loi,

Hoc vién va gido vién cic truong dﬂj nghe conq nhin Iap ddt, bao
tri siin chita dien cdng nghiép c6 thé tim thiy nhiéu diéu bo ich trong
cudn sdch nay.

Chifc ring ndi dung cudn sich vin con mét s0 thiéu sot, chiing t6i
rit mong dén nhdn sw gop i cila ban doc. Xin chan thinh biét on.

Tdc gid
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MAY BIEN AP

DAI CUONG

Cdc nha may thay dién hode nhiét
dién thusng cdach xa khu dan cu.
chung dugc xdy dung & noi cé tri
lugng nude lén hode § vung giau tai
nguyén than dé, dau mé, khi dét...
bién n&ng san xuit ra duge truyén
tai dén noi tiéu thu ¢6 thé cach xa
dén hang ngan kilémét.

Dé han ché tén that trén duong
ddy, dién Ap duge nang lén hang
tram KV trong qud trinh truyén tai.

Pén noi tiéu thy, dién 4p ducce ha

xudng theo yéu cdu st dung.

Trong hé théng truyén tai dién
xoay chiéu, mdy bién 4p 1a thiét bi
dién chu y&u duge sit dung d€ tang
va giam dién dp.

MAY BIEN AP 1PHA
Cau tao

Cdu tao co ban chia m4y bign dp gdm
mach tu va ddy qudn.
Mach ti _
Gom nhiéu 14 sdt méng ghép véi
nhau. Day 1a nhirng 14 sit tir tinh, c6
ham lugng silic khoang 1-4%, chidu
day tir 0,35 d&€n 0,5 mm. Cau tao nay
cho phép gidm tén hao dién nang
trong mach tit do tdc dung ea dong
dién Fu-cé va hién tugng tir tré lam
phat nhiét, '

D6i véi mdy bign 4p céng suat
1dn, cdc 14 sét con duge cach ly véi
nhau bang son cdch dién hosc gidy.

Hinh 1-1 minh hoa cic dang
mach tir.

8_

{b)

@)
Hinh 1-1. Cac dang mach tif
a) Mach tir dang €1 (Shell type).
b) Mach tif dang cét (Core type)
¢} Mach tir chit X (Shell type).
d) Mach tir hinh xuyén

B6 day quin

Bd day qudn ¢6 nhiém vu tang hodc
gidm dién 4p, gdm cudn so cap va
cudn thit cdp. Day quan Ia day dong
hodc nhém, ¢6 boc émay hoiic cotton
dé cach dién. M4y bién ap cong suft
nhé thudng dung day tron, duing
kinh khéng quda 3 mm. D&i véi tai
dong dién cao, mdy bién dp cong
suat 1dn si dung day dep, tist dién
vudng hodc chit nhit dé tang hé sd
14p day day.

Nguyén Iy 1am vige

Nguyén 1y lam viéc elia may bién 4p

duya trén hién tugng cAm ting dién tir.
Khdo sat mdy bién 4p don gian

gom hai cudn day quan trén 13i sdt

mach tit dang cft. Cuén day W, méc



Hinh 1-2. Sg d6 may bién ap ddn gidn

vé1 ngudn dién la cudn sg cap. con
cuén Wy, lay dién ra, 1a cugn thi cdp
{Hinh 1-2).

Khi cudn thit cdp W, hd, dong
dién so cdp I; = I, vao cudn s¢ cap
W, sé tao ra suc tir dong F,,. Sic ti
déng nay sinh ra tu théng @, luu
théng trong mach tir qua 2 cuén déy
W, va W, lam phdt sinh sic dng
dién dong E, va E, trong hai cugn so
cdp va thit cap.

Né&u ndi cudn thit cip W, vdi phu
tai, dong dién thi cdp I, s& xuit
hién. Phu tai cang tang, dong dién
1, cang cao, dong dién 1, ciing tang
tuong itng dé duy tri tir thong &,
khong déi. D6 1a nguyén ly lam viéc
clia may bién ap.

Truong hgp

U; > Uy: may bién 4p tang dp.

U; < U;: may bién ap gidm ap.

¢« Khi may bign 4p van hanh

khéng tai, do cudn thd cAp W,

chua cé tai, nén I, = 0, ta ¢6

phuong trinh c¢ ban:

U] :_—1'?.} "'R,aL +j}‘(1111 .
L= 'E! +R, I, + X1, = E,
U, =K,

Do dong dién khéng tai I, rat
nhd, 1,=0,04 + 0,1l 1y, nén U, = K.
¢ Khi may bién ap van hanh cé
téi, b > 0, ta co:

U, =—E] -¢~R1‘I1 +jX,.I1 - U > E,

U, =E, —(RJZ +jX,L) > U< B,

Nhung téng gia tri sut dp qua
dién trd R, R; va cam khang X,, X
trong hai cudn day vao khoang (2 +
2.5¥% Uy, coi nhu khong ddang ké.

Cong thiic co ban vé may hién ap
Suc Ung dién déng E, va E;
Cdc stc img dién ddong E, va E, sinh

ra trong cudn sc cAp va cudn thif cap
duge x4c dinh nhu sau:
E-w2?
At
E, = 4,44 f£O.W,
Ey = 4,44 f. bW,

Vay:

Cdc sic ing dién dong Eva E,
trong cudn s cap W, va cudn thit
cAp Wy c6 cing pha, tuc 1a site ung
dién déng E; cing chidu vdi sic ing
dién dong E..

Con dong dién I, va 1, trong céc
cupn W, via Wy léch pha 180" dién,
tie 1a chidu cha ching ngudge nhau.
Ti 56 bién ép
Ti s6 gitta dién 4p U, vdi dién dp U,
goi la ti 6 bi&n dp. Ta co:

g B _W U

"TE, W, U,

Muén xdc dinh ti s6 bién ap K,,
ban nén do khi mdy bién ap van
hanh khéng tdi.



Ti 58 bign dong

Ti s6 gilta cdc dong dién I, va 1, duge
goi la ti s6 bién dong. Ta ¢o:
LW, E, U,

. - W] - E, ,

U, K

Hiéu suat

Ti s gilta cong sudt cia phan thit
cAp va cong sudt cha phan so cip
dudge goi 1a hiéu sudt ciia may bién
dap. Gid tri nay nhé hon 1 va duge
tinh theo phan tram (%). Ta c¢é:

N = F, S, cosg,

P8, cosq, +P, +P,

i

100%

Trong dé:

Sum:  Cong sudt biéu kién (V.A)
cosqy, : He sb cdng sudt mach tidu thu

Phan tén hao trong mach tir ¢c6
thé duge xdc dinh bing cach do thit
nghiém khéng tadi, mic theo so d
minh hoa trén Hinh 1-3.

SN
R

Hinh 1-3. Bo thd nghiém khéng tai

*

Phén tén hao trong hai cujn day
W, va W, ¢6 thé tinh theo cong thuc
P.,=RI!+R,I; Hoic xac dinh
bang cich do thd nghiém ngén
mach, mic theo mach trén Hinh 1-4.

M4y bifn 4p
e nglu | ¥
w—sdpditn (T2 T

~U
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MAY BIEN AP 3 PHA

Mdy bién ap 3 pha thudng dugc si
dung dé téng 4p trong qud trinh
truyén tdi dién niang. Pén noi phan
phéi. dién ap duge giam xuéng 15KV/
220V-380V/3PH. May bién ap 3 pha
¢6 thé duge san xuit chung trong 1
binh, hoge két hgp 3 may biédn ap 1
pha thanh may bién 4p 3 pha.

Cau tao

Mdy bién 4p 3 pha ¢6 cAu tac gém
mach tir dang 3 try, bd day qudn 3
pha, vé binh va cdc phu kién bao ve,
giai nhiét...

Mach tir

Mach tir duge cdu tao bing céc 14 sdt
tir tinh c¢é ham lugng silic 1-4%, day
0,35 d&n 0,5 mm, va dugc trang verni
hodc 16t gidy mong. Mach tif ¢é dang
3 tru, méi try duge quian bé day cho
méi pha (Hinh 1-5),

Tén that dién trong mach tif
khoang 1,1 - 1,3 W/kg d61 vdi mat dp
tet 1 Wh/m? § tdn s6 f = 50Hz.

T4t ca cdc bu-loéng siét chat mach
tit déu phdi duge cidch nhidt bing
8ng bakélit.

B§ day quin 3 pha

Day quan cla mdy bién 4p cé thé la
day trdn, hoic det, duge boc trong
lép &-may, cotton, ho#ic gidy cach
didn, va trong trudng hop dac biét,

Hinh 1-4. Do thy
nghiém ngan mach

~ 1k

P!



Hinh 1-5. Dang
mach tu va
nong try cha
may bién ap

3 pha

Hinh 1-6. Day quéan

clla may bién dp 3

pha ddu Dyn 11 (Tam

e

gidc — Sao, co day
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trung tinh N, cudn thd
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cudn day con duge tdm nhua époxy
sau khi quin xong.

Cde cupn day so cdp va thi cap
phdi dudge qudn nguge chiéu nhau
khi duge bé tri trén cing mot truy
mach tir. Tuy theo cap dién dp, cac
cudn day duge ghép chong dong tam
ho#ic ghép rui {Hinh 1-6).

Cac phu kigén kem theo

Tuy theo ¢dng sudt, mdy bién 4p 3
pha c6 th€ duge thiét k&€ d& 1am mat
bing khéng khi d6i luu ty nhién
ho#ic gidi nhiét biing ddu. Véi thiét
k& giai nhigt bing ddu, may bién dp
c6 vo chita ddu cdach dién va cdc van
an toan d& tranh né binh do 4p suit

i1



Hinh 1-7, Cau tac may bién ap dién lyc
3 pha vdi cac phy kién an toan.

1. Binh dau phu ¢6 6ng kiém tra muc
dau. 2. Ong phong nd do ap tyc diu.
3. S0 céch ¢ién & so cdp cao thé.

4, Coc ra mang dién ha ap.

qua lén khi may bi néng vi qua tai
(Hinh 1-7).

Nguyén Iy lam viée

Khi cho dong dién 3 pha vae phdn s¢
cdp, sttc tir ddng clia ching sé tao ra
cdc tir théng @y, &y va & (Hinh 1-8).
Tu théng @, do cudn so cap AX sinh
ra di xuyén qua cdc tru B, C. Tiy
théng @y duge tao ra béi cudn BY di
xuyén qua cdc try A, C. Va tir théng
@¢ duge tao ra bdi cupn CZ lai di
xuyén qua cdc tru A, B, Vi thé trén
ting tru mach tir, cdc cudn thir cap

Hinh 1-8. Budng di cla 10 thang ©,, ©g
va ®¢ trong mach tif ca may bién ap
3 pha.

tuong dng sé cAm fing sinh ra cde sic
ung dién déng cing pha vdi cudn so
cdp trén cling tru mach tir, véi dién
ap tiy theo s6 vong day ciia cudn tha
cap la ax, by, va cz.

Trong mdy gidm 4p 15KV/220-
380V-3PH, 3 cudn thif cap ax, by, va
cz dugc ddu Y d€ 14y ra day trung
tinh N.

Cach dau day may bién ap 3 pha

May bién 4p 3 pha duoe ddu day theo
nhiéu cach: sao (Y), tam gidc (A),
dich ddc (Z).

Cdc ky hiéu dé€ chi cach dau:

* Mach cao 4p: Dau sao (Y), tam

gidc (A),

* Mach ha ap: P4du sao (Y), tam

gidce (A), dich déc (Z)

Trong mang dién phan phdi, may
bién dp 3 pha thudng duge dau day
theo hai cach: tam giac - sao (Dy),
va sao — dich ddc (Yz).

Hinh 1-9, Sg d6 vecto

8
-1 AAC

&
>_€'
=

dién ap va sd dé ddu
day Dy,-11 va Yz,-1

: )
-11 A)\c

b
.5/\5
a
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Hai 2. HE THONG PHAN PHOT DIEN HA AP

HE THGNG TRUYEN TAI DIEN HA AP

bién nang thudng duge truyén tai tir
nha may phit dién ¢ rat xa noi tiéu
thu. Do dé, may bién ap 3 pha duge
sit dung d€ tang dién 4p lén hang
chye, hang tram kV nhim giam tén
that trén duong day. Dén noi tidu

thu, dién dp duge gidm dan timg cap
& m6i chang, va cudi cung giam dén
cap dién dp qui dinh cua méi nuse.

Hinh 2-1 trinh bay mét st cdich
ddu day phan thif cdp cia may bién
ap 3 pha véi cdp dién ap qui dinh
cua timg nude.

N Hinh 2-1.
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Chu thich Hinh 2.1

1. Hinh A, 8. C. . trinh bay cach dau day phan thd cip ciua may bién ap 3 pha va s6 dudng day
truyén ta: phan phdi 6 mang dién ha ap.

2. Mbi ho thudng dudc cung cap 1 day pha va tday trung tinh theo hé théng {A) hodc {a).

3. Mot 56 khu vyc co diéu kidén dic biét dige cung cap dién theo hé théng SWER (chi 1 day pha
va 1 day ngudi néi dat).

Hinh A: Mang di¢n 4 day. 3 pha d4u sao va 1 day trung tinh, vdi day trung tinh khong ndi dat,
Hinh B: Mang dién 3 day pha ddu sao, khéng co day trung tinh,

Hinh C: Mang dién 3 day pha ddu sao, day trung tinh nai dat.

Hinh D: Mang dién 4 day, 3 pha dau sac va 1 day trung tinh, day trung tinh khéng ndi dat.
Hinh E: Mang dién 3 déy, 2 day pha ddu sao, co day trung tinh ngi dat.

Hinh F: Mang dién 3 ¢y, 3 pha ddu tam giac.

Hinh G: Mang dién 4 day. 3 pha ddu tam gide. day trung tinh ndi dat tir trung diém clia 1 pha.
Hinh H: Mang dién 4 d&y, 2 pha d&u tam gide hé&, day trung tinh ndi dat 1 trung diém cla 1 pha
Hinh J: Mang dién 3 day, 2 pha d&u tam gigc hd, ¢6 diém chung pha néi gat..

Hinh K: Mang dién 3 day. 1 pha cé trung didm nai dat,

Hinh L: mang dién 2 day, 1 pha. ¢é 1 ddu pha néi dat.

Hinh M: Mang dién 2 day. 1 pha khéng néi dat.

Hinh N: Mang dién 1 day (SWER- Single Wire Earthed Return}, cé day néi dat héi va.

Bang 2-1 trinh bay mét s& hé
théng phan phéi dién ha ap vdi
théng s& quy dinh ciia timg nudc.

Theo bang nay, Tiéu chuan Viet
Nam (TCVN) vé mang dién phan
phoi ha ap nhu sau:

1) Mang dién phan phéi gobm 4 day,
3 diy pha va 1 day trung tinh,
phin thi cdp clia may bién ap 3
pha dAu sao, c6 day trung tmh
ndi dat.

2) Méi ho dan duge cAp mot ngudn
2 day, 1 day pHa va 1 day trung
tinh, vdi cap dién ap U = 220V.
Nha cao tdng, chung cu, nha
may, xi nghiép san xuédt sir dung
nguén dién 4 day (3 pha + 1 trung
tinh).
3) Cdp dién 4p
220/380V-3PH.
Ui = 220V duge goi 1a dign 4dp
pha, dién ap gitta day pha va
day trung tinh.

Ua = 380V duge goi la dign #p
ddy, dién 4p giita 2 day pha
bAat ky.

tidu chudn:
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Day trung tinh e6 chite nang dn
dinh dién Ap gitta diy pha va day
trung tinh cia mach tiéu thu 3 pha
{Hinh 2-2). N&u ¢6 sy c6 tiép dién
xau, dit ddy trung tinh, s& gay ra
chénh Iéch dién ap qua mic gida day
pha va ddy trung tinh cia mach tiéu
thu 3 pha, lam hu héng cac thiét bi
dién trong mach tiéu thu nay. Vi lic
dé, dong dién coi nhu di ludn tif pha
nay qua diém trung tinh vé pha khac
va do mach tidu thu ludén ludn &
trang thd4i mach tiéu thu 3 pha
khéong can bing, ddn dén st khéng
can bang dién 4p pha U,

HE THONG PHAN PHOI DIEN
TRONG Xi NEHIEP

Heé thong dién trong xi nghlep san
xuflt cAn ddp dng cdc yéu ciu sau:

¢ An toan dién, bdo vé mach dién
kip thoi, trdnh giy hda hoan.

» Dé sit dung diéu khién va kiém
sodt, dé sita chira.

¢ Khéng dnh huéng lan nhau, gay
bat tién, lam gidn doan san xuat.



Bang 2-1. Hé th&ng phan phéi dign ha ap

Nudc viing | Tdn sé & - . . . Sai 58
Janh thé dung sai Hé dén dung Thudng mai Céng nghiép dién ap (%)
Australia 50 r0A1 240/380 {A) (E) | 2407415 (A) 22 kv + B
240 (L) 250/440 (A) 1 kV
440 (N} 8.6 kv
245/415 (A)
250/440 {A)
Bi 50+3 220/380 (A) 220/380 (A} 15 kV + 5 (ban ngay)
127/220 (A} 1277220 (A} 6 kv +10 (ban
220 {F) 220 (F) 220/380 (A} dém)
127/220 (A}
. 220 (F)
Cambodia |50 120/208 (A) 220/310 (A} 220/380 (A)
120 (L) 1207208 (A) 120/208 (A}
Trung 50 220 (L) 220/380 {A) 2204380 (A) +7
Quéc
Phap 50« 1 230/400 (A) 230/400 (A) 20 kv +10
220/380 (A) 2204380 (A) 10 kv
220 {L) 220/380 (D) 230/400 {A)
127/220 (E) 380 {B) 380 (B)
127 (L) 220/380 (A} (D)
Buc 50+ 03 | 220/380 (A) 220/380 (A) 20 kv t 10
{Ex-DRG) 220 (L) 220 (L) 10 kV
220/380 (A)
36+£0.3 | 220/380 (A) 220/380 {A) 10 kV +5
220 (L) 220 {L) 6 kY
{Ex-FRG) 127/220 {A) 3804660 (A)
127 {L} 220/380 (A}
Indonesia 50+ 0.1 | 127/220 (A) 2207380 (A) 2204380 (A) +5
127/220 {A)
Nhat 50 + 0.2 | 100/200 {K) 100/200 (H) (K} § 8.6 kV 110
{phia ddng} 100 (L) 100/200 (H)
200 {3} (J)
{phia tiy) |60 +01 |105/210 (K) 105/210 (H) (K) | 22 kY £ 10
100/200 (K} 100/200 (K} 6.6 kv
100 {L}) 100 (L) 105/2140 {H}
100/200 {H)
Tridu Tién [80 = 0 220 (L) 220/380 (A) 220/380 (A} +6.38
{Béc) -5 -136
Nam} 60 100 (L) 100/200 (K}
Malaysia 50+10 |240(L) 240/415 (A} 240/415 (A) +5
- 10
Philippine {60 + 0.16 | 110/220 (K) - 13 kV 13 kV +5
4.16 kv 4.16 kV
2.4 kv 2.4 kv
110/220 (H) 440V (B)
116/220 (H)
Singapore |50 + 0.5 | 230/400 (A) 6.6 kv 22 kv t3
230{L}) 230/400 (A) 6.8kV .
230/400 {A)
Pai Loan 60t 4 230/380 (A) 220/380 (A) 22.8 kY +5vaz+ 10
220 (L) 110/220 (H) 11,4 kY
1104220 (K) ) 220/380 (A}
110 (L) 220 (H)
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Bang 2-1. Hé thdng phan phdi dién ha ap

Nudc vang | Tan s6 & I : " " _‘Sai,sé'
linh thd | dung sai | 9 93ndung | Thudng mai | Cang nghigp dién &p (%)
New Yark 60 120/240 (K) 120/240 (K) 12.47 kV
120/208 (A) 120/208 (A) 4.16 kv
240 (F) 2274480 (A
480 {F}
San 60 + 0.08 | 120/240 (K) 277/480 (A} 20.8 kV t5
Francisco 120/240 (K} 12 kV
{Calitornia) 4.18 kV
277/480 (A)
480 {F)
USSR 50 220/380 (A) 2207380 {A) 220/380 (A)
220 (L) 220 (L)
127/220 (A)
127 (L)
Viét Nam 50+ 01 2204380 (A) 220/380 (A) 15 kV 10
220 (L) 220 (L) 220/380 (A)
P
Dao céch ly ! !
c6 cdu ch U = 380V
i/ t -
/ f& M4y bi€n 4p 3 pha i
15kV/0.4%kV - 50 Hz = ?30\?’
s .
3
=220V
ph
T N
BG
chéng
sét

1

Hinh 2-2. So dé mach dién tram bién dp 3 pha ha ap
cung cép dién cho khu viic

¢ Dat yéu cdu ky thuat va my
thuit.

D& dat yéu cdu trén, ban c6 thé
ap dung cac phuong thic thist k& he
dién sau:

» Phuong thic di day phan tai
bing cdch r& nhanh tu duiing
day chinh.

+ Phuong thife di ddy phan tai tap
trung tai tu phdn phai dian.

16

Phan tai tif dwong day chinh

Theo phuong thiic nay, duong day
truc chinh 3 pha (3Ph +IN) di tir
nguén dién sau dién k& qua cac khu
vuc cdn sif dung dién, Bé&n khu vye
nae ré nhanh cap dién cho khu vuc
d6 va lan lugt di dén cudi ngudn.
Ho#dc phan nhdnh tai cdu dao chinh
di dén cdc khu vuc; médi khu vuic ¢
béng dién, cdu dao 3 pha hoic CB 3



Bign k€ 3 pha

— kWh
3.

Ngudn p CB téng

dign ! -7 .

vio F: i + T -

220/ P, Al

380V N -
3 pha M4y bi€n dong

CB
1 pha

F43 phz;f-}l-‘*

220V (P+N) 380V/3pha

CB} |

3 pha FFT‘

380V/3 pha

Hinh 2-3. Mach phan tai ti dudng day chinh

pha dé bdo vé va cdt ngudn dién cha
khu vye dé khi can. Ting thiét bi,
may méc phdi ¢6 trang bi bdo vé an
toan dién riéng (Hinh 2-3). Sau day
la uu, khuyét diém cua phuong phap
phan tai tit dudng day chinh.
Uu diém
¢ Mach dién don gidn, dé thi céng,
it ton day va thiét bi bdo vé, phil
hgp véi cdac xi nghiép nha.
» D& diédu khién, kiém soat thiét bi

va ¢6 tinh an toan didn cao, néu
duge thiét ké ding.

Nhugc diém

* Doan dady ti cac chd ré nhanh
dén bang dién khu vuc khéng
dugc bdo vé. N&u ¢6 sy c6 chap
mach dé lam dut cdu chi cia cdu
dao 3 pha (hoac nhay CB 3 pha)
cia nguén dién chinh, dnh huéng
dén cde khu vue san xuit khae.

» Viéc sia chita dudng diy chinh
khéng thuan tién.

» Khé6 phén tai déu cho cdc pha.

Phan tai t3p truny tii t dién chinh

Khj thiét k& theo phuong thite nay,
nguén dién chinh sau dién ké& duge
dua dén ti dién chinh. Tl day phan
ra nhiéu nhanh 3 pha, ¢6 CB 3 pha
(ho#c CB 1 pha) bdo v&, di truc tiép
dén timg khu vife. Tai mbi khu vye,
cdc thi€t bi d&u ¢6 td dién riéng duge
b& tri trén may dé bao vé va kifm
sodt, nén rat an toan vé dién va dé
su dung. Néu ¢é sy ¢d qua tai hodic
chap mach trén dudng day phan
phéi dé&n khu vue, CB 3 pha & ti dién
chinh s& ng4t mach dé& bao vé thist
bi va tranh hda hoan.

Uu diém
¢ Bao vé mach dién tich cue khi cé

su ¢b chiap mach, qud tai, tranh
lam hu dudng diy gy héa hoan.

¢ Khéng lam anh hudng d&n mach
khde trong qud trinh sua chira.

» D& phén tdi déu trén cdc pha.

» D& diéu khién, kiém so4t, va an
toan dién.

¢ Bat yéu ciu vé ky thuat va my
thuit,
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Nhugc diém

e Ton nhiéu day, vat tu, va thigt b
bao veé.

» B day phdc tap, m4t nhiéu thi
gian thi ¢éng.

Ban so d6 mach phan phdi dién
trén Hinh 2-4 trinh bay tdng thé
mach phan phdi tdi tdp trung tif ta
dién chinh, gém hai ngudén dién:
ngudn dién ludi va ngudn du phong
cua hai may phat dién. Binh thudng
nha mdy duge cap dién tit mdy bién

dp 3 pha 15kV/220-380V/1250 KVA.
Céng tdc to MC1 va hé théng chuyén
481 nguén dua xuéng hai nhém CB/
3PH.

N&u bi mat ngudn dién 1udi. may
phat dién A duge van hanh dé cung
cdp dién cho nhém CB/3PH. con may
phét dién B.dy phdng. Trong trudng
hgp cin thiét, may phat dién B duge
van hanh dé cdp dién cho mach tiéu
thu con lai qua nhém CB/3PH thu
hai.

19
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CAC KHi CU BIEN THONG DUNG

BAI CUONG

Trong cdc mach dién didu khiédn,
van hanh, va bdo vé trang thiét bi
dién... can ¢6 cdc khi cu sau:

Khi cu dién trong mach déng luc:
» Cau dao tu déng (CB).
¢ Cau dao chdng giat (ELCB).
» Cong tic to.
« Khéi déng tir.

Cdc khi cy dién trong
mach didu khién va bdo vé:
» Ro le trung gian.
* Ro le bao va,
« Ro le tdc d9.
¢ Ro le 4p sudt.
¢ Ro le thoi gian.

Bé hidu sa dé6 mach didu khién,
van hanh thiét bi dién trong chuong
nay, ban can biét cdc ky hiéu dién
thong dung dudi day.

. [ ! _O_ Cudn diy cang U g, rd le
—J - "—l }-— Tiép diém thudng hd
_‘}‘l'__ "J"F— Tiffp didm thudng déng
1 . S
—J_F—- O ; Céng tic cda b bio v& qui i (over load)
h— — _b ; 3 B4 hdo v¢ quk ki hey o 1 nhidt
wo . o
¢ Q= RNormully oper - Ti€p di€us thading hd
_Q\OEE Normally closad - Ti€p di€m thuting ddng
~Q.A0— '
| Ti€p difm shas: gian (rong sa e thai gien)
0 O )
_\_ 6—_E Tidp didm t:fc thai (izang ra le thidl ginn)
— O Nit ohfn ON
-l Niil nhin OFF
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CAU DAD TU BONE (CB)

Cau dao ty dong (dp-té-mat) la loai
khi cu dién déng/ngdt mach truc
tiép bing tay, gidng nhu ciu dao,
nhung ¢é bo bdo vé qua dong tu déong
ngit mach khi bi qud tai hosic chap
mach. Nh vay, thigt bj dién khéi bi
héng, dutrmg day dién khéng bi chay.

Co cdu cau dap ty dong c6 nhiéu
kiéu, tiry theo yéu cdu ky thuit. Cdu
dao ty dong cé b bdo vé qua dong si
dung ro le nhiét. Cau dao ty déng
bao vé gqua dién ap su dung ro le
dién dp. Cdc rd le nay duge két hop
v§i hé théng mé chat gai d€ 1o xo dé
dang bat cdc tiép diém lam ngit
mach titc thoi. Chat lugng cdu dao tu
dong tuy thude vao 48 chinh xac khi
bi qud dong va thoi gian ngdt mach
khéng vugt qua 1/10 giay.

Céu dao tu déong (Hinh 3-1) dugc
sén xudt theo loai 1 euc, 2 cue, 3 cuc,
trén d6 c6 ghi dong dién dinh mc tir

1 A dén hang ngan A. Khi chon cau
dao tu dong (CB), ban cin chon déng
quéd tai sao cho CB cdt mach kip
thoi. Gi4 tri dong qud tdi thuong
duge chon trong khodng:

I = (1,2 + 1,5) Tgp

Hinh 3-2 minh hoa loai cdu dao
tu dong (CB) ¢6 bd bao vé qua tai két
hgp role cudng do va ro le dién dp.

Nguyén Iy hoat déng ctia loai CB
nay nhu sau:

Khi dong dién cung cidp cho mach
tiéu thy vuet qua dong dinh muc da
hiéu chinh. Ro le cuding dp méc ndi
tiép trén ddy pha chua di luc lam
nhi cdc tiép diém, 14 ludng kim bi
nung néng sé& dian ra cham vac tiép
diém kich hoat ro le dién thé& hoat
déng k&t hop véi ro le cusng do, da
luc lam bat cac tiép diém, gay he
mach va ngdt dong dién cung cap
cho mach tiéu thy.

1 &8
) $
v
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. X L2
1. B gidt & DAY afi mém ddo 1
2. Nip bgc 7. Céin gat didu khidn cdu dao by ddng (CH)
3. Tidp didm d dinh §. R le cittng &6 - ) &
4. Tifp didm d4ng 9, Rt Lo uhidt ) 'y
- 3
5. Hubng dkp bé quang  10. LY xo Iy byt cft mych e

Hinh 3-1, Cau tao cdu dao ty ddng 3 pha
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Hinh 3-2. So d6 nguyén ly CB co

coNG TAC TO

Cong téc to 14 loai khi cy dién dung
dé déng/ngit mach véi tai dong dién
16n & mach dong luc va du‘cc diéu
khién bﬁng dién tir xa.

Cau tao
Cong téc to gdbm c6 cdc thanh phin
chinh nhu sau (Hinh 3-3):

« Hé thong mach tir: mach tir ¢&
dinh, mach tu di dfng, va cudn
. day. :

-« Hé théng tidp diém: ti&p diém c&

dinh va ti€p di€m di déng.
* Co cdu truyén déng, gia mang
tiép di€m di déng.
¢ Buéng d4p hé quang.
Nguyen Iy 1am vige
Khi ban nh&n nat ON, déng dién di

Hinh 3-3. I
Cau tao céng '0-]
tacto3pha | g B 2 2
1. Bdng cach Bis
dign n_ ] | %
2. Tiép digm
chinhdidéng —[-
3. Tiép diém _l. ]
chinb ¢& dinh N
4. Buéng dap
hé quang
5.Lbimachur | |
cf dinh
B. L&i mach t
di ddng
7. Cudn day clia
céng-tac-td
B. Phéan gig &5
mach tr di
dgng
9. Véng ngén
mach .
{shading coil)
10. Lo xo dém b 1
A

qua cudn day ldp trén 16i mach ti ¢§
dinh sé tao ra ti hyc hiit mach tir di
ddng. Luc hit nay 16n hon lye cia 1d
x0, lam déng cdc ti€p diém din dong
dién di vao ddong co.

Muén cdt mach dién, ban chi can
nhén nit OFF (hotic ngit cong téc),
dong dién qua cudn day cda cong téc
to bi ngét, 1d xo (ho#c khéi lugng clia

22
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mach tu di dong} duge gidi nén va
d4y bat cac tiép di€m lam hé mach,
Khi cdc tiép di€m nha ra s& phdt
sinh tia hé quang, nhung tia nay sé
bt cidt phan doan va tat ngay du6i
tdc dung cua buéng dip hé quang.
Nhe vay, tiép diém khéng bi &n mon
ho#c rd miit gay tiép dién xdu,

Phan loai

Tuy theo nguén dién, cong téc tg c6
hai loai. _
o Cong tac to xoay chiéu, 1 pha
hodc 3 pha.
» Cong téc to mjt chidu.

K1 pdNe TU

Khdi dong tif thue chat 14 cong téc tg
dung dé€ déng/ngit mach dién tir xa
va kem theo bd bao vé qu4 tai.

Trong trudng hgp dimg dé diéu
khién, van hanh déng co, cong tdc ta
dugc goi la khdi dong tit, va hé thong
diéu khién thuong c6 2 cong tic to
dé dao chiédu quay cha déng co (xem
phan sau).

Ciutac

Tuong ty cong tdc to, cdu tao cha
khéi déng ti (Hinh 3-5) ¢ling gdm
c4c phin sau: :

o H¢ thong mach i va cufn diy. La
bé phan chi yéu, gdm cufn day
14p trén mach tif ¢6 dinh, nhin
ddng dién dé tao ra tir luc c6 téc
dong hit mach tit di dong, déng
cdc ti€p diém dién & mach chinh.

o H¢ thong ticp diém. Gém céc ti€p
di€m trén mach dié¢n chinh va
cdc ti€p diém phu cho mach diéu

" Khién. Céc ti€p di€ém dugc cdch

* dién déc 1ap va gén trén'mach tit
di d9ng c6 1o xo dém dé ddm bao
ti€p diém di ddng ti&p xuc t6t
véi ti€p diém ¢6 dinh. .

o . —5
O o) e}
B B
®) 0 2
Hinh 3-5. C4u tao khdi dong tu.
P N

e
cc ?‘h orr  ON oL
J _
4

Hinh 3-6. Sd 46 mach kh&i ddng tU van
hanh dgng co 3 pha

s Co céu truyén ding h¢ thong tidp
diém di dpng. GOm gid mang céc
ti&p diém di dong, 1b xo nh4 mach
dé ddy bat ti€p di€m trd vé vi tri

~. hé mach ban ddu.
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o Buing ddp hé quang. Khéi dong tir
cbng sudt lén c6 tal dong dién
1én, do dé, cdn cé budng dap hé
quang dé triét tiéu tia hé quang
phé4t sinh khi cac tiép diém tach
roi nhau, tranh lam rd cdc mit
vit ddn dé&n tidp dién xau.

Nopuyén Iy tam viéc

Khi nhan nit ON, dong dién tir day
pha truyén qua niit OFF, qua nit ON,
dén cudn day cua khdi déng tir va di
qua ti€p diém OL dé vé day trung
tinh. Dong dién di qua cudn day tao
ra tif luc hit manh mach tir di dong
lam déng cée ti€p diém chinh va tiép
diém phu cing lic. Khi ban nhan
nit ON, ddng dién dén cudn day
khdi dong tu theo hai ngi: mét ngi
qua nat ON va mot nga qua tigp diém
phu. Vi vay, khi ban nhd nit ON,
dong dién van truyén qua tiép diém
phu dén cudn day, khdi dong tir vAn
tie’p tuc hoat déng. Do chitc nang d6,

ti€p di€m phy nay dugc g01 la tiép
diém duy tri.

Mudn khéi déng tir ngimg hoat
dong, ban can nhdn nat OFF dé ngit
dong dién di qua cud¢n day cha khdi
déng tit, luc hit clia cuén day bi mét,
1o %o duge giai bi nén va ddy bat cdc
tiép diém vé vi tri hd mach ban d4u,
cdt dit ngudn dién cung c&p cho
déng co, dng co nging hoat déng.

Trong trutgng hop djng co bi qua
tai, dong dién qua ro le nhiét cia bo
bdo vé qué tdi (OL) vugt qud dong
dién hiéu chinh, hé théng ro le nhiét
hoat dong lam hd mach céng tic OL,
ddng dién qua cufn day khdai dong tir
bi ngét 1am khdi ddng tit ngung hoat
d9ng, cit dit ngudn dién cung cip
cho d¢ng co lam déng co ngimg hoat
déng ludn, '

Sau khi sita chita hu hé‘ng, ban
nhan nit phyc hoi (Reset) d€ tigp

24

diém OL déng mach khdi déng tit ¢
vi tri chudn bj lam viée.

Ban cdn phan biét hai loai khéi
dong tir.

o Kigi déng tiz mét chiéu hoat
déng khi ngudn dién mét chidu
duoc dua vao cudn day. Loai nay
duge sdn xudt theo nhiéu cap
dién dp va c6 ghi dién trd cia
cudn day,

o Khéi déng tu xoay chiéu van
hanh véi ngudén dién xoay chidu
1 pha. Loai nay ¢6 nhidu cdp
dién 4p va trén 16i mach tir ¢é
vong ngin mach bing déng dé
chdng rung ré do tinh chat cta
dong dién xoay chiéu.

Ban cdn s dung loai khéi dong
tir phti hgp v6i ngudn dién. N&u véan
hanh khédi dong tit xeay chiéu trén
nguén dién mat chiéu, khéi dong tir
d6 6 thé bi hu, cudn day clia khdi
dong tir bi chay.

BD bao v qua tai

Co cdu va nguyén 1y lam viée cia bd
bao vé qua tdi duge minh hoa trén
Hinh 3-7. Khi dong dién chinh qua
r¢ le nhiét qud mie, 14 ludng kim
dan nd gay tdc djng co hoc lam hé
mach céng tde OL, khéi dong tir
chinh ngimg hoat dong. Cong tic OL
duy tri trang thai hd mach nay mai
cho dén khi ban nhan nit phuc héi
(Reset) d€ trd cong tdc nay v& vi tri
d6ng mach, khi dé, khdi déng tir méi
c6 thé hoat déng trd lai.

Vige higu chinh dong dién gay
tdc dong nhi mach ducc thuc hién
béing niim didu chinh trén b bao vé
qué tai, tinh theo % hoc theo tri 56
ampe. Khi 14p d4t khéi dong tir, gid
tri dong dién nha mach thu¥ng duge
chon trong khodng:

Ie= (1,2 + 1,5) Lys



dién phip

L.T-H..JZ.. T;J__CJ

S0 45 mach bdo vé qud tdi (OL)

Hinh 3-7. Cau tao cla bd bao vé qua tai

CONG TAC BIEV KHIEN

Pay la cdc loai cong tic duge sit dung
dé khéi déng hay dimg dong co,
hozc chon ch& do didu khién, vin
hanh hé théng mdy méc...

Niit nhan ON/OFF

La loai cong tdc khi nhan nit sé lam
thay déi trang thai déng hodc md
tiép di€m, khi ngimg nhan, tiép

Hinh 3-8, Co ciu
clla bd nit nhan
ON/QOFF,

diém tré lai trang thai ban dau. Nut
nhan ON/OFF (Hinh 3-8) dugc phai
hgp véi khéi déng tir dé kich hoat
ho#ic khit hoat d6i véi khdi dong tir.

Niit nhén nay ¢6 loai 3 niit hoéc
nhiéu nat.
Cing tic ddo dién
chon ché dd lam viéc

L loai dao dién déi huéng dong dién

12 A L |

—d

Vi i khoi 1i€p diém

58 htgng vi ching logi

b

:

-

Ndm

didu khién

xA2
KA
Mit
€1 O Hode §
ank 3 [= KA2 1
YIOL ) 0—'—6
RETY
¥al
Khc Qo vi] o\ o Hoge alo Mt
G o Ka2 2
—tin
0 0

Hinh 3-8, C&u tao cong the ddo dién chon ché dg lam vigc.
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Hinh 3-10. Cdu tao cdng tdc hanh trinh.

d€ didu khién cdc cong tdc to hoat
ddng. Cong téc nay c6 vi tri OFF, va
c6 thé c6 3 chau hodc 11h1eu chau rat
phtic tap.

Cang tac hanh trinh

La loai cong tic c6 tiép diém thutng
d6éng hoéic thugng hd, khi cé lyc tdc
ddng vao nat nhan, cdc tiép difm sé
ddi trang th4i. Céng t4c hanh trinh
duge bd tri doc theo dudng di chuyén
clia vat va d6ng/md ti&€p diém theo
y&u cAu cdng vige. Vé hinh dang, loai
cong tée nay duge ché tao theo kiéu
nhén, l&n hodc trugt... (Hinh 3-10).

RO-LE TRUNG GIAN

Céc ro-le duge sit dung trong mach
diéu khién, mach bio vé, kiém sodt

thudng c6 cong suat nhé, chi tai dong

dién khdng qua 54, du’ac goi lé rd- le
trung gian (Hinh 3-11).

diém thudng déng (NC). Thyc chat,
day 13 loai r&-le dién 4p duge san .

Xuft lﬁm hai loai:

o Ro-le mjt chibu st dung ngudn.

26,

Ti€p ¢iém di d6ng
Tlé' didm p]...___
d}!‘lh\ oy |F ‘-

chatd H,:‘:__!:g
cdehy
dién ;

4
Cutin diy

Mach tirj:.é -
¢f dinh

Hinh 3-11. C4u tao rd-le trung gian.

dién mdt chiéu véi nhidu cdp

dién dp, va trén cuén day c6 ghi
~ gi4 tri dién trd ciia cudn day (i

~vaitram dén vai ngan ohm (Q)).

“:# Rd-le xoay chidu st dung nguén

- dién xoay chiéu, cling c¢6 nhiéu
eap dlen Ap khdc nhau.

Ri-LE BAO VE

" Céc 15-le ¢6 téc dung bdo vé mach
- dign, thiét bj, dién, déng co... tranh

Loai ri-le nay thuong 6 nhleu '

tiép diém thubing mg (NO) va tléTp * ditge thiét k& kem theo ro-le dién tir

<chinh, duge goi 1a ra-le bio vé.

sy qud tdi, qud ddng, sy tang hodc
gidm dlén Ap qud mie, va thubing

' Tuy theo nguyén ly hoat dong,

_ r¥ le bdo vé& duge phan loai nhu sau:



s Ro-le cugng do.
» Ra-le dién 4dp
¢ Ro-le nhiét.

R-le cudng do

Loai r& le nay vén hanh dua trén su
bi&n thién dong dién. Cudn day dugc
thiét ké it vong, nhung c& day ldn.
Tif Ie do cudn ddy nay tao ra, thay
dai rat ldn theo cudng d dong dién
di qua cudn day, c6 tac dung md hofe
déng tiép diém, hodic md chét gai
lam bat cdn ham CB (Hinh 3-12).
Ro-le dién ap
Véan hanh dua trén dién ap cap cho
mach tidu thuy, loai r-le nay cd cudn
day gém nhidu vong v6i cd day nhé,
tiy theo cap dién dp st dung.

Néu duge thiét k& dé tranh su sut
4p, rd-le chi hoat dong khi dién ap

ngudn ¢ trong gidi han cho phép,

b

: 3‘\‘.\:

‘m )

khi dién 4p gidm, r&-le sé ngit
mach (Hinh 3-12).

Néu dugce thiét k& d€ tranh dién
4p cao qua mife, khi dién 4p nguén
tang, cudn diy cda ri-le méi tao ti
luc d0 manh dé mé chot gai, hé
thong tiép diém bi 16 xo kéo vé vi tri
hé mach, cit ditt dong dién ngudn
dén mach chinh.

Ra-le nhigt
Van hanh dua trén co s¢ gian nd
nhiét cda 14 ludng kim.

Tuy theo cubng d6 dong dién va
y&u ciu cbng viéc, rd-le nhiét duge
thi&t k& ddn dong dién qua 14 ludng
kim truc tiép hodc gidn tiép; l4

ludng kim ty ngit mach ho#c gidn
tiép ngdt mach

Loai ri-le nhiét vdi 14 ludng kim
truc ti€p ddn dién va truc tiép ngit

mach duge trinh bay trén Hinh 3-13.

]

e ot e o 3 i e v

Hinh 3-12. Rd-le cudng d6.va rg-1s dién ap thép trong CB

DE giit _

. Ndp bpc bdo vé

Tiép diém c6 dinh =

. Tidp diém déng

. Buéng dap | hé QUang

Déay ndi mém.dée -

. Cédn gat diéu khién (nut én)
. Ad-le cudng dg

TNy Wh =

9. Cudn ddy rd-le bdo vé thép ap
10. Lo xo rdc dong nhé mach

1. Mécgai: = .
12. L6 xo clia r6-le cudng dd

13, 14. C4n ddy'chél gai

18 Nut nhédn stop -

16. Dign trd mdc ndi tiép

17. Tiép diém phy . - .
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L4 lubng kim

Hinh 3-13. C4u
tao ré-le nhiét

Ro-le nhiét con duge dng dung
dé &n dinh nhiét 49, ching han, ri-le
nhiét trong ban i, 16 nudng dién,
may sdy.

RO-LE TOE BO

La loai ro-le 1gi dung luc ly tam dé
déng hodc mé tiép diém, én dinh té&c
49 quay cha déng co, ho#c ing dung
lam cdng téc tu dgng ngit mach pha
dé sau khi déng co 1 pha khdi déng.
Co cdu cia loai ro-le téc 46 (con
duge goi la cong tée ly tam) gbm: hé
théng co khi gén chat trén truc quay
cia déng cd va b cdng tdc ldp ¢
dinh ¢ ndp vé may.
Nguyén 1y lam vige
Khi dong co duge khéi dong, tée do
quay tang dén, lyc li tdm xu&t hién
sé tdc dong l&n hai miéng sit, nhung
chua dii manh &€ thing hte can cha
15 xo0. D&n khi téc dé quay cia déng
co gan dat dinh muec, lic 6, lyc ly
tam 1én hon lue cdn cia 1o xo va kéo
miéng phip cdch dién 1ui ra xa, giai

phéng lyc ép tip diém déng. Tisp.

Phip cach dign o dinh

-.id'ie'ng phip céch
Ngftdién diéa di dfng
Hinh 3-14. Rd-le t6c do '

28

Pitn trd 16 xo

—a

diém nay dugc tif do v 1am hd mach,
céit dat ddong dién d&n mach pha dé.

Khi déng co ngung hoat déng,
toc 4§ quay gidm xudng, 1o xo kéo hé
théng trd vé vi tri ban ddu, miéng
phip lai day ti€p diém déng ti€p xic
v6i ti€p diém c6 dinh, mach cudn dé
kin dé sfn sang cho 14n khéi dong
sau.

RO-LE AP SUAY

Ro-le kidm soat

La khi cy dién ¢6 nhiém vy kiém
sodt dong nude gidi nhiét chay trong
dng, hoic kiém tra dudng &ng dau
béi tron cho mdy méc... Ro le hoat
déng do tdc dgng cda luu chat gay ap
sudt déng mach cong tic didn khi ¢6
sy luu théng cia lvu chat trong 6ng.
Loai r¥-le nay cé 4p suit tic dong
thdp. (Hinh 3-15).

Khi djng co bom dang hoat dong,
nhung do su nghet 8ng, van déng,...
luu chat khéng thé di chuyén duge,
diéu nay gay nguy hi€m cho djng co,
may méc. Lic dé, tiép di€m cha ra-le
ap sudt bi hé mach, dong co lap tic
bi ngit dién dé tranh hu héng.

Ro-le ap sndt

Loai ré-le 4p suft nay ¢6 chie nang
kiém soat sy ting, gidm ap suit coa
luu chdt hoge khi nén trong &ng.
Ching c6 tdc djng thay déi trang
thdi cia ti€p diém dién. D6i voi
déng co cong sud't nhd, ri-le ap sudt
duge thidt k€ v6i cdc ti€p diém 16n,



dAn dién tryc ti&p cung cdp cho dong
ca 1 pha hotic 3 pha. Khi 4p suét chat
léng trong hé théng gia ting tao ap
lyc lén mang ti€p xdc 6, ép 1o xo
chinh 2 cho dén khi di sde thing 1d
xo chinh va ddy cdn 4 bat lén, tiép
diém dién bi hd mach (Hinh 3-16).

Khi 4p suét chat 16ng giam, 1o xo
chinh 2 ddy mang tiép xuc 6 lii lai,
can 4 di xudng va bi khéa chit béi
chét chan 5, ti€p diém déng lai. Lue
giit chot chan nay duge ting cudng
nh# 16 xo 3 va duge didu chinh bing
dai ¢ 8.

Viéc didu chinh 4p suit lam hd
mach duge thyc hién bédng nim 7,
nim diéu chinh 1 xo chinh 2.

Hinh 3-15, C4u tao rd-le ap sudt thap.

Ra-le ap suat duge ding trong hé
théng truyén tai luu chat (nude,
dau...) va hé théng bom khi nén.

VAN DIEN TO

Van dién tir (solenoid) dugc su dung
trong cong nghiép dé nang cao hiéu
qua tu déng héa.

Nguyén ly lam viéc eda van dién
tir 12 dng dung tir luc chia dong dién.
Thee Hinh 3-17, khi cudn ddy cé
dién, tir Ife dugc tao ra s& hat phan
ung (ndng sit) 1én, van md cho luu
chat hodc khi nén luu thdéng. Khi
cudpn day bi ngit dién, tir luc khéng
con nifa, 1o xo ddy phén ung tré vé vi

Hinh 3-16. RS le ap suét.
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Hinh 3-17, Co cdu van dién tu.

tri ban dadu, déng kin van lai va
ngin chin su luu théng trong éng.

Van dién tif duge thigt k& theo
nhiéu dang d& lam van luu chat, khi
nén,... sit dung nguén dién mét chiéu
ho#c xoay chiéu véi nhiéu cdp dién
ap khic nhau

RO-LE THEI GIAN

Ré-le thoi gian 1a loai khi cy dién
duge diéu khién bdi mach dién 6
tdc dung lam cham sy déng md céc
tiép diém cua ro-le.

Théng thudng, ri-le thai gian chi
duge 14p dat trong mach didu khién
nén khong chiu tdai dong dién lén.
Tuy theo cdu tao, ¢6 th€ phan loai
rEJ-l'e thini gian nhu sau:

¢ Ri-le thai gian ca khi.

» Ra-le théi gian dléu khlen bﬁng
dong co.

» Ri-le thoi gian loai pit-tong.

* Ro-le thoi gian diéu khién bing
mach dién td.

Ro-le thdi gian co khi

Bo phan chi yéu la bd nén 1o xo la
van hanh hé théng banh rang giam
toc khi ban 1én day cét 1d xo 14 (day
thiéu) dé tich trit ning luong.

Khi rg-le hoat ding, truc cam
xoay ti tit dé dong hay mé tiép diém
dién cham. Nh& cam diéu khién, su
chuyén mach tuan hoan theo chu k¥
dong, md ¢6 thé duge thue hién trong
thoi gian ré-le van hanh (Hinh 3-18).

Loai ro-le nay cho phép lam tré
thoi diém xdy ra sy kién khodng vai
gi¥, va thudng duge sir dung trong
mach diéu khién quat, may giat...
Ro-le thai gian
diéu khién bang dony co
Loai r&-le nay gdm doéng co dién nhé
van hanh hé théng banh rdng gidm
tc k8t hap vdi cudn day hit cac tiép
diém (Hinh 3-19).

Khi dugc ¢dp dién, cudn day cla
ry-le tao ra luc hat cdc ti€p diém.
Nhung céc ti€p diém chua hoat déng
duge vi bi chét chian ngan can. Cling
lic d6, dong dién di qua tiép diém
thudng déng sé cung cdp nang lugng
cho dong co dién heat dong, hé théong

Ti€p didm

1
Cam diéu kh1én

|-O X0 l£>( ‘-"‘/

Hinh 3-18. Co cdu ¢lia rd-1e thai‘gian co kh.

30



70 4V )2'

O
.3c i\j\cl t :
So———of‘,L:j_ :: ,

Hinh 3-19. So dé mach clia rd-te thdi gian didu khién bng ddng co

banh rang chuyén dgng lam truc tdc
dong quay tir tir. Pén khi cidn cam
gat ma chét chin, cdc tidp diém thi
gian lap titc hoat déng va tiép diém
thudng déng md ra déng thai, cdt
dit ngudén dién lam déng cv ngung
hoat dong.

Tiép diém 1-3 ¢ vi tri déng mach
ngay khi cudn day ro-le cé dién.

Thei gian tde dong cham cta loai
rd-le nay tir 0,1 giay dén vai gid,

Ro-le théi gian loai pit-tong

Loai rg-le thoi gian nay (Hinh 3-20)
¢6 cau tao gdm cudn day, 161 sit lign
k&t véi pit-tong, va tiép diém thay
ngin. :
Khi ris-le duge cAp dién, cudn day
tao ra luc hit 16i sdt lam déng tiép
diém trong bau chua thiy ngén, déng
thai cdt dong dién di qua cugn day.
Dur lye hat ciia cudn day khéng con,
nhung 15i sdt chua thé trd vé vi tri

Cudn d&y hdt ~ L3 thodt khéng khi

ban dau do sy can trd cia khang khi
trong xi-lanh. Pit-téng ddy dan
khéng khi ra khdi xi-lanh cho dén
khi bau chita thily ngan bi nghiéng
vé vi tri ngdt mach ban dau.

Loai cong téc nay cé thoi gian tri
hodn khoang vai chuc phiit, hién nay
duge sdn xudt rat gon va chinh xac.

Ri-le thii gian diéu khien
béng mach dign ti¥

C¢ cdu loai ro-le nay gdém hé théng
tifp di€m diéu khién bing mach
dién tir vh mach thai gian,

Mach dién trén Hinh 3-21 trinh
bay nguyén 1y lam viée clia mach tré
thoi gian don gidn nhu sau:

Khi cidp dién vao chau 2-7, dong
dién xoay chiéu dugc chinh luu béing
diode D4 va gidm 4p qua R d&n gid
tri rat thap. TR1 hoat dgng, dan
dong dién nap vao tu C = 100 pF. Cac
transistor TR2,TR3, TR4 khdong dan

67 55

UA-TR4AN 68 56

Hinh 3-20. So d8 mach cdia rd-le thdi gian loai pit-tdng.
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D2 [6,8V]
TRI

Hinh 3-21. Sd d6 mach cla rd-le thdi gian dién

dién. Khi tu dugc nap ddy dén 7,4 V,
D2 dan dién lam céc transistor TR2,
TR3 va TR4 chuyén sang trang thai
din, dong dién truyén qua cudn day
rg-le RLY tao ra luc hit lam déng
tiep di€m 1-3 va nha tiép diém 1-4.
Thdi gian tré déng/mgit cla ro-le tuy
thude vao bidn trd 25 K, vi:
t=R.C

Su diéu chinh bién trd nay sé
lam thay d8i thei gian tré déng/mé
cac tiép diém. Nim xoay bén ngoai
bi&n tré c6 chia vach thai gian.

Ré-le thét gian ding mach dién
ti rat chinh xdc va c6 thé duge thist
k& tir 1/10 gidy dén hang tram giv.

Hinh 3-22 trinh bay so 44 mic
ndi mach ra cdc chin ctia ro-le thii
gian dién tu.

1S

]

Tidp aiémml- I[SI .
thdi gian

| B
SIERECE
Loawv )

(3] . .
Q j l Ti€p difm

. Y R ' déng ngay
lsﬂ-l-' RN 1“]__

Loai rd-le nay thudng cé céc tiép
diém:

_» 1 tiép diém thdi gian loai 3 chdu
{(1NO, INC) va 1 tiép diém tic
thoi loai 3 chau (1NQ, INC).

* 2 ti&p diém thai gian loai 3 chau

(ZNQ, 2NQC).

e 1 ti€p diém théi gian loai 3 chau

(1INO, INC).

Loai r&-le nay duge si dung phé
bién trong cac mach diéu khién, ¢6
tac ddng cham hoat dong tir 0,1 gidy
dén 30 gio.

Hinh 3-23 trinh bay loai rg-le
th&si gian mach dién t¢ SRS-H, c¢é
dic di€m nhé gon, chinh xac cao, va
dé 14p dat trong mach diéu khién ty
dong khéi dong Y-A cho déng co 3
pha. R&-le nay c6 thé 1am cham hoat
déng tii 0,1 gidy dén 30 phaut.

Hinh 3-22. Hinh dang va sd dd chan cia rd-le dian t
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SRS-HNPR 1

+ 1 1i€p di€m thiti gian

2 (INO, INC)
2 + 1 ti€p diém uic thai
NG {INO, INC)

A
Ot

él

Hinh 3-23. Ra-le dign t SRS-HNPB

Ri-le thai gian co diéu khign

Pay cung la ro-le thoi gian dién tu,
nhung phai c¢6 tadc dong START,
mach dién tif mdi cho phép cédc ti€p
diém van hanh theo thdi gian. Duéi
tédc dong RESET, mach dién t sé trg
vé trang thdi ban dau.

Loai rd-le nay thuong duge lip
trong cdc mach van hanh ty déng, do
mach chinh diéu khién bang xung
duong hodc 4m dua dén ngo GATE.

Thang diéu chinh thdi gian cé
thé tir 0,1 gidy dén hang tram gid.
Trong mach ¢6 cdc cép tiép diém
thiti gian va ti&p diém thudng, tuy
theo nha sdn xuat. So dé mac ndi
mach ra cdc chan ctia rd-le nay duge
trinh bay trén Hinh 3-24.

T3
Reser\STARTY  \GATE

talz2]sl s

[asﬁ @ 1

4]
{11W . Y o %_ l{_il/m
IR ERE
i’...._._.. 220\’-'-1 .

Hinh 3-24. S¢ d6 day chan ra cla 16-le
thdi gian co didu khién bén ngoai.
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Bar 4

PONG CO KHONG DONG BO 3 PHA

BAI CUONE

Trong tat ca cdc loai m4y dién quay,
déng co khéng ddng bo duge sit dung
rong rai nhat, dac biét la dong co
khéng déng bo 3 pha. Do dong ¢ ¢6
cdu tao don gidn, bén, dé sit dung,
dac tinh vdn hanh t8t, t6c d6 gquay
h4u nhu khéng d8i, va van hanh véi
mang dién 3 pha {(mang dién xoay
chiéu dé& truyén tdi va théng dung
trong céng nghiép).

Béng co khong déng bd 3 pha
dugde ché tao theo nhidu cong suat, tif
vai chuc watt dén hang ngan kW,
dién 4p lam viéc tiéu chuén: 220 V,
380 V, 660 V... dén 6.000 V. Loai
ddng co nay chd y&u duge diing lam

déng co kéo, truyén doéng cdc may
cdng cu trong s&n xuAt.

cAu TAO

Cau tao cha déng co khong ddng bod
3 pha tiiy theo kiéu vé kin hoac hd,
hé théng lam mat bing quat théng
gi6 dit bén trong hoic bén ngoai
thén may. Néi chung, déng co khong
dong by gbm hai phén chinh.

Stato

Stato (Hinh 4-1) 1a phan cé dinh tao
ra tir trudng quay, duge cdu tao bing
cach ghép cdc 14 sit tir tinh ¢é ham
lugng silic 1-2 % thanh khéi hinh tru
rong. Nhitng dutng ranh phia trong

L4 st stato

Y

RLB' “y joX ot Y

8=120 |
]

S0 88 bg day qufin cda d9ng co khéng a8ng b4 3 pha
Hinh 4-1. C4u tao stator cita dong co khéng déng bd
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Roto 1dng s6¢

L4 sdt roto

Hinh 4-2. C&u fao rotor iéng sdc

long stato la noi dat cdc canh day
din. Ba cudn day pha duoc bé tri déu
trén stato va léch nhau theo géc
dién 6" = 120". Phidn mach ti stato
thudng duge cd dinh trong than may
¢ vo boc bang séit tdm hodc gang
dac, c6 d& vimg chéc. '

Roto

Roto (Hinh 4-2) 1a phan quay, cing
duge cau tao bing cdc 14 sdt tir tinh
ghép lai thanh khéi try dic. Xung
quanh khéi tru nay cé cdc dudng
ranh dé dat thanh din bang déng
hoiic nhém die. Cac ddu thanh dan

3 véng ddng

Stator

B6 bi&ntrd khdi ddng
Hinh 4-3. Cach d&u day ddng cd khéng
déng bé 3 pha rotor quéin day.

duge néi ngdn mach vdi nhau tao
thanh mach kin kiéu léng séc. Roto
dang nay duge goi 1a roto ldng séc,
vi quat phu thong gié thudng duge
ddc dinh lién vé6i roto _

Dong co khéng dong bo 3 pha
cong sult lgn thuong s dung loai
roto quan diy dé dat uu thé khi khei
d¢ng. Loai roto nay goém 3 cudn day
tuong Ung véi 3 pha va duge dau day
theo kiéu ddu sao (Y). Ba dau day cla
3 cudn pha nay néi véi 3 vanh déng
va ching ciing dugc néi ngdn mach
bing bién trd khéi dong 3 pha (Hinh
4-3).

U HiNH THANH TU TRUGNG QUAY

P& d& hinh dung sy hinh thanh tu
truong quay do dong dién 3 pha tao
ra, ¢ day st dung so d6 dong co 3
pha trén Hinh 4-4 d€ giai thich.
Trén stato cia dong co cd 3 cudn day
AX, BY, va CZ dugc bd tri léch nhau
theo géc 8" = 120° va- duge dédu day
theo cdch ddu Y.

Hinh 4-4b trinh bay céc duéng
biéu dién dong dién 3 pha i,, i, va
ic theo thii gian t. Khdo sat tuln tu
céc thoi diém a, b, c... ta thay:

e Tai thei diém a, dong dién i,
trong cuén AX c6 gid tri duong
~ va dat cyc dai. Con dong dién iy,
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Hinh 4-4. So dd khio sat sy hinh thanh 1Uf trudng quay,

“ic trong cdc cuén BY, CZ ¢6 gid

tri Am, bing nhau, vA nhé hon
ia. Hinh 4-5a cho th&y chiéu cua
cac dong dién ia, ig va ic trong
cae canh day cla cic cujn AX,

- BY va CZ. Vecto tif tdng hgp cla

Fa, Fg va Fe -hu'(’mg theo phUo‘ng
caa Fa. '

Tai thyi diém b, dong dién ic
trong cudn CZ dat gia tri am cuc
dai. Con cac dong dién iy, i ldc
nay c6 gia tri duong biing nhau,
Vi vay, tif thong tao bdi cac dong

~dién ciing thay déi theo, vecto ti

tdng hop cia F,, Fiy va F léch di

- mpt goéc.a = 60" do dign, va nAm

‘theo phudng ctia Fi (Hinh 4-5b).

e Tai thdi diém’c, dong dién iy

trong ¢udn BY dat gia tri duong
cye dai. Con edc dong dién'iy, i

VAL Hinly 4-5. Sy hinh

llic nay ¢6 gid tri Am, bang nhau.

Nhu thé vecto ti téng hop cha

Fa, Frva e 18.1 léCh tlé’p madt gOC

o = 120" do dién so véi vi tri ban

d4u (Hinh 4-5¢).

Cu thé, khi cdc dong dién iy, i
va ic bi€n thién tuAn hoan, tir trudng
téng cha ching tao thanh tir trudng
guay quanh roto, lam rote quay theo.

Néu thi€u 1 trong 3 pha, tu
trudng quay khéng thé hinh thanh.

Tée do quay cha tif trudng quay
thusng dugc goi la téc dd dong bd va
duge xdc dinh bang céng thic:

n= £60 (vong/phat)
p

Trong dé
p: 88 cip tif cuc cia stato.
f: tan s8 dong dién (Hz).

thanh t trudng quay -



Chi chiu dong dién &i
tif irong ra ngodi

@ Chi chiu dong diéa di
¥ ngodi vio trong -

Hinh 4-6. Nguyén Iy lam viéc cla déng cd khéng déng bd 3 pha.

NGUYEN LY LAM VIEC

Do céach bd tri ciac cugn day léch pha
nhau 8" = 120" dién, dong dién 3 pha
di vao dong co sé tao ra ti trudng
quay lam phat sinh dong dién (g
trong cdc thanh dan caa roto. T
trudng quay con tao ra luc dién tir
lam roto quay theo chidu cua ti
trusng quay. Nhung téc 4o cua roto
bao gis ciing nhé hon tée d§ cia tir
trudng quay, nén dong co duge goi la
dong co khéng déng bo (Hinh 4-6).

Tdc do déng co khong déng bd
dugc xdc dinh nhu sau:

60.f

g < ngy, = —— (vong/phuit)
Ji]

CACH PAU DAY
Khi d4u day déng co khong déng bd

3 pha, ban cén chii ¥ xem nguén dién
cung ¢dp cho'ddng o 1a mang dién 3
pha 127/220 V hay 3 pha 220/380 V
dé ddu day cho phit hop véi dién 4p
dinh mic cua dong co

Sau day la nhitng cach diu day
co ban,

Cach dau A
Khi trén thé mdy ¢6 ghi dién dp dinh
muc 220/380V va dong co duge van
hanh véi mang dién 127/220V-3 pha,
dong co d6 phdi duge ddu day kidu A
méi phd hgp véi dién dp nguon.
Theo cach ddu A, ddu pha nay néi
vdi cudi cia pha ké, theo thit tu xoay
tron, thanh cdc cap AZ, BX, CY; va 3
cip diy nay duge ndi véi 3 pha (Hinh
4-7.a). Thong thudng, cac ddu day
cia 3 cudpn pha AX, BY, CZ duge bo

.Bﬁ_d.ly guén 3 pha

P1

Hinh 4-7. Céch déu
day déng co khdng
dong bd 3 pha kidu a "

P2




Hinh 4-8. Cach déu
day ddng co khdéng
déng bo kiéu Y.
(a) Cach ddu Y. (b)
Bang ddu day

Py o

(b}

-
*
™~

pmaade) 0
'Pam:Oﬂ
W)

3 (a)
< P

o

[

(X3
=

tri trén bang ddu day theo qui udc
chung dé tién thuc hién (Hinh 4-7b).

Cach dau Y

Néy djng co 3 pha néu trén dugc van
hanh véi mang dién 220/380V-3 pha,
déng co phéi ndi day theo cach dau
Y méi phu hgp véi dién 4p ngudn.
Theo cach ddu Y, 3 dau cufi X, Y,
Z cia céc cufn pha duge ndi chung
v6i mdt mébi. Con cac ddu A, B, C
duge ndi vdi 3 pha cha lusi dién
(Hinh 4-8). Vdi su bé& tri cdc diu ra
clia 3 cudn pha theo bang qui wée,

cach dfu Y duge duge thie hién nhy
trén Hinh 4-8b.

Cac cach dau khac

Trudng hgp dong co khéng déng bé
3 pha ¢6 9 ddu ddy, van hanh véi 2
cdp dién ap 220V/3PH hoac 440V/
3PH. Pdng co nay c¢é thiét k& dau
truée bén trong mdt mach Y, mach
Y con lai s& duge dau néi tiép néu
ding co vdn hanh v6i mang dién
440V-3PH, hodc d4u thanh hai mach
Y song song, néu déng co van hanh
vé#i mang dién 220V-3PH (Hinh 4-9).

0

i_él;n‘in nguén{ Pt P2 P3| Cach ddu
' -7
0, =440V i 4o ¥ 123 :::
Hinh 4-9. Cach d&u | 122 |
d9ng co o6 9 dau day. f A BN IR
{a) Céch ddu sao ndi
tiép cho dién 4p cao.
{b) Cach diu sao song ® Z »
(a) J4

song cho dién 4p thdp

u2dhv
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Pdo dién 3 pha

Hinh 4-10. Sg d6 méc day ddo chiéu quay déng co 3 pha.

CACH BAU DAY DAD CHIEU QUAY

Roto cia dong co khong dong bd 3
pha quay theo chigu cia ti trudng
quay, vi thé, muén ddo chiéu quay
cha déng co, cdn dbi chiéu quay cla
tii trudng quay bang cach hodn vi
hai pha bat k¥ di vao dong co.

Trén Hinh 4-10 1a cach méc cdu
dao ddo dién dé ddi chiéu quay cia
ding co.

BAC TiNK VAN HANH

Su khao sat déc tinh van hanh cha
dong co khong ddng by 3 pha chi
yéu la khao s4t quan hé giita mémen
tdac dung va tdc dé quay cua dyng co.

Dac tinh tdc €5 cua ddng co

Theo nguyén ly lam viée cia dong co
khéng déng bd, toc 46 quay clia dong
co (hay téc d6 cha roto) luén ludn
nhé hon tée dd quay cha tif trudng
tao bdi dong dién 3 pha (t6¢c d§ dong
b¢) va duge xéc dinh biing cong thic:

Nge < Ny hay ng < @f"
tdn sé dong dién

Trong 46: f:
p: S8 ciip tif euc cia
déng co trén stato

Nhu thé, téc dd quay clia déng co
chi phu thudc vao tan sé f va sb cip
tit cuc trén stato.

Su chénh léch t&c 46 quay néi
trén phu thudc vio tai cia ding co.
Vay t6c 46 dong co duge xdc dinh:

e = Nak = 5.1,

Trong dé:
5: hé sé trugt cha déng co, 0 - 1.
N¢.. tdc dd dong co (vong/phit).
ngy:toc dd déng bé  (vong/phiit).

Théng thudng hé sé trugt s rat
nhé, s < 0.06

Vay: Téc d¢ quay cie déng co
khéng dong bé co ddc tinh hdu nhu
khéng déi trong khodng lam viée
dink muc.

He 30 trugt

Trong dong cd, hé s8 trugt rat quan
trong d6i véi mémen tdc dung coa
dong co. Moi su bién ddi hé so trugt
déu 1am mémen cia dong co thay
dét rat 14n.

Haé s6 trugt duge thanh lap bing
ti s8:

n . -n
g = ngbs  dengea . 00)(%%)
ncfﬁngca
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Vay: hé s6 truot la ti s6 gida
hiéu ctia téc dé dong bé va téc do
roto trén téc do dong bé, cé tri sé
tinh theo phdn tram (%).

Vi du: Mgt déng co khong dong
b 3 pha trén thé may ¢d ghi CY =
50, RPM = 1450. Hay x4c dinh hé s6
trugt cita déng cg khi kéo tai dinh
mic.

Giai
Ghi nhé, moi théng s6 trén thé mdy
chia doéng cd déu la gid tri dinh mde.
Vay:
+ RPM = 1450 véng/ph la téc 46
quay dinh muec
+ Tdc d§ cha tir trudng quay la

ng, = 1500 vong/ph.

Hé s6 trugt eia dong co duge x4c
dinh ¢ tdi dinh muc:

g =l T 100.

nd'b
_ 1500 - 1450
1500

x 100 = 3,3%.

Déc tinh mdmen ciia ddng co

Quan hé gita mémen quay véi téc dé
quay cua dong co hodic hé s8 trugt s
duge trinh bay trén Hinh 4-11. ]

P& thi nay cho thay: _
» Khi déng co khéi ding, mémen
khdi dong rdt 16n, khoang 2,5 dén

Mh

3 ldn mémen dinh mite (M,,.}.
Lic dé ddng co ding yén, ng. = 0,
hé s trugt s = 1. Dudi tdc dong
ctia mémen khdi déng (M), roto
cua dong c¢ taAng tdc rdt nhanh
va dat dén t6c d§ dinh mitc. Lic
dé, hé sd trugt gidm xudng rat
thdp (s = 0,02). '

¢ Doan OP trén dudng cong OM
gan nhu théng, hé sé trugt s rat
nho, vi vay, tdc 46 dong co tir khi
van hanh khéng tai, cho dén khi
co tai va qua tai khong thay ddi
bao nhiéu. Néu luve can cia tadi
qua 1on, l¢n hon mémen quay cuc
dai cia dong co & diém M, t&e dd
dong co suy giam nhanh chéng.
Béng co kéo khéng néi nén dimng
lai. Pi€u nay do hé s& truct s cGa
ddng co ting dén s.= 1.

¢ Trong qué trinh khéi dong cia

- ddng co, c4c thong s§ nhu tan sé
roto (fy), cdm khdng roto (xy), va
stte Ung dién dong roto {ey) lién
tuc bién thién theo hé sé truot,
va duge xdc dinh nhu sau:

Tén sé roto

fg = s.f
f;: Tén s dong dién trong roto
khi dang vin hanh
f: Tén 56 clia ddng dién ngudn
cung cdp cho stato

S=002
100% : ;‘:-n% (Q)
_ - Y o - Ny fi6c 6g-quay) .
16 08 06 04 02 0. 'S8 gt s

Hinh 4-11. B¢ tinh mémen clia dong co khdng déng b 3 pha.
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Cam khang roto
Xy = X-_g‘s
X;: Cam khéang cia roto khi dimg
yén,s =1
xy: Cdm khdng cia roto khi dang
van hanh.

Sdc ung dién dong cla roto
ey, = S,Ez
E,: Sitc (ng dién déng trong roto
khi ding yén.

e;: Suc ung dién ddng trong roto
khi dang van hanh.

Momen quay cla déng cd

I,: Cuting Ao dong dién trong roto
cospy: Hé sé cong suit trong roto
wq,: VAn toc géc coa tif trudng quay
E;: Sdc dng dién déng trong roto
khi dong co ditng yén. -
Vi du: Dong co 3 pha cd so tif cuc 2p
= 4, 5if dung ngudn dién 380V/3PH-
tdn s6 50 Hz, c6 hé sd trugt & tai
dinh mac s = 0,04. Hay xdc dinh:
+ Tée dd quay ctia déng cd ¢ tai
dinh muec.
+ Téan s§ dong dién treng roto &
téc do dinh mde.

Giai
Biét p = 2. tdn s6 f = 50 He, vay
tdc do ddng bd cla tir trudng quay la:
- 801 60x50
P
. Téc do dong co v6i tai dinh mic:
ndc= ndb - s.ndb
= 1500 - (0,04x1500) = 1440v/ph

Tan s6 dong dién trong roto d
tée d dinh mude:
f,=8f=0,04 x50 Hz = 2 Hz

CAC YEU TO ANH HUGNG BEN
BAC TiNH VAN HANK

= 1500 v/ ph

Dién ap ngudn cung cap che ding co

Ta bi&t ring mémen quay cia dong
co duge xdc dinh bing céng thic:

E
M==%1, cosp,
. mu’__h ] .

Theo céng thic trén, khi d¢ién ap
ngudn (U)) thay déi, sifc ving dién
déng E, va dong dién I, trong roto
ciing thay déi theo. _

Gi4 st dién 4p ngubn giam 20%,
mémen cia déng co chi con khoang
0,64 l4n so véi lic da dién ap.

M' = UM = (0,8)*M = 0,64M

Vay: Mémen cia djng co ti 1é
vdi binh phuong dién dp nguén cung
cdp cho dgng co. -

Minh 4-12. Dac tinh
mé&men quay tiugng
Ung vdi cac dién ap -
ngudn cung cip khac
nhau (U's < Uy)

1w

. nu
{(s)

_n,m%fm’c a4)
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Hinh 4-13. Bac tinh
mdémen tugng Gng vdi
cdc dién trd roto khac

nhau (R";>R’>R;)

Mdmen ciia dgng co phu thudc vao
gién trd cia stato (R))
Vi dién tré R; cia phan stato lam
dién ap glE:lm (Up = R]I]), anh hu'éng
dén mémen cda dong co. Vi vay, néu
mudn cdi thién mémen cta dong co,
¢ day quén trén stato phai lén va
khudn quén day khéng qua rong dé
giam dién tré R,.
Mdmen céa @dng co ph thuie vao
dién trd clia roto (R,)
N&u dign trd roto thap, dong dién I,
s& 16n va mdémen ddng co citng 16n.
Nguge lai, ddng co ¢6 dién tré roto
cao, mbémen luc tdc déng sé thap.
Dién tré cia roto tang s& lam:
¢ Téng hé s6 trugt clia ddng co, toc
4% quay cia dong co gidm.
» Giam higu sudt ctia dong co.
* Su van hanh cta dong co d& bi
tac dong bdi cdc thay déi nhd
trong dién 4p ngudn.

Momen cut dai (M) ddi véi cdm
khéng cita roto (x,)
Mémen M, cia déng co dat dugye,
khi cdm khang cla roto dat dén tri
s6 bing dién trd cha roto. Ta c6:
Xy = SXg = Rz .
Dya trén co sd nay, khi mie

42

nl)
G(s)

mach khdi dong ciia dong co 3 pha
roto quin day, bd bign tré 3 pha duge
méc ndi tiép véi roto. Trong qud
trinh khéi déng déng co, bién tré
duge diéu khién sao cho tdng dién
tré cia roto vd bi&€n tré ludn luén
béing cdm khéng cia roto dang bign
thién theo tdc dé quay lac khéi
dong.

BNG CO KHONG DONG B 3 PHA
CO HAI CAP TOC b

Nguyén tac chuyén adi tic do quay
Nhu ban da biét, téc do ddng bé ciia
dong co khéng déng bo dugc xéc
dinh bing cong thitc nysng 1w = 607/p.
Nhu thé téc do ctia dgng co sa:
» Ti 1¢ thudn véi tdn s6 cta dién
ngudn.
* Ti1¢ nghich véi s6 tif cye duge be
tri trén stato.
Néu thay déi téc do déng co bing

- cach gidm dién 4p cap cho déng co,

déng co s& van hanh y&u, d& dua dén
chdy ddng cs. Phuong phap thay déi
tdc d) biing cach thay déi tdn s6 f
cOa dién ngudn khé phiec tap, vi cin
¢6 bd bién tdn riéng (s& dugc trinh
bay sau), -

Vi vay, phuong phap thay d8i téc
d¢ dong co phd bién 1a thay d8i s tir

- cuc bd tri trén stato bing cach ddi

kiéu ddu day.



Hinh 4-14. Dau ddi
cifc diy quan stato.
a) 2p=4
bj2p=2

@ 00 o0 @

Trén stato cda déng co 3 pha cé
hai cap toc dd, cdc nhém cudn day
cia cung 1 pha dugce bé tri cdch nhau
vai ranh va cdc pha duge bé tri léch
pha nhau theo géc dién o = 1207,
duge tinh theo cAp toc dd cao (tuc 14
s8 tif cyc it nhit).

Khi c¢6 dbng dién di trong cudn
pha theo Hinh 4-14a tir 1 dén 2, cdc
nhém cudn day tao thanh cde tir cue
S cung dau, cbn cdc khoang trong la
cac tir cyc N. Cach ddu nay dugc goi
la d4u cuc gia, vay, v6i 2 nhém cudn
ddy tao dugc 4 tif cue N, S xen ké.

Néu day pha duge dua vao coc 4,
thi do chiédu dong dién di trong nhém
cudn day, nén hai nhém cufn day
tao thanh cdc tir cue N, S khéc dau
6 sé lugng bang sd nhém cupn day.
DAy 1a cdach ddu day tao tir cue that
{Hinh 4-14b). Trong truéng hgp nay,
hai nhém cudn day duge xem la mic
song song va chiu didn 4p
u = (U;../2. Nhu thé&, toan b$ 3 pha
duge dau Y sé chiu duge dién 4ap
Uy = u/3. Vi lé d6, néu ban khéng
néi chung 3 dau day 1, 2, 3 trong
trudng hop ddu Y song song déi vdi

P2

@
@ (a)

déng cd 3 pha ¢6 2 cap toc 46, dong co
khoéng van hanh duge (Hinh 4-15b).

Cach dau day dong co 2 cap tac do

Dua vao nguyén ly néu trén, b day
quan cua loai déng co 3 pha 2 cép toc
dd (Hinh 4-16a) dugc thiét k&€ chuyén
biét. Va su chuyén déi t&c d9 dong cd
bing cach déi kiéu ddu day duge thuc
hién rat d& dang nhd bd ddo dién.

Véi b day quan chi ¢ 2 cap téc
d6 va téc do thap cé s8 tit cuc gép
doi s tir cuc ¢ toe dd cao.

Nguyén ly lam viéc

Khi nhan nit LOW, ¢éng tic to 18F
hoat déng, dong dién 3 pha duge dua
vao cac cue T1, T2, T3; con T4, Th,
T6 tréng, vi cong téc to 18A khong
hoat dong. Pdng ¢d van hanh vdi toc
6 thap. :

Khi nhan nit HIGH, céng téc to
18F bi ngdt dién va ngung hoat djng.
Trong khi d6, cdc cong tic td 18A va
18B hoat dong, dong dién 3 pha duge
dua vao cdc cuc T4, T5, T6; con T1,
T2, T3 duge ndi chung v61 nhau qua

Hinh 4-15. Ddu day
dong ¢o 2 cdp tdc do.
@) ddu A,
b) ddu Y song song
- {Y kep)
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Ddu A v8i 2p = 4, v4n hanh 1500 v/ph

Hinh 4-16. So dé day quén cia ddng o 3 pha, loai 2 cip t6c dd
cd sd 1 cyc 2p = 2/4 (t6¢c do 3000/1500 vong/phat)
¢6 t8ng $8 ranh z = 24, day quan ddng khudn 2 18p Y = 6

cac tiép diém 18B. Dong co da dai tit
cyc nén vin hanh v§i téc dd cao.

THAY 901 TOT BG BONG CO
BANG CACH BIEN TAN

Nh# su phét trién trong nganh dién
ti cédng nghiép, hién nay, sy didu

chinh téc dé dong co khong dong bé.

bing cdch thay déi tAn s6 ngudn
dién khéng can phiic tap nhu . cde
phuong phiép khéc. Thie t& cho thay

khi thay doi tan s8, néu dién 4p vao

phin stato cing bi€n déi theo sao
cho hé s6 qua tai khong doi, toc do

lam vigc chia dong co vAn dat mire toi

uu, tueng tu nhu lam viée véi cde
thﬁng s6 dinh muc binh thuang
D& dléu <hinh t6c d6 quay cia
dong cd khong .daug b biing phuoing
phép nay; b bién tin duge ding 1am
ngudn cung cAp cho djng co. Mach

dién ctia b bién tdn eé thanh phin

chinh la cdc thyristo cé didu khién.
Sd dé khéi cia bg bign tdn duge
minh hoa trén Hinh 4-18.

Phén chinh luu: gdm céc thyristo
¢6 diéu khi&n dé chuyén dong dién
xoay chidu thanh dong dién 1 chiéu
va giam dién ap.

Phén loc d¢ gon séng: gﬁm cudn
cam khang va tu dién dé ndn dong
di¢n vita duge chinh luu nhim giam
bét 46 gon séng.

Phén nghich luy: mach gém céc.
thyrlsto diéu khién (SCR) b&i xung
md ¢ tdc dong didu khién d€ ching
chuy&n mach v6i nhau theo trinh tu.
Va tdn s8 ra bi€n thién f, duge dléu
chinh biing chu ky déng ngét chc

thyristo trong phdn nghich huu. bién
- 4p ra duge diéu chinh bng cach thay
- d6i géc 8 ciia cdce thyristo strong phin
“chinh luu, hosc phén nghich lw
‘biing phucng phép xung rong.



W oL ilar-
x "‘I
L2 18F 188
o -
11 1
L3 _?_EI I;Bs T 186
& ||
\_1 IlaA
i
_‘ []BA
%
| 1lfw.
I
Ciu I"
chi '15
STOP oL O
) ) 4
pLaw{

Hinh 4-17. S& 46 mach d8i t6c a6 ddng cd 3 pha
: . 2c&p téc 46 blng hé th8ng
khdi dgng tir chuy&n mach.
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tinh 4-18. S0 db kh&i bd bién t4n 3 pha
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Hinh 4-19. S d6 nguyén ly cia bd bign tdn co khau trung gian mét chiéu

Hinh 4-19 trinh bay nguyén ly
ctia bd bidn tAn c¢é khiu trung gian
mét chiéu cho phép tdn s8 ra va dién
ap ra doc lap v&i ngudn dién ludi.
Nguyén ly lam viéc

e Phan chinh luu gém 6 thyristo tif
T; dén Tz 1A mach chinh luu
toan séng 3 pha, bién ddi ngudn
dién xoay chiéu 3 pha thanh
ngudn dién mot chidu, déng thai
giam dién 4p (= Up).

» Phan loc ggn séng gbm mach
cam khdng Lo va tu dién C,.

+ Phan nghich lwu chi y&u la c4c
thyristo T — T duge bé tri theo
Hinh 4-19 € tao thanh nguén
dién 3 pha cung cép cho ding co.
Sy théng dan cla cdc thyristo
tuan theo trat tu nhat dinh, cich
nhave 1/6 chu ky dién 4p ra do
Xung mg tdc déng. Tai mdi thi
diém c¢6 hai thyristo thong dén,
mét ndi vdi cue (+) va mot néi
véi cue (-) cla ngudn Uy,

Gia st vao thyi di€m ma T, vin
cdn- théng dan, va do tdc ddng cta
xung md, thyristo Ty théng, tu C,

duge nap dién. Ddng dién tir cuc (+)
cia nguén dién Uy, qua Ty, quaphal
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va pha 3, qua T6 vé cuc (-) chia ngudn
dién U,. Thoti gian cdc thyristo théng
1a T/3 (= 120° dién). K& tiép, sau thoi
gian T/6, xung md& cho thyristo T2
thong, T6é ngung dan do phén cyc
nghich. BAy gi& dong dién chuyén
huéng tii pha 1, qua pha 2, qua T2 vé
cuce (-} ctia ngudn dién U,

Céch khoang th#i gian T/8, xung
md kich cho T3 théng, tu C; phéng
dién qua T, va Ty. Do thyristo T, bi
phédn cuc nghich, dong dién phéng
nguge cia tu lam T, tdt va hé trg cho
thyristo T3 théng ddn. Dong dién tif
cue (+) eda ngudn dién U, qua T,
qua pha 3, pha 2, qua T2 dang théng
vé cuc (-) cia ngudn. K& ti€p, cach
khodng th¥i gian T/6, thyristo T,
dugc kich mé thong dan, tu C, phéng

dién qua cdc T, va T; lam phéan cuc

nghich T, tdt. Dong dién chuyén
huéng qua pha 3, qua pha 1, réi qua
thyristo T, vé cuc (-) ciia ngudn U,

Tiép tuc cdch khoang thai gian
T/6, xung kich lai md tiép Ty thong,
tu Cs lai phéng dién qua thyristo T;

At Dong dién tir cue (+) qua Ts, qua

pha 2, qua pha 1, qua thyristo Ty vé
nguén Uy. Sau khoang thdi gian T/6,

‘xung kich mé trd lai cho Tq thong, T,



Hinh 4-20. Biu d8 thdi gian md thang dan cla cac thyristo va
cac dudng bidu dién cla 3 dong dién I, I, va |

tdt. Dong dién chuyén huéng qua
pha 3, qua thyristo Ty, vé ngudon U,

Khi thyristo T, duge xung kich
mé tré lai, tu Cs phong dién lam tdt
thyristo T5 va thyristo T théng dén.
Ctt thé, chu ky tuin hoan trén sé
hinh thanh nguén dién 3 pha, ¢6 cac
pha léch nhau theo géc dién a = 120",

Pé didu chinh tdéc dd quay cia
déng cg, ¢6 thé didu chinh thyi gian
théng mach ctia cdc thyristo, tic 14
thay ddi tdn sd ra f. :

Céc dist D; — Dy ¢6 nhiém vu
ngin céc tu dién phéng dién qua b
day quén ctia dong co lam anh hudng
dé&n dién 4p U, cdp cho déng co.

Cac dlat D';r - Dlg 1a mach chinh
luu toan séng 3 pha, ¢6 tac dung trigt

dong dién phan khang do bd day
quin ctia dng co tao ra va dua déng
dién nay tré vé tu Co.

Cdc cudn cdm khdng L; ¢6 chie
ning han ché dong dién con gon
s6ng va tiép tuc ndn thém déi véi
dong dién di vdo phdn nghich luu.

CAC HU HGNG CUA
PONG CO KHONG BONG BO 3 PHA

Trudc khi tién hanh sia chita, ban
cén kifm tra tinh trang dong co dé
d4nh gid midc 46 hu héng va phén
loai hu héng thudc vé co hay dién.

Hu hong phan co

« Truc doéng co bi ket cing khéng
quay duge. Day la hién tugng bi
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bac dan bi v& chen cing truc
déng co, hodac dong co bi tréo
truc do phan g& dinh tam giia
ndp va than dong co bi léng qué
mite (Hinh 4-21a).

* Truc dong co quay nhung e tidng
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ddng la c6 thé do bac dan bi khé
ddu md béi tron, bac dan 1éng, §
16t bac dan bi man, phan loi dinh
tdm bi 1ong... dan dén sy ma sat
gitra roto va stato. Hién tugng
nay cing cé thé do lap rap dong
co khéng chinh x4e, léch truc, bé
ép bac dan, dong ce van hanh bi
rung manh va c6 tidng dong bat
thuéng (Hinh 4-21h),

~Phin g& dinh 1Am

\Q.

Hinh 4-21.

(a)

Do bac dan mon, bi ré, quat
théng gié cham vd mAy, ¢6 vat la
trong khe hé gitta roto va stato
hodc day dai {(cu roa) duge chinh
chua ding (Hinh 4-22).

Sau khi kiém tra phdn co, tiy

theo truéng hgp ma tién hanh sita
chita hoac thay méi.

Bong co khong khéi dong
» D31 v6i dong co méi 14p, didu nay

cé thé do mic sai qui cach, ddu

©sal cye tinh cdc cudn pha, hd

mach diéu khién khéi dong tir,
hodic khdi déng tir c6 dién ap
lam viéc cao hon dién 4p nguén.

4 Hinh 422, L &p day dai Khsng ohudn.



(a)

Hinh 4-23. Kiém tra phdn dién cla dong co
a) Kiém tra sy lién lac clia cac pha béng V.O.M
b) Kiém tra dién trd cach dién bang mé&-gdm-mét

» Néu dong co dang st dung, triéu
chiing nay eé thé do nguén dién
bi mdt pha, kiém tra cdu dao 3
pha c4p dién cho déng cd; mot
trong cdc cuén pha bi hé mach
do méi ndi xdu; ho#ic cdc cujn
pha cham mach v6i nhau. Roto bi
hit chat vao stato khi dong co
duge caAp dién do bac dan bi long.

Diing co' bi cham mat

o Dé phat hién khi déng co dang
van hanh bi cham mat lam nd
ciu chi bdo vé. Néu cham mat &
1 cudn pha, hién tugng dién giat
sé xay ra. Trutmg hgp nay ¢6 thé

stta chifa, phuc hdi néu day dan
trong déng cd chi bi trée vé cdch
dién.

+ N&u cé dién giat nhe 1a do déng

¢o bl d&m, can sdy khd. Néu kem
thém phdt nhiét qud miic 1a do
1dp gidy cach dién trong cdc ranh
bi 4o héa, cAn quén lai toan bj.

Dong co lic chay, liic khong
» Day 1a tinh trang ngudn dién bj

mét pha do cdu dao cap dién cho
dong cg ¢6 cdc vit ndi bi 1dng, bi
déng “ten” (tiép diém bi oxy
héa). C6 thé do su tiép dién x4u
& hop ndi day vao djng co.
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» C6 thé do cdc m6i ndi bén trong
bé day qudn cia dong co duge
néi khong ding, khdng han chi
cén than.

Ding co nhant nong khi van hanh

e Cé thé bi ngdn mach vai vong
trong cudn pha, tinh trang nay
lam phat nhiét 1én, déng co bac
kh6i; néu ngén mach nhiéu vong,
téc do déng cd giam hén, c6
tiéng 0 khéc thudng.

s Pong co dang van hanh cé tai bi
mat pha dét xuat 1am dong dién
trong dong co ting ddt ngdt, giy
phat nhiét nhanh, téc dd déng co
bi suy giam.

Dong co phat nhigt I6n khi van hanh

* Do déng cd dang kéo tai bi mat
pha, hodc do tai vugt qui cong
sudt dinh mue eta déng co (kiém
tra b&ing ampe kém, Hinh 4-24).

» Do roto cham vao stato, diféu nay
dé phat hién khi cé su phat nhiét
cuc bd & noi ma sat.

» Do dién ngudn bi gidm.

+ Do roto bi dich chuyén, mét phan
roto léch ra ngoai stato (Hinh
4-25).

Hinh 4-24, Bo cudng doé déng dién cla
dong cd bang ampe kém
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Hinh 4-25. Roto bi #ap !&éch vé mot phia.

¢ Thong gié kém do méi truing
noi dong ca lam viéc qua néng,
¢6 thé do ban than déng co chua
duge théng gisé tich cyc.

s Do stato bi hong ldp cdch dién
giifa cac 14 sit.

» C6 thé do su 1dp rép bi tree truc,
bac dan bi chénh, ho#c do lip rap
dong co khong chinh x4c lam
chéo day curoa, cong truc kéo...
ddn dén tang luc cAn khéng cin
thi&t. Tinh trang nay thubng gay
phat nhiét tai 6 tryc, bac dan.

Dong co mat toc do khi co tai

» Déng co van hanh 6n dinh khi
khéng tai, nhung khi ¢6 tai, dong
co bj mét téc do roi dung lai. Day
la trudng hop han hitu khi thanh
din trong roto léng séc bi dit
mach. Su c¢6 nay can s dung
“gré-nha” kiém tra ché bi dut
mach trong roto. (Hinh 4-26).

* Déi véi ddng co cé roto quan day,
su ¢6 nay c6 th& do hd chéi than

“cta bd bién trd khéi déng 3 pha
hodc cham dAy trong roto loai
nay.

Cubi ciing Ia do déng co ¢6 cong

suit qua nhé so vdi tai.
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(a) cyc nam chim dién

2 chiu tidp dié

Hinh 4-26. Cac loai gré-nha

a) grd-nha kiém tra stato.

Khdi ddng dong co theo cich dau
Y-A bany khoi dang tis kép

Khi cé hién tugng dién Ap ngudn
ding dinh muc, dong co khdi dong
én dinh theo cdch ddu Y, nhimg khi
chuyén sang dau mach A cho déng co
lam viéc binh thung, khdi dong ti
lai bj rung ré re, déng md lién tuc.
Luu y, trudng hgp nay thudng
xay ra khi khdi dgng dong co 3 pha
cong suat 1én, 50 HP trd 1én, va
duong day cdp dién cho ddng ed qua
dai. Khi chuyén sang mach A, dong
co tiéu thy dong dién lén, su sut dp
trén dudng day cé thé dén 50% dién
dp nguén, dién 4p dugc cdp dén
déng co qud thdp, cudn ddy trong
khéi déng tir khong thé tao ra luc
hut &0 manh dé€ déng cac tiép di€m.
Khi déng co bi ngidt dong dién, dién
Ap tang cao trd lai, 40 cho khéi déng
tir lam viéc déng cac tiép diém, dua
dong dién vao déng cd trd lai, tinh
trang nay xay ra tuin hoan, lam cdc

b) gro-nha kiém tra roto

tiép diém bi tia hé quang dat chay,
lam rd mit, hu héng khé phuc héi.

Ding co van hanh cd tidng i1 dién,
khong dat téc do dinh mic

e C6 thé do dién ngudn suy gidm,
céc tifp diém cha khdi dong tir
didu khién dong co bi rung do lue
hiit cta cudn day trong khoi dong
tit bi yéu. Hién tugng nay lam
dong dién di vao dong co bi gidn
doan, dua dén déng c¢ van hanh
khong dat téc dé dinh mirc.

¢ C6 thé do thiét k& bd day quin
sai, chua triét hét dong dién hoa
tdn d4n dén hién tugng néi trén,
nhung déng co van chay dugc,
chi cdm thAy dudng nhu cé luc
dién tir can lai, lam déng co quay
v6i toe dd chua dat.

» Do ¢6 su chidp vong lac déng co
dang v4dn hanh. Diéu nay dua
dén tinh trang t8c dé dong co b
gidm hén va phit ra tiéng 0 dién
bat thuing.

51



é%)’d{' 51

PHUGNG PHAP KHO! DONG
DONG CU KHONG BONG BO 3 PHA

MO DAV

Péi véi déng co cdng sudt nhé (vai
ma e - HP), ¢6 thé khdi dong truc
tiép bing cdch dua thing dién ap
ngudn vao dong co. Khi khdi dong,
dong co dat mémen My, cuc dai, v6i
cudbng 46 dong khéi déng cao hon
dong van hanh binh thutng khoang
3 dén 5 14n, nhung khong 1am syt 4p
gay anh huéng nghiém trong d&n
dién 4p clia mang dién.

Nhung déi vdi dong co cdng suat
trén 30 HP, khi khdi dong, dong co
tiéu thu ddng dién rat lonm, c6 thé
lam hu bd diy quan, du thoi gian
khéi déng ngdn, va dac biét 12 lam
dao dong mang dién cung cdp cho
déng cd, gy sut 4p anh hudng dén
cdc mAy méc, thidt bi dién khac dang
van hanh can dién 4p én dinh.

D& tranh trudng hgp néu trén,
sy khéi dong ddng co 3 pha cong suat
16n cdn c¢é phuong phdp khéi dong
dat y8u cAu vé mdémen cao, nhung
cudng d) dong dién khéng vugt qua
muic & c6 thé lam hu dt‘png co vA gay
mAt 8n dinh dién 4p ngudn. Sau day
12 ba nguyén tic co ban dé kh&l dong
dong co cong suit i6n.

» Khéng ché& dién 4p ngudn & phan
stato dé han ché dbng dién khdi
déng.

¢ Khdi dong vdi bién trd ndi tiép
v6i roto trong trudng hop déng
co 3 pha 12 loai roto quén day.

* Khoi dc;mg ddng co roto ldng séc
déi c6 cam khsing roto bi&n
thién.
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CAC PHUGNG PHAP KHOI BONG
BONE CO KHONG BONG BO 3 PHA

Khiing ché dién ap ¢ phan stato

Kh&i dong bing
phudng phap d8i ndi Y - A.

Dua vao co ciu mach ddu Y hodic A
cua djng co 3 pha cho phi hgp dién
ap ngudn. Khi dit cung mot dién ap
ngudn vao déng co, cudng do dong
dién qua cdc cudn day cua phén stato
nhu sau:

» Khi déng co mdc mach A khdi

dong truc tiép:

1 TY

= -\/‘_3 dady fawm gide

+ Khi déng co mic mach Y ¢ khdi
dong, dién 4p dat trén cuon pha

phao tam gidr

chi con 143U, nén dong dién
Ipha gidm di:
1
Iphu s50 & 7—5 I pha tom gide
1.1,
Jg \/5 ddy beml gide {2)
1

3 dity tam giac

Vay khi méc mach Y d§ khéi
dong dong co, dong dién khéi dong
chi bing:

I 1

ddy sao = I;ﬁm sas = o Iddy tam gide

3
Do d6, néu khéi déng dong co véi
c¢ cAu mach Y, eudng d¢ dong dién
khéi dong chi biing 1/3 déng dién



khéi déng ¢ mach A. Vi thé, déng co
3 pha cong suat 1dn thudng duge khéi
déng theo mach dau Y, khi dat dén
75% toc d6 dong ba, déng co duge
chuyén qua cdch dau A dé van hanh
binh thuéng. Phuong phdp d6i néi
rat don gidn, chi can b dédo dién 3
pha ho#c hé thong mach khéi dong
ti kép. Tuy nhién, phuong phap nay
c6 khuyé&t diém 14 diic tinh mdmen
khéi dong khéng cao, chi bang 1/3
mémen khdi déng truc ti€p. Hon
nita, sy thay déi dot ngdt vé cubng
d% dong dién trong djng cg khi

chuyén tif mach Y sang mach dau A
¢6 th€ lam bd bao vé qud tai ngit
mach.

Phuong phédp khdi dong déi néi
Y - A thuéng dp dung trong trutng
hgp cdc doéng co 3 pha van hanh
binh thudéng vdi mach ddu A nhu
déng co kéo mdy xay lda, may cédn
kim loai, may bom nuéc thay lgi...

Nguyén ly lam viéc

Khi nhin niit ON khéi déng mach,
khdi dong tit MC, hoat déng ddu
mach Y (X, Y, Z néi chung) va cap

il
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Hinh 5-1. So d6 mach kh3i ddng ddng cd khéng déng bd 3 pha bang phuong phap
d48indiY -A. a)Machdong lyc. b) Mach didu khién. c) Ro-le thdi gian
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dién cho cdc pha L1, L2, L3 d4 ndi
sdn tai A, B, C nén déng co khdi
dong v6i cach dau Y. Mach tiép tuc
hoat dong nho tiép difm 1-3 cda
relay théi gian dong mach ngay khi
relay dugc cap dién.

Sau thoi gian dinh truéce (3 gidy),
relay thdi gian chuyén mach lam
ti€p di€m 8-5 ngdt mach khéi dong
tit MC,, ddng thai déng tiép didm 8-6
cAp dién cho cong tdc to MC, hoat
déng. Do ti€p diém thudng déng cia
khéi déng tit MC, ndi mach, ldc nay
déng co vdn hanh binh thuing vdi
cdch ddu A phit hop véi ¢dp dién 4p
ngudn.

Né&u relay th¥i gian khong cé

o 18R

tiép difém binh thudng, cdn b§ tri
thém trong mach mét relay nho dé
diéu khién tigp diém duy tri, vi
khéng thé dung cac tiép diém duy
tri cia MC1 va MC2. Ching khéng
hoat dfng lién tuc trong thoi gian
khéi dong (Hinh 5-1b).

Khéi dong bang bién tré
hoéic cudn cam khéang

Trong cach nay, phan stato duge méc
ndi ti€p vdi dién trd trén moi pha.
Do cdc dién trd nay gay sut dp khi
c6 dong dién di qua, dién 4p dit 1én
cic dau cudn day stato s& gidm xubng
trong lic khdi déng va ting dan cho
dé&n khi téc 46 quay chia dong co gan

| o .
L1 e { RES 1
o s AN
: 187 " M
L2 # — RES ~
‘ 18R A i
i 1T 0‘.
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Hinh 5-2. Sg d6 mach khdi ddng déng cd khéng ddng bé 3 pha bang phudng phap
han ché dong khdi dong diing dién trd (hodc cudn cam khang} ndi ti&p vdi stator.
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dat t8c d§ dinh mutc. Khi dé, cac tiép
diém déng lai lam ngdn mach cdc
dién tré, dong co van hanh truc tiép
vdi dién ngudn.

Phuang phap nay cho mémen

khdi déng thép hon so véi khéi dong

truc tiép va tdn hao dién nang vo ich
trén dién tré. Tuy nhién, ¢g cAu don
gian, dong dién thay déi lién tuc; vi
vdy, dit hidu suat thdp nhung dac
tinh mémen t6t hon so véi phuong

phap khdi dong d8i ndi Y - A.
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Hinh 5-3. Sg d6 rﬁach khai d.éng va ddo chidu quay dong co 3 pha véi phudng

phép giam dong khdi déng bng dién trd ndi ti€p vai phan stator.
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Vdi cdch khdi dgng trén, nhung
thay cde dién tré bing cudn cam
khang, dién nang tdn hao v ich sé
gidm, vi cufn cdm khdng it tidu thu
dién.

Nguyén ly lam viéce

Khi nhén nit FWD, céng tdc to 18R
hoat déng, dan ddng dién 3 pha qua
cde dién trd vao déng co, déng thsi
déng mach dan déng dién qua ro-le
thoi gian 21T, ro-le nay dugce xdc lap
thoi gian d&€ déng mach cho cong téc
to #15 hoat déng, din dong dién truc
ti€p vao déng co. Lac dé coi nhu cac
dién trd dugc tdch ra khdi mach
(Hinh 5-2).

Nguyén ly hoat dong cia mach
dién trén Hinh 5-3 tuong tu mach
dién trén Hinh 5-2, ré-le thyi gian

380V s 3PH

0Q0

aththg

=) 7
W//////////%

nm mn2n

21T ¢6 nhidm vu lam tré thoi didm
hoat ddéng clia cong tdc to #15, ding
lic déng co dat 75% téc do déng ba,
cdng tAc to #15 déng cdc ti€p diém
dua dong dién 3 pha true tiép vao
dong co.

Khéi dgng bang
may bién dp ty ngau 3 pha

D& tranh nhuge diém trén, may bién
ap tu ngdu 3 pha dugc dung dé giam
dién 4p ¢ phin stato khi khdi déng
(Hinh 5-4). Phuong phdp nay rat it
hao phi dién nidng so v6i cach ding
dién trd va c6 hidu suit cao hon.
Cubtrng d¢ dong khdi déng gidm nhiéu
nhung mémen khdi déng lon.

Goi m 1a ti s& bién 4p, néu dién
4p ¢ phéan stato gidm m lan, cudng
d6 dong khdi déng cing giam m lan.

Uy L2 13
#127#120
MG3 Mt MC3
18F - == -
1&6F 18F
#1
oL,
(b)

Hinh 5-4. S0 48 mach khdi dong biing may bign 4p ty ngau 3 pha.
a) May bién &p t ngAu 3 pha. b) So dé nguyén Iy mach déng Iyc.
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Nhung cuong do dong dién ¢ mach
sd cap ciia may bién ap lai giam theo
m? so vdi dong khdi déng khi khéng
cé mdy bién ap. Do d6, mdémen khdi
dong dong co khd cao, vi dong khdoi
déng dua vao dong co khdng gidm
qué nhiéu.

Phuang phap khéi dong nay co
nhiéu uwu diém so v&i cdc phuong
phép khac cung sir dung nguyén téc
khéng ché dién ap dua vao dong co,
nén thutng duge diing dé khdi dong
cac dong cd c6 roto 16ng séc don, ké
ca loai déng co roto 1dng soc d8i, khi
cong sudt dong co trén 50 KW.

18F

Nguyén ly lam viéc

Khi nhan ndt START (Hinh 5-5),
cdc cdng tac to #12 va #15 kich hoat
ri-le thai gian 21T va ro-le #25

tiép diém #25 déng, dan dong dién
qua r¢-le 21T dé duy tri hoat djng
cua rd-le nay. Sau thoi gian (5 gidy),
rd-le thai gian 21T chuyén mach cac
tiép diém TC 21T cdt dong dién qua
cAc cong tée to #12 vA #15 1am chang
ngung hoat déng.

Nh& thé, khdi dong tiy 18F déng
mach cdp dién tryc ti&p vao dong co.
Tiép diém 18F la tigp diém duy tri
cho cudn day khéi dong tit 18F.

{ - 4 "
12 l#]s Oy
£ 4 A da— n
| H 219 #1457
! L |
' 18F
T 1 T2
#12
T 1
: #15 Ol
P13 e {‘tSF L o
i
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START oLy ol el
B N B v W 1) W
: w121
- 21T 14 tido diém tdc that #12
21y
- TC21T td HEp didm thol glan #' ':?5 m
cla role thdi gian 21T L TT T\—J

Hinh 5-5. Sd d6 mach khdi ddng dang cd 3 pha

vdi phudng phap ding may bién 4p ty nglu gidm ap.

Tiép diém 21.T Ia tiép diém e thoi,
ti6p difm TC21.T Ia tiép didm thdi gian
ctia rd-le thdi gian 21.T
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Khoi ddny vdi bién trd & phan roto
Déc tinh momen khdi dong cia dong
cd 3 pha cho thay: mémen dat cue dai
khi cdm khdng va dién trd cua roto
bang nhau. Dya véo tinh chit de,
dong co 3 pha dugc thigt k& vdi rote
qudn diy va mic ndi tiép véi roto 1
b6 bién trd khdi dong 3 pha dé didu
chinh sao cho dién tré va cam khéng
cua roto luén ludn bing nhau trong
qua trinh khéi dong. Py la nguyén
tac khdi dong déng co dé c6 mémen
khdi doéng cao, nhung dong dién
khdi dong thap.
Theo céng thic:

M= lEzl'z - COS P,
w

Ta thdy ©, E, khéng d6i, do d6
mémen M chi phu thude Is.cosgs.
Khi khéi ddng, cudng do I, kha cao,
vi phan roto cé dién trd R, = X, 16n,
mic di cospe ¢6 tri s§ nhé, nhung
mdémen khéi dong vAn cao. Khi tée

M%
300}-

d¢ roto tang, cdm khidng trong roto
gidm xufng, do tdn s& dong dién
trong roto gidm (f; = s. f). Néu gidm
dién trg cta roto, dong I, trong roto
sé tang l1én dé duy tri mémen khdi
déng 16n trong sudt qua trinh khéi
déng cho dén khi dong co dat toe do
dinh mite.

Dé ddp dng yéu cdu khéng cho
dong khéi ddng qua cao gay mat én
dinh dién dp ngudn, nhung van duy
tri duge mémen khdi déng cdn thist
cho déng co, phuang phap duge chon
ta gigi han sy thay d6i dong dién
khéi ddng trong khoang 1,5 dén 2
lan dong dinh mdc. Lic d6, momen
khdi ddng vin cao, khodng 1,5 dén 2
lan mémen dinh mde lic van hanh
binh thuéng (Hinh 5-6).

Tém lai, phuong phdp khdi déng
nay chi ap dung cho loai déng co 3
pha roto quian day. Pay la phuong
phap khéi dong t6t nhat, gidi quyét
dugc hai van dé la ha thap dong khdi
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Hinh 5-6. Dac tinh momen cla dong co khéng déng b 3 pha roto quan day
tudng dng cac dign trd phy néi ti€p vao mach roto
(2> 1"2>ry > 1)
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Hinh 5-7. S0 d6 mach khdi ddng déng cd 3 pha loai roto quén day
bing bd bién trd 3 pha méc & phan roto.

déng va gilr duge momen khdi déong
cao. Do d6, déng co khdi dong dé
dang, di stic kéo ban dau ning.

D& don gidn héa sy diéu chinh
chinh xac bién trd trong qud trinh
khéi déng, déng co roto quin day
duge khéi dong ty dong bing hé
thong mach thay 461 dién trd néi véi
roto nhd cdc khdi djng tur va cdc ro-
le thoi gian duge tinh toan trude.

Nguyén ly lam viéc

Khi nhin nat khéi dong FWD, khéi
déng tir 18R kich hoat dong co khdi
dong va déng tigp diém 18R & mach
didu khién cdp dién cho ry-le thoi
gian 21.1. Pay la r&-le thdi gian cho
phép cang tic to #25 d6ng mach dé
cit bot dién trd. Sau d6, ry-le 21.2
hoat déng theo thai gian da x4c lap,
tac dong cong téc to #15 hoat dong
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ndi tat phan roto. Didu nay da tach
b0 bién trd 3 pha ra khai mach, hoan
tat qua trinh khéi dong dong co.
Trong khi dé, tiép difm thuong déng
#15 ngit mach lam hé théng ro-le
th¥i gian ngung hoat dgng.

DONG CO ¢0 LONG SOc poI

Maic do loal dong co roto quan day ¢
dac tinh khéi dong rat tét, nhung co
cau roto phic tap, dé hu hong. P8 giiy
dac tinh khdi dong t6t nhung co cau
don gian hon, dgng co duge thiét ké
c6 long séc doi ddéng tdm, 1dng sée
ngoai ¢é dién trd 16n hon rat nhidu
so véi 10ng séc trong. Kidu thigt k&
nay cho phép thay déi dién tré roto
mot cach tu déng.

Khi khéi dong, tan s& roto bing
tan sé dién ngudn. Long séc ngoai
gém nhiéu thanh dén ti&t dién nhé
nén ¢6 dién tré 16n, cdm khang Ién,
tao thanh man chidn tir, chi cho rat
it tif théng cam di xuyén qua. Vi vay,
16ng sé¢ ngoai trd thanh mach tao
moémen chu ydu. Khi téc dé quay
tang ddn, tn s& clia roto giam ddn

theo hé sé trugt, tdc dung chin ti
chia 16ng s6c ngoai bi mat dan do
cam khdng giam. Vi vay, tit théng
cAm xuyén xudng léng séc trong
cang nhiéu. Do ¢6 it thanh dan, tiét
dién 16n, léng séc trong tao dong
dién 1én gAy ra mdédmen manh va
déng vai tro chinh sinh ra moémen
quay. Trong khi dé, 16ng séc ngoai do
dién trd lon, cudng dé dong dién qua
mach nay thdp hon rat nhiéu so vdi
dong dién qua mach léng séc trong.

Dac tinh van hanh cia loai dong
¢d nay rat tdt, mémen khéi déng cao
va hau nhu khéng thay d6i trong qua
trinh khdi déng.

Ciing ap dung nguyén tic khéi
dong tu dong con c6 loai ddng co vdi
roto ranh sau. Pay 14 roto 1éng séc
doi cdi tién. Loai déng co nay cho
phép khdi dong truc tiep vdi dién ap
ngudn va thudng cé cong sudt 16n,
50 kW tré lén. Tuy nhién, dé bdo
ddm ddong dign khéi dong khong
vugt qui mufe, loai ding co nay cing
sit dung cae phuong phap khdi dong
nédi trén,

Thanh din
18ng s6¢ ngodi

® } Thanh din
18ng s6¢ trong

Hinh 5-8. Roto 16ng séc ddi
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Par 6

pONG CO KHONG DONG BO 1PHA

CAU TAOD

Dong co khéng déng b6 1 pha la loai

déng co sit dung ngudn dién 1 pha (2

day). thudng duge ché tao véi cong

sudt nho, tir vai chuc watt dén vai

HP. va c6 cAu tao gém hai phan:

1. Stato. La phdn c6 dinh duge hinh
thanh bing edch ghép cac la sit
tif tinh mong véi nhau tao thanh
kh&i hinh éng, mat trong dng c6
nhidu dudng ranh dé bé tri canh
day cta cdc cudn day. Tay theo
loai déng cd, stato c6 thé gbm 1
hode 2 cudn day.

2. Roto. La phén quay, ciing dugce ché
tao bing cdc 14 st tif tinh mong
ghép lai thanh khéi try. Chung
quanh mat try cé nhiéu ranh dé
chtia cac thanh ddn bing dong
ho#ic nhom, hai d4u thanh dan
duge ndi ngdn mach tao thanh
mach kin tuong tu long séc.

Cac duyng ranh trén roto cua

dong cg 1 pha thuing duge ché tao
nghiéng vdi tryc roto, nham giup
dong co dé khdi dong va gidm rung
khi van hanh do luc dién tir tdc dung
khéng lién tuc 1én roto.

V4 boc mach tif ctia dgng co 1 pha
¢6 thé duge lam bing gang dic (cong
sudt 16m), thuong la hgp kim nhém,
ho#c tén dap, 14p 6 hai diu true.

Ngoai ra con ¢6 cdc linh kign
nhu tu didn, bd ngit dién ly tam, tiy
theo loai dong cd, do d6, rat dé phén
biét véi dong co 3 pha (Hinh 6-1).

NGUYEN LY LAM VIEC

Do ngudn dién 1 pha khéng tao ra tif
trubng quay nén khéng thé tao ra
mémen quay. Vi th&, néu stato cua
dong co 1 pha chi ¢6 1 by day, khi
cho dién vao, tif trudng do cubn day
nay sinh ra la tif truong déap mach,
chi nim trén 1 phuong nhat dinh,
duge coi 1a tif trudng téng hop cua 2
tit trudng chuyén dong nguoc chiéu

Cudn chgy Cudn khdi aong

Hinh 6-1. Dong co khong dbng b 1 pha va sd dé day quan stato.
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Hinh 6-2. Tl trudng dap mach trong day quédn 1 pha

nhau (Hinh 6-2). Do d6, cdc mdémen
tdc ddéng lén roto ¢ cung cusng do
nhung ngugce chiéu nhau, roto khong
thé quay duge. Né&u c6 luc bat ki lam
quay truc roto, déng cg sé van hanh
theo chieu clia lyc quay dé. Pay la
d&c di€m khong thé ty khéi dong cia
déng co khéng déng bd 1 pha.

Dé déng cd c6 thé tu khdi dong,
bd day quin phu duge bd sung vao
phén stato va duge bé tri léch véi b
day quan chinh theo géc dién 9 = 90"
B6 day quan phu phai c6 dién tré
hodc cAm khang l6n. Théng thudng,
cudn phu duge méc néi tidp véi tu
dién nham tao sy léch pha dong dién
trong hai cugn day chinh va phu.
Cudn day chinh cbn duge goi la pha
chay ho#c cudn day chay, cuén day
phu dugc goi 14 pha dé hodc cuén
day khdi dong.

Ngoai ciach quén thém cupn day
phu d€ khdi dong déng co, phuong
phap xé mat tif cire 48 dat vong ngén
mach tao thanh tit eue phu ciing cé
tdc dung lam dong co khéi dong.
Theo 6, stato cia déng co chi c6 bé
day quan chinh va dong co loai nay
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duge goi 1a dng co khdi dong véi
vong ngdn mach,

PHAN LOAI DGNG CO
KHONG DONG B 1 PHA

Dua vao ciu tao va cich khdi dong,
déng co 1 pha duge phan loai thanh:
¢ Dong ca khdi déng v6i cudn phu

{cd ng#t dién ly tam).

« Bong co khéi déng véi tu dau.

* Déng co khdi déng vdi tu héa (c6
ngdt dién ly tam).

* Bong co khéi dong vdi 2 tu (cb
ngdt dién ly tam).

e Pdng co khdi dong véi vong ngéin
mach,

* Péng co khéi déng ddy - cam
ung (roto quin day - cb gép).

» Déng cg ddy (roto quan day - ¢
gop)

Tuy theo cdu tao, nguyén 1y lam
viéc, va céch khéi dong, mbi loai
ddng cd nédu trén sé ¢ déc tinh khdi
ddng v& van hanh khic nhau. Ban
hdy cin ci vao nhu cdu sit dung dé
chon loai phii hgp.



fing co Khoi dong vdi tu hoa

Loai déng ¢ nay chu yéu dugc dung
lam déng luc chinh, do ¢6 déae tinh
khdi dong tot, madmen khdi dong c6
thé gap ba ldn mémen dinh mtc, va
thudng duge san xudt voi cdng suit
dén 3 HP.

Cu cdu ddy quédn trén stato gébm
hai cudn chinh va phuy, bé tri léch
nhau theo géc dién 6° = 90°. Cudn
phu dugc mic néi tiép téi tu dién va
bo ngét dién ly tAm nham lam léch
pha dong dién Iy trong cuén phu so
véi dong dién I, trong cudn chinh
theo géc dién 6° = 90°. Sau khi dong
c¢ khdi déng va dat khodng 75% toc
d6 ddng bo, cd cAu ngat dién ly tam
s& ngit dién cda cudn phu. Lic nay,
ddng ca chi van hanh v6i cupn chinh.

Hinh 6-3 trinh bay so dé mic
day va dé thi d4c tinh van hanh cla
loai déng co khdi dong véi tu hoa.

Ping co van hanh véi to dau

Co cdu mach cha dong cu loal nay
ciing tuong tu loai dong co da trinh
bay ¢ phdn trude, nhung tu méc ndi
tiép vdi cudn phu 1a loai tu déu, ¢6
thé van hanh lién tuc véi dong dién
xoay chidu. Vi thé, trong mach cuén
phu khdng cAn bd ngit dién ly tam,
déng co lam viéc vdi cd cudn chinh
va cudn phu trong thai gian khdi
déng va lic van hanh binh thutng.

Dé thda didu kién léch pha §° =
90" dién giita dong I va I, cudén phu
duge thidt k& véi cdm khédng va dién
trd 16n hon cudn chinh. Cudn phu
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Hinh 6-3. S0 dé ndi day va dac tuy&n moment clia déng co khdi dong béng ty héa.

Luu p. tu khdi dong 12 loai ty hod hoc, chi lam viéc voi dong dién xoay chidu trong thdi gian ngédn
{vai gidy) lic khGi déng. Néu thai gian khdi dong kéo dai, ty khdi déng sé bi huf vi chi chiu dugc
khodng 20 idn khdi dong trong 1 gid v& dién 4p khéng vugt qui 25% Ugm.

Tudng quan gilia ty héa khéi dgng va céng suat 8¢ng cd

Cong sudt (HP) | 14HP  12HP 34 HP {HP 1.5HP 9 HP
Ty hoa . . 50 - 3 50-400 600-700 700 - BOO
his domg (mFy | 80120 150200 2 00 3
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Hinh 6-4. S¢ dé ndi day va dac tuyén moment clia déng co van hanh véi tu diu.

thudng c6 nhiéu vdong diy hon va c&
day nha hon.

Loai dong co nay c6 die tinh van
hanh tdt nhung mémen khdi déng
thap, khoang 509 mémen dinh mude,
do dé, chi duge ché tao vdi céng suat
dudi 1 HP va thudng lam doéng co
quat vdi c¢dng suat vai chuc watt.

Sd dé méac day va d6 thi déc tinh
vdan hanh cua déng cd van hanh vdi
tu ddu dugc trinh bay trén Hinh 6-4.

Biny co van hanh vii 2ty

Loai dong co nay c6 cdc uu diém cla
hai loai ddng co ndu trén, nghia la ¢6
dac tinh khdi déng va van hanh tét,
hiéu suat cao.

Hinh 6-5 trinh bay sd d6 méc day
va d6 thi dic tinh mémen clia dong
cg vaAn hanh vdi 2 tu. Trong déng co
nay. cuén phy duge méc ndi ti€p vdi
cum tu dau va tu héa mdc song song.
Khi dgng co khéi dong va dat dén
75% t6c do ddng bd, tu hoa duge ngit
ra khéi mach nhd bd ngdt dién ly
tam mic ndi ti€p véi tu hda. Vi vay,
sau khi khdi djng, dong ed lam viée
theo dic tinh cda loai déng co van
hanh véi tu dau.

Do déc tinh van hanh t6t, loai
ddng co nay thudng duge ché tao véi
cong sudt trén 1 HP, vi c6 thé dén
5 HP. Tuy nhién, tat ci cdc loai dong
co khong dong b$ 1 pha it khi duge

ché tao vdi céng sudt lén, vi phai.
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Hinh 6-5. S0 d8 mic day va dac tuyén
mdmen clia ddéng ¢ van hanh vdi 2 tu.

kém theo nhiéu tu, d6ng co rat cong
kénh va khi bj qud tai lam nging
dong co dé gay ra nhiéu sy c& nguy
hiém cho mang dién cung cép.

Dong co khéi dpng véi cudn phu

Cd cdu mach cda doéng co nay cang
tuong td mach dién cia dong co khdi
déng v@i tu héa, tuy nhién, mach
dién cugn phu khdng cé tu khdi
dong. D& 1am lach pha gitta cudn phy
va cudn chinh, cufn phu duge thiét
k& @€ c6 cAm khéng va dién trd 16n,
nhung su léch pha chi dat khodng
6° = 30° — 40° dién. Vi th&, mémen
khéi djng chi dat 150% moémen dinh
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Hinh 6-6. Sd d6 mac day va dic tuyén mémen cia
déng co khdi déng v&i cudn phy.

miic. Loai ddng co nay duge sdn xudt
véi eéng sudt khong qud 1 HP.

Hinh 6-6 trinh bay so dé méc
day va dé thi ddc tinh van hanh ciia
loai dgng co khéi djng vdi cuén phu.

Diing ¢o c6 vong ngan mach

Hinh 6-7a trinh bay co cdu djng co
¢6 vdng ngdn mach. Mai tir cye cua
déng co c6 mdt vong ngédn mach,
chi€m khoang 1/3 bé miit tir cyc, tao
thanh tir cyc phu. Nhiém vu cha ti
cyc nay 1a thay thé& cuén phy khdi
dong. Sau day la nguyén 1y 1am viéc
cia déng cd cé vong ngén mach.
Khi cé6 dong dién vao déng co,
cudn diy qudn trén tit cyc tao ra tir
thong chinh @®¢ trong tif cue. Do
phén tif cyc phu 6 vong ngén mach
nén phdt sinh tit théng dng Oy

chéng lai su bién thién cia ti thong
chinh ®¢. Khi tif théng ®¢ ting, mat
A6 tir trong phén i eye phu rdt it so
vdi tit eue chinh. Nhung & 1/4 chu k¥
ké tigp, tir thong Oc gidm dan, by
d8i chidu tao nén mat do tir trong
phén tir cyc phu cao hon so v6i mét
do tit trong phén ti cuc chinh. Sy
bién thién mat dé tir }am chuyén
djch tit thong tir phia tir cyc chinh
sang ti cuc phu, tuong tu tir trudng
quay, tao ra mémen quay lam quay
roto. Piéu nay ciing x4y ra & bdn ky
am cha dong dién, nho vay, mdmen
quay lién tuc hinh thanh (Hinh 6-8).

Do dic tinh v4n hanh trén, dong
cd dimg vong ngén mach c6 mémen
khéi dong rat thap, hiéu suat thap,
nhung ¢d cAu don gidn, gid thanh
ha. Loai déng co nay thudng duge

Momen
(%)
200
100 —
=
L ™
0 0 20 40 60 80 100
Tdc 46 (%)

(b)

Hinh 6-7. Pang cd¢ khong déng b 1 pha ¢6 véng ngén mach
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Hinh 6-8. Sy bién thién t thdng ¢ mét cyc it

sdn xuflt v&i edng suft nhé dé lam  dung & 2 cdp dién 4p 110 hodc 220V.
quat dién, quat théng gié... Do d6, hop ndi day sé cé 6 ddu day

: - . dugc dénh s§ tir 1 dén 6 (Hinh 6-9).
CACH BAU DAY ﬂ@ﬂﬂ co . " R
N Méc mach ddo chigu quay dong co

U day phit hop Vo1 dign ap ngudn Vé nguyén téc, muén d8i chidu quay
Thong thubng, dong co 1 pha dugc st cia déng co khiéng déng bo 1 pha

” “(D-'@‘@} To| le
L, 1®] 010 8 ®
®
239 299 299
- 110V --b’ Cee 220V —

(a) (b)
Hinh 6-8. Cdch d4u day dong cd khdng déng bd 1 pha.
a)U=110V.. bjU=220V
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Hinh 6-10. Cach mic mach dao chleu dong cd 1 pha c6 4 day ra ho@c 6 day ra.

ot
P
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Hinh 6-11. CAch méc mach dao chiéu quay ddng co 1 p'ha co 6 day ra,
pha dé mic song hang 1/2 pha chay.

cdn phai ddi chidu tir truong quay. co duge dau day dé vén hanh véi
Nghia 12 phai d8i chidu ddng dién ngudn dién 220V.

trong cudn chinh hodc cudn phu. . - _
Hinh 610 trinh bay cich mac CACH BAU BONG CO 3 PHA

mach ddo dién dé déi chiéu quay cia THARK BONG CO 1PHA
dong co 1 pha trong trubng hop d0ng  Npan xét, néu dong co 3 pha bi mAt
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1 pha khi dang kéo tai nhe (khoang
30% Pam), dong co cé thé ti€p tuc
van hanh binh thudng. Nhung vdi
tinh trang mat pha, dong cg khéng
thé khai déng duge.

Vi vy, khi muén dung déng co 3
pha lam déng co 1 pha, ban phéi lay
mét (hofic hai) cudn pha lam cudn
chay, pha cdn lai méc ndi tiép véi tu
dién lam cuén khdi dong.

Sau day 1a dic diém cia cach dau
néi bién ddi nay.

» Cong suit dong cd & ch& dd 1 pha
dat khodng 70-75% céng suit
dong co & ché€ 4o 3 pha.

e Cuong dj dong dién trong 3 cudn
pha thutng khéng can bing.

¢ Khi van hanh khéng tdi dong I¢
qua tu vao khoang 120-140% 14,
Khi ¢6 tai, ddng dién nay gidm
xudng theo tdi 1dn hodc nhd.

- Hinh 6-12 trinh bay mét 6 so d6
méc day bién ddi déng co 3 pha
thanh dgng co 1 pha.

Pién dung tu dau m#c ¢§ dinh
trong mach duge x4c dinh nhu sau.

el

(a)
C2 Tyhda

a) Trudng hop ddu A (Hinh 6-12a)
I
C, =4.800-2

Ery

b} Trudng hgp dau Y (Hinh 6-12b)

véiU. =T

I
C, =2800-#<
ng
U,: dién dp ghi trén tu dién
U ="Upy
Né&u phu tai thudng xuyén thip
hon dinh mifc, ban nén chon tu dién
cé dién dung thap (d€ tranh dong
dién qua tu qud 1¢n, v ich).
« Khi phu tdi 50% Pam: Civ= 0,85 C,
s Khi phU tai 75% Pﬂmi C|\. = 0,93 C]
D€ ¢6 mémen khdi dong cao, ban
¢6 thé méc day theo so do trén Hinh
6-13 hosic 6-14. Luu ¥, dién 4p dat
1én tu cao hon so véi cdc cdch trén.
¢) Truyng hop Uy, = U,: (Hinh 6/13).

1
C, = 16002~
U

véiU.= U

vl U, = 21,
ne

d) Truding hop U, = U,y (Hinh 6-14).
I
C = 27406;’—’“ véi U, = 1,15U.

C2 Ty hoa

Hinh 6-12. S dé m&c déy bién d6i dbng cd 3 pha thanh dng ¢ 1 pha.
a) Bong co 3 pha 220/380V mic véi mang didn 220V,
b) Bong cad 3 pha 127/220V mic véi mang dién 220V.
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Hinh 6-13. Béng co 3 pha 127/22QV
mac vdi mang dién 110V
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Hinh 6-14. Bdng cd 3 pha 127/220V
méc véi mang dién 220V,

Trong céac truding hgp trén chen

C;lam tu khéi dong biing:
Co=Cu-GC

va chgn de = (2,5 - 3)01.
Vi du: Dong co 3 pha c6 cong sudt
Py, = 4 HP, 220/380V, 14,2/8,2 A,
dau AY, toc dd ngn = 1440 v/ph.
Muén ddu lai dé van hanh vdi mang
dién 1 pha c6 U = 220V. Tinh dién
dung tu ddu C, va tu héa C; § 100%
t4i dinh muec.

Gias

Theo s& liéu cha dong co, ¢ thé
d4u day 2 cdch:

» Cdch 1: Ddu A (Hinh 6-12a)
Dién dung tu ddu C, vdi Ip = 8,2 A:

C = 4.5.’»0()-2%230 =172 uF chon 180 pF

Pbién 4p trén tu ddu C, va Cyu
Uc=U=220V

Dién dung tdng khi khéi dong:
de=3 C] =3 x 180}1F=540 ;JF
Vay dién dung tu héa bing:
Cz = de - 01

= 540 - 180 = 360 pF/220V
¢ Cach 2: D4u song song
(Hinh 6-12b).
Dién dung tu ddu C, vdi Ip = 8,2 A.

€, =1600 22 - 60 uF
220

Dién dp trén tu ddu C) va tu héa Cy:

Ue = 2U = 440V
Pién dung téng khi khdi dong:

Cia=3C; =3 x 60 uF = 180 uF
Vay dién dung tu héa sé bing:

C, =Cu—- G

=180 — 60 = 120 pF/ 440V

Cong sudt cia ddng co lam viéc vdi
mang dién 1 pha:

P, = 0,75 Py, = 0,756 x4 = 3 HP

MOT $0 HU HONG CUA BONG CO
KHONG BONG B 1PHA

Hiw héng phan co

e Bac dan, bac thau qud néng. Cé
thé€ do ddu m& bai tron kém chéat
lugng, bi khd; bac da bi léch; ket
bi; day curoa qu4 cing... gy ma
s4at sinh nhiét.

e Dong co vdn hanh bi rung manh
v 6 tiéng dn bdt thudng. C6 thé
do bac dan bi mbn, canh quat bi
léng ho#c cham vao vo, roto
cham vao stato, c¢é vat la trong
khe hd giita roto va stato.
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» Bong co ¢ dién nhung hhiéng

khéi déng. C6 thé truc déng co bi
14p khéng chuén (tréo truc) gy
ma sdt ldn, vat la chet cing roto,
tai qua 1dn.

Dong ca khiong khéi dong
e N&u déng cd mdi duge Mp dit, cb
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thé do méc ndi khéng ding, mic
sai mach khéi dong tir diéu khién
ddng co, dién dp ngudn qua thap.
Déi véi dong co dang sit dung, c6
thé do bi cham mét, cudn chinh
bi chdp vong qud ning, cuén phu
hodc cujn chinh bi hé mach. Hay
dang chm-k& kiém tra cuén phu,
cudn chinh; chd ¥ cdc mé&i néi bi
léng, su ri sét & bd ngit dién ly
tam, tu khdi dong, va cdc méi néi
trong bd diy quédn.

Néu kiém tra thdy cuén chinh cé
thé cdn tét, chi c6 cudn phu bi hd
mach, hdy x4c dinh tinh trang
cha cudn chinh bing cich quin

day quanh truc ddng co réi giat

manh lam cho tryc quay, déng
thii cdp dign cho ddng co. Néu
déng co vdn hanh binh thudng,
dong dién khong tdi trong pham
vi cho phép, ban c¢6 thé két luan
cudn chinh cdn tdt, chi sita chia
cudn phu ho#c phén kh4c.

Dong co lic chay lic khong

Trudng hop nay 1a do sy cap dién bi
gian doan, ban cin kiém tra duing
ddy din dién vao déng cd, cdc mbi
ndi trén ciu dao cidp dién cho dong
¢6 ¢6 thé bi léng, ri sét (Hinh 6-15)...
Sau d6 kiém tra chat lugng tu khdi
déng, cdc mdi ndi & hop ndi day, bo
ngdt dién ly tam (Hinh 6-16).

Téc do dong co khong dat

¢ Nguyén nhin chinh 1a do cudén
phu con hoat déng sau khi dong
co da khdi dong. Ban hay kiém
tra by ngdt dién ly tam vi 1d %o
c6 thé bi ket, ti&p diém bi chay
va dinh chat véi nhau, tu khdi
P N |

Hinh 6-15, Kidm tra nguén dién
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Hinh 6-16. Cg cdu déng cd khbng déng bd 1 pha dung ty khdi déng.

ddng bi khé 1am gidm gi4 tri dién gidi nhigt cho dong co, c6 thé do
dung nén luc khéi déng yéu. mdi trudng lam viée qui néng.
e C6 thé do dién 4p ngudn thép ¢ C6 thé do mach tir cii, bi ri sét
ho#c tai qud 16n. hojc qudn thiéu vdng, néu méi
e Do bé ngdt dién ly tAm md qué quén lai.

sém, khi toc d6 déng co chua dat n ti ¢
75% tbc dd dbng bd. Kiém tra va Bgng co van hanh co fing i dig

thay 15 xo bi yéu. e Cuén chinh ho#c cufn dé bi chép
mdt s& vdng. Diéu nay thudng

Nguyén nha 51 cung 1a cudn
» Nguyén nhdn cufi ciing 12 cud ghy ra tiéng 0 dién kem theo sy

chinh bj chip mét s8 vdng, rit

d& phét hién khi thdy dong co pzlét nhiét, ttj}'c dq giam. Pjng co
phat nhiét nhanh, c¢6 thé béc can dugc quén lai.

khéi. Tinh trang nay cing xay » Do tu thu¥ng truc méi dugc thay
ra khi cuén phu bi chdp vong. c6 gi4 tri qud 16n trong loai dong

. . cd van hanh véi hai tu dién.
Diing co' mét toc 88 khi mang téi

s Do roto bi dat mach, kiém tra Bony co i cham mat
bAng “grdo-nha”. ¢ Trudng hgp nay dé phat hién, vi
e C6 thé do bac dan, bac thau, ho#ic ngudi st dung s& bi di¢n giat,
§ 16t bac dan bi rg, nén khi vira Né&u dgng co bi cham mat néng
kéo tai, day curoa ghit manh lam khi %ang vin hémh cdu chi bdo

roto co x4t vio stato. , vé n

I - » Ddng co vin c6 thé hoat ddng néu
Bing co' van hanh phat nhigt nhidu bi cham mst nhe, chdng han,

day dén pha bj tréc 16p cach dién
gy cham v6, cham mach ti &
mét diém trong cuén chinh hodc

e Do déng co bi qua tai hodic van
hanh trong diéu kién nguén dién
sut 4p, ddn dén dong dién ting " ! :

: s 14 cudn phu, tu khdi dong vé nhém
qud mife, djng co phélt n_luét 16n. biciléxll)g 'gﬁy cham v, ?16118 co bi

» Do ddy curoa qua cang. fm, hosc 14p cach dién cda rdnh

e Do théng gi6 kém, khong dua sdc bi ldo héa (cn quin lai).
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Bai 7

THIET Bl BIEN CAP NHIET

TONE QUAT

Céc thiét bi cdp nhiét trong céng
nghiép thudng c6 cong sudt 16m,
nhiét do cao va yéu cdu 8n dinh
nhiét d¢ rdt quan trong. Nguyén tic
chung ca cdc thiét bi nay 13 4p dung
khd ning sinh nhiét cia dong dién
va ddy dién trd 12 thanh phin cha
yéu cia thiét bi. :

Dién trd

Ddy dién tré 1a hop kim dén dién
kém, tinh cdn tr§ manh dong dién
lam day dién trd phat nhiét nhidu.
Sau day la cdc hgp kim dién tré
thudng duge sit dung trong thist bi
cAp nhiét.
¢ Sit, niken, crém

{50%Fe + 40%Ni +10%Cr).

Chi yéu dimg 1am phén tit cap

nhigt trong ban i, bép dién... vi

dién tré RNC ¢é dic tinh chiu

nhiét cao (900°C) va cé:

+ Bién tré sudt: 1,02 x 10° Qm.

+ Nhiét d§ néng chay: 1450°C.

¢ Niken-crém (80%Ni + 20%Cr)

Hop kim nay c¢dn goi 124 RNC3 c6

tinh chiu nhiét rat cao (1.100°C),

va duge bdo vé bdi 16p oxit cach

dién nén ¢6 thé quin khit duge,

Sau déy 1a cdc tinh chdt ciia hap

kim nay.

+ Dign tré suat: 1,03 x 10° Om.

+ Nhigt ¢ néng chiy: 1475°C.

Dién tré c4p nhiét duge san xuat
theo hai dang: dién trd 1o xo trdn c6
tiét dién tron hodc dep (Hinh 7-1)
va loai dién tré &ng (Hinh 7-9). bién
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Hinh 7-1. Bép dién dling day dién trd
16 xo trdn

Bat cdch dign
magnesi

Vo boc sdt 1

b

' '-“#." At
Day dién tra -/
Hinh 7-2. Loai dién trd 8ng

§

trd Sng c6 18i la day dién trd, duge
cach dién v6i dng st boc ngoai bling
bdt magnesi. Loai dién trd éng rat
bén vi day dién tré cach ly véi khong
khi nén khéng bi oxit hoa.

Vat liéu cach dién

Céc thiét bj dién nay c6 nhiét do cao,
nén vit lidu cach dién ciing phai chiu
duge nhiét d9 cao. Chét cdch dién
thudng dugc sit dung 1 sif cdch didn,
a-mi-ang, mica, bt magnesi, 6ng
gain a-mi-dng,...

Nyuyen the didu chink nhigt

Nhidt lugng téa ra trén déy dién tré
duge xdc dinh bing céng thic:

W =RI%t
Tfong d6, dién tréd R phy thudc
vao cau tao clia day dién tré va cé
gid tri khong d8i, cudng db dong dién
I=U/R. Nguén dién khéng thay déi,




dong dién I cang khong thay 61, do
d6, nhiét lugng téa ra chi tang theo
thoi gian t c6 dong dién truyén qua
day dién tré.

Vay chi cAn cho dong dién gidn
doan qua day dién trd dé€ duy tri
nhiét lugng 6n dinh. Théng thutng,
ro-le nhiét duge mic néi tiép véi
mach dién dé han ché thoi gian dong
dién qua day dién trd theo yéu cdu.

CAC LOAI RO-LE NHIET

Trong cébng nghiép, ro-le nhiét ding
d& én dinh nhiét 46 cho thiét bi cdp
nhiét cong sudt 16n khic véi ré-le
nhiét trong thiét bi dién dan dung
cong sudt nhd. Sau day 1a mat sb
ré-le trong thist bi dién cdp nhiét
cong nghiép.

Ro-le nhi@t loai thanh

Ri-le nay (Hinh 7-8) c6 célu tao gbm
thanh kim loai invar cé hé s dan né
rét nhé a =~ 0. Mét ddu thanh gén
chit VO’] #ng ddng thau boc bén ngoi
6 hé s6 d&n nd o rit 1on, dAu con lai
ty lén tay don (théng qua vét liu
cich dién) c6 tac dung bat mé tiép
diém dién. Mat ngoai ré-le c6 num
didu chinh nhiét d6 theo yéu cau.

P -

Hinh 7-3. Rd-le nhiét loai thanh

Nguyén ly hoat dgng

Khi nhiét d6 thip (20~30°C), tiép
di€m & vi tri déong. Khi thiét bi dién
hoat déng, dong di¢n qua tiép diém
cua rd-le di vao cudn day clha cong
téc ta va kich hoat linh kién nay cdp
dién cho bd dién trd cap nhiét, nhiét
dé tang.

Khi nhiét dé dat dén gi4 i da
didu chinh, 6ng déng thau cia ro-le
hap thu nhiét, va do ¢6 hé s6 dadn nd
rat 16n kéo theo thanh invar khong
con ty lén tay don nita. Ti€p diém
ciia rd-le hd mach, dong dién bj ngit
lam cdng tdc td ngung hoat déng.
Dién tré ngimg tbéa nhiét, nhiét do
dugc gitt & gia tri da diéu chinh. Khi
nhiét 4§ cha thiét bi nhiét giam,
ti&p diém lai déng mach cho dién trd
tda nhiét ti€p. Qu4 trinh duge lip di
lap lai.

Bo dién nhigt

So véi ro-le nhiét loai thanh, b diéu
nhiét diéu khién biing mach dién ti
¢6 46 nhay va d9 tin cay cao. Co ciu
by didu nhiét gdm cdc thanh phén
cd ban sauw:

« B cdm bién nhigt. BY phan cam
bi&n sy thay ddi nhiét do dat tai
noi c¢in n dinh nhiét.

» Mach khuéch dai dién ti.

e Rir-le ngé ra d€ déng/ngdt dong
dién di vao cudn day cha céng
téc to chinh.

« Bén ngodi bd didu nhiét c6 nim
diéu chinh nhiét dé theo yéu ciu
duge gin trén bdng chia vach
nhiét dé.

Bo didu nhiét nay c6 thang do
nhiét d6 tir 0 dén 400°C. Hién nay
con ¢6 bd didu nhiét loai chi thi s6.

Hinh 7-4 trinh bay so dé mdc
day cho bé diéu nhiét dn dinh nhiét
dd cia thi&t bi cAp nhiét.
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Hinh 7-4. C&u tao & céch mic day bé didu nhigt

B¢ cam bién nhiét

V& cdu tao, b cAm bi€n nhiét (Hinh
7-5) thue chdt 1a mdt cip nhiét dién
gbm hai thanh kim loai khéc nhau
duge han ndi chung mét di€m, hai
diu thanh cdn lai duge cdch dién.
Khi di€m néi chung cia cip nhiét
dién hdp thu nhiét, & hai dau kia
Xuit hién dién 4p vai milivén (mV).
N&u nhiét hap thu cang l6n, dién 4p
ra cang cao. Do hé s§ nhist mV/C
rdt nhé, dién thé ra cia cip nhist
dién nay phéi qua mach khuéch dai
trude khi duge dua vao mach didu
khién ¢6ng tdc to chinh,

Nguyén ly hoat déng

Hinh 7-6 trinh bay so dé don gian
cda mach khu&ch dai dién tir didu
khién déng/ngdt mach. Pay la mach

Hinh 7-5. B$ cam bién nhidt

khuéch dai so sdnh sif dung IC thuat
todn OP-AMP. U ngé vao IC, cap
nhiét dién duge ndi véi chan 2, con
chén 3 c¢6 dién thé& chudn duge hiéu
chinh bing dién tré R, (num diéu
chinh nhiét d¢ theo yéu cdu).

Lic ddu, rd-le RY ¢ ngé ra khéng
hoat déng, ti€p diém’ thuang déng
NC ¢ vi tri déng mach. Dyng dién
truyén qua ti€p diém NC dén cudn
day cia cong tdc to MC, cong téc to
hoat dong c4p dién cho bé dién tré

Bang 7-1. Cdp nhiét chrome! + alumel (Type K thernmo couple)
. Nhiét dd s dyng 0% dén +1350°C

Nhigt da {(°C) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Bign 4p {mV) 000 202 410 813 813 1016 1221 14,29 14,40 18,52
Nhigt dd (°C) - 500 550 800 650 700 750 800 850 00 950
Bign &4p (mV) 2065 2278 2499 2703 20,14 31,23 33,30 3534 37,36 3935

Bang 7-2. Cap nhiét platium + platium ¢6 13% rhodium (Type K thermo couple).
- Nhigt d§ sit dyng 0° d€n +1700°C |

Nhigtdo (°C) 0 50 100 150

- 200

250 300 350 400 450 500

Bigndp (mv) 000 0,298 0645 1,039 1465 1818 2395 289 3,399 3623 4,455
Nhigtds (°C) 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050
Digndp (mV) 5044 5563 5137 6,72 7,315 7824 8544 9375 9,818 10,471 11,318
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téa nhiét. Khi nhiét dé ting dén gid
tri da dinh, dién 4p do cdp nhiét
dién dit 8 ngd Vi phdt sinh bing
dién ap chudn ¢ ngd V", dién 4ap 8
ngd ra V, = 0. Vi thé, dong dién qua
cAu phéan 4p Rs—Rs d€ phan cuc che
transistor dan, ro-le RY hoat déng
va ngit mach céng tdc to MC, bd
dién tré ngung toa nhiét. Khi nhiét
46 gidm, dién 4p ra cha cdp nhiét
dién giam xuéng dusi dién ap chuén,
dién 4p ra V, c6 gid tri duong,
transistor ngung hoat dijng, bé dién
trd hoat déng trd lai va ti&p tuc cdp
nhiét. Chu trinh nay ducc lap lai dé
gilt nhiét d¢ & gi4 tri duge yéu cau.

THIET B CAP NHIET

Ld sdy cong nghiép

C4u tao lb sdy cong nghiép (Hinh
7-7) gbm cdc phén cd ban saw:

Pi¢n tr&. Bd phan chh y&u cila 1d
sdy la dién trd ong, cac day dién trd
b& trf phia trén va phia duéi 1d say.
Do 1d sdy thudng c6 cong sudt hang

RY Hinh 7-6. S0 dé

. e mach khuéch dai IC

kilowatt (kW), nén nguén dién 3 pha
dé& phan tai déu trén 3 day pha.

Quat théng gié. Puge ditng d€ tao
dong d61 luu khéng khi néng trong
1& va dua hoi nude ra ngoai.

B¢ dién nhigt dé 6n dinh nhiét 46
trong 1d sdy theo yéu cau. C6 thé si
dung rd-le nhiét don gian, nhung bd
didu nhiét dién tr cho phép diéu
chinh va én dinh nhiét d3 trong ld
say chinh xdc hon.

Nguyén ly hoat déng

Trudc khi déng cdu dao cap dién cho
1> cdn didu chinh nhidt dé trén bd
didu nhiét. Lic dauy, tiép diém C-H
cha bd diédu nhiét & vi tri déng mach,
cdp dién cho khdi dong tit MC, hoat
dong dua dién vao b bign tréd dau
ndi A. Dién trd cAp nhiét cho 1d 1am
16 néng lén. Néu nhiét d¢ trong 1d
vugt qué gid tri da xdc 1ap trude, b
cdm bién sé tac dong mach khuéch
dai dién tir lam rd-le Ry, hoat déng,
chuy&n mach ti&€p diém sang vi tri
C-L, cit ddong dién cdp cho khéi dong

BB Py H
cB A3 cdm bién
3 T P
_l Hinh 7-7. So dgﬁ
_ mach diéu khién
’3 Lt 16 sy cong nghiép
s
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tir MC,. MC, lap tic cit mach cap
dién cho by dién tré, linh kién nay
tam ngung t6a nhiét.

Khi sy d&i luu khéng khi néng
trong 16 lam nhiét dé ha xuéng dusi
gia tri da xac lap, b) cam bién sé khit
hoat d¢ng cta ry-le Ry,. Khéi dong tir
MC,; lai déng mach cdp dién cho by
dién trd téa nhiét d€ tang nhiét d6
trong 15 1én, git nhiét 4 &n dinh &
gia tri da xdc 1ap trude. Cir thé, b
diéu nhiét hoat dong lién tuc d€ giw
nhiét d¢ 6n dinh.

Thiét bj dan ép

bay la dang didu nhiét theo thoi
gian. Hinh 7-8 minh hoa so 46 mach
diéu nhiét dinh giy trong thift bi
dién dén ép bao nhua bing xd ly
nhiét. Thiét bi nay gdm:

» Mdy bién dp giam dién ap 220 V
xudng vai volt. Phén thit c4p
duge néi ngédn mach vdi day dién
trd dep, dai 30 - 40 cm. Pay la
thanh phdn sinh nhiét dé d4n
ép bao nhua.

* Ri-le nhiét dinh thei gian dong
dién qua ddy dién trd, khoang 2
giay.

-

£14

Nguyén Iy hoat déng

Truge khi van hanh thiét bi nay,
ban hay diéu chinh nhiét dé cin
thiét, tie la dinh thdi gian. Khi nhan
ban dap d¢ déng mach dién, dong
dién di qua didt, cdc dién trd gidm
ap, va kich hoat ro-le Ry, déng tigp
di€m. Phin s¢ cdp cha m4y bién 4p
duge ndi véi ngudn dién 220V, Dién
tré & phan thit cdp téa nhiét d& dan
ép bao nhya. Péng thoi, tu dién
10 uF duge nap day bang dong dién
qua cdc bi&n trd 500 kQ, 150 k.
Théi gian nap ddy duge xac dinh
theo céng thitc:

t=RC_C

Khi tu C duge nap ddy, da dién
ap phan cue cho transistor tai cuc
nén, transistor din mach, kich vao
cife khin G cda SCR, lam né thong
dén. Liic nay, dién 4p d4t & hai ddu
rg-le Ry, bi triét tiéu, U = 0, rd-le
ngung hoat dong va ngit dong dién
vao mdy bién 4p, dién tré & phédn
thi cdp ngiing tda nhiét. D6 14 chch
diéu nhiét cia loai rd-le nay, chi
cung c4p nhiét lugng vira da d€ d4n
ép bao nhya ma thai.
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Méy bi€n &p .
Hinh 7-8. 89 46 mach wéu khién nhiét do cla may dan é&p.
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Par 8

TRUYEN BONG THUY LUC

KHAI NIEM CHUNG

Trong sy truyén déng may cong cu,
méay chuyén dung tu déng,... chuyén
déng tinh tién (chuyén déng thang
tdi lui), dac biét 1a vdi yéu cau gid
chat, nang, ép, dong co dién khoé dap
dng duge. Truyén dong thay luc cé
didu kién dé thoa mén cdc yéu clu
trén, va con ¢ uu diém 1a didu khién
nhe nhang, khong gay 6én, lam viée
an toan, va dac biét 1a 4o nbay, 49
chinh x4c cao.

Truyén dong thiy lyc dya trén
co s3 dinh luat Pascal, va tinh chit
khéng nén dugc cha chat léng, dé
truyén 4p nang di xa ma khéng bi
tén hao 4p suit ¢ moi huing trong
mach kin chira chat 1éng. Khi dén
dong co thiy lyc 4p ning duge bién
thanh co nang dé lam chuyen dong
b6 phan chip hanh. Ap lyc F do
pit-téng trong xi-lanh lyc tao ra rit
16n, tiy thude vao dién tich § clia
pit- tong trong xi lanh luc va 4p sudt
p ciia mdy bhom.

F=p S
Hé théng truyén dong thiy luc
thé tich c6 4 phan:
+ Bom dau.
+ Pong co thay lyc.

+ Cg cdu phan phdi va cd cdu tiét
luu,

+ Céc 6ng dan va binh chiia ddu.

NGUYEN LY HOAT DONG

Co ¢du truyén dong thiy hic

S¢ dé nguyén ly truyén dong thuy
luc duge minh hoa trén Hinh 8-1.

e Mdy bom (1) la b phan tao ap
Ive, ning luong cho heé thong
hoat dong. Mdy bom déu thudng
la kidu may bom banh ridng.

e Xi lanh lyc chinh (2) 14 dong co
thay luc tdac dong dén bd phan
chuyén déng.

e Co cdu phén phéi (3) 1a bd phén
din hudéng ddu vao xi lanh thuy
luc va ddn hu’cmg d4u & phia bén
kia pit-téng vé binh chia dau.

e Van an toan (4) va binh ddu (5).

Nguyén Iy hoat dong

Khi bom d4u dugc van hanh bdi djong
co dién, déu trong binh chia duge
hit vao bom va duge d&y theo dng
d4n dé&n co cau phan phéi. N&u van
phéan phdi & vi tri nhu Hinh 8-1, diu
duge dan vao xi lanh & khoang bén
trai. Ap luc cao cia dau ¢ khoang
ndy tdc dong 1én bé mat pit-tong
lam pit-tong di chuyén tif trdi qua
phai. Lugng dau trong khoang bén
phdi, do ¢6 ap lyc thip, bi ddy ra
khéi xi lanh theo 6ng dén dé&n co cdu
phéan phéi va trd vé binh chia dau.

Hinh 8-1, So d8 nguyén ly truyén dong
thay lye
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Khi van phén phéi déng khong
cho ddu vao cd hai phia cia xi lanh,
do co cdu ctia van phan phéi, diu lai
duge trd vé binh chita. Ngoai ra, con
¢6 van an toan hoéi ddu vé dé gidi téa
ap luc trong hé thong.

Né&u muén truc tdc déng lui tré
lai cAn chuyén hudng co cdu phan
phéi theo géc 90°. Khi 46, khoang
bén phdi c¢é dp lyc cao do ndi vdi
dudng dng tit bom ddu. Con khoang
bén trdi ndi v6i éng thoat ddu vé
binh chita ¢6 4p lue th&p. Dudi 4p luc
ddu cao & khoang bén phai, pit-téng
bi ddy vé bén trdi, kéo truc tdc dong
vé vi trf ban d4u.

Trong hé théng tu déng, co cdu
phan phéi duge diéu khién chuyén
hudng béng solenoid.

MACH BIEN BIEU KHIEN TRONG
TRUYEN BONG THOY LUC

Hinh 8-2 trinh bay hé théng truyén
dong thiy lvc ¢6 ngudn cung cdp 4p
lue ddu gbm 2 bom ddu A, A, mic
song song, cdc van an toan, déng hé
kiém soit 4p sudt F, van ki€m tra
ap sudt G, cd cdu phan phéi duge
diéu khién b#ng 2 solenoid SV, SV,
dé van hanh xy lanh luc.

Hinh 8-3 trinh bay so dé mach
diéu khién hé théng truyén dong

(1)

Hinh 8-3. S d6 mach diéu khign
hé thdng truyén déng thay ye.

thay luc. Nt S duge sit dung dé khdi
déng mach, SV, hoat déng truée va
tu cdt mach khi truc tién dén vij tri
giéi han truéc, cham vao tiép diém
hanh trinh K;. Sau th#i gian dinh
trude, ry-le thoi gian TR sé& chuyén
mach déng tiép di€m 8-9 cho SV,
hoat ddng, chuyén hudng cc ciu
phan phéi lam truc lbi vé vi tri ban
ddu va ty cit mach khi cham vao
ti€p didm hanh trinh K.

Nhé nat nhdn S, toan bdé mach
dién trd vé vi tri ban déu.

MAY NEN KHi

M4y nén khi duge sit dyng réng rai
trong céng nghiép. Chiing c¢6 nhiéu
loat, nhiéu miic cong suit va 4p suit
khéc nhau.

- =
L-—-1
g -
o,
1 ——_ —
V& thdag chda Ox
T bom ddu a&n
%

Hinh 8-2. S d6 hé théng truyén ddng thay lyc.

A: Bam dau
B: Bé lgc dau

78

C: Van khoa
D: Van mét chiu

F: Ap sudt k&
G: Van kim tra ap suat



Hinh 8-4, May nén khi

Cau tao
Hé théng may khi nén goém:
e Pit-tong, xy lanh va puli kéo.
e Binh chifa khi nén.
e Cdc van an toan, van md / khéa.
» Ding ho 4p suit.

Nguyén Iy hoat ding
cita mach diéu khién

Khi 4n nat ON, dong dién qua tiép
didm 1-3, qua nat OFF, qua mit ON,
rdi vao cudn day ro-le trung gian R;.
Ro-le nay déng céc tiép diém R, dé
duy tri mach va déng th¥i néi kin
mach cho cuén dady MC, ro-le thoi
gian TR hoat dfng (gia sit SSW chon
ché& d§ lam viéc ty dong AUTO) {xem
Hinh 8-5).

Ro-le thai gian TR @& hiéu chinh
trudce, chi sau vai gidy, cong tdc OP3S
kiém soat dau bdi tron cho dong co
bom pit-téng da déng mach, do ddu
luu théng qua van cdng tic nay tao
4p lue déng. Tiép theo, tip diém
thoi gian chuyén mach lam hé tiép
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Hinh 8-5. So dé nguyén I cia mach didu khién may nén khi.
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diém (1)-(4), giao nhiém vu cho cong
tic OPS duy tri mach va déng tiép
diém {1)-(3) cho rd-le R2 hoat déng,
ndi kin mach dén dong dién qua
cuén day solenoid SV d€ mé van
nhin khi nén vao binh chira. Khi ap
suat trong binh vugt qud gid tri dinh
maire (vi du, 10kg/em?), 4p suét nay du
manh dé€ 1am hd mach cong tdc APS,
cat dong dién cap cho cudn day MC,
riy-le thoi gian TR, va cuén day SV
lam van khéa lai. déng co dién kéo
bom nén khi ngung hoat déng.

Khi ap suat khi nén trong binh
gidm do duge sif dung, cong tdc APS
lai déng mach cho bom hoat déng
trg lai va tién hanh lan lugt céc
bude nhu vita ndu trén. Ci th&, bom
ty dong van hanh dé cung cap khi
nén vdi 4p suit 6n dinh cho d&n khi
nat OFF duge nhan xudng. Toan bd
mdy bom s& ngung hoat déng.

Néu chon ché do diéu khién bing
tay (MANUAL), khi dat 4p sudt dinh
miic, chl ¢6 van khéa déng lai do

cubn diy solenoid SV ngung hoat -

déng. Con mdy bom van hoat dong,
4p sudt trong dau bom tang vot lén,
nhiung nhé ¢4 van an toan xa khi
nén ra ngoai nén hé théng bom van
duge an toan.

Xy fanh khi nén

Xy lanh khi nén (Hinh 8-8) c6 cau
tao tuong ty xy lanh thiy luc, nhung
chiu 4p suat thap hon nhidu. Ap
sudt dinh mtc cho xy lanh khi nén p
< 9 kg/em®.

Khi heat dong, xy lanh khi nén
c6 dac diém la tdc dong nhanh so
véi tdc dong di chuyén truc tir tir cha
xy lanh thiy lyc. Xy lanh khi nén
dugc st dung véi lue di chuyén théap,
lyc nén, luc ndng khéng yéu ciu cao.

B phan phdi khi nén

Co cdu phén phéi khi nén cling tuong
tu co cdu phan phsi thiy luc, Tuy
nhién, b phan phéi khi nén chi ¢6

mbt van solenocid, Hinh 8-7 trinh
bay cu cdu cia by phan phdi khi nén.

w
“” .
Z IR0 &8 Hinh 8-6. Co cdu
é xy lanh khi nén.
O w
AB
N Pit-tong trugt
AWy :
PB\\ 1 1‘1" =T Nang 181 s{t
RPS A 1 l B /(_Zuﬁn solenoid
Ky higu
van phin phdi ol z
khi nén o

R

Hinh 8-7. Co cdu bd phan phéi khi nén
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Ng6 vao khi nén tid may bom la P,
con ngd ra A va B ndi vdi xy lanh
khi nén. Cde ngd ra R va 5 la ngé
thodt khi ra ngoal.

Lisc dau, do truc giita cia bd phan
phéi bi 1d xo d4y bit ngé ra R. Néu
cho khi nén vao ngd P, khi nén lip
tie qua ngd A vao xy lanh khi gid
chit true. Ngo B théng véi ngd S.

Khi cdp dién cho van solenoid,
van nay md 15i cho khi nén ddy truc
gitta vé bén trai, mé ngd khi nén di

gua ngd B ddy truc xy lanh khi di -

chuyén t6i. Con khi tit xy lanh khi
bén kia pit-téng thodt ra ngoai nhd
truc giita néi théng ngd A v6ingd R.

Néu cit dong dién dén van
solenoid, 16i thép cia van solenoid
sé bit kin ngd t4c dong khi nén. Lo
xo ddy truc gida vé vi tri ban dau.
Ngd A lai thong vdi ngd P, ddn khi
nén ddy truc xy lanh khi 10 vé. Ngd
B bi bit 181 théng voi ngé P nhung
théng véi ngd 8, khi trong xy lanh
khi cé thé thodt ra ngoai.

B didu ap va lge

Trong hé théng truyén dong khi nén,
bd didu 4p va loc rdt quan trong. N6
¢6 chdc nang didu chinh dp suét khi
nén d&n tir binh chia phit hgp véi
yéu cAu cong viéc, va loc sach dé khi
nén khong bi 1dn nude, chat bdn c6

Niim ch{nh—\ Kgfcm/[)ﬁng hé
dp suft ul dpsufltra
- _ -
150 PST,
10 kglom?

Hinh 8-8. C4u tao bb diéu 4p va loc.

thé 1am nghet van phéan phéi, lam ri
sét xy lanh truyén dong,... Nho bé
didu 4p, lyc tac dong c6 thé duge diéu
chinh dé truyén déng xy lanh nhanh
cham phi hgp véi cong viée.

Theo Hinh 8-8, chidu chuyén
dong cha dong khi duge xdc dinh
theo chiéu mii tén. Phin bén trai cé
luéi loc chat ban, bui bdm 1an trong
dong khi va phia trén c¢6 num diéu
chinh ap suat. Phan bén phai loc
ti&p khi nén qua dau loc dé khi nén
thodat ra that sach. Trén bj diéu 4p
¢6 gin déng hé ap suét ra.

CAC MAY BOM NUGC THONG DUNG

Bom nudc

Bom nudc 1a loai mdy thay luc dung
dé van chuyén nuc tir thap 1én cao.
Bom nude duge sif dung phé bién
trong viéc cAp nudc cho cong nghiép
va sinh hoat ¢é thé chia lam 2 loai.
e« Bom ly tam.

¢ Bom ly tdm nhiéu ting.

Cau tao va nguyén Iy hoat dong

Trude khi cho bom hoat déng can d&
nudc mdi vao budng bom (1) va dng
hat (2) cho ddy, nhd van mét chiéu
(3) dit & ddu 6ng hit ngAm trong
nuée gitt nudce lai.

Sau dé che bom hoat déng. Cénh
bom (4) quay tao ra luc ly tdm don
nudc ra ngodi theo cde cdnh dén
huong va dua nudc vao éng ddy (5)
véi 4p sudt cao. Trong lic dé, ¢ phia
gng hit (2) tai tdm cdnh bom hinh
thanh ving 4p thdp, vi thé, nude
duge hit qua van mét chiéu lén
bubng bom ldp vao chd tréng trung
vf.lng 4p thap dudi tdc dung cia 4p
sudt khong khi. Cd thé, canh bom
quay ddy nudc ra ngodi va hit dong
nuée trong bé 12n lién tuc trong sust
thii gian bom hoat dong.
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Van gilf nudc - e

Hinh 8-9. Bam ly tam va h¢ thgng dusng &ng.

Khi can ddy nude 1én cao, ¢6 thé
bé tri thém van mét chidu (6) & dau
éng ddy dé€ chia 4p nhim gidm ép
luc ¢4t nude tdc dong 1én canh bom.

Trong trudng hgp cin dita nude
1én d4 cac qud 1on, bom Iy tam duge
ghép nhiéu tdng, cdnh bom duge ldp
'néi tiép trong than bom. Cét 4p chia
loai bom nay rat 16n, tuy theo s&
tang duge ghép.

Uu diém cia bom ly tam.

* K&t cflu gon nhd, lam vigc tin
cdy, bén. : _
* Cjt 4p cia bom 6 thé dat dén
hang tram mét. ' o
* T3c d quay tir 730 dén 6000 v/ph.,
« Higu sudt tuong déi cao:
Mach ty dong digu khidn
hé théng bom nuéc

Trong cong nghidp, sy didu khidn va
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van hanh tv d6ng hé théng bom nude

dé phuc vy san xuit la rat quan

trong. Hinh 8-10 trinh bay so dé
mach diéu khién va van hanh hai
miy bom nuée.

Hé théng bom nuéc duge thié'f:
ké gbm 2 mdy bom lam viéc theo ché
d6 luan phién. Theo so dé6 mach:

+ Cong tde S8, chon may bom lam
viée,

+Céng tdc S8, chen ché d8 van
hanh ty djng ho#c thi cong.

+ Rit-le cudmg d6 F, va ro-le nhiét F,
duge phéi hop d€ ngétn chan truong
hgp bom v&n hanh khong tai, tue
1a bom hoat déng khi bé& khéng c6
nugde cung clp cho bom.

+F; 12 cong t4c phao, duge dung dé
ngit mach cho déng co ngung lam
viéc khi hd chita nuée ddy.

+_F4 14 céng téc phao bdo hiéu myc



nude trong hé can dén mic cin
tiép nudc.

+ Hé théng den bdo, ro-le R, v cdi
bdo khi ¢6 sy c6 do bom lam viéc
qua tdi hodc bom hoat déng khong
tai (khéng cd nudce).

Nguyén ly hoat déng

Gia s cong téc SS, chon ché 48 van
hanh tuy dong, va cong téc 8S, chon
médy bom Nol hoat ddng. Khi nudge
trong hé chia can dén miic quy dinh,
F, déng mach, d&én bdo sdang béo hidu
nudce can, déng thoi miay bom Nol
bat ddu hoat dang bom nuéc vao héd
chita. Cac tidp diém phu MC, déng

mach dé duy tri sy hoat dong cla
bom. Trong qua trinh khéi dong va
van hanh c6 tai, cudng dp déong dién
di vao mdy bom qua rd-le cudng dé
F; dh cao d€ 1am hd mach tiép diém
thudng déng F,. Vi thé, dong ca bom
nudc lam vige binh thudng.

Khi b€ nuéc & phia 6ng hit can
hodc dudng dng hiat bi nghet, cudng
d6 dong dién cua dong co chay khing
tai rat thdp, khéng du sidc kich hoat
rd-le cudng do Fy, tiép dif€m thusng
déng F, vdn déng mach, ro-le nhiét
néng lén lAm cong tdc thuyng déng
F2 hé mach, cét dit nguén dién lJam
déng co bom ngimng hoat dong. Khi

MCCB MC, g‘L.
1 pro s I .
21 :T‘ " @Bm 1
3] k™o o I 1 ml
‘-_-' L1
: Mc. [ .
4 i IE * f""l"
£ 1 @Bdm 2
e
6+ ' ot L M
7.
5. 386/2807
‘j - WA,
l'I
- ® Bén bio ngudn dign
di- [l My 1%
" L) el
] rl‘l? ATUTARY
61 (B el
]
l;‘- . :2}_ N.fﬁ_l!.li
F3 ¢dng the bd
| %hi mifc ddy
¢ Pn bfo sy off
(7 w, o
ki
I.g
19+ Codivdo sy cf
20 Bin bdo mtc ddy
U - D_ea bdo mitc can

" Hinh 8-10. Sd 8 méch dién ty dong 2 may bom nudc.
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Hinh 8-11, C4u tap phdn ddu cia bom Iy tam.

dé, cdi bdo sy ¢d hi 1én. Ngudi van
hanh may bom nhan nit xéa C d8
rd-le R ngdt mach cdi b4o.

Trong trudmg hgp dong co bi mat
pha ho#ic qud tdi, cudng dé dong dién
tang vot, bo béo vé qua tdi OL ngit
mach dong co bom, ddng thyi den
bdo L, sédng, cdi ha cho biét cé su c6.

Khi bé chia nu¢c duge bom d4y,
cdng téc phao F3 bi hd mach 48 cit
ngudn dién, dong co bom ngiing hoat
déng, dong thoi den L sang cho bidt
hé day.

®

Hién nay, trong cong nghiép yéu
cau hoat déng cha mé&y bom nude
phai ty déng héa, chinh xdc, tin cay,
va c6 dén bao muc nude cu thé. Mach
dién cha hé thong nay phic tap va
tinh vi hon. Céng tdc phao dugc thay
bing b§ cdm bign muc nude chinh
xac va c6 hé théng didu khién bang
mach dién tua.

Hinh 8-12 trinh bay so 44 mach
diéu khién PLC ctia hé théng bom
cdng nghiép thung duge sir dung &
cdc khédch san, nha cao ting...

®

O]
G/

l’

. b
e - =
T

Mite qui diy
Bom {Reset)y

Bom (lookout)

_'inc
-{= COM

-Cug ady

Rd-le bfo

i R-le béic
—“? mde diy
—a b Hi wén

mitc cyn

aiLe
o
(213
T =i D—=ent Ro-le bio
et mitc dlly
iz HA duoi
~“_y——— Ro-le béio
~— méccgn

Rele cdng 1hc phao

Hinh 8-12. $o dé Mach_diéu_khién hom nudc cong nghiép co cdc cam bién myc nudc
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KY HIEU TONG QUAT

: Dudng 6ng dn 4p lyc hwu chdt

Pudng §ng didu khién

Chd ndi dudng Sug

Khéu cd khi, tryc, tay gat

Co cdv diéu khién bing 1d xo

Co cfiu diéu khién bing pit-téng

Lt

Co ciu diéu khi€n bAng nam chim dién, c6 2 cudn ddy.

KY HIEU THIET B] THUY LUC
h(héng dio chiéy Dio chidu

Bom khdng didu chinh dugc

Bom diu chinh duge

Péng cd thily lye khdng didu chinh dugc

Déng co thiy Iyc diéu chinh duge

CE__ . Xi lanh thily hyc théng thudng (2 chiéun)

#::I : Xi lanh thiy lyc loai vi sai

G RC
Sl lRle
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Vanp khda

Van m§t chiéu

Ti€t v khéng didu chinh dugc

Ti€t leu didu chinh duge

Van didu 4p

Van gidm dp tdy d6ng

L]
-

Cd cfu phan ph6i pit-tdng diéu khi€n bling dien

Cd cfu phén phdi pit-tdng diéu khién bing dién,
Héi vé& bing 1d xo :

L

Cd cffu con trugt ty ddng 1 khe twu théng, cé hai vj trf

| ‘Xi lanh thily hyc c6 19 xo dan héi (1 chiu)




Par 9

DONG CO VAN NANG

CAU TAD

Déng cd van nang con duge goi la
déng co cé ¢d gép dién, cudn kich tir
duge méc ndi ti€p vdi phan (ng. Loai
ddong co nay ¢6 cac by phan sau:

1. Stator: 1a phin cam, thuc chdt 1a
nam cham dién, thong thutng 13
hai tif cue 161, ¢6 quén cdc cudn
day dé tao ti trudng.

2. Rotor: 12 phan ng, gém nhiéu l4
sdt duge ghép véi nhau thanh
khéi tryu, xung quanh c6 ranh, va
cac cudn day dugc quin theo trat
tu nhédt dinh. Cdc diu cufn day
duge nodi voi cé gop dién tao thanh
mach kin. :

3. €& gép dién: gbm nhiéu phién
déng ghép lai va duge cach dign
Qdc 1ap véi nhau. Nhiém vy cia
¢é gép dién la dAn dién vio phén
ing, déng théi k&t hop véi chéi

Stator Rotor

i
¥ v

o g A —— A

than dé d8i chiéu dong dién, giv
cho chiu quay rotor khéng déi.

NGUYEN LY LAM VIEC

So db trén Hinh 9-2 trinh bay déng
¢d don gian c6 phdn cam mic ndi
tiép véi phdn iing. Khi cdp dién cho
dong co, & ban ky duong, dong dién
qua cudn kich tif tao ra tir thong va
ddu cha tf ciic nhu hinh vé. Do téc
dung cua tif trudng phén cam lén
dong dién mjt lyc dién tir Jam rotor
quay. Khi rotor quay dugc 180"
phién gép ciing di chuyén theo (Hinh
9-2h), dong dién trong thanh dén &
méi tif cuc vAn di chuyén theo chiéu
cii. Vi thé, rotor tiép tuec quay trén,
do chidu tdc déng clha lyc dién tu
khéng déi.

Chiéu caa lyc dién tit phy thuge
vao chidu ciia tit trudng va chidu ciua

Phi&n ddng cia cd gép didn

" Hinh 8-1. C&u tao ddng co van nang

87



{a) 1
Hinh 9-2, Nguyén Iy lam viéc clla dﬁmg cd van nang.

dong dién. Néu ¢4 hai thanh phén
tit trudng va dong dién cing déi
chiéu, chiéu ctia lyc dién tir s& khéng
déi. Vi vay, khi dong dién dé6i chidu
& bdn k¥ &m; tif trudng trong phin
cdm ciing ddi chiéu, do d6, chiéu tac
déng cta lyc dién ti khéng déi.
Dgng co van quay lién tue theo chidu
nhét dinh. Do dic tinh d6, déng co
duoe goi la djng co van ning, vi ¢b
thé van hanh véi dong dién mot
chiéu va dong dién xoay chiéu.

Tuy nhién, thuc t& cho thiy dac
tinh van hanh cla ddng co mot chidu
van hanh véi nguén dién xoay chidu
¢6 cung dién 4p thudng rat xdu. Do c6
thanh phén cim khang, dong dién
qua déng co nhd, ddn dén moémen
quay yéu, hé s6 cdng suéit thap, hisu
sud't kém va chinh luu x&u. Hon nita,
dong cd néng qua mic chi sau thoi
gian hoat déng ngin.

Vi vay, d€ doéng co van niing van
hanh duge véi ca hai dong dién mét
chiéu va xoay chidu, déng co van
nang phai ¢6 phin cdm kich tir véi
nhiéu méi ra va s6 vong day kich tit
phii hgp véi tiing loai dong dién theo
Hinh 9-3, |

Sa d6 vects (Hinh 9-4) cho thdy
dong di¢n I di vao ddng co cham pha
so v6i vecto dién dp U mét géc o.
Stc phin dién E cing pha véi dong

88
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60 Hz

4DC  ds50m: a0v

Hinh 9-3. Sg d6 mach dong <o st
dung hai loai dién DC va AC.

-E U

TRy

Hinh 9-4, So A8 vecta bidu thj cac
thanh phdn gay syt 4p.

dién I. Thanh phin (Ry+Ry)l 1a dién
4p sut bdi cdc dién trd phdn ding va
phén cdm, thanh phin Xy+XgI la
dién 4p sut béi cdc cAm khang phin
ing v& phén cam.

DAC TiNH T6C b t:lin

BGNE co VAN NANG

Do ¢6 co cfu va cdch mic ndi cudén
kich tif tuong tu déng co mot chidu
kich tif ndi ti€p, dong co van nang c6



Phin dng

b\

N

Mo Mam M

Hinh 9-5. Pudng bidu bién dac tinh van hanh cla ddng co van nang.

déc tinh van hanh (d4c tinh co)n =
fiM) nhu dong cd mot chiéu kich tu
ndi tiép (Hinh 9-5).

Cudn kich tit eda djng co van
nang ditge mic ndi tiép v6i phan ing
{roto) c6 ¢ day 16n, it vong, dién trd
rat thap, gin bing dién trd cua phan
img. Do dé, dong dién qua cufn kich
tit v phan ing biing nhau. Bi€u thitc
momen quay nhu sau:

M= CMq).I = le2
Trong dé:

Cum: hé s6 phu thudc co cdu ding co.

&: tif thong phan cAm.
I: ddng dién qua d¢ng co.

Mst khac tde dé quay cua dong
co duge xéc dinh:

1 Ucosg-I(R, +R,)
—
c, ®

Trong dé:

n: tdc do quay cila déng co {v/ph).

U: dién 4p cdp cho dong co (V)

I: dong dién qua dong co (ampe).

&: tir théng tao bdi phin cam
{(weber)

Cg: hé s8 co cdu clia dong cd.

=

Biéu thic trén cho thdy téc 4o
déng co van nang ti 1& véi Ucosp va
thanh phdn —I(Ry+Rs), ti 1& nghich
véi tif thoéng @ do cudn kich tir tao
ra. Khi dong dién I tang, cdc thanh

phan I(Ryr +Rg) va tir thong @ ciing
tang. Piéu dé lam tdc 4 quay cla
dong co dét ngdt gidm nhanh.

V6i dién dp ngudn U khéng déi,
ddéng co van hanh khong tai c6 dong
dién I thap, tif thong ® nhé, téc d
quay cia déng co rat lgn va mémen
quay thdp. Khi dong co vdn hanh cé
tai, dong dién I 16n tao ra ti théng
® l4n, va thanh phan -I{Ry+Rs) gay
sut 4p khd nhiéu. Do tif thong & tilé
nghich nén tdc do quay cha déng co
giam nhanh djt ngdt, nhung mémen
sinh ra trén truc may rét 1é6n. Hinh
9.5 cho thay dic tuyén co n = fiM)
cia dong co van ning chinh ia dudng
cong hyperbol.

Péng co van ning c6 thé dat téc
dé 10.000 vong/phit va c6 mdmen
quay 16n hon so v6i ddng co khdc. Vi
thé, khéng nén dé déng cd van nang
van hanh khéng tai, vi cé thé lam
bung cdc ddu day ndéi vao ¢d gop
dién. Khi vin hanh ¢6 tai, tdc d¢
quay cia ddng co trong khodng 2.500
dén 6.000 vong/phat.

Déng co van niang duge su dung
trong may may, m4iy khoan dién cam
tay, mdy xay trai cdy, m4y xay thit..

BIEU chink TGC BY
BONG CU VAN NANG

Nhu da trinh bay, khi tir théng @
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Cudn thZ /— Phin cﬂm\.

b}

gl

Cufin IS&

49

(a)

I.2é‘

Hinh 9-6. So 46 mach diéu chinh t8c dd dong cd van nang.

ctia phin cdm hogc dong dién I trong
phén tng thay d8i, téc dé dong co
cling thay déi. Do d¢, c6 thé didu
chinh t6c d¢ déng cd van nang bing
cdch thay d8i dong dién I qua cudn
kich tit ndi ti€p va phan ung. Gidi
phdp thubng diung 12 gidm dién ap
dat vao hai dau cuc cta déng co dan
dén sy thay d8i dong dién 1. Piéu
nay duge thuc hién bing c4ch:
¢ Mdc bién tré hoac cudpn cam
khang néi ti&p véi dong co.
* MAc néi tiép cufn cdm khéng véi
cudn kich tir va cling quan chung
trén tit cuc phan cam.

REdon

DAY QUAN PHAN UNE
Quian ré

Théng thuyng, cudn day phdn tng
duge quin theo kiéu quan ré. Theo
ki€u nay, ddu va cudi cha cing mot
cudn day duge néi vao 2 phién déng
nam ké nhau trén ¢8 gép dién.

Trong quan r€ don, chidu ring
ch6i than biing 1,5 chidu réng phién
déng (Hinh 9-7a).

Trong quén ré ddi c6 2 mach doc
lap, va chiéu rong chdi than bing 2
dén 3 l4n chiéu rong phién déng.

RE a6i

" Hinh B-?Quﬁnré’ day quin phdn L'_mg.. B
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TRUNGITINIL

—TRUC TONYT

-

TRy C THYC

Chéi than dat iéch_trdi

Chéi than 441 tai trye 1 cyc

TRUC TRURG TINY

Chéi than d3t 1éch phii

Hinh 9-8. V| tri chdi than.

Vi tri ch@i than

Chéi than dugc dit cd dinh. Pay la
noi din dién vao phén roto va 1a noi
trung gian d8i chiéu ddng dién 48 gidt
dong dién trong diy dan & trudc mbdi
tif cyc ludn ludn cé chidu nhat dinh.

Tai vi tri dong dién trong cudn
day phai déi chiéu, chdi than ludén
luén gay ra sy ndi tdt. Tai thoi diém
nay, cudn day cé cac canh day d
ngodi pham vi tif cye va chuyén déng
song song vdi dudng sic, nén sic
dng dién déng trong cudn diy bing
khong (e = 0). Nhé thé, sy phéng tia
ltta dién giita chdi than va c6 gop
dién khong xay ra.

Ch#i than phéi duge dat & vi tri
goi 1a truc trung tinh. Nhu vay, chéi
than sé léch vé bén phdi ho#c léch
vé bén trii so vdi truc tir cye.

So dé day quén phén dng

Hinh 9-9 gidi thiéu so d6 day quén
phén ing dong cd van nang theo I6i
quanrédoncd Z=12,2p =2, Ne=12.
cAc HU niNg THUSNG GAP

Hi hdng vé co

e Bac dan, bac thau mdn do thiéu
d4du mé boi tron ddn dén phat
nhiét, gay tiéng on, ddng co
khong vin hanh duge.

8 | 9 Jio 4 [z

IOTTr T7E] L2 [ S I#15 &7,

L

..-.—..«.--——NU._-—_--—-—-——-

i

Hinh 9-9. S d6 day quén phin tng d§ng co van néng.
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Hinh 9-10. Cac budc tién hanh quén ddy dong co van nang.

* Dong co khé khéi dong, quay
chim la do day curoa qud cing,
banh ridng gidm t6c bi mon
khuy€&t, quat thong gié cham vao
v6 dong co, dao cit bi mdn, hoic
cat bui, minh kim loai chén vao
giita roto va stato.

* Khi ldp rép bi tréo truc hodc bac
thau ép chit v6i truc roto gy ma
st ldn, roto khé quay.

Hi héng v dién

Cham vd

* Do d4y dén dién vao dong co bi
tréc 16p cdch dién va cham vao
vo. kim loai.

*» Day quén bi cham mach tir, quat
théng gi6 co phét vae day émay
quUAN trén t cyc stato.

» C8 gop dién bi chay cham ra true.

mdy, hodic day qudn & roto bj
cham mach tir.

* Bui than, bui kim loai va ddu ma
bdm vao chfi than din dién ra
v6 kim loai. . .

* Gidy cach dién bi &m, bj ldo héa
do nhiét giy dién giat cho ngubi
st dung,
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Béng co khdng chay

» H mach tai ngudn dién hoic
day dén dign dén dong co.

o Chéi than bi mbn, ket ciing trong
8 ch8i than nén khong tiép xac
v6i ¢ gop dién.

» D4y din & phan cAdm ho#c phin
Gng bi dat, luu ¥ méi ndi ¢ cdc
lam d8ng cta ¢6 g6p dién.

e Lafc cdn qua 1dn hodc dién &p
nguén qud thép, ddéng co vin
hanh khong diing céng suat.

¢ Ddu day sai.

Ddng co chay yéu, cé tia Itta d c6
gép dién, va phat nhiét

* Phin iing roto bi chdp vong, c6
thé khdng dinh khi thay 2 lam
déng k& nhau bi ndgm den.

+ Phin cdm bi chap vong.

» Chéi than bi mdn hét chi con 1d
xo ti€p xvic v6i cf g6ép dién hodc
chdi than cing. Tinh trang nay
kéo dai s& lam hu o6 gép dién.

* DGi v6i mdy xdy trdi cAy, mdy
dénh tring,... cuén didu chinh téc
d6 quén trén tif cyc bj chap vong
cling gy ra hién tugng nay.



Péng co chay manh, nhanh,
va cé tiéng 6n khac binh thudng

» Do mic nhdm vao nguon dién ¢6
dién ap cao, cAn ngit mach ngay,
néu khéng sé chdy dong co.

» N&u déng cd dugc quan lai cé thé
do quan day khong dat, d&u sai
diy ¢ phan cdm hodc ndi nham
day vao c8 gop dién. Can tim
nguyén nhan dé sia chia.

Béng co chay yé&u, khéng dat ¢céng
suft dinh muc

» C6 thé do quén lai thira s6 vong,
dau day vao cf gop dién bi nham,
hoéic chon sai vi tri truc trung
tinh noi dat chdi than (nguyén
nhan cudi c6 kem theo tia lda).
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SBai 10

MAY BIEN MOT CHIEU

TONG QUAT

M4y dién mot chiéu 1a loai thi&t bj
dién c6 thé chuyén déi nang lugng
thudn nghich. Tuy theo ché& d¢ hoat
dong, thigt bi nay c6 thé chuyén co
nang thanh dién néng ho#c nguge
lai, dién nang thanh co ning.

Trudng hop 1

M4y dién van hanh theo ch& dé may
phdt dién mét chidu, thudng ducc
gei la dynamo, d€ cung cdp ngudn
dién mét chiéu cho thi&t bi xi ma,
nap dién cho binh &c-quy, cung cap
cho phin cdm ctia mdy phét dién
xoay chiéu 3 pha...

Trudng hgp 2

Mady dién van hanh theo ch& d9 déng
co, dugc goi 12 dong co dién 1 chidu.
Ngay nay, loai déng co nay duge s
dung han ch& & nhiing nei doi héi
mdmen khdi dong cao, su diéu chinh
téc d$ ém diu trong pham vi réng. Vi
dy, truyén dong dién, bang tai, thist
bi nang hang. Trong truyédn dong ty
dong, dong co dién mét chidu duge

dung dé ddi huéng, chuyén ddi tin
hiéu, do t&c ds quay...

CAU TAD

M4y dién mot chiéu gém 3 phén co
bén (Hinh 10-1).

Phin cam

La phén ¢6 dinh (stato), cé nhiém vy
tao tif trudng. Gom than may bing
gang gén chit véi cdc ti cuc bing
bu-long. Trén ti¥ cyc ¢6 mang cudn
kich tif sao cho khi dong dién kich tu
di qua s& tao ra cde tir cue khac diu
NS xen ke,

Phén iimg

La phan quay (roto, Hinh 10-2), duge
cau tao bing cach ghép cdce 14 sit tir
tinh thanh khéi try, xung quanh
khdi tru cé cdc ranh d€ quan day va
cdc ddu cudn day duge ndi ra ¢ gép
dién tao thanh mach kin.

Ngoai su ném chit vao ranh, diy
quén phéin ting cdn duge quin dai sit
bén ngoai dé chéng luc ly tam, bao
ddm su vitng chic.

Tl cyfe phén cdm

Hinh 10-1, C4u tao mach tif va t cyc phén cam
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Hinh 19-2. Phan ung

Cd gop dién

Truc clia roto phéan ving duge gén véi
cd gop dién. Cé gbép dién (Hinh 10-3)
duge cAu tao bing nhidu phién déng
ghép lai, dugc cdch dién vdi nhau va
cdch dién véi truc quay.

Bé mat cac phign déng quét tiép
xtic vdi cdc chdi than 14p ¢d dinh.
Nhe ciu tao nhu thé, § ché d§ may
phat, dong dién xoay chiéu sinh ra
trong phdn dng duge chuyén thanh
dong dién 1 chiéu xudt hién ¢ 2 cyc
{+) va (-) ciia may phét. Nguogc lai, ¢
ch& do dong co, dong dién 1 chidu

it —— 1
| ——————
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nhe ¢§ gop dién chuyén huéng dong
dién, nén lyc tdc dong ién roto cd
chiéu khéng déi.

NGUYEN LY LAM VIEC

Hinh 10-4 trinh bay cu tao cua may
dién don gidn gém phan cdm la nam
cham vinh cttu, phén tng duge biéu
dién béng khung day abed c6 2 dau
day néi ra bd gép dién gém 2 phién
g6p A va B ti€p xiic v6i 2 chdi than.
Mdy dién van hanh &

ch& 6 méy phat dign (Hinh 10-4)
Khi khung day quay ngugc chidu kim
ddng hd. Cac canh day ab va cd
chuyén déng cit cdc duding sic. Theo
nguyén ly co ban lam phét sinh sic
ing dién d4ng tao dong dién ung luu
théng trong khung diy theo chiéu
dcba. Chidu clta stc tng dién déng
dugc xdc dinh theo quy tic ban tay
phai. Trong th&i diém nay, phién

Hinh 10-4. Nguyén |y lam viéc cha may phat dién 1 chiéu.
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g6p a ndi véi chdi than A va phién
g6p d néi véi chdi than B. Dong dién
ta mach ngoai tir chéi than A, qua R
va trd vé chdi than B.

Khung day tié€p tuc quay thém
180", luc nay, do déi d&u tif cye, dong
dién trong khung diy phat sinh theo
chiéu nguge lai, abed, va thoat ra ti
phi&n g6ép d tiép xic vdi chdi than A,
qua R, va trd vé chéi than B tiép xuc
véi phién gép a. Cit thé khung day
tiép tuc phat dién.

Nhén xét, dong dién qua R ludn
luén cé chidu khong d6i, tir chéi than
A sang chdi than B. Theo quy wdéc,
chéi than A 1a duong (+), chéi than B
la 4m (-). Trong trudng hop nay, bd
gop dién déng vai trd bo chinh luu,
d6i dong dién xoay chiéu trong phin
ung thanh ddng dién médt chidu &
mach ngoai.

May dién vén hanh &
ch& dé déng co (Hinh 10-5)

Ngugc lai, khi cung ¢4dp dong dién 1
chiéu vao 2 dau chfi than A va B clia
khung day, dong dién di trong khung
day theo chiéu abed. Theo quy tdc
ban tay trii, luc dién tir F t4c déng
lam khung day quay ngugc chidu kim
déng hé. Khi canh ddy ab va ed quay
dén tir cue khac d4u, lic d6 phign gép
d ti€p xdc véi chfi than A, cdn phi&n

g6p a tiép xidc v6i chéi than B. Dong
dién trong khung day déi theo chidu
dcba nén coi nhu dong dién trong
cdc canh day tai méi tir cue NS co
chiéu khéng déi. Vi thé, khung day
tiép tuc quay dudi tdc dung cha lyc
dién tir F ¢6 chiéu khong d8i. Cit the
khung day tiép tuc quay.

Nhdn xét

Trong ché dé may phat dién, khi ¢
dong dién luu théng trong khung
day phan (ing, cdc canh day ciing bi
tit trudng tdc dung mot luc dién tir
nguge vdi chiéu quay cia khung kéo
ham lai.

Ngugce lai, & ch& d6 dong co, khi
khung ddy quay, bén trong khung
day cing phdt sinh ra sifc ing dién
déng nguge véi chidu dong dién di
vao, duge goi 1 stc phdn dién E’.

DAY QUAN PRAN UNE

Sa d6 day quan phén gng don gian
duoc trinh bay trén Hinh 10-6. Phan
ting nay c6 6 ranh dé€ bé tri cdc canh
day, m8i ranh chita 2 canh day. Hai
canh diy cia mbi cuén day duge bo
tri trén hai tit cyc khde dau. Cudn
day tht nh&t ¢6 canh day ¢ phia
trén noéi vao lam 1, con canh kia &
rdanh 4, nfim ¢ phia dugi duge noi
vao lam 2. T lam 2 dong dién dén
canh ddy trén cha cudn day tha 2 va
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Hinh10-5, Nguyeén Iy lam viéc cha ddng co mét chiéy
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Hinh 10-6. So d6 day quén phan Ung.

canh day kia nim phia duéi, ¢ ranh
5, duge ndi tiép vao lam 3.

C¢ thé, cac cujn day thy 3 dén
cupn diy thit 6 ciing duge diu ndi
nhu viy, con canh day cudi cing cla
cudn day thit 6 duge ndi trd vé lam 1
lam kin mach.

Hai chéi than (+) va (-) tiép xiic
vdi cdc lam déng cia c§ gép dién tai
lam 1 va lam 4 dé 1ay dién ra ngoai.
Hinh minh hoa cho thdy phdn dng
¢6 2 mach nhéanh song song.

Nhu thé&, khi phadn dng quay, cdc
canh day dan sé phat sinh céc st
ing dién djng va tdng sic iing dién

Ca)

déng cha cdc canh day trong mét
nhanh s& xuat hién & 2 ddu chdi than
(+) va (-) la dién 4p cia mdy phat.

U =g +e5+es+er+e5+ e
=es+e +es+eht e+ ey

Hinh 10-7 trinh bay sd d6 tréi
cia may phat dién néu trén. Cac
canh dugc vé biing lién dam la canh
phia trén, cbn cac canh dugc vé bang
nét dat 1a canh phia dudi.

M&i canh ddy c6 thé c6 mot hay
nhiéu vong nhung chi dugc trinh bay
bing 1 nét ma thsi. Nhin xét, méi
lam c6 2 ddu day ra va vao clua cdc
cubn ddy méc néi tifp nhau, vay sé
lam déng bing sé cudn day trén
phan dng.

C6 hai cdch qu&n day phan (ng.

» Quén ré.
s Quin dgn séng.

o rd
(Quan ré

Qudn ré (Hinh 10-8) 14 kiéu quan
day c6 dAu va cudi cia mdt cudn day
dugc ndi vao 2 lam ddng ké nhau ctia
cb goép dién.

Cdc cudn day duge néi tigp theo
thi tu va tao thanh mach kin. Trong
kidu quin day nay, s chéi than bang
50 Ll cue.

Hinh 10-7. S0 d8 day quan phén Ung theo dang sd dé trai.
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Hinh 10-8. Quin r&.
Quén don sing

Quan don séng (Hinh 10-9) Ia kidu
quan day c6 2 ddu day ciia mot cudn
day néi véi 2 lam déng cia cé gop
dién cdch nhau géc dign 6 = 360°.

Céc cudn day duge miéc néi tidp
tai ¢d gép dién va tao thanh mach
kin. '

Kiéu quén dgn séng chi 4p dung
cho méy dién c6 s8 tir cue 2p = 4,
nhim ting gip doi dién 4p phédt so
v6i kiu quan r& ¢ cing 8 tir euc. 86
chdi than chi ¢6 2p = 2.

CAC THONE 30 CU BAN CUjA
MAY PHAT BIEN 1 CHIEU
$ifc iimg dién ddong trong phin ing

Theo phan tich mach day quan caa
phén dng néi trén, dién ap phét xuit

hién & hai ddu chéi than (+) va (-
bing sdc ing dién déng cia mot
mach nhanh song song.

Goi @ la tif théng ¢ méi tir cye,
2p 14 88 tir cuc clia may phat dién, I
la chiéu dai phén dng, d 1 dudmg
kinh phén vng, va S la dién tich
toan b¢ bé mit tir cue.

Vay gi4 tri trung binh cia cidm
Ung tir bén trén bén mit cia phan
Ung duge xdc dinh:

B, - ®2p _92p
“TS  ndl

Sic dng dién dong phat sinh
trong méi canh day:

E{b = BH}-J-U
=22p p mdn_go,
nd.l 60 60

‘n: t6e d§ quay cia phan ttng (v/ph)

Goi Z la s6 canh day dén, 2a la
s6 mach song song trong phdn ung.
56 canh diy & méi nhanh song song
la Z/2a,

Ta ¢6 siic 1ng dién ddéng d hai
dau chdi than cha m4y phat:

Z 2p.n Z

E<E,xZ = X Px -
22 60 2a

Cong thire don gidn:

E-= 'Cg.(D.n

Viy site ing dién ddng trong may
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dien 1 chidu ti 1& thuén v4i tir thong
va toc dé quay ctia phin dng.
Momen guay ciia may dién

Luc dién tif tac dung 1én mdi canh
day:

F{f = Btb-l-I
=(D.2Px[xth‘_¢’x1”
n.d.l 22 nda

Trong 46, By, 12 gid tri trung binh
cha mat do t, d va 1 1a dudng kinh
va chiéu dai cha phan dng, ®2p la
tong tir théng cta céc tir cuc,
I’ = I/2a la dong dién trong day dan
¢ mdi mach nhianh song song.
Mémen tdc ddng lén mdi canh:

d

My;=F, =

d (12
_ d)pxd 7 _p0

nda 2 " 2na

Mbmen cia mdy dién tdc dong

XI"

lén truc may:
M = Md x Z
P vzol,
2ma

Hay M = CM. (D.IU

Cang sudt co clia may dign
Céng suit Py, cda mdy dién
P,.-(r = F.v

Trong d6 F = 2M/Ad
va vAn tée v = w.d/2.

Theo trén, c6 thé vidt:

P, -L czol <2l R,
2n.a G0
Vé'y Py=E. Iy

Céng sudt co sinh ra trén truc mdy
bdng tich cia suc éng dién dong va
dong dién qua phdn ung.

BAC TiNH VAN HANK CUA MAY DIEN

Dic tinh van hanh cia mdy dign
phy thude vao cdch mic day cufn
kich tit & phdn cAm. Vi thé, may dién
mét chidu duge phén loai nhu sau:
+M4y dién 1 chiéu kich tu doc 14p.
+Méy dién 1 chidu kich tif song hang.
+ Midy dién 1 chidu kich tir ndi
tiép.
+Mdy dién 1 chidu kich tif hén hgp.

May fin mt chiu &
chié 49 may phat dign

M4y phat dién kich ti dgc 1ap

Trong maiy phét dién nay, cudn klch
tir ddge cap dién ddc lap va méc ndi
nhu trén Hinh 10-10. :

Cho phén (ing roto quay véi téc
d6 khong d8i va khdo s4at dac tinh
van hanh,

e Ddc tuyén khéng téi: Eg= fily)
Phén nay sé xét dic tinh cia duing

5

Hinh 10-10. So 6 mach may phat dién kich tir ddc lap.
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Hinh 10-11. Déc tuyén khdng tai cla
may phat

tir héa @y, = fIy,). Do siic tng dién
dong E ti 18 thudn vdi tir thong &, 48
vé déc tuyén tit héa, phdn ng cha
mdy phat dugc quay véi toc dp khong
481 va cdc ngit dién (1) va (5) hé
mach (Hinh 10-10). Péng ngét dién
{1) dé€ dua dong dién vao cudn kich
tit (4). Diéu chinh bi&n trd ry, giam
dan dé€ tiang dién 4p phdt cho dén
khi UU = {1,1-1,2)Udm {Hinh 10-11}.
Ghi gig tri dong kich tu I, va dién
ap khong tai U,. Sau d6, gidm dén
ddng Iy cho d&€n khi Iy, = 0. Nhung
d4 thi cho th4y didn 4p ra U van con
16n hon 0. Dién 4p do duge tai thoi
diém nay la sdc tng dién déng do luu
tif trén tif cue cua cudn kich tir phin
cdm tao ra. Pay chinh 13 sife ing
dién dong luu tif B, = (2-2,5%)U,,.

e Dgc tuyén ngodi cia mdy phdt

U= fD

Trong khdo sit U = 1), tdc 44 quay
va dong dién kich tif phai khéng déi.

Dic tuyén ngoai clia may phat cho-

bigt sy syt gidm dién 4p ph4t d6i véi
tai tiéu thu. (Hinh 10-12).

Dé khdo sét, cho m4y phét dien

tang dén dién dp U = (1,1-1,2)U4p.
Déng ngat dién (5) d& 14y dién ra

phu tdi va diéu chinh phu tii Ry, dé
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- Hinh 10-12. Béc tuyén ngoai cla
mat phat (1).

dong dién tiéu thu dat tri s6 [ = Ljn
v6i dién thé phat duy tri U = Uyp,.
Van giil toc 46 quay va dong dién
kich tir Iy, khéng ddi, diéu chinh phu
tai R, dé gidm dong dién I cho dén
khi dong dién I = 0. Buéng cong (1)
12 dc tuyén ngoai cia may phat kich
tir dgc lap. Dién 4p ra sut gidm theo
tai la do su syt 4p trén dién trd cua
phén ing (L.ry) va tdc dong tif ngang
cha cdm khdng phén @ng trong qua
trinh mdy van hanh cé tdi. Dién dp
sut tuong d6i tinh theo % cla loai
mdy phdt nay khodng 5-10% Uy,

May phat dién kich tif song hang
M4y phat dién nay c6 cudn kich tir
mic song hang voi phén dng (Hinh
10-13) va dong dién kich tit khodng
I = 1-7% Ty,

D& mAy ¢6 thé phat dién, tir cue

Hinh 10-13. So d6 mach clia may phat
dign kich tir song song.



cia phan cdm phadi ¢6 luu tif va dong
dién qua cudn kich tir tao ra tir thong
cing chiéu véi chidu cita luu tir.

Khi phan itng quay, cAn ngét cdu
dao ndi v&i phu tdi. Do cé luu ti,
phén cdm kich tif lam phéan iing phat
dién vai volt & 2 dau cuc chdi than (+)
va (-). Dién 4p nay dugce cdp tréd lai
cho cuén kich tir lam ting dién 4p
phat. Ci thé, su tich lay nay lam
dong kich tit va dién dp phat nhanh
chéng dat gid tri dinh mdc Ugw. Péc
tuyén tif héa ciia mdy phat dién kich
tir song hang tuong tu dic tuyé&n tir
héa cua may dién kich tir déc lap.

» Ddc tuyén ngoai U = ()
Su khdo sat dac tuyén ngoai U = fll)
duge tién hanh v6i téc dd quay n va
dién tré cudn kich tir ry, khong déi.
Dic tuyén ngoai ciia may ph4t dién
kich tir song hang (dudng s8 2 trén
Hinh 10-12) cho thay d4 sut 4p AU%
16n hon so v6i mdy phat dién kich tu
déc lap va c6 thé dat dén 30%. Do
cudn kich tir cia mdy phat nay méc
song hang véi phan (ing, khi chiu tai
l6n, dién 4p ra gidm kéo theo dong
kich tir gidm.

I, = ‘g'

Y

Dién 4p ra U gidm xudng, do sut

thé AU% tang 1én.

May phat dién kich tif hén hop

Hinh 10-14 minh hoa so 48 mach
clla may phat dién kich tir hén hop.
M4y phdt dién nay ¢6 hai cudn kich
tit song hang va kich tit ndi tiép
duge b tri trén tif cue phén cim.
Céc cudpn day nay duge dau ndi
sao cho dong dién kich tif tao ra cdc
tit thong @y, va @, 6 cung chidu, goi
1a kich tir tich liiy cong. Ciing c6 thé
d&u ndi hai cudn nay dé tao cdc tif

Hinh 10-14. S0 d8 mach cQia may phat
dién kich tis hén hgp.

thong @, va @, c6 chidu nguge nhau,
goi 12 kich ti tich liy trir.

Trong thuc t&, hai cudn kich tis
nay duge dau ndi theo cach kich tir
tich lity cong. Nh thé, tir thong phan
cam sé tu dong gia ting khi van
hanh ¢6 tdi. Mac di chiu tdc djng tu
ngang va sy sut 4p bdi dién trd cia
phén g (I.ry), nhung dién ap & hai
ddu coc (+) va (-) khong thay 4éi
nhidu khi tai thay d8i. Pudng s6 3
trén Hinh 10-12 bidu thi dic tinh
ngoai cua loai mdy phét dién nay.

M4y phat dién kich tu tich lay
trir duge ing dung lam may han dién
mét chidu, vi dic tuyén ngoai U = {I)
¢6 49 d&c ldn (dién 4p gidm dot ngdt
khi dong dién tdi tang).

May dién mdt chiéu & ché do dong co
Béng cd 1 chidu kich ti song hang

Pong cd kich tif song hang c¢6 t8¢ do
quay hdu nhu khéng d6i trong tai
dinh mirc. Sa 48 d4u day duoc trinh
bay trén Hinh 10-15. Bién tré khéi

Hinh 10-15. Sg d8 mach clia déng co 1
chiéu kich tU song hang.

101



ddng c6 cdn diéu chinh (1) ndi véi 1
d4u ddy dién ngudn. Thanh (3) ndi
vdi cudn kich tir qua bién tré Ry, con
dau cudi cfia bién trd khéi dong duge
ndi vdi phéan (ing.

Khdi dong déng co bing cédch
déng cdu dao, tir tir di chuyén can (1)
dé ndi mach véi bién trd khdi dong.
Dong dién I vao déng co theo 2 ngo:
ngé di vao phan dng va ngd theo
thanh (3) vao cudn tir.

I=Ii+ Iy

Véi dong dién Iy, = 1-7% 4,
ddng khdi dong I,4 = 2-2,5 Iy, tao ra
mémen lam phén tng bdt d4u quay,
va dong dién trong phdn dng gidm
dén theo tée d§ quay, do lae nay suc
phan dién E’ trong phén ting tang
dén lén.

Diéu chinh cdn (1) d€ gidm gi4
tri cia bién tré khdi dong cho dén
khi phén itng dugc cAp dG 100% dign
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Hinh 10-16. Dic tuyén ngoai c0a
déng cag kich tir song sbng (1).

ip nguﬁn Ugm. Chu trinh khéi dong
hoan t&t. Putsng ( 1)trén Hinh 10-16
biu thi ddc tuy&n ngodi cia déng co
n = f{I) v6i nguén U va dong kich tir
Tn, khéng 48i. Dbng dlen "khﬁng t&i
Iy = 5 10% Idm i
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Hinh 10-17. Cac dic tuyén bigu thj n,
M, | va hiu sudt n theo cong sudt I,

Téc 46 quay cha dong co duge xdc
dinh bing bifu thic: :
1 U-I,r,

=2 Yty (1 U

C @ C o
Biéu thic nay cho thdy téc dd
quay cha dong co tilé thudn véi dién
ap ngudn va tf 18 nghich véi tir thong

kich tir &.

Khi lt¢ cdn tde dong 1én truc
may téng, tdc d¢ quay cla déng co
chi gidm nhe, coi nhu khéng d8i. Do

~ thanh phén Lr; = Ir; rat bé va tir

théng & khong déi.

Mit khéc, mémen quay cta dong
¢d 1 chidu kich tir song song dugc xac
dinh:

M=Cy @1

Nén dic tuyé'n 1 cling tuong tu
dic tuyén co clia ddng co, bifu thi
quan hé giiia t8c dé quay va mémen
cha ding co n = f{M).

~ Trén Hinh 10-17 1a c4c d4c tuyén
bi€u thi quan hé cia téc 49 n, mémen
M, dong dign I, va hidu suét n theo
cbng suit P, v4i dléu kléu Udm vﬁ Ik;
khang déi. -

Trong thue hanh c6 thé tinh
mémen cua déng co thec cﬂng thlfc

P 80
2nn

M =




(%) __I \ . :

1 I 1

,;: TN Y.

i T 5 .'

oo}—h :\-‘7%

sob—1 '

0 T ,‘/M
N4

Wz

et

o 20 40 60 80 )P,

Bdng co mot chiéu kich tif ndi tiep
Dong co mdt chiéu kich tir n6i ti€p
duge ding dé khéi dfng cdc dong co
dét trong va duge sif dung trong cac
mdy néng — chuyén bang dién... Dac
tuy&n mémen M = f{P,) va dic tuyén
toc d6 quay n = f(P;) v6i dién ap
ngudn U khoéng déi duge trinh bay
trén Hinh 10-18.

Hinh 10-18 con cho thdy céch
mic ndi mach khdi déng déng co
kich tir nsi ti€p. Cudn kich tit méc
néi ti€p vdi phan dng cé cd day 1dn,
it vong, nén dién trd rs rat thap,
gén bing dién trd ry clia phdn Ung.
Bi&gn trd khdi dong dugc m#c ndi
ti€p véi phan Ung va phén cam.

Khi déng cédu dao cdp dién cho
déng co khéi déng, dong dién di qua
bi€n trd, phin dng, va cudn kich tir.
Dong dién trong cufn kich tif va
phén ting bing nhau, va biang:

j U-E
rl? + rs

Mit khée, toc do quay cia dong
cd dige xdc dinh:

ne_t _U-Iry+r)
C, D

Khi dong co van hanh khong téi,

do sic phén dién E'> U nén dong

Hinh 10-18.
Sd dé mach
ctia dgng co
kich tit ndi
tiép va dac
tuy€n ngoai.

dién qua déng co thap, tUr thong @
bé. Vi thé, dong co c6 toc do quay rat
cao vh mbémen quay rit thip. Khi
ddng cd van hanh c6 tai, do tir théng
® sinh ra & tif cyc phdn cam ti 1&
thudn vdi dong dién I, mémen quay
cha dong co duge xdc dinh:

M= Cud] =CyF

Luc ¢An dat trén truc mdy cang
lén, dong dién I tang theo dén dong
dinh mufc Ly Lic 46, ti théng bi
bao hda va thanh phan I(rg+rg)
ting. Vi thé téc dd quay clha dong cd
giam nhanh nhung mémen rét l6n.
b6 l1a déc tinh van hanh cia dong cd
1 chiédu kich tir ndi tiép.

Vi vay, khéng nén cho déng co
kich tif ndi ti€p van hanh khéng tai
ho#c tdi thip (25-30% Pam). Luc ly
tam do t8c dd quay qué cao (c6 thé
trén 10.000 v/ph) d& lam héng day
quén phan dng.

Péng co 1 chidu kich tif hdn hgp

C4u tao cua dgng co nay cling tuong
ty may phét dién kich tir hén hgp.
Tuy theo cach ddu day hai cudn kich
tir song hang va kich ti& ndi tiép,
phin cdm cda djng co c6 tif théng
tich liy cdng hodic trit, ddn dén dic
tinh van hanh khdc nhau.

Téc 49 dong co duge xdc dinh:
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Mémen quay: .
M= Cyl; (D, + Oy

Loai déng co nay cé téc dé quay
it thay déi theo tai so véi loai dong
cd kich tit ndi tiép. Pong co ¢ dae
tinh clia déng co kich tir ndi ti&p
gidm téc do thap xudng duge sif dung
trong mdy kéo cit, may ép...

D61 véi dong co kich tir hén hop
tich lily tri, t6c d9 quay cia dong co
khong gidm ma lai téng khi tdi tang
(Hinh 10-16 dudng s6 2). Diéu dé
khong thé chap nhan vi nguy hiém,
chi c6 thé sl dung lam déng co kéo
trén tau dién khi l&én déc.

HIEV SUAT

Trong may dién 1 chidu ¢é cac thanh
phin tén hao nhu sau;

104

* Py ]1a cong sudt tén hao trong
mach ti,

» P, 12 cong sudt t&n hao co khi do
ma sat bae thau, bac dan, site
can cua gid 1én canh quat...

» Py la céng suat tén hao nhiét do
thanh phdn dién trd trong phin
cam va phan ng.

s P, cdc tdn thit cong suat khdc.
P41 v6i may phat dién 1 chidy,

hiéu suat duge tinh theo biéu thue:

_b
n= P
U1 x 100%
U.I(P, +P + P, + P,“,p)

Dé&i voi déng co 1 chidu, hisu
suiat tinh:

__12 -
n= ]_
UIP. +P +P P
i UmI = 5"")>< 100%



Pai 1/

MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU

TONG QUAT

M4y phit dién xoay chiéu 3 phaval
pha dugc sit dung phd bién § nhiing
noi xa ludi dién qudc gia hodc ding
lam nguén dién dy phong. Ching
thudng duge van hanh biing déng co
ddu véi cong suat vai kW dén hang
ngan kWw.

MAY PHAT BIEN XOAY CHIEU (AC)
BA PHA

M4y phat dién AC 3 pha gom cdc
thanh phan chinh sau (Hinh 11-1}.

State. La phédn c6 dinh, trén c6
bé day quan gém 3 cuén pha duge bs
tri 16ch nhau theo géc dién 8 = 120°.
Cédc déu cudi cia 3 cudn pha duge néi
chung mdt méi va dua ra ngoai, goi
la day trung tinh N (cdn goi la day
ngudi). Con 3 dau pha duge dua ra
ngoai gol la cdc day pha.

Roto. La phan quay, thuc chat la
nam cham dién dugc cdp dién bdi
ngudn dién 1 chiéu (DC).

Hé thong kich tiv. Trong k¥ thuat,
dé tao ngudn dién 1 chiéu cap cho
roto phai ¢6 dynamo gin véi truc
roto, dugc diéu tiét bang bd diéu ap
nhim 6n dinh dién 4ap phdt ra khi
mach tidu thu thay déi tai.

NGUYEN LY LAM VIEC

Nguyén Iy mdy phét dién dua trén
co s¢ cdm ting dién tir bién ddi co
ning thanh dién nang (Hinh 11-2).

Khi quay roto bing dong co
xing, ddu... do trong roto coén luu tir
nén quét qua cac cudn pha lam phat
sinh sic ung dién djng nho, tac dong
trd lai phdn roto, tir trudng trong
roto tang lan. Cd thé tich ldy, dong
kich ti ting nhanh va dién 4p phat
sinh trong 3 pha dat dén gi4 tri dinh
muc dé phét ra ngoai.

N&u mach tidu thy tang lam dién
4p phat gidm xuéng, bd diéu chinh
dién 4p sé kich thich dynameo tidng
dién dp, cung cAp dong dién 1 chiédu
161 hon vao roto, dién ap phét trong

Hinh 11-1. Stato va roto clia may phat dién xoay chiéu 3 pha.
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Ca

Phén dng

cde cugn pha ting thém dé b sy sut
ap do tai tidu thu tang. .

Ngugc lai, khi tai tiéu thy gidm,
b diéu 4p lai tdc dong lam dynamo
giam dong kich tif vao roto, dién ap
phét gidm xudng dé€ giir én dinh dién
ap phat ra dang dinh mic.

Déi v6i cac dong dién trong 3
cugn ddy pha cda may phat dién, do
st bd tri cdc cuén pha trén stato lach
pha nhau theo géc dién 6 = 120°, dé
thi cia dong 3 pha cho thdy, & bat ky
thai di€m nao cing ludn lusn c6 2
pha cing cyc tinh cimg chiéu dong
dién, con pha thit 3 ¢6 cuc tinh khéc,
nén cé chiéu dong dién nguoe lai.

MACH DIEN COA
MAY PHAT BIEN 8 PHA
8tic g dién dony
Theo dinh luit cAm dng dign tir
(Hinh 11-3), sic tng dién déng sinh
ra trong phan Ung cha may ph4t
dién I dong dién xeay chiéu va duge
xéc dinh theo cong thic:
. e:—gg
Ta c6:Epue » Bilv (1)
Goi ® la tir théng, d 1a khodng
cach giifa 2 truc tit cyte, 112 chidu dai,
v 12 toc d6 chuyén dong.
Ta cé:

] DYNAMO

106

Hinh 11-2.
S0 48 mach
clla may
phat dién
ba pha.

Stator

ALTERNATOR (AC)

Thanh din a g,
[ }

Hinh 11-3. Nguyén ly co ban phat sinh
dign theo dinh luat cam ung dién tir.

®=B.ld=2B1ld
T

® _
B=" (2)
21.d
Va:
v=‘—£:~d_==2f.d (3)
t Lf

Thay két qua cha (2) va (3) vao
bi&u thitc (1) ta cé sdc ing dién dong
phat sinh trong 1 canh day:

Epp =012 d=n0f

*"2ld
Sitc tng di¢n dong higu dung;
E = DA =-—-——Q

hd @ J§ f

Svic tmg diéh 'déng hléudung ciia
1 pha trong m4y phét dién: .
Ey = 222.0f7Z



p=0 cosp=1

- p>»0 cosp<l

Hinh 11-4. So dé vectd clia cac thanh phan syt &p trong mdy phat dién xoay chidu.

Trong d6, Z la tdng cdc canh day
din trong 1 pha cita may phat dién.
Khi m4y cAp dién cho phu tdi, dig¢n
4ap phat gidm do c6 thanh phén dién
tré va cam khéang ciia stato (Hinh
11-4). Lic dé:

E - (U+LR) +(L.X)’

Téng qudt, khi may phdt dién cé
phu tai, dong dién I thudng tré pha
véi vectg dién thé theo géc ¢ nén:
E =

\/(U cosg +I.R)" +(Using + 1.X)°

Cach ddu day mach sao Y

Trong mdy phdt dign xoay chiéu 3
pha, trén stato ¢6'b3 day quin gém 3
cudn day dat lech pha nhau theo géc
dian § = 120°. Vi thé&, dién 4p phat

clia cAc pha dudc bidu didn nhu sau:

Ey = Epas. sin (ot — 120°)
E; = Eps sin (0t — 240°)
£

€a

Théng thutng 3 cuén pha duge
d&u mach sao (Y), 1a cach dau day c6
3 eye cudi X, Y, Z ndi chung mot méi
néi goi la diém trung tinh N. Con 3
cuc ddu A, B, C dua ra ngoai. Theo
céch ddu nay, may phat dua ra 4 day,
3 day pha va 1 ddy trung tinh.

Pién 4p giita cdc pha va day
trung tinh ky hiéu 1a Ua, Us, Uc
duge goi chung la dién 4p pha Uy

Dién 4p gilta cac day pha duge
goi la dién 4ap day, Ug. '

(i4 tri dién 4p day tire thii (Ug)
déu bing nhau, chi 1éch nhau géc o =
120°. So 48 bidu thi cdc vécto dién
ap dugc trinh bay trén Hinh 11-5..

Tit sg dd vécto trén suy ra:
U, =J38.Uf

Trong mdy phét dién 3 pha, by
day quin khong duge ddu ddy mgch
A, vi c6 thé nguy hiém. Theo cdch
d&u nay, bd ddy quin hinh thanh
mach kin nén c6 dong di¢n luu thong

=l

Hinh 11-5. So d8 nGi day va dé thj trong cch ddu day mach sao.
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Hinh 11-6. Mach A bi dau sai.

trong mach gay phat nhiét, dii may
van hanh khéng tdi. Mat khéc, ndu
ddu ddy nham nhu trén Hinh 11-6,
trong d6, cuél Y cha pha 2 néi véi
cudi Z ctia pha 3 va dau C cia pha 3
lai ndi v6i ddu A cda pha 1, khi do,
téng vécto dién 4p s8 la:
E, +E, -E_=2E,

Nhu thé site dng dién dong téng
trong trutng hop dau sai A bing hai
ldn dién 4p pha, didu nay rdt nguy
hiém.

Bac tinh ciia may phat dign

Déc tuyén khéng 1ai

Bﬁ)’ 1a du’b‘ng cong' B, = f{Ty,) bidu th_i
quan hé giita dién 4p ph4t E; va
dbng dién kich tir 1 chiéu trong phdn
cdm nam chdm dién quay (Hinh
11-7). Tuong tu déic tuyén tir héa cha
may phat dién 1 chidu khi khao s4t
v6i t6c d¢ quay cla phdn cAm khéng
d8i, may phdt van hanh khéng tai,
dong dién kich tir I, dugce didu chinh
dﬁl’l de’in, r61 lﬁ’y tl"i 56 En.

Hinh 11-7 trinh bay cdch méc
mach hé dé xac dinh déc tuy&n khong
tai. Khi chuyén qua méc mach thg
nghiém ngdn mach (Hinh 11-8), b
day quén trén stato duge mic voi hé
théng ampe-ké& ndi ngdn mach

Hinh 11-8. Cach mic mach xac dinh
dac tuyén lin = #{l).

Dong dién kich tir I, duge chinh
ting dén, cho dén khi dong dién
stato dat gi4 tri dong dién dinh mdc
clia may phat (Ism), dé x4c dinh dong
dién ngén mach I, trong day quin
cia phan dng. Tir d6 x4c dinh cam
khdng Xg ctia phdn dng.

% . E
I

net

Béc tuyén ngoai (Hinh 11-9)

Day la ddc tuyén c6 tai U = f(I), vdi
tdn s6 f khéng d6i, dong kich tir I,
ciing khéng déi, biéu thi sy sut dap
theo hé s8 cdng sud't cosyp cia mach
tiéu thy: cos¢ = 1, cosp = 0,8 vdi
dong tidu thy tré pha, cose = 0,8 véi
dong tiéu thy sém pha.

ﬁ‘ ——
b . TR
a
En - f{lh] d
]nn = f(It,g
1
Ilm = l LY
! lkl
b e

Hinh 11-7. Cach méc mach xdc dinh dic tuyén khong tai
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Hinh 11-9. Dic tuyén ngoai cla may phat vdi cac cose khac nhau.

Higu suat ciia may phat dién kich tir'§ phan cdm dé tang dién ap
. phét ra, bu vao sy gidm ap. Do vay,
Goi . ¢dn c6 bd didu dp ty dong (AVR) dé
Pr:  Cong sudt ton hao trong gn dinh dién 4p phat ra. Sau day sé

mach tufta*;o va roto. gi¢i thidu mot sd cach dn 4p.
P,: Céng sudt ton hao do ma sat

bac da‘r}, sifc can coa cdnh Bidu chinh dién ap tu dong
quat gio. hang may hién dony

Py Cong suat tén hao trén thanh
phén dién trd trong stato va Trong sd d6 mach trén Hinh 11-10,
roto. 3 méy bién dong duge ddu Y va lay
P,,,: Cong suét ton hao khéc. dian 4p ra cung cip cho phén cam
ciia dynamo. Khi dong dign tai1 tang,

Hiéu suét tinh theo biéu thife: dong dién qua chinh luu (1) cung c&p

n= cho phdn cam dynamo cing tang,
Ul coso 100% nén dién 4p phat ting qua chinh luu
Ul cosg + (P, + P, + Py +Pg) (2) 1am tang dong dign kich tu &

roto, gitt §n dinh dién ap ra g cac
, L , déu coc ciia may phét dién.

cAcH GN BINH BIEN AP PHAT )
Trong mdy phat dign xoay chiéu, su ﬂ!ﬂll cl'[illll dign ap tl_!‘ﬂ[_lll'n
én dinh dién dp phat rit quan trong. hang ho didu chinh dign U]
Nhung tén s6 dong dién 1a thong 0 Pign 4p dugc lay tif phén phat dién
guan trong hon, ::_ﬁn QUGC gilt & gid 3 gtato qua bd didu 4p rdi cung cip
tri khong déi. Tén s f duge quyet  chg phén cdm ciia dynamo. Dynamo
dinh bdi dong co kéo may phat, VI yhpng cé chéi than, do dugc chinh
viy, dong co kéo phai duge diéu t6¢ 1y biing diode thanh dong DC. Dong
ty dong dé luén Judn <4 t8c dd quay  kich tit DC duge cdp tryc tiép cho
cd dinh trong tai dinh mic. phén cadm roto cua may phat dién

Nhu da bist, dién ap phat thay  AC. S dung bo didu ap nay d€ tu
d6i theo tai. D8 giir dién ap phat 6n  dong diéu chinh dién 4p theo phu tai
dinh khi ¢6 tii, cAn tang dong dién  rat tién l¢i, gon, va chinh xac.
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Hinh 11-10. So d8 mach ty déng diéu chinh dign ap may phat dién 3 pha
bang may bién déng.

@O

REG M
J L
* P,
Hinh 11-11. Sg _
dd mach dién ta X2 P
ty dong diéu -y :
chinh dién ap. ' b s
L : o >
—_— _ N
R
»P,
DOi vii may phatdignipha . 16n, méc ndi ti€p v6i mach tidu thy
) _ - qua mach chinh htu cdu 4 diode.
Diéu ap theo mach tidu thy : Khi van hanh Khéng ti, mdy

Hinh 11-12 trinh bay so dd may phat ra dién &p Eo. Khi c6 t&i, tiy
phit di¢n 1 pha duge didu 4p tw dong  theo dong dién ciha mach tidu thy,
biing chinh ddng dién cha mach tiéu  duge by chinh luu ddi thanh dong
thu. Theo c4u tao clia phdn cAmroto, dién DC c&P vao cun day 16n d8 tao
cudn kich tif gdm hai cupn'day: cupn  tif théng kich cho may phat tang
nhiéu vdng cé c& day nhé, duge st  dién 4p, bii vao sut 4p do trd khang
dung d€ tao dién dp ‘phit B, lic c0a stato. Trong khi 46, mach tiéu
khéng tdi, va cupn it vong c6 ca'ddy thu véin la ddng didn AC. Didn 6p U
e Coo 7 dugegiit 8n dinb @ gid tri dinh mute.
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Kich tif béing cudn cdng hudng

Hinh 11-13 minh hga ¢4u tao cia
mdy phat dién 1 pha khéng 6
dynamo kich tit. Phan stato duge bd
tri thém mdt cudn day mic véi tu
dion (C = 15-20 pF).

Khi mday phét vin hanh, nhd c6
tu tu & phén cédm roto kich thich
lam phat sinh dong dién nho luu
théng trong mach kin gém cu¢n day

£20 #P
| " ﬁ‘; Rotori IEE
4. 1 Stator | b (15A}
i e,
[ anfliuny bl povi
Xanh
#N
v e ‘ ;lring

Hink 11-12. Bidu chinh dién ap theo
mach tiéu thu.

va tu dién. Ddng dién nay tao tae
théng bién thién tdc dong trd lai
phin roto, lam xuat hién trong roto
dong dién DC nh¥ diode chinh
mic & hai ddu cudn kich ti cha roto.
Cy thé, roto lai tdc dong 1én phan
stato véi stc tir déng ldn hon, tao
dién 4p ldn hon, va tich luy sau
nhiédu 14n tuong tac qua lai, dién ap
phét ¢ 2 ddu coc ra cha mAy phat dat
gi4 tri dinh mic.

~220V

L

Hinh 11-13. May phat dién 1 pha kich tu
bhng cudn cong hudng.
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HU HONG THUONG GAP TREN MAY PHAT BIEN 3 PHA

Hién tugng

Nguyén do

Bigén phap sua chda

—y

-Khéng ¢6 diégn ap
phat & ch& dd khéng
tai

- Bi&n trd kich tir bi h& mach.
- Ba digu chinh dién ap ty
dong (AVR) bi hong.

- N&i lai, stia chita lai.
- S0a chita hodc thay méi.

2. Chi phat dién vai volt.

- Bi mat lu tu.

- H& md&i ndi hodc ngén
mach bé guan day.

- B& AVR héng.

- Bé chinh luu dicde bi héng.

- Kich dong DC vao cuén
kich .
- Kiém tra toan bd day quan.

- Kiém tra lai AVR.
- Thay diode chinh luu.

3. Bién ap phat th&p luc
khong tai

- Chép mach trong day quan
may phat. )
- Bd AVR cd sy cd.

- Toc d§ quay théap.

- Kiém tra cac méi ndi va bo
déiy quan.

- Kiém tra bd AVR, bién trd
hié¢u chinh dién ap phat.

- Kiém tra s& vong quay cia

may ng.
- Quad 1i. - Giam tai
4. May phat khdng cé - CAu chi bj dut. - Thay céu chi.

kich tir

- Khéng di dign 4p kich 1.

- Khong cé dién ap kich tir.

- Thif ting tdc df guay cGa may
nd 1&n 15% so véi dinh muc.

- Méc nhdm cyc tinh {+) (-) cha
AVR. Béi cuc lai.

5. Bién ap gidm khi cé
tai.

- Phy tdi la may han dién
hodc cho khdi dgng dong
cd lén.

- Diode khéng hoan hao.

- Ngu dién 4p gidm khoang 15%
th] khéng sao.

- Thay diode mdi.

6. Sau khi kich 1, may
phat dién khéng con
kich b,

- M3i ngi Iéng heéc idp xuc
X8U.

- Kiém tra cac méi néi theo
ban v&.

7. Bién ap phat thdp so
vdi dign ap Ugy co tai.

- B& AVR bj hdng.

- Bi&n trd kich tif bi hd mach.

- Diode chinh luu bj héng.

- Hd mach b$ bdc vé qua
i6c da.

+ Slfa chida hodc thay mdt.

- Sira chira bién trd kich to.

- Ki€ém tra va thay méi.

- Kéém tra ¢ do quay cla may
L]

8. Bién dp phat cao so
véi dign ap Uy

- Bi&n tr8 higu chinh kich td
bi ndi tét.

- Bd AVR bj hédng.

- Téc dé quay cla may nd
cac.

- Do dau day bd day quan sai.

- Sira chita phyc héi hoac thay
mdi,

- Thay mdi,

- Kiém tra b bao vé qua t8c da,
tde dé quay cla may né.

- Kiém tra bé day quin.

9. bién ap dao déng,
khéng &n dinh.

- T8¢ dd guay cia may nd
khang an dinh,

- Bd AVR bi hdng ho#c
chinh luu chua dang.

- M@i ndi day din dién bj
I6ng, tiép xuc xdy.

- Kiém tra t8c d quay clia may
nG.,

- Regulator b} téc déng cla bién
trd "STAB"

- Sigt chat cac méi ndi,

10. Tiéng dong ta hodc
€6 rung ddng.

- May 14p dat khdng ndm
ngang, béing phing.

- Gid d3 khéng viing chic.

- Lép khdng ding ky thuat.

- Bac dan man,

- Kiém tra bing éng thiy.

- Kiém tra gia d5.
- Kiém tra sy #ép rap.
- Thay bac dan mdi.

11, Diér dp phat dung
Uam Nhung cdc thigt bi
tidu thy bi phat nhiét,
chay héng.

- Tén s6 dang dién cia may
qua thép (f < 50Hz).

- Téng $6 vong quay clia may nd
bing cach chinh lai ga.
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PHIEU THUC HANH S0 1

Pé tai: MAY BIEN AP 1 PHA

Duyng cy, thiét bi, vat tu

+ Mdy bién 4p 1 pha 220V/100V (1)
* Ddng hd do da nang (VOM) (1)
» Kém cil, kém ring. kém tudt diy

PHAN LY THUYET
Xem lai 1y thuyét Bai 1 May bién ap.
Luu $:

» M4y bién dp dugc phan thanh 2
loai dya trén co s¢ diy quan may
bién 4p.

o Mdy bién dp cdeh ly: Hai cudn sd
¢Ap vi (hit ¢dp khdng ¢6 sy (hdng
mach vt nhau.

¢ Mdy bién dp tu ngdu: Cudn sd
¢iip vaccudn thit ¢dp ciing chung mot
cudin.

¢ Stic iing dién dong E, va E; trong
cudn sd ¢dp vi thi cip cd sy 1éch pha
0 = 0" d6 dién.

e Dong dién I, va 1; trong cudn sc cdp
va thi ¢dp co st [&ch pha = 180" 46
dién,

e Mdy bién ap cé tinh thuan
nghich. .

PHAN THUC HANN

Phén biét hai loai méy bién ap

Ping ohm-ké& (thang do RxI, RxtM

do sy thdng mach giita cdc diu diy cla

cudn 30 cip vi cudn thit cip.

Nhéin xét;
¢ N&u ¢6 sy théng mach giita cudn

sd cAp va thi cdp, d6 la mdy bién
dp tu nglu.

» N&u khéng thoéng mach giifa cudn
so cdp va thit ¢dp, dé 1a may bién
4p cdch ly.

Kiém tra va thd nghiém

~ Xde dinh cde ddy ra clia cudn so
cdp va dién dp vao (U)). Mdc 2 day
nay vao ngudn dién phi hap.

- Ding volt-ké do dién 4p ra cda
titng cudn va danh ddu cdc day ra
ciia phan thi cdp.

— C4t nguédn dién, néi ti€p cac cudn
déy, rdi tiép tuc do dién 4p téng
(E = E+E;) (Hinh 1-2).

- C4t nguén, nbi tiép véi cac cudn
diy va trdo 2 dau day néi tiép, rbi
do dién 4p téng.

=

Ohm-k&

_/7\.

O

Hinh 1-1. Phan biét hai loai may bién 4p 1 pha.
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Hinh 1-2. So dé

Volt k& AC (250V)

o

kiém tra va thit ~220V b
nghiém may c
bién ap 1 pha.
d
-
Nhéan xét:

« Dién 4p t6ng biing tong dién 4p
cdc cudn day cho bift ndi ding
chidu, danh d&u cyc tinh cac dau
cuén day & phén thit cdp.

.« Dién 4p téng bang hiéu dién ap
cdc cudn ddy, nbi sai cye tinh.
- Lap ti s6 U\/U, va xdc dinh mdy bién
p 1 loai gidm th& hay tang thé.
- Nép phi€u thi nghiém, hoan tat
cong tac.

PHIED THUC HANH 80 2

P& tai: XAC PINH CUC TINH CUA CAC CUQN PHA
MACH SO CAP MAY BIEN AP BA PHA

Dung cu, thiét bj, vét tu

+ M4y bign ap 3 pha 380V/220V (1)
*» Déng hé do da nang (VOM) (1)
» Kém cit, kém rang, kém tudt day

PHAN LY THUYET

Xem ly thuy&t Bai 1. May bién 4p.
Phan may bién 4p 3 pha.

PHAN THUC HANH

Khi may bign 4p 3 pha bi ddu sai cuc
tinh, dong khéng tai I 16n hon binh
thuyng (I, = 0,1 Iyn) 1Am may bién
4p rung ré va mau phat nhigt. Cén
diing ohm-ké& xdc dinh ting cap day
ra ctia 3 pha & phén so cdp va xdc
dinh lai cuc tinh cla cdc pha may
bién 4p. Phuong phap thuc hién nhu
sau;

Thi nghigm 1dn 1 (Hinh 2-1)

— Mic 2 day ra cGa 1 pha véi volt k&,
con 2 pha kia n6i tiép, sau d6 mac
2 d4u day con lai vio ngudn dién
khoang U = 30% (U;+Usz), cho dién
viio va quan sat kim volt ké. Nhan
xét:

— Né&u kim volt-ké& chi 1éch di khodng
50-100 V, hai ddu day pha duge
mic vdi ngudn dién khéc cyc tinh.
Vi siic dng dién dong trong 2 pha
nay cuing chiéu.

— Tr4i lai, n€u kim volt-ké& diing yén
tai vach sd 0 {c6 thé 1¢ch di mot
chut), hai ddu day duge méc vao
nguén dién cing cye tinh. Vi sic
ttng dién dong trong 2 pha nay
khac chidu va bi trigt tiéu nén
khong cdm ung sang pha thy ba,
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Volt k&€ (50~100Vac)

==

O

Hinh 2-1. Xdc dinh cyc tinh clGa 2 cudn pha AX v& BY.

do d6, sic img dién dong trong
pha3c¢des=0

- Thi nghié¢m l4n 1 xdc dinh dugc
cyc tinh ctia 2 pha va ddanh ddu e
tinh cdc cujn day pha AX, BY
(Hinh 2-1).

Thi nghiém ldn 2

- Méc mach tuong ty Hinh 2-2. Mé
2 ddy pha dd xdc dinh dugc euc

U, = 120V
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tinh, 18y 1 trong 2 pha nay mic
vai volt-ké&, cbn pha thit 3 mic ndi
ti&p véi pha AX va méc vao ngudn
dién.

- Cho dién vao vd quan sdt kim
volt-ké& d€ x4c dinh cyc tinh cia 2
diy dang négi v6i ngudn dién.

- Can i vao két qua thi nghiém l4n
2, 14y chudn la pha AX, ddnh d4u
pha 3, cdac dau C va Z.

Volt k&€ AC

Hinh 2-2. xdc dinh cyc tinh cugn pha conlaiC, Z



PHIEU THUC HANH SO 3

Pé tai: PAUDAY MAY BIEN AP 3 PHA

Dung cuy, thiét bi, vat tu tra cudn so cAp va cudn thit cdp cla

+ Méy bién 4p 3 pha 380V/220v (1) 4y bién dp 3 pha.

N N - X4c dinh c4c cudn pha Ax, By, Cz
* Bfng ho d{i da nang (YOM), (1) & phén so cip va ddu day phi hgp
*» Kém cit, kém ring, kém tudt d&y  y4i ngudn dién 3 pha (380V/3ph) -

a : P4du sao (Y).
AN LY THUYET . e
PH THU’ ' - U phén thit cdp, ddu day cac cudn
Xem ly thU)_ré:t Bai 1. May bién 4p - pha mic ndi tiép — Pédu sao (Y).
Muc mdy bién dp 3 pha. - Kiém tra an toan dién, déng cau
~ . T d
PH ﬁN Tﬂl_f[: HANH dao 3 pha, dung volt-ké (thang do

) 250 Vac) do dién 4p day (Ug) va
_ Dung ohm-ké (thang do Rx1) ki€ém dién &p pha (Up.

: 8
] A [+ ) 8 bQ [ c
7 B J\
L L A ¢
- N

-
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Hinh 3-1. Cach méc may bién ép 3 pha v&i YynO.
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Hinh 3-2. Céch méc may bién 4p 3 pha véi cach Yznii
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- Cidt ngudn dién, ddu ddy cac cuén
pha & phdn thi cdp theo cach ddu
zic-z#c. Cap diédn, dung volt k& do
dién dp day (Uy) va dién ap pha
(Un.

- Cét ngudn dién, diu diy cdc cudn

pha & phan thd cdp theo cach dau
tam gidc (A). Cidp dién réi dung
volt-ké& do dién 4p day (U,).

— Nhan xét két qui do dién dp & cac
trudng hgp, lap phidu bdo céo két
qua. Hoan tdt céng téc.

PHIEU THIC HANH SO 4

Pé tai: KY THUAT LAM PAU COT

Dung cuy, thiét bj, vat tu

» Kém bam ddu cot, kem tudt day,
kém cét.

+ CAc loai dau cét.
+ Diy ddn mém 3.5-5.5, ddy cap 11

PHAN LY THUYET

Trong céng nghiép, cdc mdi ndi cin
bdo ddm cdc y&u cdu sau:

» D4n dién t6t, khong phat nhiét
tai diém néi.

s Vitng chic, d§ bén co hoc cao.

* An toan dién, cdch dién t8t va ¢
my thuit.
bé dat cdc yéu cdu trén cdn néi

day bing cdc ddu cbt sau:

¢ Ddu néi, duge st dung phé bién
dé€ n6i ré nhanh, ndi tiép day tai
cdc hop ndi d6i v6i che loai day
don va ca day cap.

* Ddu c6t duge sit dung dé thay c4e
khoen ndi vao coc hosic chiu néi
cha cédc thi€t bi dién nhu CB,
ELCB, cong tic to...

* Ddu néi tiép thdng duge sit dung
dé néi tlép day truyén tai dién di
trong dng ludn day, ti dién phan
phéi.

» Bdu ghim dugc sif dung lam dédu
ghim cho loai ddy mém d€ néi
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vao cac 16 chdu & cong tic 4m
tuong, 8§ cAm dién...

¢ Déu néi siét cdp duge ding lam
khoen ndi ddy cdp cé tidt dién
1dn, tai dong dién lén.

Cdc d4u ndi trén duge bam ép
chit vao ddu day dén (sau khi got
sach vé cdch dién) b&ing kém bam ép
chuyén dung.

Béi véi dau ni cdc day ¢§ nhd,
ti6t dién 1,5 d&n 14 mm?, dung kém
bam bing tay la di va tién lgi hon.

Béi v6i ddu ndi cac day cb tist
dién 16n hon 14 mm®, d4u c6t 1on, rat
citng, khéng thé ding kém bam ép
bing tay. Trong trudng hgp nay, cdn
st dung kém b&m thiy luc mdi c6
Iye bdm ép cdc méi ndi dat yéu cau.

PHAN THUC HANH

Pau ndi cé s < 14 mm?

» Trude khi ddu ndi, cAn tude bé
lép vb cdch dién & cdc diu day
cho vira v8i chidu dai diu ndi,
cao sach ri sét (néu cé).

» Chon ¢& ddu ndi vira du 48 chira
cac ddu day trong long.

¢ Piit ddu ndi vao khuén ép ding
¢d ddy ndi & ham ép kém bam
(Hinh 4-1), vA & vi tri can déi



Hinh 4-1. Kém b&m dau cot.

gitta ham ép, rdi badm nhe dé gi Pau ndi siét cap

chgt dau ndi. e Béc 16p céch dién & cdc dau day
¢ B6p manh kém dé bdm ép 16 cho c4p khodng 10 mm va cao sach.
céc dau day dugce ép chat dén khi e o

kém ty nhé ra. ¢ Nhét ddu cdp dd chuan bi xong

] S vao ddu sist cap, rdi ding cay
» Néu dat ddu néi sai, khudn 1én van vit hoac khéa luc gisc siét
hon cd ddu ndi, mgi ndi 16ng léo, chat dau ndi vao day (Hinh 4-2).
tiép xdc khong tdt. Néu khudn
quéd hep, ban khong thé bap sat
kém duge. Trong trudng hop nay
dé ndi 1dng ham ép, ban xoay
chét trén tay kém dé md chét

gai cho moé kém nha ra.

o Thue hién lai m8i néi khéc.

» DGi véi cdc moi ndi rd clng duge
thye hién tuong ty nhu trén sao
cho ndi siét cdo duge tiép xuc
dién tét va viing chéc.

Trinh tu ndi day bam déu cét,
bam ndi ti&p day va bam ddu khoen,
dau ghim giéi thigu & Hinh 4-3.

Hinh 4-2. D4u ndi sist cap.
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TRINH TU NOI DAY BANG BAM PAU CHT

Dong kém wdt diy bdc bd 16p cdch dién va
cao sach ten .

Pua cdc ddu diy vao ddu ¢St (1dy theo c3 diy)

Diing kém 4p hrc a3¢ dling vi tri c@ d4u c6t,
r8i b&m chit d€n khi ty k€m b&m bung ra.

CACH BAM NO1 TIEP DAY
Tuft bd 18p cdch dién va cao sach ten i

Bua 2 ddu ddy vao ddu o8t (tdy theo ¢3 ddy)

Ding kém 4p lgc. dé a4 c6t ding vj it theo ¢,
r6i bfm chgt dén khi ty kém b&m bung ra.

BAM PAU KHOEN, PAU GHIM (PIN)

Tiy theo yéu cdu, chon dfu khoen kin,
khoen hd miéng hogc ddu ghim.
Phén tu6t bé 18p céch dién khodng 10 mm.

Ding kém dp lyc, € ddu ¢t ding vj irf theo ¢,
r8i bdm chjt cho €n khi ty kdm bfm bung ra.

Hinh 4-3. Trinh ty ndi mot s6 ddu ¢at
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PHIEY THUC HANH SO 5

Pé tai: QUAN SAT VA MAC DAY TRONG
TU PHAN PHOI DIEN

Dung cu, thiét bi, vt tu
+ T phan phoi dién.
+ Day dan ndi.

PHAN TIBH VA GIA! THICH CHUC NANG
clA TU PHAN PHOI BIEN

T4 dién 12 noi tap trung ngudn dién,
tao diéu kién thuan lgi cho sy diéu
khién, kiém sodt va bao vé an toan
dién cho dudng day, thi€t bi dién, va
ngudi st dung.

Trong ti dién thudng c6 ldp cdu
dao ty doéng chinh (CB) va CB phu
cho cac nhanh phan tai, c6 thé ding
ELCB dé bdo vé an toan dién tich
cyc hon. Cdec CB nhénh phan tai
giifa cdc pha Py, Py, P; chi kidm soét
day pha, con cac day trung tmh (day
ngum) duge ndl chung 1 méi tai coc
ndi N, cac day dat duge ndi tap trung
tai coc ndi E va day dat duge dua vé
tram diédu khién va kidm soat trung
tam. Tai day, day d4t duge ndi vao
hé théng tidp A4t ¢6 dign trd ndi dat
R< 4(Q).

Trén ndp ngoai, cdac CB dugc ghi
rd noi s¢ dung cu thé d& tién vén
hanh va kiém tra.

N&u ¢6 su c6 chap mach, qué tai
duding day ngudn cha nhdnh nao, CB
cia nhanh d¢ sé cét mach, khéng
Anh hudng dén cdc nhanh khéc.

PHAN THUC HARH
Cac diém cdncha y

‘o Theo tiéu chufn Nhat (JIS):
+ Pha 1: R — mau dé.
+ Pha 2: 8 — mau xanh (bluc).

+ Pha 3: T — mau den.
+ Day trung tinh: N — mau tring
+ Day ddt: E — mau xanh 14

» Khi néi day dén cac CB 3 pha
phai theo thit ty pha néi trén.

e Coc day dit E dugc néi tryc tiép
vao vo sit cia ta dién.

o Coc day trung tinh N phadi duge
cach dién véi vo sit cha ta dién
{(Hinh 5-1).

Cach xdc dinh tha Wy pha

Mot s6 thiét bi, ddc biét 1a may nén,
chi cho phép quay theo chiéu nhét
dinh (vi dy, mdy nén truc vit, may
nén ly tam...). Trong trudng hgp do,
thtt tyf pha & to dién khéng dung 56
1am hu may nén. D& tranh su cg nay,
mach didu khién cdc mdy nén quan
trong dugc thiét k& c6 ri-le bdo vé
nguge pha. Néu thd ty pha khéng
ding, ro-le s& cdt mach didu khién
khéng cho mdy nén hoat ddng. BS
méc ndi t0 dién ding thé ty pha can
¢6 déng hé do chuyén ding. Hinh
5-2 gi¢i thidéu mach dién don gian dé
xdc dinh thd ty pha. Nhén xét:

« LAy day pha m#c vao mach ¢6 ty
dién 1am chuén 13 pha thi nhat.

¢ Pha mic voi mach c6 dén sédng
md 12 pha thi hai.

e Con pha mic v6i dén sang nhit

12 pha thi ba.

Gidi thich hién tugng trén vdi sg
dé vecto trong mach tidu thy 3 pha,
ta thay cutng d dong dién qua pha
tht ba c6 gia tri 16n hon dong dién
di qua pha thif hai, nén dén cta pha
ba sdng nhAt.
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PHIEU THUC HANH $G 6

Dé tai: MAC MACH VOLT KE VA AMPE KE TRONG TU PIEN

Dung cy, thiét bi, vat tu

» Péng hé van nang.

» Bd ddo dién chon loc.

» M4y bién dong (CT).

» Th dién va day dan néi.

¢ Dung cu, kém cit, kém réng,
cay van vit..,

PHAN LY THUYET

T& dién chinh la ndi cung cdp ngudén
dién 3 pha, thudng cé cac den bdo
pha, volt-ké&, va ampe-ké& d& kiém tra
dién 4p cdc pha, dong dién qua cdc
pha, va cac CB bdo vé an todn cho
dudng day va thiét bi dién

Ta dién coéng nghiép cbn cb cée
hé théng cong téc tdg, bd bdo vé qua
tai... d& diéu khién sy van hanh may
méc. Nhiim ddm béo an toan cho con
ngudsi, t dién phai ¢ day noi dat d€
giai téa dong dién xudng dat khi cé
su ¢6 trong cac dong cg, thiét bi dién
bi cham vo.

Dé thu gon va tién kiém sodt
dién 4p, cudng 4% dong dién trong
hé thong dién, c6 thé sit dung 1
volt-k& va 1 ampe-ké két hgp véi cac
dao dién ma vin kiém sodt dugc cdc
dai lugng dién sau:

e Pién 4p gidta cac pha v&i day
trung tinh V1, V2, V3.

e Pién 4p gilta cdc pha véi nhauw
V1-V2,V2-Vivav]-V3

» Cuting 46 dong dién rén mdi pha
Al, A2 va A3,

PHAN THUC HANH

o Dua vao so dd b tri, 14p dat hé
théng den bdo pha, mic volt-ké,
ampe-ké& va cdc by ddo dign.

« Ding ohm-ké& kiém tra su thong
mach giita cdc chdu cua dao dién
(VS).

» Theo so dd miAc mach volt-ké,
han day ndi mach gifia cdc chdu
& volt-k& vai ddo dién.

o Theo so 46 méc mach ampe-ké,
han day ndi mach gilta cdc chdu
ctia ampe-ké v6i ddo dién.

» Han mai ndi bién dong (CT) véi
dao dién.

o Kiém tra lai so d6 mach volt-ké
va ampe-ké& trudc khi ndi 3 pha
vao hé théng mach do.

» Do kiém tra cac théng s¢ dién 4p
V1, V2, V3 va V1-V2, V2-V3, va
V1-V3. Kiédm tra Al, A2, va A3
(néu c6). Hoan tat cong tac.
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PHIEU THUC HANH SO 7

Dé tai: QUAN SAT VA KIEM TRA CAC KHIi CU DIEN

Dung cuy, thiét bi, vat tu

Céc thiét bi dién: CB. ELCB, OL..
+ May bién dp 36V/1-5V {H
» Mdy bifn ap W ngiu 220V/36V (1)
¢ Day ddn néi

PHAN LY THUYET

C4c thist bi dién diing dé didu khién
va bao vé mach dién khi ¢6 sy ¢8 nhu
qué tai, chdp mach trén dudng day,
va chong giat nhu cdu dao tu dong
(CB), cdu dao chdng giat (ELCB), bg
bio vé qud tai (OL)... cAn dugc kiém
tra dinh ky dé bao ddm ching con
hoat dong t&t, khi sy c8 xdy ra sé tac
déng hiéu qua ngay.

»

Theo nguyén tAc hoat déng cla
céc thiét bi bao vé dua trén sy thay
d4i cudng 49 dong dién, phan nay sé
thiét 1ap mach kiém tra tdc dong
cia dong dién, nhung chua dé cap
dén sy kidm tra chinh x4c th¥i gian
tac déng.

Hinh 7-1 minh hoa mach kiém
tra thiét bi.

V6i mach tht nghiém qua trung
gian 2 may bién 4p, su ki€m tra

cudng do dong dién s& dé dang, an
toan dién hon so véi cdch kiém tra
truc tiép vdi tai dién tré. Hon nita,
dung tai dién trd sé gay lang phi
dién nang va nguy hiém khi kiém
tra dong tai ldn.

PHAN THIC HANH

« Mic déy theo so dé Hinh 7-2.

» Méc thi&t bi dién cén kiém tra
vao 2 ddu cudn thit cdp cia may
bi&n ap 2 (MBA2).

« Pt dién 4p ra cda mdy bién 4p
1 (MBAL) ¢ 0 volt

» Tuy theo cudng 4 dong dién can
ki€m tra, xoay num diéu chinh dé
tang dan dién 4p ra cia MBAl
tir 0 dén 36 V va theo ddi ampe-
k& duge méc & mach thi cdp cia
MBA2. Gia tri nay chi cuong dd
dong dién qua thiét bi kiém tra
dén gi4 tr dong dién dinh mdec.

« Tang dong dién qua thiét bi dugc
kiém tra khodng 120% Iyn bing
c4ch tang dién ap ra ¢ MBAL.

» N&u thiét bi dang duge kiém tra
cit mach, thiét bi bdo vé& d6 con
hoat dong tot.

MBAI1

~220

P

Hinh 7-1. Mach dién kidm tra dong dién tac déng cla thiét bj bdo vé.
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Hinh 7-2. So dé mach kiém tra dong dién.
a. Mach kiém tra déng ti clia CB, OL.
b. Mach kim tra dong tai cia ELCB.



PHIEU THUC HANH SO 8

Dé tai: MAC CAU DAO TU PONG (CB) VA
CAUDAO CHONG GIAT (ELCB hay RCBO)

Dung cuy, thiét bj, vat tu

» Céu dao ty ddong CB va ELCB.

» Kém cit, kém rang, cady vin vit.
» Day dan néi.

PHAN LY THUYET

Xem lai phdn 1y thuyét Bai 3, muc
cAu dao tu déng CB va ELCB.

Trén CB va ELCB ¢6 ghi céc
théng s6 dinh mde nhu sau:

Bai véi clu dao ty déng (CB)

———: md s6 san xudt cua CB.

AC1, AC3:tiéu chudn cho nguén
dién 1 pha, 3 pha.

A: cudng 46 dong dién dinh mide.

Ilh, I(‘I'I; I(jS: dbng dlén ngén mar:h
xung cho phép cda CB, tinh bing
kA, ma khéng lam hu cdc ti€p
diém.

Trén mat CB ¢6 nit mau dé dé
kiém tra t4c dong cdt mach cha CB
con tét hay khong.

Péi vdi
cau dao chéng giat (ELCB) 1 pha

¢ ELCB chi y&u chong dong dién
ro dat, con RCBO ¢6 thém chidc
nang chéng qué dong.

e Dién d4p dinh mic ciia ELCB la
cap dién dp ngudn cia mach
khuéch dai IC trong ELCB.

e ELCB khac v4i CB 14 ¢6 ghi
thong sé dong rd I = 10 - 30 mA.

« Khéc véi CB, trén ELCB ¢é 2 nuit
mau vang va mau ddé,

o Khi 14p ELCB chi ¢6 chic nang
chéng dong rd cdn phdi hop vdi
CB d& bdo vé su qud dong va
chip mach.

PHAN THUC HANH

Lép cau dao ty ddng (CB) 3P

_ Tru6e khi l4p dat, kiém tra lai CB,
phéan tdc dong khi ¢6 qua dong.

~ Do va ldy ddu cédc 16 bdt vit trén
bang dién, dat doc CB theo chiéu
thing ding.

- Khoan méi c4c 16 14y ddu, dung vit
gén chat CB vao bang dién.

- Si&t chit cac ddu day cap dé tiep
xtic dién tdt. Hoan tat céng téc.

Lép cdu dao chéng gist ELCB
- Pbé6i véi ELCB 1 pha, kiém tra sy
téc dong khi c6 dong ro. Mdc dién
ngudn vio cde coc L va N ¢ phia
trén.
— Nhéan mit Test d€ kiém tra, néu
ELCB dang bat ON ma nha vé vi
tri OFF la tat.
- Céc budc tiép theo duge thuc hién
tuong to nhu cdch 14p CB.
Chit 3.

e Xem kj théng s dién dp dinh
mitc cha ELCB ghi trén vo.

» Midc day pha vao cgc L va day
trung tinh vao coc N.

o C6 thé Test cu thé cho diy pha
cham dat (masse) dé ki€m tra.
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PHIEU THUC HANH S0 9

Pé tai: MA C KHOIT DONG TU

Dung cuy, thiét bi, vat tu
» Khoi déng tir 3 pha

Dinh vj cac ti€p diém va 2 chau ra
clia cugn day khéi dong tir (Hinh 9-1)

Ngd vao pha 1

.

Ngd vao pha 2

Ngd vao pha 3

Ngd ra pha 1 d&n phy tai

Ngd ra pha 2 dén phuy tai

20A/220V-50Hz, Tié€p di€m chinh;
* Déng hé da nang (VOM),
* Day dan dién, cong téc, bd niit R L1

nhian ON/OFF., 5yL; 3

s . - TIL:|5
PHANLY THUYET ulT |2
Xem lai cdu tao va nguyén ly lam | v T,| 4
viéce ctia khdi dong tir & Baj 3. wlT. |6

Ngd ra pha 3 d&n phy tai

@ P ’ @
/23 @ 23
\
Tiép diém || D] | 2 Tikp difm
thudng hd | o thudng 46ng
. |
I
e N f@ 32
(=3t -2 : 24
24 “ @ (a)
®)A / D 4A
A? -
T T e TONL Y
@) DD IS ]
B 9 o8

Tt Tiépdidmphy  NC fuye dinh of 2 chfuld ..1va,.2

Jl_  Titpaiémphy NoO dugc d4nh 5§ 2chfula .3 va .. .4
™Yy  Haichfura clia cudn diy khdi d0ng &Y duge kf hiéu a, b hoge ALA,

9_5';95 Céc chiu ra cila ti€p didm OL (hofc THR) 13 chfu chung 95, chfu 95.96
lubn thudng déng (NC) va chdu 95-98 thudng mé (NO) ndi vdi den bgo

=98 sucd

Hinh 9-1. Xdc dinh vi tri cac tigp didm va cudn day khdi déng tu.
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Cach mac mach khéi déng tii

Khi mdc mach khéi dong tif cdn biét
cde théng sé sau:

¢ Loai khdi déng tu va dién 4p
lam viéc cua cudn day.

» Cong suat, cudng do dong dién
cho phép (chiu tai) chia khdi dong
tir, vi du: 15HP/220V...
5kW/380V-3ph).

e TAn 58 dong dién 50 Hz hoac
60 Hz.

PHAN THUC HANB

- Diing ohm-k& (thang do Rxl,
Rx10...) x4c dinh cdc chdu cda tiép
diém chinh va tiép diém phu (NO
hose NC).

- Cédc chdu ra cla cujn day khdi
dong tu phai c6 gia tri dién trd
nhat dinh. Hai chau tiép diém cia
bé bao vé qud tdi (OL) phéi 6 vi tri
déng mach (NC), néu hé, mach s&
khéng hoat déng.

220V/380V-IPH

- Méc mach diéu khién: LAy 1 trong
3 pha cdp dién vao chau 1 cha nit
OFF, tir chau 3 cta niit ON mdéc vé
1 chdu chia cudn day, chdu ra cia
cudén day nédi qua tidp diém NC
ctia bd bdo vé qud tdi {OL) va cudi
cling trd vé day (N),

- NGt ON hd mach khi ¢ vi tri nhéa
{khéng nhan), do d6, cAn mic ti€p
diém duy tri song hang véi nit
ON béing cdch néi chau 2 cta nat
ON v4i mdt chdu NC, edn chdu
ti€p didm kia ndi dén chéu vao
cudn day khdi déng ti. Nhu thé,
mach diéu khién da mic xong.

~ M4c mach chinh: Liy 3 day pha

ndi ldn lugt vao cdc coc L, Ly va
L+ n&m ¢ phan trén khéi dong tur.

- Tit cdc coc Ty, Ty va Ty & bo bdo vé
qua tai, 14y dién 3 pha ra ndi vao
dong co 3 pha.

- Ki€m tra toan bd mach, bdo ddm
an toan dién trudc khi nhin nat
khédi dong ON.

: ng wrf el
=1 212l =T
ol - |
1 . 2 Ton2
— Tiép diém duy 111 | )
/ | oo I
_ AN 1 , [ng.
N | —)
- N B4 ndt ahifn ON/OFF
Chiu ra
cufn ddy Nim chinh ampere

5| &

—Nilt RESET

\—‘Chiu ra cla chng e

Hinh 9-2. Sd db méc day thyc 18 clia khdi dong tu.
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PHIEU THUC HANH S0 10

B¢ tai: MAC MACH KHGT PONG TU
PIEU KHIEN G 2 v TRI

Duyng cy, thiét bi, vat tu

* Khdt dong tir 3 pha
220V/20A-50 Hz

* Niit &n ON/OFF

Déng hé da nang.

()
(2)

*

* Pén bhido.
* Diy dan.
PHAN LY THUYET

Xem cach mdc mach didu khién khai
dong tit ¢ Phidu thuc hanh sé 9.
Nhin xét.

DE& diéu khién ON/OFF & 2 vi tri
khde nhau, cdc nit nhan khgi déng
ON phdi mic song song véi ti€p
di&m duy tri, con cde nit nhan OFF
dugc mac néi ti€p voi nhau.

So d6 nguyén ly duge minh hoa
trén Hinh 10-1.

PHAN THUC HANH

~ Dung ohm-ké& kiém tra cdc chiu
cua ti€p diém chinh, tiép diém
phu, 2 chéu ra céa cudn day, tiép
diém OL phai ¢ vi trf déng mach
(NC).

- Kiém tra cdc chau tiép diém cia
hai b nat nhan.

- M#c mach diéu khién khg; dong
tlr trude, 14y 1 trong 3 pha néi vao
tram néi day domino & vi tri 1, ngi
chdu 2 va 3. Con chiu 2 cia tiép
diém phu thudng mé duge ndi vao
cac chiu 4 vj 5,

— N&i chdu 5 v6i chau Al coa cudn
day khdi dong tir, néi chau A2 véi
chdu ti€p di€m OL vé day trung
tinh N,

- Cdc chdu OFF cua bd nut nhan
duge méc néi ti€p vao tram noi
domino 1-2 va 3 — 4. Con edc chiu
ON néi vao 4-5. Nhu thé, mach
diéu khién da mic xong.

~ K& tiép midc mach chinh, lay 3
ddy pha néi ldn lugt vao cac coc
L1, L2 va L3 & phén trén khdi
dong tir.

- T cde coe T1, T2 va T3 § bd bao
v¢ qud tdi, 18y dién 3 pha ra néi
vao déng co 3 pha.

-~ Kiém tra toan b mach dé bao
ddm an toan dién trude khi nhan
nut khai déng (ON).

- Cho dién vao, kiém tra k&t qua,
hoan t&t cong tée thye hanh,

ON,
Oy

ON
1.
O

I

2

OL

MC

N
MC P~ 2

Hinh 10-1. S0 d8 nguyan Iy ciia mach khéi ddng tu diu khidn & 2 vi i,
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PHIEU THUC HANH S0 11

Pé tai: MAC HE THONG KHGI PONG TU KEP

.Dung cy, thiét bj, vat tu » Pong co 3 pha va diy dén dién
« Khai déng tit 3 pha, nguon.
220V/20A-50 Hz (2)  PHAN LY THUYET
+ Bd nit nhan ON/OFF kép (3 mit), ] »
cong téc 3 chiu cé vi tri OFF. Hé thong khdi dong tir kép 1a mach

dién gém hai (hosc nhiéu) khéi dong
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tit ¢6 nhiém vu chuyén mach d4u néi
ddy dé van hanh va diéu khién tu
déng cdc mach sauw:

¢ Ddo chiéu quay déng co 3 pha.

+ Khai dong dong co 3 pha theo
phuong phap déi néi Y—A, khéi
d¢ng véi cudn cam khdng...

¢ Chuyén d6i nguén dién cho mach
tiéu thu.

¢ Va cidc mach chuyén diing khéc...

Nguyén tdc van hanh

Hé théng khdi déng tir kép chi cho
phép 1 trong 2 khdi dong tir lam vige

ma thdi dé bao dam yeu cau an toan

P3 P2 Pl

£ & 5

dién, tranh chdp mach trong khi
van hanh. Mach diéu khién duge
thiét 1ap theo cdc phuong thic sau:

* Sii dung edng téc 3 chdu c6 vi tri
OFF {Hinh 11-1).

» Diung bé nit nhan kép ON/OFF
{3 nat) dé khéng ché ladn nhau
{Hinh 11-2).

» Sit dung tiép diém phu thudmg
déng (NC) cia cdc khéi dong tir
dé khiong ché& lan nhau (khéa
lién dong dién} (Hinh 11-3).

+ St dung b can bdy ca khi dé cac
khdi dong tif khéng ché 14n nhau
(khéa lién dong co khi).

= ,
380V/3PH
C

L3 L2 Lli
vt s, S, S—— — —

H
[
11
]
A

.| oL
T3 T2 Ti
Cung cfpngudn 3 pha

cho mach tidy thy

Hinh 11-1. Mach diéu khién dung ct‘mg tac 3 chau.

220v. STOP Lid R
Poa ¥ J—

MCI

=T

Hinh 11-2. Mach diéu khién cll]nQ bg nut nﬁén kép.
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Hinh 11-3. Mach diéu khién dung tiép diém thusng dong (NC) cla cac khdi dbng tu
dé khéng ché 1an nhau.

Mach diéu khién théng thudng
chi cin nguén dién 1 pha (2 day) va
cdp dién 4p thy thude dién dp dinh
mifc cia cudn day trén cdc khdi dong
tir trong hé théng.

Péanh gia cac phudng phap

o Phuong phap st dung cong téc 3
chau va phuong phap dung bd
nit nhan kép 6 wu diém chuyén
mach nhanh, an toan dién, phi
hop v6i cac mach can tdc dong
nhanh. '

e Phuong phéap sif dung cdc tiép
di#m phu (NC) dé khéng ch& 14n
nhau cé tdc dong chuyén mach
cham, phii hgp véi cdc mach cdn
tac ddng cham, an toan dién nhu
ddo chidu quay dong cd 3 pha
cong suit 16n, chuyén mach cdp

dién ngudn... Phuong phép nay cé
dac diém 1a khi mot khi dong tir
dang hoat ddng, khéi dong tif tha
hai khéng thé van hanh duge.
Mudn chuyén mach c¢dn phai
nh&n nit OFF dé nging toan b
mach, rdi nhan nat ti€p dé vén
hanh mach theo ¥ mudn.

o Phuong phép sif dung bd cén bdy

co khi duge b8 sung vao cdc
phuong phdp trén, véi vai trd la
cdp an toan thif hai.

Nguyén tic van hanh hé thng
khdi ddng ti hoat dong theo tha ty

C6 hai cach:
o Str dung ti€p diém thuyng hé cia

cong tdc to trude khong ché cong
téc to sau (Hinh 11-4).

P N
ON MC
OFF, ' oL
: R
P—‘Q_LIQ—”"‘—O o r.l___i'--..'__
MC, ||
ON MC,
OFF, L MG M1 oL | Hinh114
O_ o I[_
Mc, 4,
ON, . - - MC
QOFF .....L_:: MC, oL
a_i_e by . 1l [__1-5_’._
- IMe, Rl
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OFF, ON,
L—q_l_q 5"?;'

MC

ll
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MCm
ON,
1
f——0
IMC”I

» Mdc mach cung cdp nguén dién
diéu khién theo dang bac thang
(Hinh 11-5).

PHAN THUC HANH

Méc mach didu khién
vdi cdng tac 3 chau (Hinh 11-6)

¢ Ding ohm-k& (thang do Rx1,
Rx10...) xdc dinh cdc chiu cha
tiép di€m chinh va phu (loai NO
ho#ic NC).

* X4c dinh 2 chdu ra cda cujn day
khéi dong tir.

* Hai chdu ra cla tiép diém bo OL
phai & vj tri déng mach (NC).

* Kiém tra cdc ti€p diém ciia cong
tdc 3 chau.

* Khi mic mach phai thuc hién
ting budc, mic day pha vao chiu
1 cua cdng téc 3 chdu; tir cdc chiu
3 va 2 di day l4n lugt dén chiu
cufn day cha mbi khéi dong tir.

* Nai hai chdu ra cGa hai cugn day
MC1, MC2 vao chung 1 chdu ciia
b3 OL, cdn chédu ra ciia OL nédi vé
ddy trung tinh N (néu c4p dién
dp cua cujn day la 220V) hodc
ndi vao pha khac (néu cap dién
ap cha cdc cudn day khéi dong tir
la 380V).

* Kiém tra toaAn by mach trudc khi
cip dién cho mach didu khién
hoat dong.
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Mic mach digu khién

v6i b$ nit nhan kép

Cach 1 (Hinh 11-7)

- Truée hét dung ohm-ké& (thang do

Rx1, Rx10...) ki€m tra cdc khéi
dong tir theo cdc bude ti 1 dén 4
nhu trén.

M4c day trong b§ nut nhan kép.
Médc ddy pha vao chdu 1 (ndt
STOP), va tit chdu 3 (nit F) di day
2 d&n chdu cudn day cta MC;, k&
dén mic 2 day néi ti€p didm duy
tri MC; song hang véi nit F tai 2
diém 3 va 4 & bé nat nhan kép.
Ti chdu 5 cla bdé nut nhdn kép
(nit F) di diy 5 d&n chau cudn day
cua MCy, v& mic 2 day néi tiép
diém duy tri MCy song hang vdi
ntit R tai cdc chiu 6 va 7.

Chéu ra ciia cdc cudn day MC, va
MC, dugc ndi chung vao 1 chau
ctia by OL, cdn chéu ra cia bd OL
ndi vé day trung tinh N (cap dién
dp cla cdc cudn day khdi dong tir
la 220V).

~ Ki€m tra toan bé mach trude khi

cap dién cho mach diéu khién hoat
déng.

Cach 2 (Hinh 11-8)
- Sau khi kiém tra va xdc dinh cudn

day, cdc ti€p diém mic day trong
bd nit nhdn kép (Hinh 11-6).

~ Méc day pha véi chdu 1 (nat STOP)

va tif chdu 2 (nat F) di day dén



P3

111

P1

Gt

B [Qok

OO D
QIO D el &1

%

chfu cudn day MC,. K& tiép mic
song hang tiép diém duy tri MC,
véi nit F bdng cach ndi 1 chéu
ti€p diém vao chdu 3 tai by nat
nhan kép va néi chdu tiép diém
kia vao chau 2 cia cudn ddy MC,.
— Tir chéu 5 (nit R) di ddy d&n chau
cudn day MC;, k& ti€p méc song
hang tiép diém duy tri MC, vdi

Hinh 11-6. Gach di day mach diéu khién bd khdi ddng ti kép
dung cdng tac 3 chau.

nit R, ndi 1 chdu tiép diém vao
chéu 4 tai bd nit nhdn kép va néi
chdu kia ctia ti€p diém vao chdu 5
ciia cufn day MC,.

Nai chfu ra clia cdc cudn ddy MC,
va MC; vao chung 1 chiu cia bg
OL, cdn chédu ra cGa bd OL néi vé
day trung tinh (cdp dign 4p cia che
cudn day khéi dong tir 1a 220V).
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Hinh 11-7, Céch di day mach diu khién bd khdi dong tir kép
- dung bd.ndt nhan kép [céch 1].
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Hinh 11-8. Cach di day mach diéu k_hié’n bd khdi ddng i kép
dung bd nat nhan kép [cach 2.
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Hinh 11-9 * ch di dy mach didu khién bd khai ddng tir
dung tiép dient thugng déng [NC) d& khéng ché 1an nhau.
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— Kiém tra toan bo mach truge khi
cap dién cho mach diéu khién hoat
dong.

Méc mach diéu khién khdng ché
I&n nhau bang tiép diém thudng
dong (NC) cla cac rg-le

~ Trudc hét kidm tra va xdc dinh
cudn day, cdc tiép diém...

- Mic day trong bd nut nhin kép
(Hinh 11-9) (¢6 thé cdc nit nhan F
va R 1a nut nhén don).

- Médc day pha vao chdu 1 (nat
STOP), va tuir chau 2 (ndt F) di day
qua tiép diém thuong déng MC2
roi dén cudn day MC1.

- K& ti&p, mic song hang tiép diém
duy tri MC, vdi mit F, chdu 1 tiép
diém vao chdu 3 cta bd nit nhan
kép va chau tiép diém kia ndi vao
chau 2 ctia cudn day MC,.

— Tit chdu 4 (nut R) di day qua tiép
diém thudng déng MC; rdi dén
cuon day MC..

- K& ti&p, mic song hang tiép diem
duy tri MC, véi nit T, 1 chdu tiép
diém vao chdu 5 cla bé nit nhdn
kép va chdu tiép diém con lai ndi
vao chéu 4 cia cujpn day MC,.

~ Ché4u ra cha céc cudn ddy MC, va
MC, duge méc chung vao 1 chdu
ctta by OL. Con chdu ra cia by OL
néi vé day trung tinh N (vi cép
dién 4p cla céc cudn day khdi
dong tif 1a 220V).

- Kiém tra toan bé mach trudc khi
cép dién cho mach didu khién hoat
dong.

M6t s8 hu héng trong mach khdi

ddng tU kép khi méc mach

+ Mach khong hoat djng do:

¢ Ngudn cap dién cho mach diéu
khién khéng cé, bi hd.
¢ Ti€p diém OL bi hé mach.

¢ Khi nhan mit, khdi dong tir hoat
dong; nha nit, khdi déng tu
khéng gitt mach. Do mdc nham
tiép di€m duy tri 1an nhau.

s Khi déng dién, khdéi djng tir hoat
dong ngay khéng cAn nhén nit.
Vi mic nhim day, chi can dao
hai day 2 — 3 (hoac day 4 - 5).

o Khdi dong tir hoat dong hat nha
lign tuc khéng déng dinh. Do méc
nhém tiép diém thuong déng cua
chinh khdi dong tir. Chi cdn trdo
lai 2 tiép diém thudng déng cia
2 khdi dong tir,

» Khdi déng tir hoat déng bi rung
ré 12 so ri sét, bui bam déng trén
bé mit tif cye, bi chénh...

¢ Khéi dong tit hoat dong bi rung
ré manh. Phéai ngung hoat déng
ngay, kiém tra nguén dién cap
cho mach diéu khién xem c6 bj
m#ic nhdm vao dién ap 380V
khéng; hodic vong ngdn mach
trén bé mat 13i tit bi hé mach.
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PHIEU THUC HANH S0 12

pé tai: MAC HE THON(. CONG TAC TO
pugc PIEU KHIEN & 2 VI TRi

Dung cu, thiét bi, vat tu

» Cong tdc to 3 pha
220V/2CA-50Hz.

» B§ bdo vé qua tdi.

» Day din, 2 bo nit nhan F, R va
OFF.

» Péng hé do da niang (VOM).

PHAN LY THUYET

Xem cdch mAc mach didu khién khéi
déng tir kép 6 Phiéu thuc hanh s 11.

Nhén xét;

Dé didu khién hé théng khdi
déng tif kép ¢ 2 noi khac nhau edn
gilt nguyén tdc co ban lap mach &
Phié&u thuc hanh s6 10. Cdc nit OFF
duge méc néi tiép, cdn cac chdu §
nit FWD va nit REV phai méc song
song vdi timg ti€p diém duy tri lién
quan cua cong-tde-to (Hinh 12-1).

PHAN THYC HANH

Dung ohm-ké& kiém tra cdc chdu cia
ti€p diém chinh, dac biet la tié€p
diém phu, 2 chdu ra ctia cudn day

P

STOP, STOP,

khéi dong ti, cdc tip diém OL phai
d vi tri déng mach (NC).

Kiém tra cdc chiu tiép di€m cua
2 bd nat nhan 3 niit.

Méc mach trong t dién

e Liy 1 trong 3 pha néi vao tram
ndi day domino ¢ vi tri 1, néi
tiép chdu 2 - 3, chiu 4 — 5, va
chau 4 - 7,

* N&i 2 chau tiép di€ém thuing hd
(tiép diém duy tri) cia cong tdc
te MC1 vao cdc chdu 5 - 6, va tir
chéu 6 di day dén cuon day MC1,
qua ti€p diém OL vé day N.

B#u néi céc chau clia 2 bd niit nhén

¢ Theo hinh va, néi cde nit OFF,,
OFF; vao méi ndi tram domino
tail—~2,vaA3 - 4.

» Néi cdc chau cia nat FWD, va
FWD,; vdo méi néi tai tram
domino tai 2 chau 5 - 6.

¢ N&i cdac chdu ca nut REV, va
REV; vao méi néi tram domino
tai 2 chdu 7 - 8.

Z

POL

+
5]

MC
+H

MC

Hinh 12-1. So d6 mach diéu khién hé théng khdi déng tir kép & 2 vij tri,
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M#ic mach déng luc

e Kiém tra todn by mach dé dam
bao an toan dién trude khi déng

» Ty theo mach dong luc 1a mach dian

dio chidu quay hofic mach khdc
ma dau day cho phit hgp, ding

mach,

» Cho dién vao, kiém tra két qud,
hoan t4t cong tdc thuc hanh,

STOP,

R‘[:*o.. — 7 | Z
T el ¢ :
. , b

STOP,
S T
Hinh 12-2. Cach di day mach diéu kh_ién hé théng khéi dgng tU kép & 2 vi tri
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PHIEU THUC HANH SO 13

Pé tai: THAO RAP VA QUAN SAT
PONG CU KHONG DONG BO 1 PHA

Dung cuy, thiét bi, vat tu
* Déng co 1 pha

{1HP-110V/220V) 1
» B4 chia khéa 1
* Biia, cdo, duc mém.
PHAN LY THUYET

Xem phén kién thdc co bén vé co khi
trong Phiéu thuc hanh s 4.

Bong co 1 pha c6 két cfu tiong
tu dong co 3 pha, nhung c¢6 thém cdc
phu kién khé&i dong, cong tdcly tam.

BS tri cong téc ly tam

Day 14 b phan ¢6 chic n#ng cit
dong dién qua cudn khdi doéng sau
khi déng co khdi déng xong. Céng
téc ly tAm hoat déng dua trén luc ly
tdm sinh ra trong qua trinh dong co
van hanh lam qua ta bung ra, kéo
rméng phip cdch dién khéng cho ép
can cbng téc dién, lam hd mach tlep

diém céng téc gdn cé dinh trén nip
da.

Hinh 13-1.
K&t ciu dong
cd khéng
déng ba 1
pha dung ty
khdi dong.

Cong téc ly tAm c6 thé duge thist
k& ndm 1§ ¢ bén ngoai nhu mot s6
déng ¢o coéng sudt nhd (1/4 HP)...
Khi thao rap ban nhé h v dé khéng
lam hu céng tdc nay.

Bé tri quat thong gié

Hau hét dong co 1 pha thutng bé tri
quat théng gié & bén trong, phia
trude, d6i dién véi cong tic ly tam.
Bac dan sau thuding nhé hon bac
dan truge dé dé thao rap (dong co
cong suét nhd sit dung bac thau). Khi
thao rdp, ban cin nhé trong déng co,
phia trude ¢6 quat théng gié, dé tranh
ritt nguge lam tray xude bo day quén.

PHAN THUC HANH

Truée khi thao rd déng co 1 pha can

nghién cdu phuong huéng thao rap:

~ Truéec tién mé vit, md bu-léng lién
k&t 6 phan nip sau (hodc md dai
¢ va rat cac vit cdy gitt ndp véi
thian déng co).
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- Dung duc mém va biia gé nhe dé
téach r&i ndp sau khoi g dinh tam.

— Cay va rit nfp sau ra: luu y. bac
dan sau cé thé lam vudng cong téc
gidn trén ndp dd sau va day dién
ndi vdi cong téc ly tam.

- Mé bu-léng lién két ndp trude véi
than déng co.

- G nhe nap trude cho tach rdi khoéi
phan g& dinh tam, sau dé nang va

rit roto nhe nhang ra khéi long
stato.

— Lam sach bui baim, ddu m# tich tu
trong rdnh va trén bd day quan
cua dong co.

- Né&u cin nia sach bac dan truée dé
vé ddu mé lai, ban phai théao tiép
bu-li va 1y nép trudc ra khoi roto.

~ Qu4 trinh 14p rap lai duge thuc
hién theo thu tu nguge lai.

PHIEU THUC HANH $0 14

Dé tai: DAU DAY PONG CO KHONG PONG B 1 PHA

Dung cuy, thi€t bi, vat tu

» Pong co 1 pha khéi dong bang ty
hda 110V/220V.

» Déng hé da niang (VOM).

» Kém rang, kém cit, kém tudt day

* Day dén néi ngudn dién.

PHAN LY THUYET
Xac dinh day ra ciia dng cd 1 pha

N&u cdc ddu day ra cua déng co 1
pha bi mét sé danh ddu cyce tinh, ban
¢6 thé xac dinh cuc tinh nhu sau:
Cich thit nhat

» Ding ohm-k& dd tim ting cap
day, cap day c6 dién tré 16n hon
hodc ¢6 hién tugng nap x4 dién
béi tu, va cdc ddu day lién guan
dén hop chida tu khdi dong, ngit
dién ly tdm... chéc chin la cap
day ra cua pha dé.

» D3i véi dong co 1 pha ¢6 4 ddy ra,
sau khi xdc dinh cép ddy cua pha
dé, cip day cbén lai 1a cla pha
chay. Mic pha d€ song hang véi
pha chay, rdi ¢ap dién cho dfng
co van hanh, kiém tra két qua va

chiu quay ciia déng co. N&u can
ddi chiéu quay, ban déo vi tri hai
d4u day cia pha dé.
» D&i vdi dong co 1 pha 6 6 day ra,
sau khi xdc dinh pha dé, ban ddu
day dong cd theo cach ddu dé
van hanh véi nguén dién 220V
(Hinh 14-1),
o Cép dién cho déng co khaoi déng:
¢ Néu dong co khéi dong binh
thudng, 2 cip day 1/2 pha chay
duge ddu ndi tigp ding (2) + (3).

+ Néu déng ce khong khdi déng,
dau noi tiép sai. Ban chi can
dao vi tri 2 day cia 1/2 pha
chay (3) — {4), gilr nguyén céc
méi ndi khac.

» Sau khi xdc dinh cue tinh, danh
s6 lai cac dau day ra cua dong co.

Cach thit hai

Ding mA-ké va phuong phdp cdm
ing dién tir d& xace dinh cuc tinh cia
pha chay va pha dé.

» Mic timg cdp day chua xdc dinh
vao mA-k& va xoay truc, nhéan
xét cudng 49 dong dién trén
déng hé (Hinh 14-2).
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Hinh 14-1. Déng co 1 pha ¢6 6 day ra.

REANINE L

S }\r m_t_l j % » !

Hinh 14-2. X4c dinh oyc tinh cac méi | ! '
day cua ddng cd khdng ddng bg 1 pha Hinh 14-3. X4c dinh cyc tinh coa hai
bang miliampe-ké. cudn dé;! pha chay

¢ Ciip day c6 cugng db khic vai

» P4u néi ti€p 2 caip day cdia pha
cdc cip dAy con lai 1A cip day

chay sao cho khi xoay truc, kim

ctia pha dé. mA-ké chi gid tri 16n nhat, ching
¢ Hai cap day con lai 1a ciia pha té 2 cip ddy nay duge dau ding
chay. chiéula 1-2 ngi 3-4 (Hinh 14-3).
Ty hda
Ngdt dién ly tim
O
O—
@—
3
@—
O—
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e 220V

Hinh 14-5. Cach ddu day déng cd
khéng ddng bd 1 pha (Dang 1).

e Danh s& ky hiéu cdc dau day ra
va ddu day cho dong co van hanh
d€ kiém tra két qua cdng viéc
xdc dinh cyc tinh.

PHAN THUC HANH

Théng thuong, déng co 1 pha c6 6
day ra hop néi a8 sir dung véi hai cap
dién 4p 110V hotic 220V, gbm 4 day
cho pha chay (1-2), (3-4) va 2 day

(236\1) '

{6}

Ts

O 8
/
2 T
~ 220V
3 g
5
L |

@o

Hinh 14-6. Cach d&u day djng co
khéng ddng bj 1 pha (Dang 2).

cho pha @& (5-6). Tuy theo dién 4p
ngudn, déng co duge ddu day cho phir
hop nhu sau:
¢ Diu pha dé va pha chay song
hang v6i ngudn 110V (Hinh 14-4).
e Diu pha dé song hang véi 1/2
pha chay, véi nguén 220V (Hinh
14-5}.
» Ddu pha dé song hang vdi ¢4 pha
chay, véi ngudn 220V (Hinh
14-6).

3 8 2 (3)3 z

~115V ~230¥

Hinh 14-7. So d8 dau day dong co 1 pha c6 5 day ra.
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PHIEU THUC HANH 80 15

Pé tai: KHG1 PONG PONG CO K@ONG PONG BO 1 PHA
VOIPAO PIEN

Dung cu, thiét bj, vat tu

+ béng co 1 pha.

+ Cau daoc 1 pha, nit nhan hoic
ddo dién 1 pha.

» Day dén néi.

PHAN LY THUYET

Bong ¢d 1 pha khong thé khdi dong
néu thi€u pha dé. Théng thudng, pha
dé 1a cudn phu ¢6 dién trd I6n hodc
mic ndi tiép v4i ty héa, nhdm muc
dich khdi déng ban dau, sau d6 pha
dé dugc ngidt ra khéi mach, chi con
pha chay lam viéc ma théi.

N&u ngét dién ly tam, cé nhiém
vu tu dong cdt mach pha dé sau khi
khéi dong xong, bi héng hoac leai
dong co 3 pha duge ddu thanh dong
cd 1 pha khong ¢é ngét dién ly tam,
ban c6 thé khdi déng déng co bé’mg
cdch méc bo ddo dién thay the ngit
dién ly tam {Hmh 15-1 va 15-2).

Hinh 15-3 trinh bay so dd mic

‘mach khdi déng déng co khong déng

b 1 pha bang ro-le dién tir, theo séng
kién cia 6ng LEROY-SOMER, nhim
gitp su khdi déng thuin loi hon.

Khi dugc cdp dién, dong co khdi
dong, nhung lae dé, sde phan dién do
pha dé tao ra bing khéng, ro-le R
khong hoat déng. Trong quéd trinh
khdi déng, téc d9 déng co tang dén,
stc phdn dién clia pha dé ciing ting
theo. Khi dat dén dién ap lam viéc
cua ro-le, rd-le R hoat déng lam mg
tiép diém thudng déng R, ngdt mach
pha d&, tuong tuf cong tic ly tam.

Tuy nhién, phuong phép nay cé
khuyét diém la mé mach khéng tac
thdi, kéo dai thai gian khéi dong cia
ddng co, c6 thé lam chay pha dé hoac
lam hu tu. Do tiép diém R mé sém
hon thoi diém dong co dat 75% tée
dé dinh mue.

| P ,@',a' N

! : c L

_ 5 1

; S

! Nlit|

? fo, Hinh 15-1. Cach

2 _’ mac mach khdi

i |6 L [] ] ddng ddng co 1

I I _ pha vdinot

| ? ' . nh&n thay thé

. ngét dign ly tam.
1
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Hinh 15-2. Cach
méc mach khdi

dong ddng ca 1
‘ pha vdi
dao dién 1 pha

thay thé ngat
dién ly tam,

- Néi day vao ddo dién va ndi day
ngudn P-N theo so d6 Hinh 15-4.
— Kiém tra trude khi van hanh djng

- Khi cho déng co van hanh, ban
ddy cAn dao dién 1én nhim muc
dich ndi mach pha dé va cap dién
vao dong e (trudng hgp dung nit
nhdn, ban nhdn nut trude khi

! Ts &%
o
2 6
3
N
® .~
L
5
ca.
(®
6
4 R
déng cau dao).
. !

Hinh 15-3. Khéi dong déng cd 1 pha
bang rd-le dién tu.

PHAN THUC HANH

- Ding ohm-ké& xdc dinh cdc cugn
pha chay 1-2, 3-4, va cuén dé 5-8.

— DP4u day dong co 1 pha dua ra 3
day: day 1, ddy tu, va day chung

Pdo dién ! pha

- Khi téc d6 dong co dat khodng
75% téc d6 dinh mmic (theo cdm
tinh, khi dong co quay nhanh, ém),
ban kéo cdn dédo dién xudng A& cit
mach pha dé, chi d€ pha chay hoat
dong binh thutng (truong hgp
diing nit nhan, ban nha nut ra).

- Hoan tdt cdng tac thue hanh.

Hinh 15-4. Thuc

hianh méc day
vdi dao dién 1

Ty héa

1B ) <
[ v @ 6}
4

=

pha.
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PHIEU THUC HANH S 18

Dé tai: MACH PIEU KHIEN VA VAN HANH DONG Cco
- KHONG PONG BO 1 PHA PONG MG cUA RAO, CUA CUON

Dung cy, thiét bi, vat tu

* Pong co KDB 1 pha 110/220V (1)
» Khdi déng tir 220V (2}
* Cong téc hanh trinh (2)
* B6 nat nhin ON/OFF (3 nat) (1)

PHAN LY THUYET

G cac noi trang bi loai cita kéo, cira
cudn diéu khién va van hanh bing
dong cg, ban c6 thé mic mach diéu
khién theo so dé trén Hinh 16-1.

bay thuc chat la mach ddo chiéu
quay dong co khong déng bd 1 pha,
nhung c6 lép thém cac céng t4c hanh
trinh d€ gigi han hanh trinh cla etra
va cho dfng co ngung chinh x4c,
tranh tinh trang ctia di qua da gay
va cham lam hv hdng cda.

* D¢ cita di chuyén cham va nhe
nhang, su truyén déng qua bé
gidm tdc bang hé théng banh
rang la tdt nhat.

* Céc cong tic hanh trinh duge bs
tri néi tlep vdi tiép dlem duy tri,

nhiam du phong truong hop cong
téc bi ket, vdn c¢6 thé didu khién
déng co tam thi.

PHAN THUC HANN

- Méc mach déng luc theo Hinh 16-2
- Mic mach didu khién (Hinh 16-3).

* N6i day pha vao chiu 1, chiu 3

ra ndi dén tiép di€m thuding déng

MC.,, vao cubn ddy khdi dong tir
MC,, qua céng téc OL, vé& day N.

¢ Méc c6ng tdc hanh trinh K, néi

tiép véi tigp didm duy tri MC;,

va cubi cling, méc 2 ddu nhanh
néy song hang véi nut nhan T.

* Tuong ty, mdc mach diéu khién
cho khéi dong tir MC.,.

* H¢ théng céng tdc K, va tiép
diém duy tri MC, méc song hang
v6i niit nhan N,

« Kiém tra mach, bao dam an toan
dién trude khi van hanh thi

» Cho mach hoat dong dé kidm tra.
Hoan tdt cdng tdc thuc hanh.

— WG g
| Pp—=5 _ !
’ 220v L &f kB
CNo— 3 i ]"4
i mez Jj|
.: e Hinh 16-1, So dd mach
| diéu khién va van hanh
| o] dong co khéng ddng bo 1
! OFF ° MC2 oL pha ddr!g md cua rao,
: oy ) L — cla cudn.:
: MCHT ¢ ivgy
‘ = MC1
L L ! MG
| MC2 1 ¢ ey
| K '
|

2
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Hinh 16-3. S0 d6 thyc hanh méc mach didu khidn
dao chiéu quay ddng co khong déng bd 1 pha.
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OFF

bang ddng cd 1-pha (4 day ra) vdi hé thang khdi ddng tii kép.

220V

Mc2

Ky

+
MC
I ¢ oy
N Ky
=
MC1
L / S+t
¢ /(NC)
-——o\'?___._l.

MCH

Hinh 16-4. S¢ 6 mach diéu khién ciia cudn, cira rao
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Hinh 16-5: Sg dd mach dong lye dao chidu quay dong cd 1 pha (co 4 day ra).
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PHIEU THUC HANH SO 17

Dé tai: THAO RAP VA QUAN SAT
PONG CO KHONG PONG B 3 PHA

Dung cy, thiét bi, vat tu
» Dong co khong dong bd 3 pha

1,5k W-220V/380V (1)
+ B5 chia khda (1)
* Bia, cao, duc mém.
PHAN LY THUYET

M4t s8 kién thic co ban vé cd khi

DPé thdo rap dong co dién ban can
biét mot s& kidn thirc co ban sau:
+ Bu-16ng va ren.

HAu hét cdc ren cia bu-léng déu
1a ren phai, ¢é huéng di xién ti trai
lén phia phai. Chiéu siét bu-long la
chiéu thuin tif trai qua phai, chidu
mé bu-1ong (hosc vit) 14 chiéu nguge
lai, phai qua trai (Hinh 17-1).

Ren trai chi 4p dung cho céce
trudng hop dac biét, chdng han, dai
8c giir d4 bén trai may mai, dai &c
gilt cdnh quat ban.

Theo tiéu chudn ISO, kich thuée
bu-1ong va rén duge tinh bang mm
va cée khéa md bu-ldng thong dung

Si&t bd-lon
Hinh 17-1. Cach siét va md bi lon ren phai.

co cd 8, 10, 12, 14, 17... Cdc dong o,
may moéc san xuit theo tidu chuin
Anh, My... sit dung don vi inch, nén
khéa md bu-1éng cing tinh theo inch.
» Cach lién k&t ndp 45 vdi than
dong co.

Roto chia déng co quay tron ma
khong co vao stato 1a nho géi 1én 2
bac dan (hofic bac thau) gén trén 2
ndp 48, Cac nidp d& nay gilf roto ¢d
dinh va quay chinh xéc, dit khe hd &
giita roto va stato khoang 0,2-0,4 mm.

Su lién két déng tam gida nép
dd va than dong co la nh¥ ¢6 g& dinh
tam, bu-long chi siét chat ma thé

Roto khéng bi xé dich doc truc
nhd 6 dd bac dan ¢ 2 ndp chin gid
roto ¢§ dinh, hodc thiét k& c6 ndp
chin ngoai va ndp chén trong gill
bac dan khéng x& dich bng céc bu-
long lién k&t (Hinh 17-2).

» Quat thong gié.

Day la thanh phan quan trong
cho sut gidi nhiét bAng théng gi6 tich
cuc, khong thé thiéu trong dong co
dién. C6 2 cach théng gid:

M4 bit-lon
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Hinh 17-2, Ndp dang co.

¢+ Thong gié c6 quat bén ngoai,
dong co c¢é vé khéa va chup
huéng gié déng thai che chdn
cho quat. Kiéu théng gié nay
rét phd bi&n trén cdce dong co 3
pha (Hinh 17-3a).

+ Théng gi6é v6i quat bén trong
dong co. Kiéu nay cing cé chup
huéng gié (Hinh 17-3b).

Quat duge 18p 1én true dong co

bang then va vit chan, tuong tu cach
mic pu-li kéo (Hinh 17-3c).

PHAN THUC HANH
Thao rdp ddng co

Trude khi théo rd dong co 3 pha, ban
can nghién cdu nén théo phin nao

trude, phan nao sau, dua vao s lién

két béing cdc bu-léng. Sau dé tién

hanh theo thy ty sau:

- D6i v6i dong co théng gié ngoai,
ban mé& bu-léng, vit; thdo ndp béo
vé cdnh quat théng gié.

~ M4 bu-lon ch#in ¢ cdnh quat, déng
ép canh quat lui vao trong dé ndi
16ng va rit chét song song (néu
¢6). Cay canh quat theo chiéu doc
truc d€ thdo cdnh quat ra.

- Néu c6 ndp chin bac dan, phai mé
bu-ldng ¢ ndp rdi 14y ra,

- Tlép theo, mé cdc buléng lién két 2
nip truée va sau véi than dong co.

- Dung duc mém va buia go nhe dé
tach ndp sau khéi g& dinh tam.

(©

Hinh 17-3. Cac kiéu tap quat théng gié.

154



- N&u ndp sau khé thédo, do 6 dd bac
dan ket chat vdi bac dan, ban nén
ding cdo dé thdo g& nhe nhang,
tranh lam hu bac dan.

- Dung duc mém va bia gb nhe dé
tach ndp trudc ra khdi g dinh
tam. Sau d6, nang va rat roto (ké
cd nidp, pu-li kéo} ra khéi nong
stato. Tranh roto lam tray xudc bo
day qudn.

- bé tien v6 dAdu md cho bac dan ¢
ndp do trudée, ban can thao vit
chian réi mdi cao 14y pu-li ra, k&
d6 thaoe ndp chdn bac dan trude.

~ Sau khi dung khi nén lam sach bui
bam, ddu mad... trén bd day quén,
ban hay siy kho bo day quan dé
tang dién tré.

- Cufi cung, 14p rap lai dong co theo
trinh ty nguge véi quy trinh théo.

V& lai so 46 day quén stato

~ Quan sat cdu tao dong co, dang bod
day quin cia ddng co 3 pha.

- V& lai so d6 bd diay quan cua dong

co theo cac bude hudng dan &
Phan ly thuyét.

PHIEU THUC HANH SO 18

Pé tai: PAU DAY PONG CO KHONG PONG BO 3 PHA

Dung cy, thiét bi, vat tu

» Pong co 3 pha 220/380V.

» Déng hé da nang (VOM).

+ Kém rang, kém cit, kém tudt day
» Day din no6i ngudn dién 3 pha.

PHAN LY THUYET

Pau day dong co 3 pha (ra 6 day)

0 Trudng hop dau tam gidc {(A)
Khi thé may cua dong cd 3 pha

AllB C

AN Thanh ddng

]

Hinh 18-1. Dong cd khong ddng b) 3 pha du tam gidc.
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Pt P2 P3

Hinh 18-2. Dang co diu sao.

6 ghi hai cdp dién dp dinh muc 220/
380V-3 pha va dong cd van hanh véi
mang dién 110/220V-3 pha, ddng co
dé dugc ddu day tam giac (A) cho phii
hgp véi dién dp nguén (Hinh 18-1).

O Trudng hop du sao (Y)

Néu v&in hanh véi mang dién 220/
380V-3 pha, dong co 3 pha néu trén
phai duge méc néi theo cach d&u sao
(Y) mé6i phi hgp véi dién 4p nguén
(Hinh 18-2).

Chu 3. .

- Déng co ¢6 ghi 127/220V chi dau Y
va st dung v6i dién 4p ngudn 220V
3 pha.

- Ddng co c6 ghi 380/660V chi d4u A
dé sir dung v6i mang dién 220/
380V-3PH mdi phir hgp.

Dau day dong cd 3 pha cé 9/12 day

Q D6l véi dong co c6 ghi
220/440V-3 pha

- Déng co khong déng bs 3 pha ¢6

9 hodc 12 day ra dugc thigt k& d€ sg
dung véi 2 cap dién 4p 220/440V- 3
pha. C4ch ddu day nhu sau:
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~ Dau sao ndi ti€p (Y) d€ st dung
vét dién 4p 440V/3pha (Hinh
18-3).

- D&u sao song song (YY) dé si
dung vgi dig¢n 4p 220V/3pha (Hinh
18-4).

Chi $: Khi ddu day ban ¢an ndm
quy ludt danh s& tir 1 dén 12 va dau
mach theo so d4.

O Cach bd tri cdc d4u day tai hdp

ndi va ky hiéu cdc pha bing miu

- tuf (d6ng cg 3 pha VEM).

Pha: U-X U'-X

Pha2: V-Y, V_-Y

Pha3: W-Z W -2

Béng co khéng ddng by 380/
220V 3 pha dugc ddu sao ndi ti€p khi
vdn hanh v6i nguén dién 380V 3 pha
(Hinh 18-5), va duge ddu tam gidc

khi méc v6i ngudn dién 220V-3 pha
(Hinh 18-6).

PHAN THYC HANH

1. Truge khi d4u diy dong co cén
kiém tra dién dp dinh mdc trén
thé mdy va dién 4p nguén 3 pha
cung cdp dé d4u day cho phu hop.



440V /3Ph Pl ;2/(

F3

)’Zf—-'
pz/d

Hinh 18-3. D4u sao ndi tiép (Y).

3

\l
220V/3PH o
Pl
220V
@ ®

P3 y
o |

P2
O

P2y,
Hinh 18-5. Gach déu Y néi tiép sif dyng v&i nguén 380V/3Ph.
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L

220V

; 220V

Hinh 18-6. Céch dau A vdi nguén 220V/3Ph.

« Dau day A: LAy cudi pha 1(X) ndi
v4i ddu pha 2 (B), 14y cudi pha 2
(Y) ndi v6i dau pha 3 (C), 18y cusi
pha 3 (Z) ndi v&i ddu pha 1 (A).
Sau dé, nodi 3 méi (AZ), (BX), (CY)
vao cdu dao chinh 3 pha (Hinh
18-7).

» D4du diy Y: Ba dau cuéi X, Y, Z
duge ndi chung mét mai, cdn céc
ddu A, B, C duge néi vao ciu dao
chinh 3 pha (Hinh 18-8},

2.Ding ohm-ké ki€m tra bang ddu
ddy cé ding thit ty quy ude khong.

RP1 P2 P3

WA N

220V /3 PH

I

Hinh 18-7. Bang cd khéng déng bo 3
pha ddu day A,
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3.Dbdu day déng co phi hgp véi dién
ap ngudn theo huéng din, chy y,
cdc mdi ndi phai duge siét chat dé
tranh nay ra tia lita gay phéat nhiét.

4. Sau khi cit dién, méc 3 day vao
cau dao, mdi (AZ) véi pha P1, méi
(BX) vdi pha P2, va méi (CY) véi
pha P3. Ding cay vén vit si€t chat
vit ép d€ bdo ddm tidp dién tot. (Vi
du: ngudn dién la 220V/ 3pha).

5. Kiém tra toan bé mach truge khi
déng cau dao chinh dé€ khdi dong
dong co.

P1 P2 ﬁ?
]
]

380/ 3PH

Hinh 18-8. Bdng cd khong dng bo 3
: pha ddu day Y.



6. Déng cu dao mét cdch dit khoAt,
nhanh gon d€ 3 lugi dao tigp xuc
déng thdi véi 3 pha. Quan sat sy
khdi déng va tdc dé quay cha dong
co. Bong co phii quay ém, khing

¢6 tiéng dong la. Néu c¢6, ban hay
cip ciu dao ngay.

7.Dung ampe kep kiém tra dong dién
trong ting pha c¢6 dat yéu cu khi
van hanh khéng tai hay khoéng.

PHIEVU THUC HANH S0 19

Dé tai: qu PINH CUC TINH CAC PAUDAY RA CUA
PONG CU KHONG BONG BO 3 PHA

Dung cu, thiét bi, vt tu

» Bong c¢ 3 pha, may bién 4p gidm
4p, dong hé da nang (VOM).

» Kém cit, kém tudt day, dao.

* Ddy dén néi nguén dién 3 pha.

HUGNG DAN THUC HANH

Trong trudng hop bang néi day ciia

déng co 3 pha sai vi tri theo quy uédc,

ban ¢é thé& x4c¢ dinh cuc tinh cdc ddu
ddy ra cia 3 pha theo cdc buéc sau:

- Ding ohm-ké xac dinh tung cap
diy ra cua cac pha.

- Thi nghié¢m 1 (Hinh 19-1). Méc
mét pha véi volt- k&, Méc ndi tiép
hai pha kia réi méc 2 ddu ddy cdn
lai vao ngudn dién khoadng U =
30% (U;+U,), Cho dién vao, quan
sat kim volt-ké&, nhén xét:

» Néu kim volt-k& chi lech di

khoang 6 dén 10 V, hai ddu day
duge mic vao ngudn dién khac
cuc tinh. Vi stic dng dién dong
trong 2 pha nay cung chiéu.

e Trai lai, néu kim volt-ké& ding
yén tai vach 88 0 (c6 thé léch di
mét chiit), hai ddu ddy mic vae
nguén dién c6 clng cuc tinh. Vi
sic Ung dién dong trong 2 pha
nay khic chiéu va bi triét tiédu,
khéng cam ting qua pha thi 3, do
dé, sic ing dién déng trong pha
3:ey=0.

Thu nghiém 1 da xdc dinh duge
cye tinh ciia 2 pha va danh dau cuc
tinh cac ddy pha AX, BY.

~ Thit nghig¢m 2 (Hinh 19-2). Md
day 2 pha da xac dinh cyc tinh, lay
1 trong 2 pha nay néi vao volt-ké,
con pha thit 3 méc néi tiép véi pha
AX va méc vao ngudn dién,

~U= 110V
~U = 30%380V

Volt k& AC
(10-20V)

e>0V 7

) o

. Hinh 198-1. Thi nghigm I1an t (AX, BY)
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Volt k&g 10 vac

e :Ov T\‘

ntl O

Hinh 19-2. Thil nghiém 2 (C2)

- Cap dién va quan sat kim volt-ké&
dé xdc dinh cyc tinh cia 2 day
dang ndi véi ngudn dién.

- Cén c vao k&t qud thi nghiém 2,
18y chuén da d4nh d4au la pha AX,
danh d4u pha 3 véi cdc dAu C va Z.

Chi §.

e Trong mdi lan thit nghiém, thai
gian cho dién vao dong co khéng
nén qud 10 gidy, vi c6 thé lam
chdy dong co.

» Khi ¢6 dién vao ddng co, ban cam
thdy déng co rung nhe, néy
khéng dé két luan sai trong thi
nghiém.

Ngodi cach diing nguén dién xoay
chiéu v6i U = 110V, ban c6 thé ding
binh #c-quy d€ xac dinh cye tinh
ddug co dua trén nguyén ly cim ling
dién tir (Hinh 19-3), -

Hodc ¢ thé dung mA-ké& (déng
hé VOM) va médc mach theo Hinh
19-4. Khi quay truc déng co, néu kim
mA-k& ding yén ching tb cic ddu
day dang néi chung méi ¢6 cing cuc
tinh, ngugce lai 1 khdc cyc tinh.

Cu th&, ban trdo hai ddu day cla
mdi pha cho dén khi kim mA-ké& chi
dao déng tai vach 0, k&t qui xdc
dinh cure tinh hoan tat.

NAC BINH CUC TiNH COA
BGNG CO 3 PHA CO 9 DAY RA

Phén ly thuyét

Djng co 3 pha ¢6 9 day ra c6 thé van
hanh v6i 2 cdp dién 4p 220/440V, 3
pha. Cdc day ra dugc ddnh s6 (1-4),
(2-5), (3-6) va (7, 8, 9). Tuy theo cap
dién 4p ngudn 3 pha thap (220V/i3ph)

7 Cong tdc K déng mad lIsn tyc

Volt k& (~3 V)

\

atl O

Hinh 19-3. Thif nghigm véi ngudn 1 chidu A¢-guy.
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Pha 3

| Pha 1 Pha 2

b

MA - KE DC

T Hinh 19-4. Thir

nghiém vdgi

° miliampe ké.

hay cao (440V/3ph), ban sé& chon d&u
sao song song (YY) ho#c ddu sao ndi
ti€p (Y) cho phu hgp.

Phén thyc hanh

Trong trudng hop cdc ddu day ra bi
mét s§, ban can xdc dinh lai thi ty
oia cde ddu day ra. Cong viée nay
duge tién hanh theo cac bude sau:

O Budc 1. Dung ohm-ké& x4c dinh
tiung cip day 1/2 pha cia 3 pha
va nhém 7, 8, 9.

Q Budgc 2. Mac mdt cip day cha 1/2
pha véi mA-ké&, 1an lugt mic dc
quy vao gitra 2 dau day cua nhém
7, 8, 9 (Hinh 19-5).

Nhén xét. N&€u nhép dc-quy vao
hai ddu day bat ky trong nhém 7, 8,
9 m4 thay kim mA-ké& chi nhé nhat,
két ludn day con lai cia nhém cling

™

mA-k& %
nhd nhat

e
P M

Hinh 19-5. Xdc dinh theo budc 2.

pha vdi 1/2 pha dang mic véi mA-ké,
d4nh dau ddu day T-.

@ Budc 3. Lay dau day T vita xac
dinh ¢ trén, ndi véi cuc (+) ctia 4c
quy, cdn cyc (-) cla dc quy nhap
vaio mdt trong hai dau day con lai
trong nhém 7, 8, 9 rdi quan sat.
N&u kim mA-ké& chi chiéu thuan,

d4u day nao cia 1/2 pha dang néi vdi

cuc (+) clia mA-ké s& c6 cue tinh diu

pha, cdn dau ddy nédi vdi cuc (-) ¢b
cuc tinh cudi pha. Panh ddu:

-~ + DAy cuc tinh ddu pha 1a T,

+ D4y cuc tinh cuéi pha ia T,

O Budc 4. Tuong tu nhu trén, xéc
dinh cyue tinh cha 1/2 pha cdn lai
ciia pha B va pha C réi danh ddu
theo thu tu.
+PhaB: T, - T va ddu Ty
+ Pha C: T3 - T va ddu Ty

+ + {4

-

/’/_,/

Hinh 19-6. Xac dinh theo bucic 3
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PHIEU THUC HANH SO 20

pé tai: MAC MACH PAO CHIEU QUAY DONG CO KHONG
PONG BO 3 PHA VOI HE THONG KHOI PONG TU KEP

Dung cuy, thiét bi, vat tu
» Bong cd 3 pha 220/3880V-3ph (1)

» Khéi dong tu (2)

» B6 nut nhin kép 1y
* D4y dan néi.

PHAN LY THUYET i

Mudn déo chiéu quay cda déng co

khéng déng b 3 pha, phdi déi chidu _

quay clia ti trudng quay bing cach
trdo vi tri gitia 2 pha bat ky dua vao
ddng co, va gilt nguyén pha tha 3.

PHAN THUC HANH
— Méc mach chinh theo so dé trén

dung 1 trong 3 cach mdc¢ mach
diéu khién bing hé thdong khdi
déng tir kép — xem Phigu thuye
hanh sd 11).

Kiém tra mach trudc khi eap dién
cho déng co van hanh.

Nhén nit F dé khdi dong tir MC,
hoat déng diéu khién dong co quay
theo chiéu thuén.

Trude khi nhdn nuit R cho khdi
dong tit MC, hoat déng dé ddo
chiéu quay cla déng co, ban nén
cho dfng co quay cham lai bing
cdch 4n nut STOP (d8i vdi dong co
cdng suat 16n, viéc déi chiéu quay
dét ngdt c6 thé lam gay truc dong

Hinh 20-2 va mach diéu khién (s/ co).
P, ¢ M 4"
Py o . @
3~
P! .| I I'L’
31
P W | I MC:, N
J 1
‘ OFF . l_\ﬁC, MC, oL
MC
e MS M,

Hinh 20-1. Sa dd nguyén Iy ddi chiéu quay dong co bing khai déng tu.
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Hinh 20+2. So a8 di ddy thyc hanh mic
mach ddo chidu quay déng cd 3 pha
vdi khdi déng ti kép (phdn mach déng lyc).

PHIEU THUC HANH S0 21

Pé tai: PAU DAY PONG CO KHONG PONG BO 3 PHA
THANH DONG CO 1§ PHA

Dung cy, thiét bi, vat tu ban cdn méc thém tu ddu va ndm

» Dong co 3 pha 220/380V. "ﬁgg ‘fcddfgmdsa“:d‘
» Ty ddu, tu héa, va nut nhan, B éf fu iy ¢éng co 3 pha
khong thay d6i.
PHAN LY THUYET — Pién 4p dinh muc cla mbi cudn
ha phai phit hop vdi dién 4p cu
Dé dong co khong ddng bd 3 pha cé ﬁgﬁéﬁl ?11)};1; PP Va1 cien ap cua
th€ van hanh véi ngudn dién 1 pha,
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- Cudng d6 dong dién trong mdi pha
phai tuong d&i bing nhau va
khéng 16n hon cutng d§ dinh midc
trong cujn pha khi ddng co van
hanh cé tai. _

— Muén c6 moémen khdi déng 16n can
tang cudng thém tu héa ¢o tri so:

de = (2,5 - 3) Cl\,r

- Céng sudt con dat khodng

Plphﬂ = {0,6 - 0,75) P.'ipha
Sau day la vai s¢ d6 mach ddu
diay dong co 3 pha dé si dung véi

ngudn dién 1 pha (Hinh 21-1).

Cach 1
+ Cong thac tinh tu lam viéc:
I
C, = 4.800-L uF
[ U H

Chon tu khdi ddng:
Cra = (2,6-3) Cyy

Céch 2
+ Cong thic tinh tu lam viée:
I
C, = 2800=L uF
U
Ci: tu ddu lam viée (uF)
Cika: tu héa khdi dong (uF)

Ii: dong dinh mdc trong cudn pha (A)
U: dién 4p ngudn dién 1 pha (V).

220 T

Cach 3
¢ Céng thiic tinh tu lam viée;

I
C, =1600-L pF
U
Bién ap cia tu lam viée: Ue =2 T

PHAN THUC HANH

Vi du: Péng co 3 pha ¢6 ghi VOLTS:
220/380, AMPS:6/3.5, KW:1.5, Tinh
tu lam viée va tu khdi déng dé déu
diy déng co 3 pha nay su dung vdi
ngudn dién U = 220V theo cdch 3
(Hinh 21-2).
Gidi

Theo cach d4du 3, tu dau C,, dugc
xdc dinh:

35
C, =1600x > 954 uF
* 290 #

e
Dién 4p lam viéc ciia tu:
U.=2U0=2x220 =440 V.
Tu héa khai déng Cyg:
Cia = 8Cyy = 3 x 25,4 = 76 pF
Céng suiit déng co con khodng
(chon k = 0,7):

Plpha = 0,7 Pﬂpha =0,7x1,5 kW
=1 kW
{tuong duong 1.4 HP)

CKB
Céch
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Céach 2 .
Hinh 21-1. So dé mach ddu day déng cd 3 pha dé sit dyng vdi nguén dién 1 pha.

CKO

Cdchd
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Hinh 21-2, D4u day theo cach 3 (khdng m&i ndi chung)

PHIEU THUC HANH SO 22

Pé tai: MAC MACH bOI TOC po CUA PONG CO KHONG
PONG BO 3 PHA DUNG PAO BIEN

Dung cy, thiét bj, vat tu
+ Dong co dién 3 pha

c6 2 cdp téc 4o 380V/3ph (1)
» Bo ddo dién (1)
» Day dan néi.
PHAN LY THUYET

Do cdu tao cha mach by day quin

gbm 6 day ra hop néi, dong cd ¢6 2

clp tSc 36 c6 dic didm khac véi cdc

déng co 3 pha théng thudng.

~» Chi sit dung 1 ¢&p dién 4p 3 pha
(khi d8i cdch déu).

e Céc ddu coc ra ndi lién mach véi

nhau va duge dénh s tif 1 dén 6
(theo quy udc).

Sau day la cdch ddu day dong co
c6 2 cdp toc dj:
« Pdu day téc dd thép (A)
Céc pha P1, P2, P3 duge ndi vao
chccoc 1,2, 3; bd trdng céc coc 4, 5, 6.
 Ddu day t&c dé cao (YY)
Céac pha P1, P2, P3 dugc néi vao
cdce coc 4, 5, 6; cac coc 1, 2, 3 duge ndi
chung.

PHAN THYC HANN (;Iilh 223)

— Kiém tra céc ddu day ra cha dong
cd 2 cap téc o va chia thanh hai
nhém: 1, 2,3 va 4,5, 6.

- Kiém tra bd ddo dién dé x4c dmh
dang vi tri cdc chiu ra duge ddnh
s0 tit 1 dén 16.
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Hinh 22-1. Bau day t5c dé thdp ().

Hinh 22-2. B4u day t6c 96 cao (YY),

— N6i nhém day 1, 2, 3 14n lugt: day
1 v6i chau 3, ddy 2 v6i chiu 8, day
3 v6i chau 3. Mdc néi cac day pha
Py, P3,-P; vao c4c chdu 11, 8, 8.

~ Noi nhém day 4, 5, 6 l4n lugt: day
4 v6i chau 13, day 5 vdi chau 6,
d4y 6 vdi chau 1.
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~ Ki€m tra todn b$ mach truse khi
cho ddng co van hanh.

- Bét niim déo dién v& vi tri 1 d6
ddng co duge d4u mach theo kiéu
tam gidc (xem Vi tri 1) va van
hanh vgi tdc dé thap. Luc dé, cac
pha duge néi véi cac day 1, 2, 3
cin 4, 5, 6 bi hé mach.
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Hinh 22-3. Cach méc cbng tic chuyén mach diéu khién déng cd 3 pha cé 2 8¢ do.

- B4t niim ddo dién vé vi tri 2 d€
dong co duge ddu mach néi sao
song song (xem Vi tri 2) va vén
hanh véi tdc dé cao. Liic dé, cdc
pha duge néi véi cac day 4, 5, 6
con ba day 1, 2, 3 dugc néi chung
tai tiép diém 11-12 va 7-8.

- Xoay nim dao dién vé vi tri OFF.

Hoan tat cong téc.

XAC BINH CAC BAU DAY RA

cGA BONG c0 CO 2 CAP TGC BO

- Dung ohm-ké& do, 2 diy ra nao ¢é
dién trd 16n nhat thi dé la dinh va
trung diém ddi xiig nhau.

~ Lay 1 day lam chufn va do, diy cé
dién trd thip hon (TB) la day cung

khac.

day 12 3.
« N&u dong ¢o khdng van hanh,
néi chung 3 ddu day cha nhém
con lai, rdi cdp dién 3 pha cho

- Ba day kia thuge nhém cyc tinh

- P4nh d&u va phén cdc ddu day ra
ciia dong co thanh hai nhém.

- C4p dién 3 pha vao 3 day ciung
nhém:

o Néu déng cd van hanh binh
thudng, 46 la 3 dinh tam gi4c (.M

dong co van hanh. Dong co khéi
déng va van hanh binh thudng

véi tbe dd cao cho thdy ba day

eyc tinh véi day dang lam chuﬁn

dang néi v6i pha ctia ngudn cap
dién chinh Ia 3 trung diém 4, 5, 6.
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PHIEU THU'C HANH $0 23

Dé tai: MAC MACH pOI TOC BQ BONG Cco
KHONG PONG B0 3 PHA DUNG HE THONG 3 CONG TAC-TG

Dung cy, thiét bi, vat tu

* Dong co 3 pha ¢6 2 cdp tdc dé (1)
» Céng-tic-to 220V (3)
* Bj nit nhdn kép L, H, STOP (1)
* Day din néi,

PHAN LY THUYET

Do cdu tao chia bd ddy quin cé 6 diu
diy ra hop ddu day, déng co 2 cép tée
dé 6 dac di€m khic voi déng co 3
pha théng thuang: -
» Chi st dung 1 cdp dién 4p 3 pha.
(khi d8i cdch ddu).
¢ Cdc d4u coc ra néi lidn mach véi
nhau va duge ddnh s6 tir 1 dén 6
(theo quy ude).
Cach d4u day cha loai dong co cé
2 cap téc do duge hudng dan nhu sau:
» D4u day t6c d¢ thap (A)
Céc pha P1, P2, P3 dugc néi véi
caccoe 1, 2, 3; bo trdng céc coc 4, 5, 6.
+ Pau day t6c 4o cao (YY)
Cdc pha P1, P2, P3 dugc néi véi
cdc coc 4, b, 6; cdn clc coc 1, 2, 3 nbi
chung.

LD K —f——
BTF o i

53 :
Hinh 23-1. DAu day 8¢ da th&p (A)
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PHAN THUC HANH

— Kiém tra c4c ddu day ra cia dong
co 2 cdp tdc dd va chia ching lam
2nhém: 123va 456

- Kiém tra céng-tdc-to, mic bo nut
nhdn, va mic mach didu khién
theo cach 3 (xem Phigu thuc hanh
86 11), ¢6 thém ti€p diém thuong
hdé MC, (Hinh 23-3).

- Maic mach dong lue nhu Hinh 23-4.
N6i lan lugt cac pha 11, P2, P3
vao cdc chiu cia khoi dong 1o MC,
va MC-]

- N6i 3 ddy ra 1, 2, 3 cia ddng co
vao cdc chdu ra cha khdi dong tir
MC, theo diing s6 thu tu.

- N&i 3 day ra 4, 5, 6 cia déng cd
vao cde chdu ra cha khai dong tu
MC; theo ding s8 thit tu.

- N&i 3 chaura 1, 2, 3 cia khdi dong
tir MC, vé 3 chau ctia khéi dong tit
MC,, va 3 dau trén cua khdi dong
tit MC, duge ndi chung mét méi.

— Kiém tra toan bd mach truée khi
cho déng co van hanh.
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Hinh 23-2. Bau day t8c.d6 cao (YY).



- Nhan nuat L d€ déng co van hanh
véi toc do cham, sau d6é nhén nat
STOP rbdi chuydn sang nhan nut H
cho dong co chay véi toc do cao.

— Sau khi kiém tra xong, nhén niit

STOP cho déng co ngiing. Hoan

tat cong tac.

=220V

P1 MCB oL MC1
F R g T n | L
MC2 =
™ I
P3 1
Ot I, J L
MC3
]
I
Q) 31
P
SIop Low MC2
0
Y~
Ll 5
MC1 '
Ll Mel
HIGH
11
WMC2 MC2
(b

a) Mach dgng hfe

Hinh 23-3. So d6 méc mach diéu khién va van hanh dong co 2 cép t6c 4.
b) Mach diéu khién

oL
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Hinh 23-4. Sd d6 di day thye hanh mach ddng lyc clia déng co 2 cap tc do.
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PHIEU THUC HANH S 24

D& tai: MAC MACH PAO (,thU QUAY
PONG CG 3 PHA CO 2 CAP TOC 310)

Dung cu, thiét bi, vat tu
» Dong co 3 pha c6 2 cdp toc dd

380V/3ph (1)
» Cong tic to 3 pha (5)
+ Bo bao vé qua tai (OL) (1)
+ B{ niit nhan kép (2)
+ Day dan néi.

PHAN LY THOYET

Xem phén ly thuyét cia déng co 3
pha c6 2 cap téc dd va cac Phigu
thuc-hanh s& 20, 23.

V& nguyén téc dao chidu quay cia
dong co 3 pha c6 2 cdp tée do ciing
gidng nhu mach déng hyc & dong cd 3
pha binh thudng; tuy nhién, phin
ngudn 3 pha cung cap cho mach dau

day dong co 3 pha nay phai 14y sau
mach dong luc cla phan mach dao
chidu quay.

Vé mach diéu khién, viéc chon
ch& 46 van hanh véi téc 4o nhanh
hay cham cling bi khéng ché& bdi
mach ddo chidu quay ¢ phan trén.

Luu y: Khi d4u mach dong luc cho
mach chon ché& dé6 dong co van hanh
nhanh hay cham can phai cling mjt
chiéu quay dé thuan tién cho sy diéu
khién, sit dung (Hinh 24-1).

PHAN THUC HANH

_ Ding ohm-ké& kiém tra cic dau day
ra ciia dong co 3 pha 2 cép toc df va
chia ching thanh 2 nhém 1, 2, 3
vh 4, 5, 6.
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Hinh 24-1, Sg d6 mach didu khién ddo chifu quay agng co 3 pha c6 2 cép téc db.
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- Kiém tra va mic day bd nut nhdn khién cho mach dio chidu quay
ddo chiéu quay, bd ntit nhan chon déng co 3 pha 2 cap téc 4. Chu ¥
tdc dd quay nhanh hay cham. mic ddy tudn ty, hang trén xong

- Dya theo so d, méc mach diéu mét mic ti€p hang dudi. Tiép theo
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Hinh 24-2. Sg d6 1ép dat mach dong Iyc dong co 3 pha 2 cAp i6c do.
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méc mach diéu khién cho mach
chon téc dd quay nhanh hay chdm.
Luu v, khéi dong tir H2 duge ldp
diit d& van hanh sau khdi dong tir
H1. do tiép diém thudng hd HI.

- Kiém tra dgt 1 d& xac dinh mach
didu khién hoat déng tot, luu ¥
khéi déng ti L va nhém cong téc
to H1, H2. N&u chua hoan chinh,
tim nguyén nhén va sua chia.

- Mic mach dong luc ddo chiéu quay
& 2 cong tédc to F va R (Hinh 24-2).

~ Méc mach dgng luc cho hé thong
déi toc do. Ti ngd ra cua mach
dong luc dao chidu quay, 14y ngudn
cap cho ngd vao cua mach sau.

~ Méc dong co 3 pha 2 cap tée dd
(380V/3ph) theo thd t: ni 3 day
ra 1, 2, 3 cia déng co vio cdc cgc

ra ciia cong tic to L theo dung sé
thi tu; ndi 3 day 4, 5, 6 ciia déng
¢o vao chc coc ra cua céng tic to
H1 theo dung s6 thi tu.

- Ti&p theo, ndi 3 coc 1, 2, 3 cua
cong téc to L vao 3 coc cha cOng
tic to H2, va 3 coc ra dau kia dugc
ndi ngén mach.

— Kiém tra toan bd mach trudc khi
cho déng cd vin hanh.

- Nhén nat FWD réi nhan nat LOW
dé dong co van hanh vdi téc do
cham. Nh&n nit STOP2 réi nhén
nit HIGH cho déng co van hanh
véi tde dd cao.

- Sau khi kiém tra xong, cho déng
cd ngiing va nhan dinh két qua
cong tac thyc hanh, '

PHIEU THYC HANH SO 25

Pé tai: MAC MACH POI TOC PO PONG CO 1 PHA

Dung cy, thiét bi, vat tu
» Péng co 1 pha

2 cdp toc 46 220V (1
+ Bo cong téc doéi téc dg (1)
» Day dan néi.
PHAN LY THUYET

Tham khao céic bai vé dong co 3 pha
2 cdp tic do va cach ddu day dé déi
déng co 3 pha thanh ddng co 1 pha.
Vé&ban chat, dong co 1 pha 2 cdp
t&c d6 12 loai dong co 3 pha 2 cdp tdc
d6 duge ndi véi tu ddu d€ khdi dong
va van hanh vdi nguén dién 1 pha.
~ Hinh 25-1 trinh bay cach méc bd
cong tdc chuyén mach déi toc d§ va

ddo chiéu quay d&i v4i dong co 1 pha

2 cap téc do. -

Ban phai chon téc d¢ trudce khi
cho dong co van hanh. Vi duy, mudn
cho dong ¢d van hanh véi toc dd cao,
ban bam cong tic d4u sao song song
(YY). Hai cong tdc trén va dudi cling
hoat déng, cong thc trén ndi mach
cap dlen vao cdc day 4 va 5, con
cong tac dudi noi mach day 6 vé vii
ty dién, va néi mach day 2 vé moi
ndi chung véi cdc ddy 1 va 3.

Sau d6 chon chiéu quay cta déng
¢o. Mudn chon chiéu quay thuan, ban
b&m niit cong tic CHAY THUAN dé
cfip dién cho déng co van hanh va
cong téc dusi néi mach déy 6 vai tu.

Muén chuyén déi mach, ban phai
nhan nut STOP dé cAt mach va
ngiing dyng co rdi mdi cho chay lai.
Trong trudng hgp d6i chidu quay cua
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dong co thi khéng cdn nhdn mit
STOP, ¢6 thé cho d6i chidu quay véi
nit baim CHAY NGUGC, nhé két
cAu cia bd nit bam co khi.

Chu y: Cdc cong tde dugc thiét ké
bdm chét khong nhd mach khi théi
dn.
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PHAN THUC BANH

1.Quan sdt b céng téc chuyén mach
déi téc dé ding cho dong co 1 pha.

2.Mé#c mach chuyén déi téc do dong
cd 1 pha véi bd céng tde chuyén
mach.
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Hinh 25-1, Sg dé.déo chiéu quay déng cd 1 pha 2 cip t6c 8 diing bd ¢éng tic
chuyén mach (ghi chi: day 14 mach dién thyc 18 cia may tién nhé hidu EMCO).
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PHIEU THUC HANH S0 26

bé tai: MAC HE THONG CONG TAC TO CO PEN BAO

Dung cuy, thiét bi, vat tu

» Cong tée to 220V/20A (2)
» B bdo vé qua tai (Ol f1)
+ Ro-le trung gian 220V/5A (2)
+ Hé thang d&n bao 220V {4)

+ Bp nut nh&n kép F, R, 8§

PHAN LY THUYETY

Xem lai Bai 3 (Phén 1) va Phiéu
thuc hanh s 11.

Trong cdng nghiép, ré-le trung
gian (Hinh 26-1) dugc st dung phé
bién trén cdc mach didu khién va
kim soat, v6i tin hiéu bdo bang dén
hoac cdi. Chang thudng duge lap vdi
loai chan dé& 8 chiu hodic 14 chéu.

D61 véi bd bdo vé qud tai (OL),
tiép diém OL thutng la loai 3 chau.
Tiép diém 95 — 96 (NC) ndi véi cudn

i

- P

(1)

ARt
2 L 14
Hinh 26-1. So d6 mach rd-le
trung gian.

day céng téc to, con tiép diém 95 -
98 (NO) ndi vdi den bdo su ¢d. Chau
95 14 chau chung, dugc néi vé day
trung tinh N (Hinh 26-2).

PHAN THUC HANH

- Dung ohm-k& kiém tra céc ti€p
diém cua cong téc to, rd-le trung
gian, va bé mit nhdn kép.

- Theo s¢ dd trén Hinh 26-3TH, méc
mach didu khién bdo hiéu ddo
chidu quay ciia dong cag 3 pha.

- Mic cdc rd-le trung gian R1 va R2
song hang vdi ting ti€p diém lién
quan.

- Luu ¥, nén sif dung ddy méu tring
cho c4c day ndi vé day trung tinh
N theo qui pham dién.

- Méc timg mach den theo thd ty,
hang trén xong mdi méc day hang
duéi.

~ Kiém tra toan bd trudc khi cho
dong co khdi dong.

— Cho dong cg van hanh va nhidn
xét k&t qua cdng téc thyc hanh.
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96 98
Hinh 26-2. Bo bao v& qua tai (OL).
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Hinh 26-3. Mac mach diéu khidn, bao hiéu dao chidu quay dong ¢d 3 pha

PHIEU THUC HANH SO 27

bé tai: MACH BAO VE CHO PONG CO
KHONG PONG BO 3 PHA BI MAT PHA

Dung cu, thiét bi, vat tu

* Cdu dao dién (3)
* Khéi dong tir 220V (1)
* Ro-le trung glan 220V {2)
* Ro-le trung gian (6~12) Vac (1)
* Tu dién 8uF/350 Vac {3)
* Nit nhan ON/OFF

va day ddn ndi (1)
PHAN LY THUYET

Khi dang van hanh ma bi m4t 1 pha
dot ngét, déng co 3 pha van lam viéc,
nhung cudng dé dong dién trong 2
pha con lai ting vot lén khi eao.
Néu b bdo vé qua tai OL tge dong
chdm, dng co s& bi chdy. P& bao vé
hitu hiéu déng co 3 pha khi khgi

176

dong cling nhu khi dang van hanh
ma bi mit 1 pha, ban ¢6 thé mic
mach nhu Hinh 27-1.

Cac ro-le R, Re dugc m&c truc
ti€p v6i pha 1, 2 va day trung tinh.
Con pha 3 cdp dién cho mach diédu
khién. Nhu thé, khi ban déng CB 3
pha chinh, néu dd 3 pha, déng co
khéi dong binh thiting; néu c6 sy c
mat pha, dong co 3 pha khong thé
khéi dong duge.

Trong truong hop dong co dang
van hanh ma bi m4t pha, mach dién
g6m 3 tu dién d&u sao vdi roje R3
két hop s& hoat déng, Jam hd mach
ti€p di€m thudng déng (NC) R, va
ngdt nguén dién cap cho mach diéu
khién, déng ca dimng lai.
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Hinh 27-1. S d8 nguyén ly mach bdo vé ddng cg 3 pha bi mét pha.

Nguyén ly hoat déng cla rd-le R,

Do rg-le Ry nhan dién dp hoat déng
tit 2 diém O va N. Néu da 3 pha,
dién ap gidta O va N bang 0 (Ugy =
0 V). Ra-le R; khong hoat déng, tiép
diém thuong déng R, van dong
mach va déng co 3 pha hoat dong
binh thudmg. Khi bi mat pha, do su
mét can bing trong mach 3 tu dién
ddu sao (Y), tai diém O xuat hién
dlél’l ﬁp 15V g0 le dlém N (U()N =
15 V). Ra-le R, hoat dong va lam hé
mach tiép diém Ry, dong cd dung lai.

PHAN THUC HANH

— Dung ohm-ké& kiém tra chdu ra cia
cac ro-le, khdi déng ti.. luu ¥ vi
tri cc ti€p diém thudng déng, tiép
diém thuéng hd.

- M4c¢ mach theo thit tu hang ngang,
tir trén xudng dudi. Méc day ro-le
R, va R..

- Tit didy pha bat ky néi dén tiép
diém thuting hé Ry, qua R, va tiép
diém thutng dong R3. Ké tiép qua
cac nit nhan OFF, ON, dén cuén
diy khdi ddng tir, réi qua tiép
diém OL vé day trung tinh N,

- Cudi cung, méc ti€p diém duy tri
MC song hang vdi nut ON.

- Mic bd tu dién d4u sao (Y).

- Noi 2 chau lay dién ngudn cung
cAp v6i 2 day O va N.

- M#c 3 day pha vao dong co 3 pha,

- Thue hanh vdi 2 ndi dung: mat pha
truge khi déng co khagi déng va
mat pha khi déng co dang van
hanh. Thy theo ndi dung, trong
cdc cdu dao don K1, K2, K3 s& ¢6 2
hodc 3 c4i ¢ vi tri déng mach.

- Ki#m tra todn bd vé an toan dién
trugc khi déng CB 3 pha cap dién
cho hé théng mach.
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- Nhan nit ON d€ khéi déng déng don d€ kiém tra sy lam viée cha
cd. mach khi bt m4it 1 pha.
- Ngit 1 pha bat ky bding cAu dao -~ Nhan xét két qua. Hoan t4t cong
tac thue hanh.
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Hinh 27.2. S0 d6 thyc hanh I&p mach bao vé ddng cd 3 pha khi bi mat pha.
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PHIEU THU'C HANH S0 28

bé tai: MACH BAO VE BONG CO MAT PHA
O TU PIEN CHINH

Dung cuy, thiét bj, vat tu

* Ro-le trung gian 220V {5)
* Mdy con ve va dén bao (2)
* Tu dién 8 pF/350 Vac (3)
+ Bd ndt nhan ON/OFF

+ Cong tac don (3)

* Day dan néi.

PHAN LY THUYET

Xem phéan thuc hanh cia Phigu thyc
hanh s& 27.

Trong qud trinh diéu khién va
van hanh nhiéu déng co 3 pha trong
ddy chuyén sdn xuat phde tap, ban
khong thé kiém soat timg déng co
khi ¢é sy c6. Piéu nay 1a quan trong,
vi suf kiém so4t kip thoi, dung lic sé
han ch& duge hu héng khi nguén cép
dién bi médt pha. Mach dién trén

Hinh 28-1 58 dugc ldp tai td dién
chinh d€ thue hién su ki€m sodt d6.

Nguyén Iy lam viéc nhu sau:

Céc ro-le Ry, R: va Ry ¢6 nhiém
vy ki€m sodt cdc pha 1, 2 va 3. Khi
du 3 pha, cac tiép diém Ry, Ry se
déng, va qua tiép diém R, cdp nguén
dién cho mach diéu khién cua nhiéu
dong co. Con cdc tiép diém thudng
déng Ry, R, va Ry s& ngédt dong dién
cdp cho may con ve (buzzer).

Khi ¢6 su cf, gid si mdt pha 3.
Tru6e tién, ngudn dién cap cho mach
diéu khién chung bi ngit, déng thdi,
dong dién tir pha 1 di qua cac tiép
diem R;, R; va R, réi di vao mach
bdo chuéng, mdy con ve reo lén.
Nhéan vién trdc sé nhan nut xéa
chuéng cho ro-le Rx hoat dong lam
tdt chuéng, den bdo sang.
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Hinh 28-1. Sg d§ nguyén ty clia mach bdo v& dfng cd 3 pha & t0 dién chinh.
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Gid st mat pha 2, tir pha 3 dong
dién di qua tifp diém thudng déng
R., qua tiép diém R, va mach bdo
chuéng lam chuéng (may con ve) reo.

Trudng hgp mit pha 1, tif pha 2
dong dién di qua ti&p diém thuyng
déng Ry, qua céc ti€p diém R, va R,
rdi vao mach kich hoat chuéng reo.

Ghi cha:

Né&u hé théng 3 tu dién d&u sao
(Y) va ro-le Ry qud nhay gAy phién
todi, do mach tiéu thu 3 pha bi mat
cin bdng qud mudc, c6 thé khong
thiét k& hé théng 3 tu nay. Ba céng
tdc K, Kz va K; can duge déng mach
lan lugt dé tranh chap mach giia 2
déy pha.

PHAN THUC HANH

- Diung ohm-ké ki€m tra chdu ra cia
cdc ro-le, luu ¥ vi tri cdce tidp diém
thutrng déng va thudng hé.

~ Mi#c mach theo thit tu, hang ngang
phia trén xong rdéi mdi dén hang
ngang phia dudi. M&c ddy ro-le Ry,

R, va Ry sau khi qua cac bd ngit
dlén Kl, K-g va K;g.

— Than trong mic day pha 1 va pha
2 qua hai tiép diém R, va R,.

- Mdc day pha 3 qua tiép diém
thuting déng Rs.

— TU médi ndi chung cdc tiép diem R,
néi d&n mébi ndi chung cac tiép
diém thusng déng Ry, R, va Ra.

- Méi néi chung ngd ra ctia cdc tiép
diém R,, Ry va R; dén mach bao
chudng.

~ L&y d4y pha bat k¥ lam nguén
dién didu khién cho ca hé théng
diéu khién nhiéu déng cd qua cdc
tiép diém Ry, Ry va Ry,

— Kiém tra toan bd mach vé an toan
dién trude khi cdp dién vao hé
théng mach bdo vé.

- Déng CB 3 pha rdi thit nghiém sy
mét pha bing cdch ngit tiimg cong
tédc tir K, dén K.

~ Nhén xét két qua, lap phiéu bdo
cdo0, hoan tat cdng tde thuc hanh.

PHIEU THUC HANH S 29

Dé tai: KIE:M TRA TINH TRANG CUA PONG CO
KHONG PONG BQ 3 PHA VA 1 PHA

Dung cuy, thiét bi, vat tu
* Bong co dién 1 pha va 3 pha (2)

*» Déng hé VOM (1)
» Ampe-kep (1)
* Mégom-ké (1
» Nhist k& {1}
» Bédng hd do téc 46 quay (1)
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PHAN LY THUYET

Khi ki€ém tra tinh trang dong co
dién can luu § cdc van dé sau:

Q Kiém tra vé cg.

¢ Xoay truc déng co thiy tron nhe,
quay ém, ¢6 trén vai vong, khong
phat hién tiéng dong la. Ching



t6 bac dan t6t, roto khong co xat
vdi stato. canh quat théng gié
khéng bi co. vudng.

« Kidm tra cac bu-déng d chup canh
quat théng gi6, bu-16ng lién két
ndp va than mdy... tt ca phai
duge siét chat.

» Khéng chdp nhan cé dd re{léng)
¢ phan g& dinh tam, ¢ doc truc, ¢
& do bac dan.

O Kiém tra vé dién.
- Kiém tra tinh (lic dong co diing

yén, Hinh 29-1).

e Dung ohm-ké& kiém tra ddu ra cha
cdac pha ding vdi sy b6 tri bang
dau ndi theo qui udc hay khéng.

» Diing mégoém-ké (loai 500V)
kiém tra sy cach dién:

o Giita cAc pha phAi ién hon 2MQ.

¢ Giita b didy quan va v6 may
phai 16n hon 1 MQ.

Lwe 9: Dung mégom-ké loai 1.000V

—

[N
1

Megohmmetre
Hinh 29-1. Kiém tra dién lGc dong cd ding yén.

I A B C
o]

48 kidm tra, n&u dong cd van hanh

vdi dién dp trén 500 V.,

- Kiém tra dong (lic doéng co dang
van hanh).

» Dimng volt-k& vgi thang do 50 Vac
do dién 4p gitta v6 ngoai dfng cd
voi dat phdi bing 0 (U =0 V).

» Dung ampe-kep do cung 49
dong dién lic dong co van hanh
khong tai:

+ P < QHP (1,5 kW): (0a5-036)1(h11
+ P<10HP (7,5 kW) 10,4-0,5)4m

+ P < 100HP (75 kW): 10,25-0,3}am

+ P> 100HP: {0,2-0,25)14m

o Cho dong co kéo tdi va tang dan
tai 1én, do cdc théng sd sau:

+ Cubng d6 dong dién & tai dinh
muc: Ly € Lim .

+ Cudyng do qué tai 120% lg,: ddng
¢d khong giam tdc d§ qua nhiéu,
khéng bi kéo ding lai.

;
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+ Nhiét do vo mdy ¢ tai dinh nuie:
t < 60"C.
+ Toc dé quay v6i tdi dinh mic
bé’lng Nim-
+ Tdc d¢ thong gis tot.
So s&nh céc thong s6 do dugc khi
kiém tra vdi cdc thong s6 k§ thuat

ghi trén thé may va danh gia ket
qua.

PHAN THUC HANH

Theo huéng din trén, do cic théng
s0 k¥ thuat rdi bdo cdo k&t qud va
dédnh gid chat lugng ciia dong co.

PHIEU THUC HANH SO 30

Dé tai: MAC MACH CHUYEN B3I NGUON BIEN

Dung cy, thiét bj, vat tu

* Khdi dong tir 220V {2)
* Ra-le trung gian ' (3)
¢ Day dan ndi.

PHAN LY THUYET

Khi thi€t k&€ mach chuyén d8i nguén
dién cdn luwu ¢ cdc diém sau:

* Su chuyén mach phai bac dam an
toan dién, déc 1ap v&i nguédn dien,
khéng dung chung dudng day
trung tinh N (day nguoi).

*» Mach diéu khién khéng thé ti€p
nhin cing mdt ngudn dién.

* Su chuyén mach cdn c6 thyi gian
dé dam bdo an toan dién.

Sau day s& gi¢i thiéu su d6 mach
chuy€n ddi 2 ngudn dién (Hinh 30-1);
trong d6, nguén dign uu tién 1a ngudn
1, cdn ngudén dién 2 12 ngudn phu (c6
thé 12 ngudn m4y ph4t dien).

Binh thutng, nguén dién 1 hoat
dong va cap dién cho mach tidu thu.
Khi dé, nguon dién 2 khéng thé déng
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mach duge, do cdc tiép diém thuong
déng R, va MC, khéng ché, khong
cho khdi dgng tir MC, hoat dong.

Néu nguén dién 1 bi m4t, ro-le
R, va khdi déng tir MC, ngung hoat
dong, cac ti€p diém thuong déng R;,
MC, dugc tra v8 vi tri dong mach, va
khdi déng tir MC, hoat dong, mach
tiéu thu ti€p tuc duge cip dién.

Khi nguén dién 1 ¢6 lai, ro-le R,
14p tic hoat dong va cdt mach lam
khai déng tir MC. ngung hoat déng,
sy cung cdp ngudn dién 2 vao mach
tiéu thu bi ngit; déng thoi déng tidp
diém thudng mé R, 4§ kich hoat
khai déng tir MC, dua dién vao mach
tiéu thuy,

Céc ro-le N,, N; duge méc song
hang véi khdi dong tirt MC, va MC,,
chi déng/mé mach dudng day trung
tinh N clia méi nguén, nén mach cia
mbi ngudn dién ddc lap véi nhau.

So d6 thuc hanh di day mach
chuyén ddi nguén dién duge trinh
bay trén Hinh 30-2.
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Hinh 30-1. Mach ty déng chuyén ddi hai nguén dié'n-
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PHIEU THUC HANH SO 31

Pé tai: MAC MACH KHG1 PONG PONG Co KHONG DONG
BO 3 PHA BANG PHUGNG PHAP POINOI Y -

Dung cuy, thiét bi, vat tu
» Déng co 3 pha véi cAp dién dp

380/680V (1)
* Khdi dong ti 3 pha leai 220V (2)
* B nit nhan kép (3 nat) {1

» DAy dan néi.

PHAN LY THUYET

Khéi dong déng co khong déng bod 3
pha bing phuong phap ddindi Y - A
1a nh&dm han ché& dong khéi dong,
tranh lam mang dién sut dp.

Khi khdi déng, déng co phai duge
déu sao (Y) dé c6 tré khéang cao, gidm
bdt dong khdi dong, nhung mémen
khgi dong van cao. Sau vai gidy, khi
t6c d$ quay cia dong co dat dén 75%
t&c d6 quay dinh mitc, chuyén mach
sang ciach ddu tam gidc (A) va van
hanh véi cach dau nay.

PHAN THUC HANH

D8i néi sao - tam gidc

v@i dao dién 3 pha

- M#c mach theo sg dé trén Hinh
31-1. Chu ¥, coi nhu tinh tién bang
ra day clia dong co dén 6 coc d dao
dién 3 pha.

- Ba coc phia trén cua dao dién 3
pha duge ndi chung thanh 1 méi.

— Mic 3 pha vao caccoc AB C § dao
dién.

- Ki€m tra mach trudc khi cho dién
vao dong co.

- Khéi dong déng co bang cdch gat
cdn ddo dién lén phia trén d& néi
chung cac méi X, Y, Z vdi nhau tao
thanh mach dau (Y).

~ Khi tée do quay dat khoang 75%
dinh mic (sau vai gidy), gat nhanh

v, !

I{X? \"i

Pbdu ¥

A B C
Dd’uA));

oyd g USIP O

)

P1 P2 P3

Hinh 31-1. Mach kh&i déng déng ¢ khang déng bd 3 pha
sl dyng b6 dao dién dé doi ndi Y - A,
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cdn ddo dién xudng dé ddu mach
(A) cho phi hgp vdi dién ap 3 pha
cua ngudn dién, déng co van hanh
binh thuong.

- Ding Ampe-kep kiém tra dong
dién khong tai, khoang 30 - 40%
Lim thi dat yéu cduw

~ Cét nguén dién, hoan tat cdng tac
thuc hanh,

B4i néi sao - tam gidc biing
hé théng khdi dong tir kép

~ 8¢ dd nguyén ly duge trinh bay
trén Hinh 31-2.

- M#c mach diéu khién theo so d
trén Hinh 31-3 v6i cdch dau mach
diéu khién theo phuong phép ding
b9 nit nhdn kép (xem lai Phidu
thue hanh 6 11). Tuy nhién, trong
mach nay cé thém cac tidp diém
thudng déng khéng ché 1in nhau
dé€ bde dam an toan.

- Méc mach chinh theo so dé trén

Hinh 31-4. Chu ¥, coi nhu tinh
tién bang dau day ra cua déng ca
vé 6 coc cta khéi dong to MC1
(dau A).

- Céc coc X, Y, Z dua sang khdi
déng tir MC2 dé dau Y.

- Nguén dién 3 pha duge néi vao cde
coc A, B, C trén khai dong o MC1.

~ Kiém tra lai trude khi van hanh
déng co.

— Nhdan nit khéi dong (Y) cho khai
dong ti MC1 (ddu Y) hoat dong,
dong co khdi déng véi cach dau Y.

- Sau vai gidy, khi dong ca c6 téc do
quay dat 75% t6c d6 dinh muc,
nhén nit (A). Lic nay déng co van
hanh véi cdch néi (A).

- Dung Ampe-kep kiém tra cuing do
dong dién khéng téi cia dong cg,
ndu bang 30-40% I, la dat yéu
cau.

- Cdt ngudn dién, hoan t4t cong tdc
thue hanh.

Bgng co 3 pha

MBC MC1
Pl o T - Cm Z 11
P2 s~ - B[ rvw\) LA BN
A [ A\ e K i1
MC2 .
IL_.__.
P Ji_ N
OFF 4 A MC2
P ry7ox
iy L i {MC]
iL—u——Q - 4 OL
MC1
| —
e o

Hinh 31-2. Mach khdi dgng déng co khang déng bd 3 pha
dung 2 khdi déng tit d8 d8ingi Y - A.
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Minh 31-3. S0 d8 di day mach diéu khién, d8i ndi Y-A diing 2 khdi dong t.
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PHIEU THUC HANH S0 32

Dé tai: MAC MACH KHG1 BONG
PONG CO KHONC PONG BO 3 PHA BANG
PHUGONG PHAP GIAM AP DUNG CUON CAM KHANG

Dung cuy, thiét bi, vat tu

» Pang cd 3 pha 220/380V
» Khdi dong tir 220V/380V
Bd cdm khéang

* NGt nhan kép (3 nut)

» Day dan ndi.

PHAN LY THUYET

Péng co 3 pha van hanh binh thubng
voi cach ddu Y khong thé khéi dong
bang phuong phap déi ndi Y- duge.
Trudng hop nay cé thé dung phuong
phap khai dong déng cg bang cudn
cam khang thoac dién trg) dé giam
dong dién khdi déng.

Mach khoi dong nay cé cAu tao
don gian, dong dién khdng thay dai
dot ngdt nhu phuong phdp Y-4, ¢
mémen khdi déng khé cao, sif dung
it linh kién, gia thanh ha.

Hinh 32-1 trinh bay so dé mée
mach khdi déng dong co 3 pha vdi

(1)
(2)
(L
(1

L d

bé cam khéng giam ap va duge diéu
khién bang 2 khdi déng tir.

Theo s6 dé6 mach, ban sé thdy
khéng thé nhan nat cho khdi déng
tit MC, hoat déng trudec, vi né bi
khéng ché béi tiép diém thudng md
(NO} ciia khdi déng tit MC,. Vi vay,
phai nhdan nat ON, cho khdi dong tir
MC, hoat dong trudc, sau vai gidy,
khi dong co dat duge tdc dd quay
khodng 75% dinh mure, nhén nit
ON.. d& kich hoat khdi dong tir M,
déng mach tiép diém MC,, néi tit
cde cudbn cam khdng, dong dién di
truc tiép vao dong co.

PHAN THUC HANH

~ Mic day mach chinh theo so d0
trén Hinh 32-2.

- Méc mach diéu khién 1an lugt: tif
day pha dén chdu nit OFF, chau
ra nit ON, di day dén cudn day
MC, va méc song hang tiép diém
duy tri véi niut ON,.

MC2
0 M1 oL
2 T“'——"J KO8
12 5 e 1 s 3%,
13 #- i“Lv —I
N 1 MC2
OFF aOnl . b 3 l
—-m—-onn—-—l 0= ivl\,'l
MC1 oL
11 MC1
a2 A
[(MC2,

Hinh 32-1. S6 d6 mach khdi dong dong cd khdng déng bé 3 pha diing b cam khang.
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_ Tit chdu ra ciia nat ON, di day dén
1 chdu cha ti€p difm thudng hé
MC,, rdi trd vé cudn diy ctia khdi
déng tir MC..

— Cudi cling, cdc day ra con lai cha
cudn day MC, va MC. ndi qua tiép
diém OL vé day trung tinh N.

- Kiém tra trude khi van hanh déng
cd.

-~ Nhan nit ON, cho dong co khdi

dong giam Ap qua cdc cudn cam
khéing X;.

~ Sau khoéng vai giay (3 gidy), nhan
ti&p nut ON; cho dong dién di truc
tiép vao dong co.

- Khi déng co da hoat dong binh
thudng, do dong dién khong tai
bing Ampe-kep d& ki€m tra, néu
bang 30-40% I, thi dat yéu cau.

- Hoan tat céng tdc thuc hanh.

PHIEU THUC HANH $0 33

Dé tai: THAO RAP MAY KHOAN DIEN CAM TAY
(Pdng cd van ning)

Dung cy, thiét bi, vat tu

+ May khoan dién cdm tay (1)
» Déng hé VOM (1)
» Mégom-ké (1)

» Dung cu, dé nghé thdordp (1)
» MG béi tran.

PHAN LY THUYET

Xem lai Bai 9: “Dgng co van nang” ¢
Phén I - LY THUYET CO SCG. May
khoan dién cdm tay 1a dung cu dién
van hanh bing ddng cd van ning.
Déng co nay c6 cdu tao gon nhe
nhung sinh cong 16n. Ngoai déng cd,
méy khoan con ¢6 bd gidm t6ec gdm
cac bdanh rang két hop truyén déng,
d4p Ung yau cau cong viéc.

Khi bao dudng dinh k¥ hodc may
khoan bi b&n, van hanh c¢6 tiéng
dong la, ban cAn thdo ra médy khoan
d€ bao dudng, sta chia.

PHAN THUC HANYH

Sif béo dudng va stra chita duge tién
hanh theo céc budc sau:

— Quan s4t va nhan dinh sy lién két
giita c4c by phan dé co phuong
hudng thdo ra may.

- Diing cay vén vit md cac vit lién
k&t cdc phdn cta vd boe ngoai
{Hinh 33-1).

Hinh 33-1. Thao ra may khoan dién.

- Nay va tdach rdi mdt nifa vé boc
ngoai, mé tiép cdc khoa dai siét
bac thau, bac dan, phét chan chéi
than...

- Ghi nhé cdc méi néi trén chéi
than, ¢dng téc... va vé so 46 mach
d4u néi.

~ L&y roi phdn cdm va roto phan
ing d& lam sach but bim. vét ndm
den biing xang, cha sach bé mat
8 gop dién cho sdng bang gidy
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nhdm min. Sau khi lam sach va
phoi khé, kiém tra dd cach dién
bing mégdm-ké.

~ Thay chéi than mdi, c4n cao ra cho
vita vdi long cia gia da than d&
tranh phdt sinh tia lda khi mdy
lam viée.

- Cho m& bdi tron vao hop s va lap
rap lai.

- LAp rdp lai theo thd tu nguge véi
quy trinh thdo, siét chit cdc vit
can than, ldp ding vi tri. Kiém tra
roto quay phai nhe, tron. Céng téc
van hanh tiép dién tot.

- Sau khi 18p rdp, ding mégom-ké
do lai d¢ cach dién toan bd giita
ddy qudn va thadn may (phdn kim
leai), gid tri nay phai trén 0,56 MQ
mdi dat yéu cdu (Hinh 33-2).

Hinh 33-2. Kiém tra dé cach dién
clia may khoan dién.

PHIEU THUC HANH SO 34

Pé tai: VE SO DO PONG CO VAN NANG

Dung cu, thiét bj, vat tu

* Béng cd van nang t1)
* Béng hé do VOM (1)
* Dung cu, dé nghé thac mé.

PHAN LY THUYET

Xem lai Bai 9: “Bong co van ning” ¢
Phidn I - LY THUYET CO S&.
DAy quan phan ung cia déng co
van nang thutng duge thue hién theo
161 quén 1€, véi sd tit cue 2p = 2, va
c6 dac diém sau:
* S0 lam déng = s8 cugn day.
» 30 choi than = s§ tit cue.
* Buée cudn day < bude tir cute.
Bé han ch& sy nay lra giita chéi
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than va ¢6 gép dién, bo day quin
dugc cdu tao gdm nhidu cuon day, va
dién 4p trén méi cudn cang nhé cang
it nay tia lira. Truong hop khong thé
thigt k& phén tng ¢o sé ranh tuong
Ung v6i s6 lam déng, sé ranh sé duge
gidm xuéng bing 1/2 hodc 1/3 86 lam
déng cla cf gop dién. Khi d6, méi
rdnh khéng cdn chia 2 canh day,
ma chifa 4 canh day hoac 6 canh
ddy, nhung van 1a kiéu quén ré& don
(Hinh 34-1}.

Khi vé s0 46 day quén cha phén
ung, ban nhé luu y vi tri coa chdi
than ¢ trén tryc tit cue hay vuéng
goc vdi truc tir cye.

DE vé so dé day quan, ban cin c6
cdc s6 lidu sau: 88 ranh trén roto



AN

6 7 8

2 3
Hinh 34-1. Day

quén ré don
trong phan ung
déng covan néng

LJWLML“LJ*_

phdn tng, s6 tif cyc, s6 lam dong,
bu6c cudn day va vi tri chdi than.

PHAN THUC HANH

— Thao r&i dong co van ning, quan
s4t va 1dy sé lidu.

- Ve sg db trai. Lan tugt thuc hién
theo cac budc sau:

e K¢ cac dutng thdng song song
tuong vng vdi téng sd ranh cua
phédn iing va déanh sd tha t.

o Ké cac dudng ngang, xdac dinh
dinh cudn day, phan giéi han
cudn day nam trong ranh.

o Ké cac lam déng tuong (ng véi s&

N2

/\

popaif ]2 |3 [s]6]7lal s

lam ddng cla cd gép dién, ddnh
s bat dau tir vi tri chéi than.
¢ V& hinh cuén day thd nhdt, vé
cudn day thi hai néi tiép véi
cudn thit nhat, bit dau tir lam
déng thi hai. Cit thé vé hét céc
cudn day va k&t thic tai lam
déng 1 dé khép kin mach.
¢ V& chidu miii tén xdc dinh ddng
dién trong 2 mach nhdnh song
song gitia 2 chéi than t+) va (-).
Vi dy: Phdn ing dong co van ning
c6 s6 ranh Z = 9, s8 tif cve 2p = 2, 80
lam d6ng N¢ = 18, budc cugn day Y =
4, Vi tri chéi than tring véi truc tu
cue.

AU

Hinh 34-2. S0 d6 day quén phén (ng cha dang cd vannang cé Z=9,2p =2, No =
18, Y = 4 ¢ 4 canh day/ranh.
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PHIEU THUC HANH 80 35

Pé tai: MAC MACH bO1 TOC PO DONG CC VAN NANG

Dung cy, thiét bi, vat tu

* May xay trai cdy loal 7 nat (1)
+ Dong hé VOM (ohm-ké&) (1
» Dung cu, 46 nghé théo rap.

PHAN LY THUVET

Xem lai Bai 9: “Dyng co van nang” &
Phidn I - LY THUYET Cd SO.

PHAN THUC HANH

D& vé so dé mach déi tdc dd cha déng
c¢ van nang (Hinh 35-1), ban tién
hanh nhu sau:

— Sau khi thédo g& phén ndp che phia
dudi mdy, quan sat mau cdc day ra
cua phan cdm ndi vao cac chiu cia
bg cong téc chuyén mach. Banh
ddu day vdi vi tri clia cAc chdu nay.

- Théo rdi cde méi day gédn véi bo

120vg @357,
— VYL

Pen dd

cbng tdc chuyén mach. Néu go day
ndi v6i chéi than, ban nhé danh
ddu dé khi ldp rap lai déng co
quay ding chiéu.

- Dung ohm-ké& do giita cdc chdu cia
bo cong tdc chuyén mach dé xdc
dinh timg vi tri (cé 7 vi tri), v& so
dé mach lién quan vdi timg vi tri.

- Dung ohm-k& do dé xac dinh mii
lién lac cua timg cdp day & phan
cam rdi ghi ddu.

- Gén lai cdc méi day cla phan cam
vdi cdc chiu cla cong tdc chuyén
mach, kiém tra ti&€p dién tét.

— Nhén niit ting vi tri cho déng co
chay thi dé kiém tra téc do.

— Hoan tat cong tdc thuc hanh.

Két qua do & bd cong téc chuyén

mach duge trinh bay trén Hinh 35-2.

120w Br5Y,

120 vg -g4uy, (PN, ST
I—IVV‘V'\_ oYYV
Cam : tim nau

vang

n .
LU

L B

& 12

Hinh 36-1. So A6 mach d8i tdc d6 quay clia ddng c6 van ning.
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M4c song song cudn to va cudn bé

Bd cudn diy bé phdi

Bd cuén diy to phdi

Bo cudn diy to trdi va
cujn diy bé phdi

Bé cudn diy to trdi

//)///

AN

B4 hai cudn diy to

~
rrr—
-
»

AN

B4 cufn diy bé trdi va
cujn diy to phdi

Hinh 35-2. Bang vi tri cGa cong tAc chuyén mach.

PHIEU THUC HANH SO 38

Pé tai: MACH TU PONG DUY TRI THAP SANG

Dung cy, thiét bi, vat tu

* CAiu dao tu dong (CB) 3 pha (1)

* Khdi dong tir MC 220V (1)
* Ro-le thai gian 220V (1
* Ro-le trung gian 220V (1)

» Day dan néi.

PHAN LY THUYET

Trong cong nghiép, hé théng diéu
khi€n mdy méc van hanh tu déng
thuéng cé sy tham gia cia rd-le thii

gian. Pay 1a loai khi cu dién c6 téc
‘dung lam cham su d6ng/md céc tiép
diém cia ro-le (xem lai Bai 3: Céc
khi cu dién théng dung). Ré-le thoi
gian dién ti¥ tiéu chufn ¢6 8 chan ra
va cac cép tifp di€m dugc bé tri theo
nhiing kiéu sau:
e Kiéu 1: Chi c6 mot cap tiép diém
thoi gian (NO: 8-6, NC: 8-5).
v Kiéu 2: C6 2 ciip ti€p diém thoi
gian (NO: 8-6, NC: 8-5, va NO:
13, NC: 1-4).
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Hinh 36-1. Cdc chan ra cita rg-le thgi gian dién td.

a) Kiéu 1,

» Kigu 3: Vua c6 tiép diém thoi gian
(NO: 8-6, NC: 8-5), vita ¢ tiép
diém tiic thoi (NO: 14, NO: 1-3)

PHAN THUC HANH

Theo sg d8 mach trén Hinh 36-2, 1an
lugt méc day theo cac bubc sau:

- M#c mach déng lyc theo nét dam
trong so d6 bé tri lap dat.

- Tit nguén, 14y day pha qua tiép
diém thuong déng cia ro-le R vao
chdu 8 va chdu 2 cia ré-le thai
gian T.

P

1 PZ P] N
l? $ ¢ =

b) Kiéu 2.

¢) Kiéu 3

— T chau 5 clia ro-le thoi gian T néi
dén chau A, cia cuén day MC.

- Chéu A, cita cudn day MC ndi vé
déy trung tinh N,

- T chdu 14 cha ro-le R va chéu 7
cua ri-le thoi gian T ndi vé day N.

- Cudi cing, chdu 13 cda ro-le R
dugc cdp dién tir ddy pha dudi CB
3 pha.

- Kiém tra mach, cho mach vin
hanh va kiém tra két qua.

2

o]
CB/3~ j_ __':?

| R B 1

Mach tidu thy

|

N
R T
= LI B ]
MC

z.{'.rﬁr
o/
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A

? Pénbio vé

Hinh 36-2. So a6 mach ty dgng duy tri thip séng.
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Hinh 36-3. S¢ d8 di ddy mach ty ddng duy tri thip sang.
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PHIEU THUC HANH $0 37

Pé tai: MAC MACH KHOI PONG TU PONG PONG cd
KHONG PONG B0 3 PHA BANG PHUONG PHAP Y - A (Dang 1)

Dung cy, thiét bj, vat tu

* Dong co 3 pha véi dién 4p
380/660V (1)

¢ Khdi ding tir 3 pha loai 220V (1)

* Ro-le thoi gian loai 220V (1)

* Nit nhédn ON/OFF (1)

+ Day dién néi.

PHAN LY THUYET

Mach khéi déng ty déng déng co 3
pha bing phuong phdp déi nsi Y-a
s dung 2 khdi dong tir va 1 ré-le
thoi gian. So dé mach khéi dong nay
duvge minh hoa trén Hinh 37-1.

Nguyén ly lam viéc

Khi nhén nit ON khéi déng mach,
khéi dong tir MC, hoat dong dau
mach sao (X, Y, Z néi chung) vi cap

ngudn cho cic pha L, L,. L; di néi
sdn tai A, B, C, dong co khdi déng
vdi cdch ddu sao (Y). Hoat dong ciia
mach duge duy tri nh# tiép diém 1-3
clia ro-le thoi gian TM déng mach
ngay khi ro-le dugc cdp dien.

Sau théi gian da x4c lap trude (3
gidy), ro-le thoi gian chuyén mach
lam tigp diém 8-5 ngit mach cujn
diy MC,, déng thoi déng tiep diém
8-6 cap dién cho MC, hoat déng. Liic
nay tiép difm thuting déng ctia khai
dong tir MC, ndi mach, déng cd van
hanh binth thuirng véi cach dau A phi
hop véi cAp dién 4p cha nguén dién.

PHAN THUC MANN
- Médc mach chinh theo so d8 trén
Hinh 37-2,

— Mdc mach diéu khién theo so dé
trén Hinh 37.3.

e wie '__1.1......__.__.,... .

330"/5'\! MCB oL " MC2
-?u*‘— T =h lCY“%{vI &
12 i N B gE}UB x fls,
fu'!_ 1\1\- 0 AUZ Il
) 3, " "
<L on Ik

Hinh 37-1. S0 d8 mach khdi dong ty dong dong co khong ddng b3 3 pha
béng cach ddi n&i Y-A (dang 1).
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Hinh 37-2. S d6 méc day mach chinh ddi néi Y-A (dang 1).
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Hinh 37.3. So d6 méc day mach didu khign déi ni Y-A (dang 1).
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PHIEU THUC HANH S0 38

Pé tai: MAL MACH KHGI DONG TY DON(. PONG CO
KHONG PONG BO 3 PHA BANG PHUGNG PHAP Y-A {(Dang 2)

Dung cy, thiét bj, vat tu

* Déng co 3 pha véi cdp dién ap

380/660V (1)
» Khdi déng tir 3 pha loai 220V (3)
Ra-le thoi gian loai 220V (1)
Nit nhan ON/OFF (1)
Day dan dién.

PHAN LY THUVET

Ban da biét muc dich cia su khéi
déng dong co 3 pha cong sudt 1én
{trén 30HP), va nguyén tic khdi dong
dong co 3 pha 14 tidn hanh ldn lugt
tit cich dau Y chuyén sang dau tam
gidc (A) trong qua trinh khdi dong.

Tuy nhién, cach khdi déng nay
¢6 diém bAt tién la thai gian chuyén
mach trong méi lan khdi dong ¢é
thé khac nhau, ddi héi ngudi khsi
déng dong co phai ¢6 kinh nghiém.

D€ tranh sy bét tién trén, mach
khéi dong tu dong déng co 3 pha
theo phuong phdp d8i néi Y-A duge
14p thém ri-le thai gian dé &n dinh
th&i gian chuyén mach trong qud
trinh khdéi dong.

Ré-le thai gian su dung trong
mach nay phai ¢6 cd ti€p diém tic
thoi va ti€p diém thi gian.

¢ Loai ti€p diém tuc thai sé déng
mach ngay khi ro-le cé dién, va
duy tri sy déng mach trong subt
thdi gian cé dién.
e Loai tiép diém thdi gian 13 tiép
diém déng, mdé theo thoi gian.
Ghi nhd: Phuong phdp khdi dgng Y-A
chi 4p dung véi déng co van hanh
binh thung vdi cach dau A,

»

L 4

Nguyén ly lam viéc

Giai dogn 1 '

Khi nhdn nit ON, r&-le thai gian TM
hoat déng, dong ngay tiép diém 1-3
va tiép diém thoi gian 8-5 cdp dién
cho cudn day céng tdc to MC, hoat
déng, kéo theo céng tdc to MCj; hoat
déng, déng co khéi déng theo cdch
d&u Y. Khi nha nat ON, do ti€p diém
1-3 ciia rd-le théi gian déng mach,
dong dién van dugce duy tr cho mach
hoat déng.

Giai dogn 2

Sau vai gidy (3 gidy) ti€p diém thai
gian 8-5 md mach, déng thoi tiép
diém thoi gian 8-6 déng mach. Trong
giai doan nay, cdc céng tic to MC,,
MC,, va MC; déu khdng hoat déng,
riéng rd-le thoi gian TM luén ludn
hoat ddng dé diéu khié€n mach.

Giai dogn 3

Ngay khi céng tdc to MC; ngung
heat dyng va tra tigp didm MC, vé
vi tri thudng déng (NC), cong tic ta
MC; hoat déng, chuyén mach sang
cdch d4u A, ddng thoi déng tiép diem
MC2 cap ngudn tré lai dé cong téc ta
MC; hoat déng cAp ngudn 3 pha cho
dong c¢ 3 pha van hanh binh thuiing,
két thic qua trinh khdi dong.

PHAN THYC HANH

~ M4c mach chinh theo so d6 trén
Hinh 38-2.

- Mic mach diéu khién theo so dé
trén Hinh 38-3.
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Hinh 38-1. So 88 mach khdl déng ty ddng déng co khong dﬁng bé 3 pha
- béng cdch @di n&i Y-A {dang 2).
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PHIEU THUC HANH SO 39

Pé tai: MAC MACH KHOT PONG TU PONG DONG CG
KHONG PONG BO 3 PHA BANG PHUGNG PHAP Y-A (Dang 3)

Dung cy, thiét bi, vat tu

* Pong co 3 pha véi cap dién dp
380/ 660V (L
Khdi dong tir 3 pha loai 220V (3)
Ra-le thai gian loai 220V (1)
Bé nat nhian ON/OFF (1
» Day dan ndi.

PHAN LY THUYET

Mach khdi dong ty dong nay tuong
tu mach dién trong Phiéu thuc hanh
s 38, nhung ¢6 déac diém la khi két
thiic qua trinh khdi dong dong co,
rd-le thai gian dugc nghi, khéng hoat
dong. Pay 1a uu diém bdo ddm tudi
tho cua ro-le théi gian (Hinh 39-1).

L4

*

»

Nguyén ly lam viéc

Giai dogn I: Khi nhan nut START
khai dégng mach, dong dién 4t qua
tiép di€m thoi gian 8-5, tiép diém
thudng déng D, cdp dién cho cudn
day S hoat déng ddu mach Y va che
ro-le th&i gian T déng théi. Tiép
diém phu thusng mé S déng mach
cho cuén day M hoat dong cdp dién
vao dong co. Cdc tiép diém phy M
déng mach dé duy tri sy hoat déng
cua mach,

Giai dogn 2: Sau vai gidy, tiép
diém th¥i gian 8-5 m¢é mach cho S
ngung hoat déng, dong thyi déng
ti€p diém thai gian 8-6 cho cudn day
D chuyén sang dau A. Céc tiép diém

D
11

I

1
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Hinh 39-1. So d& mach khdi déng ty ddng ddng co khdng dong bé
3 pha bang cach ddi ndi Y-A (dang 3).

205



phu thudng mé D déng mach dé ty
giltl va md cdc ti€p diém phy thugng
déng D d€ cdt dong dién cho ro-le
théi gian T ngung heat déng, hoan
tdt qua trinh khéi déng dong co.

Ldc nay chi c6 khdi dong tiar M va
D hoat déng.

PHAN THUC HANH

~ Méc mach diéu khién l4n lugt timg
hang mjt, hang nay xong méi dén
hang k& tiép. Ban cdn nhé la trong

mach nay, ti€p diém phu duy tri
mach cia khéi dong tir M c6 2 tigp
diém méc ndi tiép.

- Kiém tra mach didu khién, dya
theo s¢ d6 mach.

- Cép dién vao mach didu khién va
kiém tra hoat dong theo yéu ciu.

~ Cufi cing, mic mach chinh §
phin dong co khai dong bing
chuyén mach Y-A, tuong ty Phiéy
thue hanh s6 38.

PHIEU THUC HANH S6 40

P¢ tai: MAC MACH KHGI BONG TU BPONG PONG CO
KHONG PONG BO 3 PHA BANG PHUONG PHAP GIAM AP
DUNG CUQN CAM KHANG

Dyng cy, thiét bi, vat tu

PHAN LY THUYET

* Péng co 3 pha 220/380V (1) Hinh 40-1 trinh bay s¢ d4 mach khéi
* Khéi dong tir 220V (2)  dongtu dong dong co khong déng bo
* Ro-le thai gian 220V (1y 3 Pphavéibg cdm khang giam ap. Khi
L ha khéi dong doéng co, dong dién phai !
* Bo cam _k ang D) qua b3 cam khang X;. Sau vai giay,
* Nt nhian ON/QFF (1) khi déng co dat duge tée do quay
* Ddy dan néi. bing 75% dinh miic, rd-le thoi gian
| MC2
MCB MCl ¢

L1 g —_— J i

19 P ‘_:\L' 1L XL KB

L3 w— L e 3

N g———m

_L P MC2 N
hd l v ofF o X, I
N = MG oL
e [21< ){71 4
MC1 TR
8
18_A. [) -

Hinh 40-1. S0 d8 mach khai déng ty déng déng co khéng déng b 3 pha béing
phudng phap giam ap ding cudn cam khang.
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~ phap giam ap dung cupn khang.

Hinh 40-2. So 46 méc day mach khdi déng'lu ddng dong co 3 pha b&ng phudng
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chuyén mach. cudn day MC, cé dién,
ndi tit X, dong dién di truc tiép vao
dong co.

PHAN THUC HANH

- Mic day mach chinh theo so dé
trén Hinh 40-2.

— Mdc day mach diéu khién ldn lugt
ti ddy pha dén chau 1 cua nut
nhan ON/OFF, va tit chau 3 ca
nit nhan dén 1 chédu ciia cugn day
MC,.

- Méc song hang tiép diém duy tri
vdi nut ON & cac chau 2, 3.

- Di day cdp ngudn cho ro-le thyi
gian tit chfu 3 & cong tdc nhan
(hodc chon pha L, hay Ly c&p dén

chéu (2) cia ro-le thoi gian va nsi
qua chau (8).

- Tit chau (6) cta rd-le thei gian di
ddy dén 1 chdu cia cugn day MC,.

— Cudi cng, néi chdu ra con lai cia
cdc cudn day MC,, MC, va chau (7)
cua rd-le thoi gian vé day trung
tinh N {thec Hinh 40-2).

- Kiém tra truge khi cho déng cu
van hanh.

- Chinh th#i gian (3 gidy) va nhan
nut ON cho déng ca khéi dong.

- Ding Ampe-kep do cutng do dong
dién, s6 do biing 30-40% I,,, 1a dat
yéu ciu.

~ Hoan tdt cong tdc thue hanh,

PHIEU THUC HANH SO 41

bé tai: MAC MACH KHGI BONG TU PONG DONG co
KHONG BONG BQ 3 PHA VOI MAY BIEN AP TU NGAU

Dung cy, thiét bi, vat tu

* Béng co 3 pha v6i cap dién ap

380/220V (1) -

* Mdy bién 4p tu ngdu 3 pha (1)

* Céng tdc to 3 pha 220V (1)

* Bé bdo vé qua tai (1)

* Ry-le thei gian 220V (1}

* B$ nat nhan ON/OFF (1)

» Diy dan ndi.

PHAN LY THUYET

Xem lai:ly thuy&t Bai 5: “Phuong
phap khdi dong dong co 3 pha”,
BPdng co 3 pha phdi ddu Y méi
phit hdp v6i dién dp ngubn dé van
hanh binh thusng khéng thé ap
dung phuong phédp khdi dong Y-A,

208

mé phéi sl dung phuong phéap khdi
déng khae,

Hinh 41-1 vi 41-2 trinh bay so
d6 mach diéu khién va mach chinh
cia mach khdi dong tu dong dong co
khong déng bé 3 pha vdi mdy bién
4p tu ngiu 3 pha.

Nguyén ly lam vige

Giai dogn I. Khi nhdn ndt START
khéi dgng mach, cong tic to SC dau
sao (Y) mdy bi&n 4p va rg-le trung
gian R hoat déng duy tri mach cho
cong téc to TC va ro-le thoi gian T
hoat déng. DPéng co khdi dong qua
mdy bién 4p gidm 4p d& han ch&
dong dién khéi dong.

Giai dogn 2: Sau vai giay, tiép diém
thoi gian 8-5 ciia ré-le thyi gian T h¢



P
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Stop 875 LC oL
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1 SC
85856 1
LC
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Hinh 41-1. S0 d8 mach didu khién khdi ddng Wy ddng ddng ¢o 3 pha
vdi may bién ap ty nglu 3 pha.
PP P mach, va tiép diém thdi gian 8-6
‘[ déng mach cho céng t4c to LC hoat
N dong dua dién tryc ti€p vao dong co;
MCB )~ . . .
i e d6ng thii ngdt mach cdc cong téc to
] i TC va SC, rd-le thoi gi‘an ngung hoat
It dong. Lic nay may bién 4p tach khoi
o mach, quy trinh khdi dong hoan tat.
= 3 7 PHAN THUG HANH
3 ; Mdc mach didu khién (Hinh 41 1.
() 3 - M4c mach 1an lugt ting hang mét,
T ) 9 hang trén xong mdl dén hang ké
C_’ |_—-’ 3 tlep
o THRT { _f__i - Kiém tra mach duug theo so db.
- ~ Cho mach diéu khién hoat déng va
"¢ kiém tra két qua. Nh¢ x4c dinh vi
- tri, chitc nang cha cdc cdng tic to.

Hinh 41-2. Sg a6 mach chinh khai démg
déng cd 3 pha vdi may bién ap tu ngau
3 pha ;

Mde mach chinh (Hinh 41-2).

- ~ M#c mach chinh phia trén cdc

¢dng tic to LC va TC, nhén nguén
- 3 pha.
~ M#c 3 day ra tit may bién dp vao
" phia trén cbng tidc to SC.
< Méec 3 day ra cla céng téc ta LC
-iva-8C vao doénged,-. Lo

- Kiém tra toan bq mach tru‘ﬂc khi
. déng MCB cho h¢ thdng van hinh.
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PHIEV THUC HANY SO 42

P& tai: MAC MACH KHén PONG TU PONG
DONG CO KHONG PONG B 3 PHA
BANG BO BIEN TRG NOI TIEP V61 ROTO

Dung cy, thiét b, vat tu * Ro-le thoi gian, 220V (1)
» Dong co 3 pha roto quén day » B¢ nit nhan ON/OFF (1)
220/380V - (1) » Bg bién tréd 3 pha (1)
». Khéi dong tiu (1) *» Day dan ndi.
e w e
Lt
VIR
%
L3
2
Clu §
ol ] siop L, START 7N\ oo '
—9n0%T10 ©° ch H—H
h MC G,
— .
T
-

Hinh 42-1, So dd maeh khﬁi dﬁng B
erlg cd 3 pha loai roto Quén day| R

' bd bign trd Sp‘_na o C
§ ¢ & phénroto. Y
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PHAN LY THUYET (Hinh 42-1)

Xem lai Bai 5: “Phuong phdp khdi
dong dong co khong dong by 3 pha”,
& phdn [ - LY THUYET CO SO. Béi
vdi dong co khong déng bd 3 pha ¢b
roto quan day, phudng phap khéi
dong dong co bang bd bién tré 3 pha
mdc ndi tiep vdi roto la t8i uu nhat.
Momen khéi dong dat cue dal trong
qué trinh khéi ddng dong cd, dong
dién stato khong 16n 1dm, nén gidm
thiéu su sut dp & ludi dién.
Nguyén ly lam viéc
Khi nhidn nat START khdéi dong
mach, khdi déng tit MC hoat dong
dua dong dién 3 pha vao stato; d roto
c6 dién tré Xs =y + R + R

Sau vai giay dinh trudc, tigp diém
théi gian 8-6 cia T1 déng mach cho
cong tdc to C1 hoat dong d6ng mach,
ciit bat cée dién tro R". ¢ roto va cho
ry-le thoi gian T2 hoat dong. Lic
nay, dién trd roto: Xp = ry + R,

Thém vai gidy nita, tiép diém
thoi gian 8-6 clia T2 déng mach cho
cdng tdc to C2 hoat dong, cit céc
dién tréd R, ndi tit phan roto. Khi
d6, X, = r., coi nhyu hé thong cac bién
tr¢ 3 pha da duge tach khéi mach,

quy trinh khdi déng déng co hoan
tAt. Déng thoi, tiép diém thudng
déng cta C2 cét mach cho céc ro-le
thii gian T1, T2, va cdng téc to C1
ngung hoat dgng.

PHAN THUC HANH

Dua vao s d6 trén Hinh 42-1, méc
day theo cdc buéc sau:

Mach diéu khién

- M#c mach diéu khién lan lugt timg
hang mét, hang trén xong mdi
dén hang ké& tiép,

- Kiém tra mach ding theo so dé
mach,

— Cho mach didu khién hoat dong va
kiém tra k&t qua.

Mach chinh

- Ba day pha di qua khdi dong tir MC
vao dong co 3 pha ¢ phéan stato.

- Méc ba day ciia hé thong bién trd 3
pha vaio 3 vong déng & phan roto.

— Difm d4u ra cita cac dién tré R,
R”; duge méc vao tiép diém chinh
cha cdc cong tic to C1 va C2.

- Kiém tra toan bd mach trudc khi
cap dién cho dong co khdi dong.

PHIEU THUC HANH S0 43

Dé tai: MACH HAM DONG CO B_J“\NG MA SAT TRUC

Dung cy, thiét bj, vat tu
* Dong co 3 pha vdi cdp dién 4p

220/380V {1
» Khéi déng tir 220V (2)
» By phanh (thdng) dién (1)

»

B6 mit nhan ON/OFF (3 ndi) (1)
Day dén néi.

-

PHAN LY THUYET
Dé ding dong co dién theo yéu cau
cong viéc, cé nhiéu cach nhu sau:
 Phanh (théng) biing ma s&t truc.
« Luyc ham do dong dién mét chiéu
vao stato,
¢ Ddo chidu quay dong co.
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» Pat dién dp nguge vao roto.
Phin tiép theo trinh bay mach
ham déng co bing ma sdt truc (Hinh
43-1).

Nguyén Iy hoat dong

Khi muén cho déng co khdi déng,
nhén nit ON dé€ eéng téc to FR déng
mach. Bé phanh dién dugc cap dién,
lue hat etia cdc cudn solenoid théng
lue 16 %o va kéo gét bo phanh roi xa
truc, ddng cd quay tir do. K& d6, nhan
ntit START cho céng tdc to MC dua
ngudn dién 3 pha vao dong co dé
khdi djng va van hanh dong co.
Lic muén dimg déng co, nhin
niat OFF. Toan by mach diéu khién
bi ngdt dién, cac cong tic to FR, MC
ngung hoat déng, déng co bi ngit
khéi ngubn dién. B$ phanh dién ty
déng 4p g6t ba phanh vao truc dong

P, P, P,
1 ff ]
| OFF
s )
e = = FR
oJ] ]

co dudi tdac dung cua 1o xo, dong co
dimg lai.

PHAN THUC HANH

Theo so d6 Hinh 43-1, ban hay méc

day theo cdc bude sau:

— M#c day pha qua ndt OFF, nat
ON, dén cudn day FR.

- Méc ti€p diém thudng hé FR song
hang v&i nat ON,

- K& ti€p méc phanh ham déng co
qua niit START, qua tiép diém
thuong he FR, d€n cudén day MC;
tiép diém phu MC duge méc song
hang v6i nat START.

- Thit nghiém mach diéu khién va
xem két qua.

- Méc mach chinh vao dong co va

" thdng ham.

- DPéng CB, kiém tra két qua toan bd.

N
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1.

ety e
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Hinh 43-1. Mach ham ddng co béing ma saf trye.
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PHIEU THYC HANH S0 44

Dé tai: MACH HAM PONG CO BANG THANG PIEN

Dung cy, thiét bj va vat tu

+ Déng co 3 pha 220/380V (1)
+ Khéi dong tir 220V (2)
» May bién 4p giam ap
220V/12-30V (1)
* Bé chinh luu cdu 4 diot, 20A (1)
+ Ro-le thoi gian 220V (1)
* Ro le trung gian 220V (2)
» Bd nit nhan ON/OFF 1
» Day dAn néi.
PHAN LY THUYET

So d6 mach dién trén Hinh 44-1
trinh bay cdch ham dong co bing
céich dua thing dong dién mét chiéu
{DC) vao bd day quan stato dé ham
nhanh dong co.

Nguyén ly hoat dong

Khi nhdn nat ON dé kich hoat céng
tdc to MC,, dong co van hanh binh
thuong. Do tiép diém thudng déng
MC, cét ngudn dién khong cho mach
ham déng co hoat dong, va tiép
diém thuong hé MC, cho ro-le R
hoat dong.

Khi c6 sy 6 ti€p diém RY cit
mach (khéng trinh bay trong sg dé
nay) hodc khi ban nhdn nit OFF
cho dong co nging. Céng téc to MC,
ngung hoat d¢ng, tiép diém thuing
déng MC, trd vé vi tri déng mach,
cAp dién cho cudn day MC, va ro-le
thdi gian TR hoat dong. Céac tiép
diém MC, déng mach dua dong dién
DC dién 4p thap (vai chuc volt) vao
bo diy quén stato.

Do c6 dong dign mot chiéu, bd
diy quin stato trd thanh nam cham

dién tac dong lén thanh dan cia
roto, lAm roto ngling quay ngay.

Sau thesi gian dinh trude, ro-le
thoi gian TR chuyén mach mé ti€p
diém 8-5, déng ti€p diém 8-6, cit
dong dién cho MC, ngung hoat dong
cung cap dong dién mot chidu vao by
day quén (48 ldu cé thé lam néng,
héng bé day quan). Béng thoi. ro-le
R, hoat dong, cit dong dién cung cdp
cho ro-le R;, mach trd vé trang thai
ban dau.

PHAN THYC HANH

Theo sd dé trén Hinh 44-1, 1dn lugt
mic ddy nhu sau:

M#c mach didu khién

— Tit day pha mic qua nat OFF, nit
ON, tiép diém phu MC,, cudn day
MC,, cong tde OL, réi vé day N.

- M4c ti€p diém thudng hd MC,
song hang v6i nat ON.

- Mic déay pha qua ti&p diém thuong
déng Ry, hai ti€p diém phu MC, va
R, méc song hang, réi dé€n ro-le R,.

- Sau dé, di day pha qua tiép diém
phu thudng déng MC,, ti€p diém

thuéng md Ry, dén cdc chdu2va 8
cha ro-le thoi gian TR.

— Miec ch&u 5 cfia ro-le TR dé&n cufn
day MC; va chdu 6 d&n cubn day
cua ro-le R.. '

~ Cu6i cuing, ndi cac day ra cia MC,,
Ri, Ry, va TR vé day N.

Méc mach chinh va

ngudn dién mdt chidu

- M#c mach chinh theo so d6 trén
Hinh 44-1.
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MC,
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MC,
1
P N Hinh 44-1. So
dé mach ham

déng cd khéng
ddng bd 3 pha
bing thang dién.

r./"\?
u 0.2 glay

- Méce méy bién 4p: hai day clia cupn  Thit mach

s¢ cap ndi vdi ngudn 380V qua tisp
diém MCs.

~ Hai ddy ra cta cudn thd cap may
bién dp duge ndi véi hai chdu ¢6
ky hiéu {~) caa bd chinh luu ciu
4-didt, con hai chdu {+) va (-) néi
vé ti€p diém chinh MC,, sau dé di
ra ddng ¢ ndi vao hai pha bat ky.

— 8au khi kiém tra, nhan nit ON dé
mach diéu khién hoat déng.

— C#p nguén 3 pha 380V cho déng co
van hanh va ki€m tra k&t qua ham
dong co bing thing dién.
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PHIEU THUC HARH 80 45

P& tai: MACH VAN HANH TU BONG ON/OFF TUAN HOAN

Dung cy, thiét bi va vit tu
béng ca 3 pha 220/380V (1)

-

» Khdi dong tir 220V (1)
» Ro-le trung gian 220V {1)
* Ra-le th&i gian 220V (2)
*» Bé mit nhan ON/OFF (1)
* Day dan néi.

PHAN LY THUYET

Véi mach didu khién duge lap trinh
trude, dong cd tu dong van hanh va
ngung hoat déng theo chu trinh tudn
hoan cho dén khi nguén dién diéu
khién mach bi ngét. Mach nay dugc
dp dung trong day chuyén sdn xudt
(Hinh 45-1).

Nguyén ly hoat dng

P& khéi dong doéng co, nhdn nat
START, khdi dong tit MC déng mach
cho déng co van hanh. Ro-le R cé
nhiém vy duy tri mach hoat déng,
nho tiép diém R mic song hang véi
nit START. Ro-le th#i gian T, xdc
dinh th¥i gian hoat déng ciua déng

cd. Khi hat thai gian nay, ro-le thai
gian T, chuyén mach cét tiép diém
8-5 va déng tiép diém 8-6 cho ro-le
thoi gian Ty hoat déng, xdc lap thoi
gian nghi cho déng co. Khi hét thai
gian nghi, ro-le thai gian Ty chuyén
mach, ciit ti€p diém 8-5 méic noi tiép
vii ro-le thoi gian Ty, 1am ro-le nay
ngung hoat déng. Cédc ti€p diém 8-5
v 8-6 cla ro-le T) trd vé vi tri ban
dau. Khdi dong tir MC lai hoat dong
cho déng co van hanh trd lai.

Cu the, ddng co duge diéu khién
van hanh ty déng tudn hodn.

PHAN THUC HANH

Dua theo so dé trén Hinh 45-1, méc

mach lan lugt nhu sau:

- Mic mach didu khién lan lugt timg
hang, tir trén xudéng dudi.

- Kiém tra mach theo ding so dod.

- Cdp dién vao mach diéu khién,
ki€m tra két qud hoat dong theo
yéu cdu.

- Cu#i ciing, médc mach chinh va cho
mach hoat déng, ki€m tra k&t qud.

,FI ‘F:2 1F;a N
SE‘P STif_T__ a5 @ .

MCy, o S aT3 5 ' '
oL ] ] a;l'—_o' A~
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3

Hinh 45-1. Mach van hanh ty ddng ON/OFF tuén hoén
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PHIEU THUC HANH S0 46

bé tai: MACH TU BONG CHUYEN P01 TC)C BO cUA
PONG CO KHONG DPONG BO) 3 PHA CO HAI CAP TOC PO

Dung cu, thiét bj va vat tu
» Déng co 3 pha 2 toc dé 380V (1)

» Cdng tic to 220V (5)
s Ro-le thdi gian 220V (1)
» Céng tdc hanh trinh (2)
» Bo ndt nhan UP/DN (1)

* Day din noi

PHAN LY THUYET

Mach diéu khién nay duge ap dung
trong thang ning hang (Hinh 46-1).
Phén co khi gid thang trong truong
hgp mdt dién khong duge trinh bay
trén sg d6 nay.

Nguyén ly hoat dgng

Khi nhdn nat UP dé kéo thang lén,
cong tic ta U hoat dong, tiep diém
phu U déng mach d4n dong dién vao
cong tic to L hoat dgng, cdp ngudn 3
pha vao cdc coc 1, 2, 3. Pdng co khdi
dpng vdi téc 349 cham. Ro-le thoi gian
T hoat djng, sau vai giay, cit ti&p
diém 8-5 cho céng tdc to L ngimg
hoat djng, déng thoi dong tisp diém
8-6 cho céng tdc tg H; va H, hoat
déng, cdp ngudn 3 pha Vao cdc coc 4,
5, 6, con cdc coc 1, 2, 3 dude ndi
chung mét méi. Pgng ¢o van hanh
ti€p va kéo thang nang len véi toe
d6 nhanh hon, Khj t8i dich, thang
tdc dong lén céng tdc hanh trinh

CB 2 pha. U oL, L K Bong co
PYEN  N I . ) 2 1 3 Dh(]
f— M ) 2/p/C\ 8 2 clp
e A " ) a3~ Lo t8c ag
_ DN
I, Jt.
'} JL
. L
OFF il PS) DN aL, Hinh 46-1. So
#—tle & s v~ 48 mach diéu
T E— _ khién 1y dong
Caeg chuyén adi téc
(D= d$ cla thang
Néng hang
-=-—Jl—-————..§,_;_,5_'_;{'} ILL..:.[I_ 12
ON A L -
T Bib 4 E .
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PS1 va ty dong dung lai, vi céng tdc
to U ngung hoat déng.

Trai lai, néu mudén thang di
xudng, ban nhan nut DN cho céng
tdc to DN kich hoat déng co kéo
thang xuéng. Mach diéu khién ciing
hoat dgng theo trinh tu trén.

Mach diéu khién duge ba tri 2 b
. nat nhdn OFF/UP/DN & phia trén

va phia duéi thang néng.

PHAN THUC HANH

Dua theo so d8 mach trén Hinh 46-1,
mic lan lugt nhy sau:

M&c mach diéu khién

- M#c mach diéu khién lan lugt timg
hang mdt, hang trén xong mdi
dén hang ké tiép.

- Kiém tra mach theo diing so dé.

- Cap dién vao mach diéu khién,
kiém tra k&t qua hoat dong cla
mach theo yéu cau.

Méc mach chinh (Hinh 46-2)

- Mé#c mach sau khi da xdc dinh vi
tri, chiic nang cda timg cing tic to.

-~ Méc mach chinh d8i chiéu quay
v4i 2 cong tdc to U va DN.

- Ba day ra tir mach ddi chiéu quay
dugc cap vao hé théng mach chinh
chuyén d6i t6c d6 gébm céc cong
tal(,‘ ta L, H[ va Hg.

- Péng CB 3 pha cho hé thdng mach
hoat déng, luu ¥ chiéu quay dong
¢¢ lae van hanh véi toc do cham va
khi & t8c 43 cao phai cling chiu.

- Hoan t4t cong téc.

I
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Hinh 46-2. Sa ¢& mac néi mach:chinh clia dang cd 3 pha 2 ¢cép 16¢ 49,
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PHIEU THUC HANH SO 47

Dé tai: MAC MACH TU PONG PAO CHIEU QUAY

PONG CO KHONG
Dung cu, thiét bi, vat tu
» Dong co khang déng bd 1 pha
110/220V
» Khéi dong tir 220V
» Ro-le thai gian 220V
+ B6 nit nhan ON/QFF

PHAN LY THUYET

Trong sdn xudt cdng nghiép cdn cé
cac thiét bi ddo, tron van hanh béng
déng co. Nhirng thi€t bi nay cé thé
duge van hanh ty déng véi su diéu
khién cia mach dién trén Hinh 47-1.

(1
(2)
(4}
{1

Nguyén iy hoat déng

Khi nhan nit khéi déong START,
dong dién tir day P qua nit OFF, qua

PONG BO 1 PHA

tidp diém 8-5 ciia ra-le thai gian
TR,, qua nit START, qua tiép diém
phu thuéng déng MC,, vao cudn day
MC,, qua OL réi vé& day N lam kin
mach. Khai dong tit MC, lap tice kich
hoat dong co quay theo chiéu thuan.
Sau 10 phat duge xédc lap trudc, ro-le
TR, chuyén mach lam ho tiép diém
8-5, ddng cd ngirmg quay, déng thai
dong tiép diém 8-6 cho ro-le thai
gian TR, hoat ddng.

Sau 35 gidy, 40 thoi gian cho téc
dd quay cha ddng co giam bét, cong
tédc ly tam cia dong co déng lai, ro-le
TR, déng tiép diém 1-3° d& khdi
dong tir MC; lam viéce, lic dé, dong
¢o vian hanh theo chiéu nguge lai va
ro-le thoi gian TRy cing hoat dong.
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Hinh 47-1. S0 d6 mach ty ddng dao chidu quay ddng co khéng ddng bd 1 pha.

218



Khi hét théi gian 10 phit, ro-le
TR cét mach khai dong tit MC, qua
tiép diém 87-5” lam dong co nging
quay, va dong tiép diém 8™-6" cho
rit-le thoi gian TR, hoat déng.

Sau 35 gidy, tée do quay cua dong
¢o da giam nhiéu va cbng tic ly tdm
da dong lai, rd-le TRy chuyén mach
lam hd mach tigp diém 1-4 dé cidt
dong, ré-le TR, ngung lam viée, tiép
diém 8-5 dugc trd vé vi tri thudng
déng (NC); dong thdi, tiép diém
8”.6™ dang mach kich hoat lai khdéi
dong tir MC;, dong co lai ti€p tuc
quay theo chiéu thuin.

Khi hoat déng, khdi dong tir MC,
58 cAt ngay ngudn dién cap cho rd-le
TRs qua ti€p diém thudng déng MC,.
Vi thé, ra-le thot gian TRy sé ngung
heat dong va trd vé vi tri ché ban
dau, hoan tat 1 chu ky hoat déng dao
~220V
PN

chiéu quay. C1 th& déng co tu déng
dao chiéu quay theo chu ky dinh san.

Nh ¢é cdc tiép diém phu thudng
déng MC, va MC, khéng ché hai
khéi dong tu MC,, MC. lan nhau,
mach hoat déng nhip nhang va an
toan, dir hai khéi déng tir § vao tinh
huéng nao, sy cb chap pha trong qua
trinh chuyén mach ciing khéng thé
xdy ra. :

PHAN THUC HANH

- Méc mach chinh ddo chiéu quay
dong co khéng déng by 1 pha
(dong co c6 3 day ra), xem lai
Phi&u thue hanh sé 16.

— Méc mach didu khién v van hanh
ty dong dao chidu quay dong co
khong dong bo 1 pha theo so d6
mic day thuc hanh (Hinh 47-2).

Hinh 47-2. 8¢ d6 thyc hanh mic mach didu khidn va van hanh ty ddng ddo chidu
quay cla ddng cd khang déng bd 1 pha.
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PHIEU THUC HANH S0 48

Pé tai: MACH TU BONG BOM NUGC TRONG CONG NGHIEP

Duyng cy, thiét bj, vat tu

* Béng co 3 pha 220/380V (2)
* Khéi dong tir 220V (2)
* Ru-le thoi gian 220V {2)
* Ri-le trung gian 220V (3)
* Bo nit nhan ON/OFF {2)

* Bo day c¢éng tdc chuyén mach (2)
+ Day din néi.

PHAN LY THUYET

Tham khdo phan ly thuyét c(a Bai 8:
“Truyén déng thiy lyc, khi nén, mdy
bem nudc”, myc Mdy bom nude.

Trong so d6 mach diéu khién cé
cong tdc chuyén mach SS1 va SS2 dé
chon ché dé van hanh tu déng hay
kiém tra tu dong bom.

Cdc vi tri cua bd chuyén mach
duge minh hoa trén Hinh 48-1,

S¢ d6 mach dién Hinh 48-2 trinh
bay mach digu khién 2 may bom van
hanh ty déng. S¢ d6 mach duge minh
hoa don gidn, mach chinh chi ¢6 2
khéi dong tu chinh MC1 va MC2,
khéng trinh bay hé thdng diéu khién
cong tdc phao dé bét rubm ra va dé
1dp rap mach khi thue hanh.

Nguyén ly hoat dong

O ché do van hanh ty déng, truée
hét phai chon mdy bom uir tién bing

]
—0f i | O—
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VITRIOFF
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P VI TRITEST B
Hinh 48-1, Cac vj tri cha c8ng thc chuydn mach,

cdch nhan nit chon mdy bom 1 hoac
2. Gia su chon may bom 1 uu tién,
dén bdo 1 sé sang. Dong dién qua
tiép diém 8-5 cia TD1, qua nat chon
1, nat STOP, qua tiép diém thugng
dong R2 lam r&-le R1 hoat déng git
mach sin sang.

Khi bé chita can, céng tic phao
kich hoat ro-le R3 déng tiép diém
R3. Do dugc chon trude, khdi déng
tir MC1 sé& dua may bom 1 vao hoat
déng, déng thei déng mach dinh thoi
cta rd-le thai gian TDY (ra-le nay da
duge xdc lap thoi gian dd dé may
bom bom nude dén mire yéu cdu).

Khi bé chia duge bom ddy, céng
tdc phao cdt mach ro-le R3 cho mdy
bom 1 ngung hoat déng. Sau do, ro-le
thosi gian TD1 chuyén mach 8-6 cho
ri-le R2 hoat dong, dua may bom 2
vao tu thé sdn sang, déen bdo 2 sdng,
mach phao 2 da sdn sang cho may
bom 2 hoat djng trong I4n bom sau.

Tuong ty, khi nuéc can dén miic
quy dinh, céng tdc phao lai kich hoat
ro-le R3. Lic nay mdy bom 2 hoat
dong, va khi bé chda ddy, ro-le thii
gian TD2 chuyén mach cdt tiép
di€m 8-5, ngét ro-le R2, va déng tiép
diém 8-6 dé dua mdy bom 1 vao lai
vi tri sdn sang.

Cif thé, hai mdy bom luan phién

‘nhau hoat dgng.

V| TRT AUTO
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Hinh 48-2. S¢ d6 mach ty dgng luan phién bom nudc trong céng nghiép.
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PHIEU THUC HANH SO 48

Pé tai: MACH PIEU NHIET PON GIAN

Dung cuy, thiét bj, vat tu
* MAy ép dén bao

+ Péng hé VOM

» Day din ndi.

PHAN LY THUYET

Xem Bai 7: ‘fThié't bi dién cdp nhiét”,
Phén I - LY THUYET COU SC.

CAu tao may ép gdm cdc phan:

(N
t1)

¢ B& dién trd cdp nhiét.
e Mdy bién dp gidm ap 220/1~3V.
» B$ didu nhiét,

Nguyén ly hoat déng

Khi déng ¢bng tdc ban dap, dong
dién di tir day P qua tiép dié€m chinh
cia rd-le R;, dén phdn so cap cta
may bién dp gidm ap. DAy dién trd
lap tdc téa nhiét ¢cAp cho bao bi (dugc
giii dudi can ép cia may}), lam chay
vat liéu nhya va han kin day bao lai.

Sau 1-2 gidy, khi nhiét lugng vira
du han kin bao, by diédu nhidt diéu
khién r&-le Ry, tu déng ngung hoat

dong, cit ngudn vao may bién ap.
Day dién trd théi téa nhiét. Nang
chn ép 1én, 1Ay san phaAm ra.

Néu dusng ddn bao khong dat,
ddn bao khéng dinh heéc qua nhiét
lam ditt bao, cAn diéu chinh nhiét
lai ré6i tiép tuc céng viéce.

PHAN THUC HANH

Tién hanh l&p rap theo cdc budc sau:

~ N&i 2 chdu cia cong tdc ban dap
vd 2 day ndi véi may bién dp vao
chiu ghim 4 coc. Tuong ung vdi 4
coc 6 phan ddu ndi ngd vao cia b
diéu nhiét.

- N&i hai diy tif phan thd cdp coa
m4y bi€n 4p vao bo day dién trd
cAp nhiét.

~ Bt cong tde ON/OFF, diéu chinh
nhiét.

- Bt bao véo ding vi tri va ha cin
ép xubng giit chit bao.

- Nhan ban dap cho may vé4n hanh.

- Ki€m tra két qua va diéu chinh.

Cdn ép (phdn di AYng)

{ v svaea |
Y QIgn 1r
P :
€ 4
Hinh 49-1. So d6 méc da ~%
n =7, G mac aay
méy ép dén bao. Mday bign ap gidm ap
Magch
’ 20V ' gy nhiet |
1
Ban dqp ONJCHE
khdi adng 4
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PHIEU THUC

LY ~F

Pé tai: MAC MACH PIEU NHIET CHO LO SAY

Dung cu, thiét bi, vat tu

+ Bé dién tro.

» Coug tac to 220V

» By diéu nhiét + cdm bién

PHAN LY THOYETY

Céu tac cia 10 sdy cong nghiép gém
cdc phan co ban sau:

(1)
(1)

I.Pi¢n wé: Bo phan cha yéu cia 1d
'sdy 1a dién tr¢ 6ng, phdi hgp véi
nhiéu day dién tré duge ba tri &
phia trén va phia duéi budng say.
Do 15 sdy thung c6 céng suat vai
ngan Watt, ngudn dién 3 pha duge
dung dé phén tdi déu trén 3 day
pha.

2.Quat thong gié: Quat thong gid duge
dung dé tao d&i luu khong khi néng
trong 16 va dua hoi nudc ra ngoai.

3.B¢ diéu nhiet: Bo diéu nhiét c6 tac
dung 6n dinh nhiét d6 trong 1o sdy
theo yéu ciu. C6 thé st dung ro-le
nhiét don gian, nhung by diéu

D4

aign trd &n,

5 DAy

rlli

nhiét dién tit cho phép diéu chinh
va 6n dinh nhiét do trong 1o say
chinh x4dc hon,

Nguyén Iy hoat dgng
Diéu chinh nhiét do trén b diéu
nhiét trude khi déng cAu dao cép
dién vao lv. Ban d4u, tiép diémm C-H
cta bé diéu nhiét & vi tri déng mach,
cdp dién cho MC; hoat déng, din
dién vao bd dién tré ddu ndi A. bBign
tré cung cdp nhiédt cho 15 lam ting
nhiét d¢ lén. N&u nhiét do trong 1o
vugt qud nhiét doé dugc diéu chinh
truée, bd cam bign thay déi, tac dong
vao mach khuéch dai dién tif lam
rd-le TH heoat déng, chuyén mach
tiép diém sang vi tri C-L cit dong
dién cdp cho MC;, dan dén ngung
cung cap dién cho b dién trg.

Khi luéng khéng khi néng trong
16 d8i luu lam gidm nhiét dé xudng
thap hon nhiét do da xdc lap, bo cam
bién lai thay ddi tac ding lam ro-le
R;, nging. MC, lai d6ng mach, tiép

ddn
bé

cdm

f

Hinh 50-1. Céu tao va sd dé mach dién ca 18 sdy céng nghigp.
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tuc cung cap dién cho bo dién trg téa  Méc mach diéu khién
nhugt 4¢ nang nhibt dg 1én, gITIO 60 y1xe 43y b yao chau 220V va day
dinh & nhiét d6 da xac lap truge. Ci ; . .-
A 1 a ara . ; . trung tinh N vao chau GV.
thé, by diéu nhiét hoat déng lién tuc i . _ ’
dé giit nhiét d6 én dinh. - Néi chau 220V véi chau C (hoac

. . chau H).

PHAN THUC HANH - M4c hai day ra tir chdu H va chau
, 0V vao 2 dA on day cha cb ]
M&c mach chinh (Hinh 50-1) o MCf 44u cugn ddy clia cong tac
- Dau3diéntré thanhmachdduA.  _ M4c 2 day cla bs cam bién vao

- Mic 3 pha Py, Py, Py tit MC, vaio 3 chau (+) va (-). .
dau ra cia mach A, - Kiém tra mach va xéc lap nhiét

d$ trude khi cho mach van hanh.

P N
ON 1
-l
e i
OFF l ”
_ N oL
d—!_ T . MC, 1"\ ]
MC, _
s| ™ |5
. TU ‘ H
C ol
Hirth 50-2. So d6 mach digu khién 16 sAy cong nghiép.
_ euq  DIENNNIGH '
= =3[ Ngudn dlén ﬁl
10 200
1 _ l[ﬁ]
. ) - 1
0° oc ‘300 / - ~200V l
S MC, (220V)

Hinh 50-3. Méc day bo didu nhist,
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PHIEU THUC HANH $0 51

Dé tai: MACH PIEN HE THONG MAY SAY KIM LOAT

GIAI THICH VA PHAN TiCH MACH

Thiét bi s&y kim loai 14 hé théng lam
sach dat cdt, ri sét, va ddu md trén

sdan pham kim loai trudc khi xt ma -

san phdm trong quy trinh sin xudt.
So 6 mach diéu khién van hanh cia
hé théng nay gbm:

+ Mach dong co théi nudc.

¢ Mach dién tré say.

« Hé théng quat tudn hoan.

* Bang tal san phdam,.

» Bong co lam ngudi.

NGUYEN LY HOAT BONG (Hinh §11)

béng cau dao chinh MCCB/150A cép -

dién cho toan bd hé thdng mach.
Déng K1 cho mach diéu khién hoat
déng, dén bdo ngudn sdng, bo diéu

nhiét lam viéc. Diéu chinh nhiét dp

trén bd diéu nhiét.

MCCB
150A

Péng K2 cdp dién cho cdc cong
téc to RS1; RS2 hoat ddng cung cdp
dién 3 pha vao 2 cum dién trg 1 & 2.
Cdc cum dién tré téa nhiét va nang
nhiét d¢ treng 1b 1&n. Céc cong tic to
C1 dé&n C4 déng mach cho cdc quat
tuan hoan hoat déng. Pén bdo quat
tudn hoan v dén bdo mdy dang say
déu sang. )

Sau mdt th&i gian, nhan nat 82
cho cong tdc ta C5 kich hoat dong co
kéo bang tdi dua sdn phdm vao.
Ti€p tuc déng K4 v K5 cho dong co
th8i nude va dong co lam ngudi hoat
dong. Két thuc giai doan khdi déng
hé thdng mdy sdy kim loai,

Cdc sdn phim duge mdy thdi
nudc lam sach ri sét, d4t c4t, ddu ma
bam trén bé miit sdn pham, sdy khé
va duge bang tai chuyén dén quat
lam ngudi. K&t thic quy trinh ria
sach sdn phdm kim loai.

| RS) RS2

VT Cum
dgianrd 1 didn trd 2

18 kW 18 kW

Hinh 51-1. Sd 46 mach dign chinh hé thdng may s&y kim loai.

5o
C7
a3 ¢

& RN7IESH

/M M M

{ a- s 3.
Mofor: - Motor - -~ Mator Motor
tudn hodn  bdng thé tam
1-4 fdl nudc ngudl
1 HP 1 HP 2 HP 1 HP



mach chi cdn cum dién tré RS1 hoat
dinh ¢ gia tri da xdc lap trude.

déng ma théi, nhdm duy tri nhiét do

g

8n, nén
on

ra

nhiét do ting, ti€p diém K3 chuyén

Trong mach diéu khién tr
2 cum dién trd tda nhié&t qui nhiéu,

opauea g1 | e
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Hinh 51-2, 8¢.d6 mach diéu khién thiét bj sdy kim loai.
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226

JvAOZT : 1

e




PHIEU THUC HANH SO 52

Dé tai: MAC HE THONG TRUYEN PONG BANG KHi NEN

PHAN LY THUYET

Xem lai phan ly thuyét Bai 8:
“Truyén dong thiy luc khi nén”, muc
Truyén dong bang khi nén.

PHAN THUC HANH

Thuyc hanh theo cdc budc sau:

~ Tit ngé A cta b phan phdi khi
ASV néi dén ngé vao ¢ dau xy
lanh khi (ben khi). Chi y, tat ca
cadc dau dng ndi khi nén déu duge
siét chat bing cd dé dé kin éng.

~ Tit ngd B ciia ASV néi dén ngd vao
d cudi xy lanh khi.

- Noi ngo vao P vdi Ong tir may nén
khi dén, sau khi qua bg diéu 4p va
loc.

~ Cdc ngd ra R va S dugce gédn vai b
1uéi loc ngan chan bui bim vao bd
phan phéi khi ASV,

- Néi hai chdu ra cha cuén ASV cua
bo phan phéi véi nguén dién 220V
qua cong tdc S.

- Kiém tra cdc 6ng va méi néi chéc
chin, an toan. :

- Cho may nén khi van hanh va didu
chinh ap sudt (2 kg/cm®) cung cap
cho hé théng truyén dong.

- Péng mach diéu khién cho A3V
hoat déng dé ki€m tra tac dong
cua xy lanh khi,

- Hoan tat cdng tac.

Ap sudt k& *l’

0—--——’2

P
220V
»

kg/em?

oL

| BC may
nén khi

Hinh 52-1. So 46 méac mach hé thang truyén déng khl nén.
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PHIEU THUC HANH $0 53

Dé tai: MAC MACH BIEU KHIEN
HE THONG TRUYEN PONG BANG KHIi NEN

Dung cy, thiét bj, vat tu
» Hé thdng truyén déng khi nén (1}

* Van phan phéi khi (1
» Ro-le thai gian @
*+ Rd-le trung gian (2)
+ B§ nit nhan ON/OFF (1)
+ D4y ddn ndi

PHAN LY THUYET

Xem lai ly thuyét Bai 8: “Truyén
dong thay luc”, mue Truyén dong
khi nén va Phiéu thuc hanh s& 52.

Nguyén ly hoat dgng (Hinh 53-1)

Nhin niit khai dong (ON) ro-le R,
hoat déng va duy tri mach. Ro-le
that gian T, hoat ddng, sau thisn gian |
xac lap truéc, tiép di€ém thoi gian 8-6
cua Ty déng mach cho ro-le Ry lam
viée, déng mach cdp dién cho van
dién tif ASV lam mé van day truc
chuyén déng ra, ép chit sdn pham
¢d dinh trong quy trinh san xudt.
R6i sau th&i gian da xdc lap trudc,
rd-le thoi gian Ty cho tiép di€m thii
gian 8-5 c4t mach. Ra-le thei gian T,
ngung hoat déng, xéa mach, van dién

! l CB 20A
1,

O

,|.
oL
f
A B ﬁ.S'l"
N = @
LA |
. b |
Khi nén
5
e

lucl 2L { Bom Kkhi nén

ON Tryc chinh
L

OFF ' Macn
OFt A @__1& Aldu khidn
.11 Tz
I ) N I T
s1c R2
o :
I . %&5\\'
A2
e

Hinh 53-1. Sc 44 mach khi nén mach dién chinh va mach dién didu khién,
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tif trd vé vi tri ban dauw. Truc lap tic
bi rit vao xy lanh khi, tha léng san
phidm dé c6 thé lay ra.

PHAN THUC HANH

Can ¢ vao so dd mach didu khién,

ldn lugt méc theo thi tu sau:

- Di day P qua céng téc S d&n cudn
day MC, bé bdo vé qua tdi OL; vé
day trung tinh N.

- Tt day P qua nat OFF, mit ON,
dén ro-le R1, bé bdo vé qua téi
OL, vé day N, méc tiép R1 song
hang vdi nat ON.

— Tif true chinh ndi vao chau 8 caa
T2, ké tiép ndi chau 5 dén ro-le T1.

— Tit truc chinh ndi vao chiu 8 cia
T1, k& tiép ndi chau 6 vdi ri-le R2.

- Qua cac ti€p diém R2 cap dién cho
van dién tir ASV va ri-le thoi gian
T2. |

- Kiém tra lai toan bd mach trudc
khi cho dién vao.

- Cho mdy nén khi hoat dong, diéu
chinh 4p sudt lam viéc 3 kg/cm®.

- Cho toan bdé mach van hanh dé&
ki€ém tra két qua.

PHIEU THUC HANH S0 54

Pé tai: MAC MACH TRUYEN PONG BANG THUY LYcC

PHAN LY THUYET |
Tham khdo Bai 8: “Truyén déng thay
lye, khi nén, may bom nudc”.

Luu §

Céc van 5V1 va SV2 cé téc dongl-_
nguge nhau. Néu van SV1 dang mé,

khong thé eap dién cho van SV2 hoat

déng. Tréi lai, khi van SV2 hoat

déng, van SV1 phai ngung.

PHAN THYC HANH (Sinh 541)

Tién hanh mic hé théng truyén
déng theo cdc buédc sau:

- N&i ngdé A cta bo phén phdi vdi
‘ngd vao & cudi- xy lanh ddu (ben
dau). Luu ¥, tAt ca cdc ddu 8ng ndi
déu dugc siét chﬁt bﬁng cé-dé dé

E kin 6'ng

- N&i ngd B cua bd phan phéi dén
ngd vao & dau xy lanh diu.

- K& d€n ndi ngd vao P cda bd phan
ph6i dén ong ra tir midy bam dau

tao 4p luc ddy. Con ngd ra T dugce
mdc ong vé binh chda dau.

~ Chéu ra cda cdc cudn SV1 va SV2

dugc cung ¢&p dién dé€ didu khién
cac van déng mé.

—~ Kiém tra 46 ving chdc, an' todn
ciia cdc méi ndi éng.

- Pidu chinh 4p sufit tac dong
(khoang 6 kg;’cmz) cung cAp cho h¢
thong truyén dong. .

- Cho m4y bom ddu hoat d@hg truée.

- Déng mach diéu kﬁién cdc van
- 8V1 va SV2 hoat dong 1an lugt dé
kiém tra téc dong cha xy lanh déu

- Hoan tét cong téc
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Hinh 54-1. Sg dé mach thiy lyc va mach dién cla

hé thdng truyén dong bang thay Iyc.

PHIEU THUC HANH $0 55

Pé tai: MACH VAN HANH TY PONG MAY KHOAN

Dung cuy, thiét bj, vat tu

* Mdy khoan

-

Van phén phéi
Ro-le thoi gian

»

L

-

L

L]

Day din néi.

230

Ré-le trung gian
B4 nit nh&n ON/OFF
Céng tAc hanh trinh

Xy lanh dau (ben ddu va khi)

(1)
(1)
(1)

(2)

(1)
(1N
(2)

PHAN LY THUYET

Tham khao Bai 8: “Truyén dong thiy
lyc, khi nén, may bom nuée”.

Hinh 55-1 trinh bay so dé mach
vén hanh ty djng cho mdy khoan
dugc truyén déng bing thiy lyc d4u.

Nguyén Iy hoat déng -

Lic vén hanh hé théng mach, trudc
hét nhén céng tic ON, déng mach



cho bom ddu hoat déng, diéu chinh
4p suidt theo cong viéc.

Nhan nat ON,, ro-le thoi gian
T1, T2 hoat déng. Sau thoi gian xdc
lap trudc, ti€p diém thdi gian 8-6 clia
T1, T2 dé6ng mach cap dién cho khéi
déng tu MC,, may khoan hoat dong.
San pham duge xy lanh khi giit chat,
van dién tir SV1 duge cap dién, van
mé cho dau qua ngd A ddy truc dua
mai khoan di xuéng, bat ddu khoan.

Khi dat d¢ sadu dinh trudc, cong
tdc hanh trinh FS duge kich hoat
chuyén mach dé& vira ngat dong dién
qua SV1, vira déng mach cho SV2
hoat déng rit mdi khoan lén. Péng
thai, ro-le R1 ciing hoat déng dé duy
tri mach cho SV2,

Khi miii khoan dugc riit vé vi tri
ban ddu, ¢éng téc hanh trinh RS bi
tac déng, cdt mach rd-le R1 déng
th¥i kich hoat R2 ngdt mach MC; va
van phdn phéi SV1 dimg ngay, ngit
dién qua ro-le thoi gian T1 va T2,

P e ——— |

x6a mach toan bd. Luc nay, may
khoan tam dimg hoat déng, xy lanh
khi khong cdn giir chdt sdn ph&m,
ngudi van hanh c6 thé 14y sdn phdm
ra. Hoan t4t mét chu trinh san xudt.

Cd thé, may khoan tu dong lap
lai céng doan khoan ddi véi san
phdm ké ti&p.

PHAN THUC HANH -

Dya theo s¢ d6 trén Hinh 55-2, méc

mach lan lugt nhu sau:

- M#c mach diéu khién lan lugt timg
hang, tir trén xudéng duvdi.

- Kiém tra mach theo diing so dé.

- Kiém tra hé thong truyén dong
thiy luc va khi nén.

- Cap dién vao mach didu khién,
kiém tra két qud hoat dong theo
yéu ciu.

- Hoan tat céng tdc.

=

Xy lanh ddu

A [ i

-

) THRH
T

— B

MC

F]

RS []_l r

rs.D'I _

——

———

=1e A ‘""u . D '
PR s |
AR Sl 1
F PO P 7

Xy lanh khi

) | ‘Ij oLl
* .

FS/ . bom

“Hinh §5-1. May khoan ty déng truyén d.éng béng thiiy e, khi nén.
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Hinh $5-2. Sg d& mach didu khién

PHIEU THUC HANH $0 56

Dé tai: MACH VAN HANH TU PONG MAY EP GIA NHIET

GIAI THICH VA PHAN TiCH MACH

Day la mdy van hanh ty déng ciha
cong doan ép dan keo vao vai trong
quy trinh may céng nghigp. So- 45
mach diéu khién gém cé:

~ Mach diéu khién hé théng dién trg
cung cdp nhiét cho dé& ban ép, ¢6
b6 diéu nhigt € én dinh nhist dg,

- Déng ¢o van hanh bang tai: -

- Mach di¢n diéu khién xy lanh Iye
1 chiéu dé di.chuyén ban ép nhiét,

Nguyén ly hoat déng

Cé hai ch& d6 van hanh.

» Ch&€ d% vén hanh ty déng (AUTO),

¢ Ch& dd van hanh tay (HAND),

232

Trong so d§, céng tdc chon ché
d6 v&n hanh SSW 1a loai cong t4c 3
chau ¢6 vi tri ngimng.
bBéng CB (NFB) d€ cap dién vao
mach diéu kliién, dén PL sang.
~ Céc khéi déng tir Cy, C, hoat dong
déng mach déng luc, cap dién cho
cdc dign trd téa nhiét nung néng
ban ép ¢6 cong sust P = 2,8 kW.
- Bo diéu nhigt da xac lap t,rudi‘:l
(70°C) s& didu khién tu déng dé
gitr 8n dinh § nhiét do nay.
Khi ban ép di néng va én dinh
nhiét, cho may van hanh.
Gid sl chon ch& d4 van hanh tu
dong (AUTO}. Khi déng cong tic Ko,



dong dién qua cdéng téc hanh trinh
FS, cong tdc Ky, vao cudn day cua
khai dong ti Cy, vé day N, kin mach.
Khdi déng tir C; hoat dong déng cac
tiép diém C, dé kich hoat ro-le R,
déng cac tiép diém R, va cho bang
tai di chuyén nhd déng co M,.

Khi bang tai di chuyén dén vi tri
dudi ban ép nhiét thi ngifng lai, do
cham cdng tdc hanh trinh FS. Cong
tdc chuyén mach cdt dong qua khéi
déng tit Ca, ddng thi chuyén huéng
dong dién qua tiép diém R,, vao cudn
day SV cia van phan phéi cho dong

4p lue ddu vao xy lanh hic ddy ban

ép nhiét xudng bang tai, gia nhiét
cho vat diit trén bang tai trong thai
gian dinh truéc (khoang 5 giay).

Sau thdi gian 5 giay, ro-le T cho
chuyén mach, ¢t dong dién qua cubn
day SV. Xy lanh lyc ty dong hoéi vé,
ciing ldc dé, ro-le R; hoat dong déng
ti€p diém R, cho khéi dong tir Cy
lam viéc trd lai. Bang tai lai chuyén
dong va thdi tde dong 1én cong tdc
hanh trinh FS, trd cong téc vé vi tri
déng mach (NC) d& duy tri dong dién
vao khdi dong tir Cs. Ré-le théi gian
T ngung hoat dong va tré lai vi tri
ban déu.

Khi di chuyén dé&n dang vi tri,
bang tai lai tdc dong vao eong téc
hanh trinh lam chuyén mach cho
mach didu khién hoat dong 1an lugt
nhu trén, va cd thé tiép tuc mai.

sV

Xl lanh Iyc

“— TRATTT
H_u ‘ .
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=
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e
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Thing chida ddu

Hinh 56+1. Sd d6 may ép gia nhiét.
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PHIEU THUC HANH S0 57

Pé tai: MACH KIEM TRA SAN PHAM
CHIU RUNG PONG TRONG SAN XUAT

GIAI THICH VA PHAN TiCH MACH

C4c sd dd mach duge minh hoa trong

phiédu thue hanh nay la cua may

kiém tra c6 mach diéu khién van

hanh tu dong don gidn.
Giai thich cdc ky hidu:

[RX1]: cudn day cua rd-le RX1

COS: cong tée chon ché dé van hanh
¢ 3 vi tri AUTO, HAND va OFF.
Khi ti&p dién1 trén déng mach dé
mdy van hanh vdi ché dé khéng
tu dong (HAND), ti€p diém dudi
phdi hé mach. Nguge lai, tiép
diém dusi déng mach (AUTO),
tiép diém trén phai hd mach.
Hinh 57-1 trinh bay cdch bé tri

cdc dén bao GL,, GL,, RL,, cac nit

PB,, PB; la nat khdi déng va PBy la

nit OFF...

Nguyén tic hoat déng

O Khi bat cin cong tdc COS chon
ché dé van hanh. Vi dy, AUTO.

s Dit san pham vio may kiém tra,
nhdn nat PB; kich hoat ro-le

RX, déng tiép diém RX, cho khéi
déng tit MC cung cAp dién cho
déng co khéng déng bé 1 pha,
dén bdo xanh GL, sang bdo hiédu
déng co dang hoat dong.

Déng thdi, ro-le RX; va cdc ro-le
th&i gian T, Ty cing hoat déng
theo. Sau vai gidy, ro-le T, déng
tiép diém 1-8, 8-6, nhung ry-le
RX; khong thé hoat dong, vi tiép
diém RX dang & vi tri hd mach
(NO), do r-le RX da hoat dong.
Sau thi gian da x4c ldp trude
(t = 15 gidy), rd-le thai gian T,
chuyén mach déng tiép diém T,
déen bao xanh GL, sang cho biét
cbng viéc kiém tra da xong, dong
thi ra-le RX, hoat dong cét
ngudn dién lam cho RX, ngimg,
kéo theo ding co ngitng lai.
Céng nhan van hanh m4y c6 thé
14y sdn pham ra. Lic nay céng
tdc PS, trd vé vi tri hé mach, do
khdng con bi sdn phdm gai chit
& vi tri déng nira. Ry-le RX ngung
hoat ddong, x6a mach, cac ro-le
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Hinh 57-1. So d6 |3p it cac khi cy trong tu dién.
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RXy, T), RXs, va Ty trd vé vi tri
ban dau.

Trutng hgp may dang hoat déng,
nhimg sin phdm duge gai 16ng
léo trén gid dd, khong ép sat vao
cong téc PS; va c6 thé bi vang ra
ngoat gay nguy hiém; lie 46, tiép
di€m thutng déng RX tré vé vi
tri ban ddu lam kin mach, rd-le
RX; s& hoat dong ngét mach cho
déng co ngimg khan cip, dong
thai cdt nguén ry-le thei gian T,
cho ngung hoat déng. Toan bd

. mach didu khién trd vé vi tri ban

¢ Diéu chinh lai vi tri, gai chat

san phdm réi cho may tiép tuc
hoat déng.

N&u chon ché& d6 véin hanh khang
tu dong (HAND), cling lan lugt
thao tdc theo thi tu nhu trén.

Bit san phadm vao may, roi nhan
mit PB1 dé khdi déng dong co
qua rd-le trung gian RX1.

Khi dén bdo xanh GL1 sang,
nhin nit PB2 cho ry-le RX1
ngung hoat dong, ngudén dién
¢Ap cho ddng co qua khdi dong tit

dau. MC bi ngit, dong cd nglng lai.
* Lay sdn phdm ra va bit dau lai.
P N
N cos PB1 paz
1? g . e o ole @_:_r:g_“
T | s
| —
..JI-. AUTD isli Rx4-  RX3
>_ —— -) NrB RX}
2P 30A . ]
PS4
= (R
: ®
RX1 LS
BT S
gX2
- 2 24
3 ) _A_-_: ¢ . o @
| 1 R 2
,1—'I = THR - 2. J2)
| 3 Q\Slt
T o
t A @__
| R
B ]
L =
THR,

Hinki 57-2. S5 88 mach chinh va mach diéu khidn.
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PHIEU THUC HANH SO 58

Dé tai: MACH VAN HANH TY BONG MAY CAT
TRUYEN PONG BANG THUY LU C

GIAI THICH VA PHAN TiCH MACH

Khéo sdt may c&t van hanh tu dong
don gian sau diy.

Mady cAt van hanh ty dong “CAT
bBOAN THANH SAT ONG” theo cac
cong doan nhu trén Hinh 58-1.

Luc tac déng do cdc xy lanh thay
luc cung cdp va may cit van hanh
bing dong co dién. Vi vdy, ndm vimg
nguyén tic truyén dong thay luc la
didu cAn thist (xem phdn ly thuyét
cua Bai 6).

Nguyén ly hoat d§ng (Hinh 58-2)

PAu tién md mdy cho dong co bom
ddu hoat déng dé tao dp suat van
hanh cédc xy lanh luc.

Pt san phdm vao ban kep, nhin
ban dap khdi dong dé kich hoat ro-le
trung gian CR; déng mach, cdp dién
cho cudn day SV, clia van phan phoéi
@, van m& ddn dau vao xy lanh XL,
d4y truc xubng ép kep san pham va
ngung lai do cham céng tdc hanh
trinh FS,. Péng thoi, ro-le thai gian
TR cing hoat djng.

(kep sAnpHAM J [BEN CATJ_’ { kEomAY Kima Y ([ NHA sANPHAM )

Hinh 58-1
Vi p
X o
| sV,
: SV, B
lt - - XI—« @
&]EFSI e
'M o - sV
Thqnhsdtdng_‘n_' _ @-_— N ;.|IT-H: )
~ 1 i i i é
_XL2
FS.‘1 |'\'S2
Thing ddu S =22

Hinh 58-2. S¢ dé mach truyén dong thiy iyc cla may cat.
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Sau b gidy, ro-le thoi gian TR
déng ti€p di€m 8-6 cdp dién cho
cudn day SV, ciia van phan phdi @,
van mé didn dau vao xy lanh XL,
didy may cdt tién vao cdt san pham.
R#-le TR cing dong mach cho ro-ie
R khdi dong méay cét.

Khi cit xong ciing 1a lic cong tic
hanh trinh F8, bi truc cua XL, téac
déng, lam chuyén mach ti€p diém
ddo chiéu dong dién, kich hoat rd-le
CR,; d6ng céc tiép diém CRy va md
tiép diém thuong déng CR,, cit dong
dién lam ro-le TR ngung, may cit
nging quay, déng that, cing cdt ludn
ngudn dién cung cdp cho SV cua
van phan phdi @.

Ngay khi rg-le CR; hoat ddng,
cudn diay SV, clia van phan phoi @
mé van, dbng ddu tdc dung vao xy

lanh XL, chdy nguge lai, cdn tac
dung thut liti, kéo theo may cdt vé vi
tri ban ddu cho dén khi cham c¢éng
téc hanh trinh RS, thi nging. Ra-le
CR; lap tdc hoat déong lam hd tiép
diém thudéng déng CRs cdt ngudn
dién lam cho rg-le CRy ngung houat
déng. Cujn day SV, bi khéng ch&
khéng thé hoat déng. Nho thé, cuon
ddy SV, cla van phan phdi © dé
dang md van, din dong ddu tdc ding
trong xy lanh XL, theo chiéu ngugc
lai, kéo can ban kep lén va néi long
thanh sdt 6ng. Ong sét c6 thé dugc
ddy téi dé chudn bi cit tiép.

Khi lui vé cham c¢éng tac hanh
trinh RS,, truc c¢ha xy lanh XL, s&
ngiing lai do céng tdc nay hé mach.
Ro-le CR; ngung, mach didu khién
trd lai vi tri ban dau.

PHIEU THUC HANH S0 59

Dé tai: MACH PIEU KHIEN VA VAN HANH MAY EP NHUA

BIAI THICH VA PHAN TiCH MACH
May ép nhua duge gidi thiéu trong

phan nay la loai ban ty déng vAn -

cdn s¢f dung trong nén sdn xudt tiéu
thit céng nghiép. Cdc mdy ép nhua
hién dai dugc thiét k& tu déong héa
vA van hanh theo chuong trinh. Tuy
nhién, vé nguyén tic hoat déng co
ban, ching tuong déng véi nhau.
M4y ép nhuya ¢6 cdc bo phén sau:
¢ B nung chdy nhua gém truc vit
vd tan (thuong goi 1a “cdo lun")
xoay tron trong éng gang va duge
kéo biing déng co cé cong suit
t&1 thiéu 1a 3 HP (dai vdi khudn
méu 14n, céng suit dong co cb

thé dén 30 HP). Su truyén dong
théng qua bd gidm téc (hop s8).
» Hé thong dién trd cdp nhiét lam
chdy nhua, cbng suat t3i thifu 1a
6 kW, va cdc bo didu nhiét.
¢ B¢ siét chat khuén mau van
hanh bing thiy luc.

Nguyén ly hoat déng

Hé théng dién tré chuyén dién nang
thanh nhiét ndng d& cung cdp cho
toan bo ong chita chat déo, mbi doan
#ng dugc nung néng dén mot nhiét
d6 xdc dinh (200"C-180°C-130°C).
Than 6ng ¢6 thé dat dén nhiét 4o
dinh muc trong khodng 20 - 30 phat.
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— Nhdn nit ON2 kich heat dgng co
bom d4u tao 4p sudt cho hé théng
truyén déng thily lve.

Nhan nit ON1 cho déng co chinh
hoat dong.

Kiém tra hoat déng ctia h¢ théng
dién trd gia nhiét. Ti€p theo, bt
dau van hanh mdy bang cich déng
cita bubng ép keo, cong tdc cira
déng kin mach Iam cudn day SV,
md van dau cho true xy lanh lye ép
hai manh khuén sat vao nhau, va
n6 ngimg lai khi cham cong tdc
hanh trinh FS.

Du6i tdac dong nay, céng tic FS
chuyén mach cho phép r-le thoi
gian T, hoat déng, déng th¥i, cuén
solenoid tdc dong déng cdn ly két
cho déng co chinh kéo “cao lun”
quay va d4y keo néng chiy vao
khuén. Khuén dugc nap diy keo
theo th¥i gian quy dinh. N&u lic
nay cudn solenoid chua kip lam hé
mach, dong co 58 bi can lai va
cutng do déng dién tang vot lén,

nhu tinh trang bi qud tai dén mege
sdp ngung, ti€p diém thudng déng
F ldp tic lam hd mach, cusn
solenoid nha cdn bd ly két va “cao
1in” ngimg quay.

Khi r#-le T; chuyén mach, cugn
solenoid nhd can ly két ra, déng
thoi kich hoat ry-le thai gian T,
hoat déng ti&p.

Vai gidy sau cho nhya trong khuén
hoi cimg lai, ro-le Ts kich hoat
cudn day SV, md van phan phdi,
ddi hudng dong dau téc dong trong
Xy lanh e, rit truc ép khudn vé
d€ md khudn ra. Truc ép ngiing lai
khi cham ¢dng tdc RS, den bdo bat
sdng.

Trong théi gian md civa dé€ 14y san
phdm ra khéi khuén, mach didy
khié&n bi cdt mach va trd vé vi tri
ban ddu. Pong co chinh, déng co
bom dédu, va hg théng dién trg cdp
nhiét vin hoat déng.

Cirthe, mdy lam viéc lién tuc theo
trinh ty néu trén.

Hat nhyo

o -

Hinh 59-1. Cau tao may ép nhya.
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PHIEU THUC HANH SO 60

Pé tai: MACH PIEU KHIEN VA VAN HANH TU PONG
CUA MAY NEN KHi

GIAI THICH VA PHAN TiCH MACH

Pittong clia méy nén c¢é cau tao gbm
hai tang, pitténg lén ¢ phia trén di
chuyén trong bubng hdt khi va pit-
téng nhé & phia dudi di chuyén trong
budng nén khi.

Khi pitténg di xudng, khéng khi
bi hiit vao budng hit qua bé loc khi.

Khi pitténg di 1én, khéng khi bi
ddy tif budng hiit qua van phén phéi
va b 1am ngudi, rdi dugce tach béd dau
va nude. Con lugng khong khi &
budng nén phia duéi duge nén qua
van hit vao binh nén khi, sau khi
duge tdch dau va nude 1an vao khéng
khi & khoang phan tdch. Cit thé chu
ky hiat va nén lién tuc.

/’p A6 D6 O

|
. R I
=1

3 /\%\‘:@ : ] al _ :
iy }ﬁm \® : i olod i T 3
ﬂéjﬂh g . = '-“;Ef_j i - £
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Hinh 60-1. C4u tao
9 van an toan,
36: van ddng tdm ap suit cao

17+19: xy lanh, pittdng budng hat
27: van khi
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Hinh 60-1 minh hoa méy nén khi
¢6 2 pittong lén hut khi, va pitténg
nhoé ¢ gitta nén khi vao binh chua.
Ap sudt ¢ budng nén khi lén hon 4p
suflt trong budng hat khi rat nhidu,

CACH VAN HANH _ ,
MAY NEN KHi 2 TANG (2 CAP)

Khdi déng may

~ M¢ van thodt cha bd phan tach
(ddu + khéng khi) d& cho may nén
van hanh khéng tdi.

- Kiém tra dé x4c dinh phén co khi
cua mdy quay ém tron, san sang
cho su khai dong. Pong van khi va
cho may chay khéng tai lidn tuc
trong khoang 30 phuit.

@ O To

clla may nan khi.

10: van d8ng tam 4p sust thip
42: 6ng lam mat budng hit va budng nén
33+34: xy lanh, pittdng budng nén



-~ Trong khi chay khong tdi, ban hay
kiém tra bac dan, cdc bé phan
chuyén dong, xy lanh, va cac thanh
phan khéc dé& xem tiéng én, nhist
do, cuong dé dong dién... ¢é binh
thutng khéng.

- Né&u c6 bat thuding, do 4p suit tang
cham, cho ngimg may dé kiém tra.
Sau d¢ cho chay lai va kiém tra
ting phan vé nhiét d va tiéng én,
kiém tra cudng do dong dién.

- Sau dé cho may nén van hanh da
tdi, ki€m tra su van hanh va diéu
chinh lai, néu cén,

Van hanh may

- Chi ¥ xem dong hé 4p suat c6 dat
ding gia tri dinh mue khéng.

- Kiém tra ampe-ké.

- Do nhiét d¢ can than ¢ ting bd

phén (xy lanh, ddu chup xy lanh,

bé phan phéi). Néu van phan phéi
bi hd, nhiét d6 ¢ dau chup xy lanh,
¢ van phan phéi sé tang.

Ap suit tiéu chudn:

+ Budng hiit (tdng 1) 4-5,5 kg/em?

+ Budng nén (tdng 2} 30 kg/cm®.

- Kiém tra duding éng dan khi vao
binh.

- GiUr ap suat tdc ddng 1én van an
toan dudi mic cho phép.

- Chit ¥ mot tiéng déng bat thutng
phdt ra tir bat caif b phan nao.

Cho may ngiing

~ Cho may nén chay khéng téi (mé
van xa),

— Nhan nit OFF. Mdy nén ngimg.

- M¢ van x4 médi tAng cho khi thoat
ra ngoai. Ché dj khéi dong va
ngimg ty déng khéng cdn thao tdc

- Xa khi ra khoi binh chia, budng

xd, r0i déng van xa va van cla
binh chita khi.

- Cudli ciing, xoay cong tdc chinh vé
vi tri OFF.

NGUYEN LY HOAT DONG

- Khi déng cdu dao cap dién vao
mach, dén mau xanh 14 (GREEN}
sdng bdo hiéu mach diéu khién da
sdn sang.

~ Bat cong tdc SSW chon ché do
van hanh AUTOQO, Sau dé nhan nat
START, ri-le R, déng tiép diem R,
lam kin mach, dan dong dién qua
cong tac APS, cong tac SSW, qua
tiép diém R, kich hoat rg-le thoi
gian T, lam kin mach cuén day
khdi dong tit S, déng cdc tiép diém
dé ddu néi Y cho déng co, chng ltic
dé, cong tdc M ciing lam viéc dé
khei dong dong co may nén khi.

- Bau vai gidy, ro-le thoi gian T,
chuyén mach lam hd mach cdc
cong téc to S va M, cong tdc to D
lap tite hoat dong d€ dau ndi mach
A cho ddng co, va ké tiép cho phép
cong tdc to M hoat dong lai. Lic
nay déng co mdy nén khi van
hanh binh thudbng véi cach dau A\
(U-Z2, V-X, W-Y). PBéen mau dé
{RED) bat sang cho biét déng co
da hoan tat giai doan khdi dong.

~ Khi ddng co hoat déng, ddu bom
pitténg c6 dau béi tron luu théng
déu, tao ra 4p sudt déng céng tdc
ap sudt OPS kin mach. Bay gio,
ré-le T, (da diéu chinh trude) lam
ho tiép diém B-5, giao nhiém vu
n6i kin mach cho cong téc ap sudt
OPS. Con ti€p diém 8-6 déng mach
dé kich hoat ro-le R, déug tiép
diém R, cho cudn diy SV md van
khi dé nap khi vao binh.

~ Trong trudng hgp 4p sudt trong
binh chita khi nén vugt qua gia tri
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Hinh 60-2. S¢ 46 mach diéu khién may nén khi.

dinh mufc (18 kg/cm®), cong t4c van
APS bi tdc dong lam hé mach,
ngdt ngudn dién cla mach didu
khién, ro-le thoi gian T, ngung
hoat dong, cac tiép diém trd vé& vi
tri ban dau, va tat ca cdc cong tdc
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to S, D, M déu nha mach, dng co
mdy nén khi ngung hoat dong.
Bén bdo mau xanh sdng.

— Khi khi dugc sir dung, dp sust khi
trong binh gidam xudng dén nuic
cho phép cong tdc van APS dong



mach trd lai, qué trinh khdi dong thdng may nén khi, du dang hoat
lai ti€p tuc theo thir tu nhu trén. dong theo ché& dé van hanh nao.
~ Coéng tdc nging khdn cdp EMG Ngoai ra, binh chita khi nén con

cho phép ngiing ngay toan bé hé dugc trang Pi cde van an toan cd
khi, dong hé ap sudt.

PHIEU THUC HANH S0 61

bé tai: THAY POI TGC DO PONG CO

BANG MACH BIEN TAN
Dung cu, thiét bi, vat ty PHAN LY THUYET
* Dong co 3 pha 220/380V (1) Xemlai phan ly thuyét Bai 4: “Déng
* Bj bién tin 220V/50~60Hz (1) ¢o khong dong bd 3 pha”.
s Ro-le thoi gian (1) . Bang 61-1 trinh bay vai théng

s ky thuat ciia bd bién tdn thay déi

* Rd-le trung gian (3) toc dé déng ca 3 pha.

* B§ nat nhan ON/OFF (3
* Day dan néi.

ATV-16U'18N4 to 16U72N4
400/460 V/ 31

(4]
_____ O lprm == '
S 8 3 E
-—{ ]
§ﬁ__%‘ ---2_---.: f & 2 :_Em
T Tl
- + (3]
i f: 2.5 ki I
30 m | 00

Chi thich

(1) b§ toc nhidu hadc cudn khdng,
{2 ngd ra clo rd-la béo sy cd.

(3) ngd ra dén b4 hdm dung.

Hinh 61-1. Sg d6 khéi.
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Bang 61-1. Thong s8 k¥ thua?

Ngd vao ——- dién ap 400V -15% dé&n 460V +15%
—-- t3n 58 50/60Hz £ 2

Dién dpra OV~Ujm.

DAi tan 56 ra 0.1 dén 50/60Hz,

Chiu qua tai 150% Mym.

Momen khdi dong 200% My, trong 0.2s

Momen ham 30% Mam.

Ham diung Ty déng biing dong DC trong 0.5s8

+ 10V v&i bién trd chinh tdc & (1kik —» 10 ken
+ 24V diéu khign chay thuan, nghich.
0V chdu chung.

Bién thé cung cap +24V

Dién ap didu khién

Cai léch chiéu quay

Thuén hodc nghich, trd khang Z = 1,5 k)

Quan hé toc 4o

0 - 10V, trd khang Z = 300)
0 — 20 mA, trd khang Z = 250 k{2

Thdi gian tac ddng 5 dén 10 ms

Ro-le bao sy ¢d

1 tiép diém NO.

T&i thiu: 10 mA & 24V5e.

Tai thudn trd toi da: 5Af250v,ﬂ,c - SNSOVDC

Tai thudn cam t8i da: 1,.5A/250Vac-2,5A/30V0c.

Bén bao

2 dén LED frén bé mat chi thi:
- Bén dé bao sy ¢o.
- Bén xanh bao ngudn dién.

Nguyén ly hoat déng (Hinh 61-2)

Khi nhdn nut START, céng téc to
MC hoat dong, ddng ca van hanh véi
téc 49 trung binh (TB) qua b bién
tan (VS). Lic dé, bién tro VR, duge
m#c song hang vdi 2 tigép diém 1 va
2 ca b bién tan thong qua cac tiép
di€m thudng déng CR,, CR,. Khi cdn
van hanh déng co véi téc do cao,
nhan nit HIGH, ro-le CR, hoat
dong, bién trd VR, dugc méc vao
chdu 1 va 2 qua céc ti€p diém CR, va
ti€p diém thudng déng CR..

Khi muén cho déng co van hanh
d toc do thap, nhan nit STOP, xéa
mach vdn hanh & tée dé cao; sau dg,
nhan mit LOW kich hoat ro-le CR,
dong tiép diém CR; cho ri-le thai
gian T hoat-dong. Sau thoi gian da
xdc 14p trude, téc do dong co cham
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dan; r-le T chuyén mach tiép diém
th¥i gian 8-6 cho rd-le CR; hoat dé{lg
dé dong cd van hanh vdi téc do thap.

Nhan niit STOP, 14 ngdt mach
toan bo.

PHAN THUC HANH

Theo sd d6 trén Hinh 61-2, 1dn lugt
mAc mach theo cic buéc sau:

Mach didu khién

- Méc day P mdc qua bo nit nhan
START/STOP, dén cong tdc to
MC, réi vé day N. Tiép diém phu
MC duy tri mach.

— M#c mach r-le CR, d€ van hanh
déng co vdi tée dd cao.

- Mic mach CR; d¢& van hanh déng
cd vdi toe d¢ thap.



- Trong mach nay ca rd-le thai gian
lam chdm théi gian chuyén mach,

Mach dong luc

— Méc 3 day pha ciia nguén dién vao

va 2 clia bd bi&n tan.

R, 8, T. Méc U, V, W d8n cdng tic
to MC, réi dén dong co 3 pha.

- Hoan tit cong viéc.

~ N1 mach bién tré theo so dé trén
gom VR, VR, va VR, vao 2 chdu 1

Mc oL
P4 R U I Ay
P .S Va | K3DB
P 2T We I s
CR3
+oV L +t
CRS
(4 CR2 CR3
AY o I ! VRI [T CRI o CRY
CR2 crl
H I _ﬂ VR3
CRy
)
coas 8 +H r Y2
p
START N
—t
prrm— Loy’
STOP 0k
ol -1 J & Me e
Me | HIGH
-} [- S
cR) STOP
L_J ko @
_Low
T .
CcRZ STOP
It ol . @
T cR i \'j
| 506 _tt (cr3)-
\_/
CR2

Hinh 61-2. S¢ 48 mach diéu chinh t8¢ d6 déng ca khéng déng b 3 pha
: bing cach bign tan.

247



PHIEU THUC HANH SO g2

bé tai: MACH PIEU KHIEN VAN HANH MA Y DAP TU BONG

PHAN TicH VA GtAI THICH MACH

Phiéu nay s& gi6i thiéu su thay déi
téc d6 déng co biing edch thay ddi
tdc do cda b phan tiép nhan nguén
dong lyc. Sy lien két truyén dong e
duge minh hoa trén Hinh 62.1.

BS ly k&t E
Hinh 62-1. Sy lign k&t fruyén déng Iuc.

Dong co ham c6 c4u tao tuong tu
dong co khong déng b 1 pha, phdn
stato chi quan 1 cudn pha, con phén
quay la roto 1éng séc. Chuje nang ciia
ddng co nay chi 1a ham bdt tée do
quay clia déng cd chinh théng qua by
ly hop. Theo so 48 khsi. momen tdc
dong lén mdy dap la:

My = My ~ M,
Hay tde d¢: ny = ng — m,
Mdy dap van hanh:

* Lién tuc (continuous) —»
mdémen M, = 0

¢ Cham {inching) —
mémen M, » 0

» Dép ting ca (one stroke) —
mémen M,, gian doan,

Viy, d€ van hanh may dép theo
¥ mudn cin cung cfp dong dién DC
vao déng co ham tuy theo cong viac.

Nguyén iy hoat déng
Céac Hinh 62-5, 82-6, va 62-7 minh
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hoa sd d6 mach chinh, mach diéy

khién coa may dap theo cde che do:

dap lién tuc, dap cham, va dap timg

ci. Su diéu khién ché& ds van hanh 1a

nhd vao bd didu khién dién .

- Truge khj khéi dong mAy cAn kiém
tra dén bdo nguén, den béo ap sudt
khi nén.

LVUTY DAVCE 0VER LOAD AR PRESSURE MALN MOTCA  SCUACE
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Hinh 62-2, S5 46 bang diu khidn.



(RUNNING SELECTOR)

551 INCHING o CFF CONT.  IuNE N,
t N 3 m | N1| 1
507 T, N1 |21
1315 W ' 34135
'2 ™~ 4 W Ni{ 3

Hinh 62-3. B cong tic chuyén mach SS1 chon ché dé van hanh.

(ACTION ANGLE} I(UNE NO.)

SEQUENCE OF

CAM ANGLE 0°  90° 180° 270° 360° REMARK { coMm _ NO | NC
R5-1 , cauping stop] N 9
RS-2 W SAFETY 2% 1 2
RS-3 W counter | RO 40
RS—4 77 AR goector | RO 42
o5 L sarery oeweel RS |} 80
RS-6 MISSFEED 81 | 83
RS-7 PRESET COUNTER 77 TE
RS-8

Hinh 62-4. Cac g6c tac dong cla cac cam 1&n cong tac hanh trinh
(cac cong tAc RS-1 dén RS-7 & vi tri binh thudng hé mach).

- Déng cac cong téc cho bée théi khi
nén, by dém san pham.

- K& ti€p, nhdn nut PB2 khdi dong
may ddp, c¢éng téc td IMM hoat
dong, dong cd chinh khdi dong.

~ Xoay can céng tdc chuyén mach
SSW1 chon ché do vdan hanh: 1-3
(d&p cham), 5-7 (dap ting cu), hodc
2-4 (dép lién tuc).

~ Néu chon diéu khién bing tay,
khéng nhan nit HAND/FOOT.
Né&u chon dap chin, nh&n nit
HAND/FOOT, ¢dng tic ngdt mach
ndi tat 2 chau 5 (x405) va 6 (x406).

- Nhén ban dap, cong tdc RSF déng

mach ndi day véi N1, may dap véi
téc dé tuy theo ché dd van hanh.
Khi chay dap di 1én dén géc cam
270", chay dap tdc dong céc cong
tdc hanh trinh RS4 diéu khién béc
théi ddy sdn pham khéi vi tri va
RS3 d&m san pham.

Khi ¢6 su ¢6 nhu may dap khong
di sitc dap sdn pham qua day, den
OVER LOAD sé sdng, hodic chay
qud mue, den OVER RUN sé sdng.
Lic d6, cong tdc hanh trinh RS1
bi tdc dong lam may dap ngimg.

-~ Truimg hop cong nhan va tinh dun

tay vlio viung nguy hiém, t& bio
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Hinh 62-5. S0 d& mach dong luc clia may dap ty déng.
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quang cdm bién ithodc cong téc
hanh trinh RS5 tdc ddng) ro-le
2CR déng cac tiép diem 2CR, dén
bdo sdng va may ngiimg khan cép,
dong thai, cdc ro-le 3CR va 4CR
ciing dugc kich hoat dé déng cdc
ti€p diém che hai cudén solenoid
cia thdng dién khdn cap may dap,
chin ditng nguy hiém, khong dé
tai nan xay ra.

- Khi ¢6 san pham bi dap hong, may

bi ket, céng tdc hanh trinh RS6
déng mach, rg-le RY hoat déng,
den MISFEED sang, diéu khién
déng co (khong c6 trong ban vé)
ndng chay dap lén, 1dy san pham
héng ra réi ti€p tyc cdng viéce.

— Céc nit nhan PB6 duge dung dé
ngimg ddng co khi may vdn hanh
¢ ch& do lién tuc. Con mit nhéin
PB1 lam dong co chinh nging
hoan toan.

PHIEU THUC HANH SO 63

bé tai: VE SO O DAY QUAN PHAN UNG MAY BIEN 1 CHIEU

PHAN LY THUYET
Tham khdo phéan ly thuyét Bai 10:
“Mdy dién 1 chiéu”, myc “Day quan
phan ing”.
Théng thudng cé6 2 dang day
quan phan ung:
s Day quan ré.
e Day quan dgn séng.
Sau day la cdc théng s6 can biét
khi mudn vé so dé day quan phan
ing cia may dién 1 chiéu.

Budc tu cyc

La khodng cach giira tam tit cue nay
dén tam tir cuc k& tiép khéc ddu, va
dugc tinh bing s6 ranh.

1 =% (s§ ranh)
2p
z: - téng sb ranh trén roto.
2p: 80 tif e,

Cudn day trong day quin ré

a. Bude triede; La khodng cach gilta
2 canh day cua cung mgt cudn

day dugc ndi vao 2 lam déng ké
can nhau. Budc trude duge tinh
biing s6 canh déay.

1

Y = F +1(s6 canh day)
2p

F: 58 canh day trén roto.
Bugc trude phdi la sé nguyén lé

vi 1y do ky thuit quin day.

b. Budc sau: La khodng cich gita 2
canh day ndi vao cung mot lam
déng, va duge tinh biing 56 canh
day.

Két qua Y, phai la s0 nguyén le.

Y, = F_ 1(sd canh day)
2p

¢. Buoe téng hop: La khoang cach
giifa 2 canh day dau tién ciia 2
cudn ndi tiép lien ké nhau, va
dugce tinh nhu sau:

Y= Y1 - Yg [nf'.'ll t6i)
Y = Y, - Y, (ndi lui, it théng dung)
- Budc du: Y =1
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Hinh 63-1,
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Hinh 63-2.
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~

- Bude ngdn: Y, <1
- Buoc dai: Y, »1
Budc co gop dién day quan ré

La khodng céch gitra 2 ddu clia mét
cudn day ndi vao 2 lam dong ké can
tai c6 gép dién. Bude ¢f g6p dién
duge tinh bing s6 lam.,

Quén r& don:  Y¢ = 1 (lam)
Quan r& déi: Y. = 2 (lam)
Qudn ré tam: Y. = 3 (lam)

Bude cubn day trong quan dgn séng

Muén tinh bude trude va bude sau
trong day quin don séng, truge tién,
can tinh bugc téng hop. Két qud 1a
50 nguyén chén.

Butgc tong hop

1 + [
Y - 3 &3
X
P SO céip tlf cue,
Za: 86 mach ung song song.
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+ buée daj chon +2a.
+ budc ngén chon —2a.
Bude traée va bride sau

Buge trude Y, va buge sau Y. phai 1a
s6 nguyén 1é, va duge tinh bang s6
canh day.

Bugc trude thuong duge chon
ngdn hon budce sau;

Y, =Y, =7

Néu Y, va Y, 1a s6 nguyan 18,
ban nén chon sao cho:

Y=Y|+Y2

Vi dy: Mdy dién 1 chiéu c6 6 tir
eye, phén ing ¢6 23 cudn day. Téng
s6 ranh Z = 23 ranh.

Budc tit cfe:

23
- x4 (ranh)
6 (re

Biét 23 cudn day = 46 canh day,




s6 mach song song 2a = 2. Vay, bude
téng hop la:
Y = (46+2)¥3 = 16 canh day
{do budc dat chon 2a = +2)
Y, = Y., = 16/2 = 8§ canh day.
Budc Y, Y: 1a s6 nguyén 1é, nén
chon:
Y| =7vay¥Y.,=9
dé¢ Y =7+9=16

Budc ¢cd gop dién
déay quan dgn séng
Bude ¢ gop dién trong kidu quén
day nay la khoang cdch giira 2 lam
déng ndi ddu—cubi cha ching mot cudn
day va cach nhau géc dién 6 =360°,
+
Yc = ‘_ZY.C..."_',?
P

Ne:sé lam dong cua cd gop dién.

a: s0 do1 mach dng song song.
+ quan séng don chona =1
+ quAn séng d6i chon a = 2.

PHAN THUC HANH

Ve sa d6 day quan dudi dang so 46

trai theo cic bude sau:

1. Ke cac duong song song tuong ing
v6i téng s6 ranh trén roto, mdi
canh ¢é 2 day, nét lién tuc biéu

dién canh day d trén, con nét dit
bidu dién canh day ¢ dudi.

. Danh s8 thd ty cdc canh tir phia

trén dén phia dudi.

. Ké phan chia c6 gop dién co6 so

lam bang s& cudén day trén phan
Ung, x4c dinh vi tri chéi than. Sau
ds, bat dau tir chéi than tiép xic
véi ¢6 gop dién, danh s& thu wy
lam trén ¢6 gép dién.

. Vé cudn day thd nhat, bar dau

dém s6 0 cho canh ddy 1 d trén va
dén canh day 2 ¢ bén dudi, cdch
canh day 1 bing bude Y,. Hai dau
cudn ddy nay ndi vao 2 lam k& cian
(gia sit quin ré& don).

. T canh day 2 nay dém 0, di nguge

lai dén canh day 3 cua cudn day
thit hai cdch canh day 2 cua cudn
thit nhat mdt bude Y.. D6 1a hai
canh ddy cung ndi chung ¢ mjt
lam tai lam sd 2.

. Vé tiép cudn day thi hai. B4t ddu

tit canh day 3 dén canh day 4 vai
bude Y, va noi vé lam 56 3. Cif thé
vé cac cudn day con laj tuong tu,
v cudi cing ndi tro vé canh day 1
cita cudn day thi nhat tai lam 1
tao thanh mach kin.

. C4c canh day duge danh dAu mii

tén chi chiéu luu théng cia dong

| Chidu quay roto

]s[n]u[u[\nlulu[-u{ur|m]a{n[i

+ Ly —

- Hinh 63-3.
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dién trong mdi mach nhdnh song
song gitia 2 chdi than (+) va {-).
Céc canh day cing ndm trong tif
cuc ¢ cing chidu, sang tit cuc ké
khac dau tht duge déanh chiéu
nguge lai.

Bai tap
M4y dién 1 chidu v6i phdn Ung c6 s6
ranh Z = 20, 56 tif cuc 2p = 4, s6 lam

déng trén cd gop dién Nc = 20, sd
cudpn day N = 20, DAy quéan ré don.

Giai
Buée tit cuc:
T = Z_ = 2_9 = 5 (ranh)
2p 4

86 cudn day = 20, suy ra sd canh
day F = 40,
Bude trude Y;:
Y] =£-+1=~4‘9+l:ll
2p 4

Buéde sau Y,

Hinh 63-4.
YI):"E——].:EQ—]_:Q
- 2p 4

Bugc téng hop:
Bude cf gép dién véi day quan ré

don:

Ye=1

PHIEU THUC HANH S0 84

Pé tai: MAY PHAT DIEN 1 CHIEU KICH TU SONG SONG

PHAN TICH VA GIAI THICH MACH

Tham khao phan ly thuyé&t Bai 9:
“May dién 1 chiéu”, mue Mdy dién 1
chiéu & ché& d¢ may phat.

Phéan ndy huéing dan co ban khdo
sat didc tinh cia mdy phat dién 1
chiéu kich tit song song vé dac tuyén
khéng tdi va dic tuvén ngoai. Sau
day la cdc budc khao sat.

Q Ddc tuyén khong tdi hay duong
tir hoa: E = fil,)

So d6 mach trén Hinh 64-1 trinh
bay cdch khdo sat ddc tuyén khong
tai coa may phat dién 1 chidu.

256

Trong khao sat nay, toc dé quay
cua phan ing mdy phat phai khong
doi, cau dao ndi véi mach tiéu thu
phai dé h¢ mach, va ti&n hanh cac
budc sau:

- Cho mdy phat dién quay déu véi
téc d6 khong ddi, didu chinh bién
trd kich tir mic ndi tiép véi phan
g dén vi tr1 ¢6 dién trg 1gn nhat.

~ Déng by ngdt dién d€ cho dong
dién kich tir vao cudn kich tir.

~ Diéu chinh bién trg R, dé tang
dong dién kich tir lam cho dién dp
phdt lén d&n gia tri Ey, =
(1,1~1.2) Uy,



i +
Hinh 64-1, —
E =

~ Ghi gid tri dong kich tir I, tai thai

diém nay, ing véi dién thé khong_

tai E, theo bang sau:

$6 idn dge E I Ghi chil

1

2
3
4

- Sau dé didu chinh bién trd R, dé
gtdm dan dong kich tir Iy, cho dén
khi Iy, = 0. Ghi cdc gi4 tri dién dp
tuong ing E vao bang trén.

- Can ¢t k&t qui do duge vé dic
tuyén khéng tii E, = fI,). Nhan
xét vé chc gid tri E va I, trén dac
tuyén khong tdi nay (Hinh 64-2).

U Bdc tuyén ngoai ciia mdy phdt:
U=fl

M4c mach theo so dé trén Hinh
64-3 dé khdo sdt-ddc tuyén ngoai
ctia mdy phat 1 chidu,

-+
o ()
E
ol B e
b = ? I
V4
' I
i I
i |
& } '
[ 1
] |
| I
! 1
4 i ) .
! L Ikt
0
I M

Hinh 64-2.

Su khao sdt nay ciing dbdi héi toe
dd quay clia phan Ung may phat
khéng doi, ddong dién kich tir dinh
mifc I, cing khong d6i. Dic tuyén
ngoai cho bift ddc tinh sut gidm
dién dp phat U theo dong dién tiéu
thu I & phu tdi. Sau day 1a edc bude
khdo sat:

.
Upfm = - - ..-_._.',-?.&I
r .
i\ B

|

1

|

1

i
:
I

Hinh 64-3.
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— Khi khdo sat cho mdy phat tang
dién 4p dén U = (1,1~1,2) Ugyp-

— Sau d¢, dong cau dao ddi véi phy
tai (bién trd dung dich muédi, axit
¢6 dién cye di dong).

— Diéu chinh phu t&i Ry, d& ddng tiéu
thu I dat I = L4, Gng véi dién 4p
phdt U = Uyy. Ghi tri s nay.-

— Véan gid tdc d6 quay va dong kich
tir dinh mifte I, ¢6 dinh nhi trén.
Diéu chinh phu tai de giam wr
dong dién tiéu thu I cho dén khi
I = 0. Boc va ghi gid tri I theo gia
tri dién 4p U tuong ung.

— Can o k&t qua do duge, vé dic
tuy&n ngoai U = f{I),

PHIEU THUC HANH $0 65

Pé tai: MACH KHG1 PONG PONG CO PIEN 1 CHIEU
- KICH TU SONG SONG

PHAN TiCH VA GIAI THICH MACH

Tham khédo Bai 9: “May didn mét
chiéu”, muc "Mdy dién mot chibu &
ché do doéng cd”.

Dic diém cha dong co 1 chidu la
ddng dién khéi dong rat 1dn. Vi thé,

khi khéi dong phai c6 bign tré mic
ndi ti€p vdi roto phan dng dé han
¢h& dong khéi dong, va gia tri dién
trd clia bi&n tré nay duge giam dan.
Trong khi d6, sic phdn dién trong
phin dng ting dén theo toc do quay
cua dgng co.

(i) (£+)
3
MC ot R, R, R,
S - YW——W'"1 Hinh65-1.
Mach khdi
1t 1 1 dong dong cd
1A 2A 3A 1 chidu kich tt
song song
@ {shunt motor}
o nhd sic phan
@ @_ dién cua dong
| | Y 0.
—e—
oL stop START e | "/
_".H’-"—.’.Lh'[——" "—[ } “ A}
MC B
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NGUYEN LY HOAT BONG

Khi an nit START (xem Hinh 65-1),
cong tdc to MC duge cdp dién va
dong ti€p diém chinh dua dién néng
vao dong cd qua bd bién trd. Dang co
khoi dong va tang téc dé dan dan,
sitc phdn dién duge sinh ra trong
phdn (ing va xuat hién ¢ 2 dau choi
than (+) va (-) 1an lugt kich hoat cdc
ro-le 1AX, 2AX, 3AX, thy theo cap
diédn 4p lam viéc cua cdc ri-le. Cac
ti€p diem 1AX, 2AX, 3AX déng mach

cho ecdc ro-le 1A, 2A, va 3A tuong

ung hoat dong theo that tu.

Cdc rd-le nay c¢é nhiém vu déng
céc tidp di€m cta chiing dé gidm dédn
thanh phan ctia bién tré khdi déng
méic néi tiép vdéi phdn dng. Cudi
cing, khi ro-le 3A dong mach, déng
co da dat tée do dinh muic, hoan tat
giai doan khéi dong déng co.

Sy diéu chinh bién tré Ry, méc
nédi tiép vdi phan cdm s& lam thay
d6i tée dd quay cha déng co.

PHIEU THUC HANH S0 66

Dé tai: MACH KHO1 PONG PONG €O PIEN MOT CHIEU
KiCH TU HON HOP

PHAN TiCH VA BIAI THicH MACH

Tham khao Bai 9: “M4ay dién mét
chiéu”.

Tuong ty Phiu thuc hanh so 65,
mach khéi déng déng co 1 chiéu kich

L

tir hdn hgp cing nh# sic phan dién
phat sinh trong phdn dng dé cit
giam dén thanh phan bién tré khdi
dong mic ndi tidp vdi roto phin dng.

-

4 gy

Hinh 66-1. Mach khdi déng ddng cd 1 chidu kich t& hdn hgp (compound
motor) nhd suc phan dién cha ddng co.
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NGUYEN LY HOAT BONG

Khi 4n mit START (xem Hinh 66-1),
cong tdc to MC duge cip dién, déng
ti€p di€m chinh dua dién vaoc dong
co qua bd bi€n trd khdi déng lam
dong co ting téc dan dAn. sitc phédn
dién ph4t sinh trong phan (ng ciing
tang theo, di dé kich hoat ry-le 1.1

déng tiép diém 1.1, nodi tdt dién tré
R1. Sau dd, ro-le 1.2 hoat dong ndi
tat dién tré R2. Lic nay, bd bién trd
khéi dong duge tach toan bd ra khoi
mach va déng co da dat t6c do dinh
mic, k&t thic giai doan khéi déng
dong co. Bién trd Ry c6 chiic nang
diéu chinh t8c¢c 4§ quay cua déng co.

PHIEU THYC HANH SO 67

Pé tai: MACH PAO CHIKU QUAY VA KHG1 DONG
PONG CO PIEN MOT CHIEU

PHAN LY THUYET

Tham khdo phan ly thuyét Bai 9:
“M4y dién 1 chiéu”, muc "M4y dién
1 chidu G ché 4o dong co™.

D6i vai dong co dién 1 chibu, viée
dao chiéu quay dong co c6 thé thuc
hién bing cdch déi chiéu dong dién
qua phin cam va giit nguyén chiéu
dong dién phan dng. hodic ngugc lai.

Hinh 67-1 minh hoa sd dé6 mach
thong dung cia mach ddo chiéu quay
va khdi dong tu dong dong co kich tir
song song. '

NGUYEN LY HOAT BONG

Muédn déng co chay thuan, nhan mit
khdi dong FWD kich hoat céng tdc
td MF d6ng cdc ti&p diém chinh,
déng thyi cho cong tic to MC hoat
déng cdp dién vao déng co. Dong
dién chay qua bd bi&n trd; qua phdn
ung; sau dé, do cilu tao cha cong tic
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td 1 chidu MC, tifp di€m phy MC
déng cham cho ri-le 1A hoat ddng,
d6ng tiep di€m nai tit dién trd R1
va ris-le thai gian 21.T k& tiép hoat
dong,

Sau thdi gian nhdt dinh, tiép
diém théi gian TC.21T déng mach
cho rd-le 2A hoat ddng néi tat dién
tré R2. Lae nay déng co da dat tée
dé quay dinh mue. Két thuc giai
doan khéi dong dong co.

Khi muén déng co dao chiéu,
nhin mit STOP dé cdt toan bé mach
cho déng co giam dan téc dd quay.
Saun d6, nhdn nat khéi déng REV,
dong ca khéi dong va quay theo chiéu
nguoc lai. Su khéi dong lai bt déu
trinh ty nhy trén.

Mugn diéu chinh téc dd quay cia
ddng cg, ban hay diéu chinh bién tré
Ry, m#ec néi ti€p vdi phdn cam.
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PHIEU THUC HANH S0 68

Pé tai: MACH PIEU KHIEN VA VAN HANH
MAY PHAT DBIEN XOAY CHIEU 1 PHA 100V/4KVA

GIAI THICH VA PHAN TiCH MACH

Tham khdo phan 1y thuy&t Bai 11:
“May phat dién xoay chiéu”.

Muc dich cta dé tai nay la tim
hiéu co cdu mdy phat dign xoay chidu
va mach diéu khién, van hanh.

Phan dién trong sg dd mach gdém; -

» Stato: B6 day quén 1 pha cung cap
dién ra ngoai, c6 mic volt-ké& va
ampe-k& dé theo dai.

e Roto: Ti€p nhan dong dién kich
tit mot chiéu lay tir phdn stato
qua bd diéu chinh dién ap. Mic
song song vdi cuén kich tir cé
bi&€n tré Ry dimg dé didu chinh
dién dp phdt ¢ phéan stato.

* B§ diéu dp: La may bign dong mic
6 ngd ra clia may phat dién va
cac linh kién dién tir,

o B¢ nguén dign I chién dung dé nap
dién cho binh dc quy.

s Cdc phu kign khdc: bom nude, bom
xang, quat gidi nhiét, hé théng
danh Iira...

NGUYEN LY HOAT BONG

Giai doan khdi déng may

b€ khdi dong may phat dién, truéc
hét, ban hay kiém tra midc xing déu

va binh 4c quy, rdi thao tdc 14n lugt:

- Bit céng téc xoay mé méy, dén
bao PL; sdng.

~ Dong dién (+) tir binh &c. -quy -dén
cdng téc chinh, tir tiép diém G

qua cdu chi 15A, mét nga qua réf le '

nhiét RN, kiém s04t nhiét do cua
may va dén b kiém so4t cung cdp
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nguén dién cho bébin danh lia va
md& van x&ng. Mot nga khdc, dong
dién (+) qua diét D, dé cung cap
ddng dién mdi cho phan cdm roto
dé ¢6 tir trusng ban ddu.

Ké tiép, dé khéi dong mdy né, ban
xoay ti€p céng tdc sang vi tri ST
(starting), dong dién (+) dén bé
diéu khién déng co bom xang va
bom nuéc van hanh (khi dén bdo
PL; sdng cho biét déng co bom
nudc ngung hoat déng). Va dong
dién (+) nay vao cudn hit lam
dong tiép diém khdi dong, dong .
dign tir &c quy truc tiép di vao dong
co “dé” d& 1Am quay truc mAy nd.
Khi dong co xing da khdi dong
duge va quay déu, nha cong tdc ra,
dong co dé ngung.

Do cugn kich tir roto da dugc méi
dién va c6 tif trudng tif trudce, nén
khi quay, roto quét tir trugng lén
cdc cubn diy & phAn stato lam
phdn nay sinh ra dién dp thép.
Théng qua b diéu dp va bé chinh
luu ciu 4 diode Dy, dign ap nay duoc
nap lai cho cujn kich tir roto dé
lam tir trudng tdng lén, din dén
dién 4p phat & phdn stato ting
theo. Su tuong tac tich liy nay
nhanh chéng lam dién 4p phét cua

* phén stato dat gia tri dinh mic.

Volt-k& cho biét gig tri dién 4p
phdt, con bi€n tré Ry duge ding

~ dé diéu chinh dién 4p ph4t dang
- dinh mde. T4n s6 dong dién (50Hz)
- do tdc 49 quay cha may né dn dinh
© va sy didu chinh ga tu dong trong

khodng ¢dng suat may dinh muec.
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Hinh 88-1. S¢ d& mach dign clia may phét dign xoay. chidu 1 pha 100V/4KVA
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Von khéa xdng

Cong téc
Aa4anh Ida
chia ¢ién

“Hinh 68-4: S0 d8 mach kiém so4t nhist dé va 8¢ dd clia may né.



Giai doan van hanh may ting 1én. BDién 4p chinh lwu tir
mach cdu 4 diode D, sé tdac dong
vao bd ki€m 504t tam hd mach cap
ngudn cho bébin ddnh la, may nd
ngiing hoat dong. Tuong tu, néu
mAay nd qua néng, rd-le nhiét RN,
hd mach, ngdt nguén dién cia
bdbin dénh lira tam may né ngimg.

~ Khi may phat dién da lam viéc 6n
dinh, cdc thong s6 dién 4p phat,
tan s& (50Hz) déu dat dinh mue,
ban cho may phat dién ra ngoai,
dong tiéu thy xuat hién, dién 4p
ra suy giam, nhung nhd bo diéu 4p
c6é may bi€n dp ddng tdc dong bd :
sung dong dién vao cuén kich tir FPhéncudn d‘ﬁy quan tbém trén stato
ciia roto, nén dién dp phat ra van 14 ngudn cip dién dé nap binh ac
6n dinh khi c6 tai tidu thy. Néu quy, sau khi da (.:hinh luu toan ky
dong tiéu thu gidm, dong dién kich dal}}g 2 diode. Bién dp Pl}ét mét
tir cling gidm, va dién 4p ra lupn - Cchiéu trén 12V, qua dién tré Ry nap
ludn én dinh & gid tri dinh muc. vao binh ac quy, va mét _nhénh ré
qua rd-le RN, dén quat gidi nhiét ¢
dan ndéng ciia nudc giai nhidt cho
mdy nd. Bing co quat hoat dong khi
mdy nd da chay va sinh nhiét lam
déng mach rg-le nhiét RN..

- Trong trudng hgp mdy nd khéng
&n dinh duge téc 46 quay cla truc
mdy vi Iy do bat ky. téc do quay
tang vot lén, dién dp trén cuén
day thu cdp clia may bién ap TR

R2
rP ' I Cdu chl 15A
i et —
L T - T ¥
H = g
PLS . /‘ .
bén dc quy | Quot gidi nhigt
Ig
RN}_ ]
Ngudn dién 1 chidu —-— l

nqap dc quy —E'_ I ==

Hinh 68-5. So d6 mach dién nap binh 4c quy va cung cdp dién cho quat giai nhiét.
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PHIEU THUC HANH SO 68

Pé tai: MACH PIEU KHIEN VA VAN HANH
MAY PHAT PIEN 3 PHA

PHAN LY THUYET
Tham khao Bai 11: “ M4y phdt dién
xoay chiéu”._

Hinh 69-1 trinh bay so dé téng
th€ clia may ph4t dién 3 pha gém hai
phan chinh: phén co va phin dién.

Q Prén co. Méay kéo diesel cé bd
didu t8c theo phy tai tiéu thy dé
gilt téc do quay khong d8i, én
dinh tan s§ cha may phat dién.

Q Phdn dign: Bao gbm:

e Cum mdy phét dién xoay chidu 3
pha, phan ¢§ dinh stato cé quan
bé day 3 pha, d4u Y d¢& lay ra 4
day (3PH+1N), phdn roto 1a cuén
kich tif cua may ph4t dién, duge
cung cip ngudn dién DC.

* Cum dynamo 14 m4y phi4t dién 1
chidu ¢6 phén tng gén lién trén
eung truc quay vdi cudn kich tir
chinh ctia mdy phat dién. Phén
Ung duge quin day 3 pha, dau Y
va qua bo chinh luu diode cung
cdp ngudn dién DC truc tisp cho
cudn kich tir chinh. B diéu ap
cung cfp nguén dién DC kich tit
cho phén c¢dm cda dynamo.

* Bé ty dong didu chinh dién ap
g6m mach khuéch dai dién ti,
nhéan dién tir phan stato phat ra,
va tu diéu chinh dong dién kich
tit cdp cho phdn cam cia dynamo
theo su téing gidm phu tai & mach
tiéu thu,

e Cdc b phan khéc: Volt k&, ampe
k&, tdn s¢ k&, va hé théng den

- bdo tinh trang cla may phét
dién.
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Chii y: Ddy trung tinh N cia mdy
phat dién khdng nén néi dat, chi ¢
v0 may duge ndi dat ma thoi.

NGUYEN LV HOAT BONG

Mach diéu khién va kiém sost sy
van hanh cila mdy phat dién véi
ngudn dién 24 Vi c6 thé duge phan
tich nhu sau. :

Truéc khi déng ciu dao chinh

Sau khi may né khei dong va hoat
dong 8n dinh, kiém tra va didu chinh
may phdt dién ding tan sé, dién ap
dinh muc, cidc den bdo cho biét tinh
trang mdy tét, sdn siang dong cdu
dao chinh CB 3PH. Néu dién 4p
khéng tdi clia may phét khdc khéng,
Ey # 0V, phéi ngimg mdy né dé kiém
tra.
Vén hanh
* Déng céu dao chinh cdp dién cho
- mach tiéu thy. Do duge cung cdp
- ngudn dién 220V giita 2 pha R va
S, ri-le K10 va r-le thei gian T,
hoat dong, cit ri-le K11 ngung
hoat déng, cho phép cdu dao
chinh CB3P khéng bi nhd mach
(do cdu tao cda CB nay c6 mach

bdo va).

* Truong hgp khi déng CB3P, cau
dao ty dong bi nha mach, kiém
tra sy mat pha trén mach tiéu
thu (thi€u 1 trong 3 pha R, S, T).
Trong mach kiém tra, ry-le K10
khdng hoat déng, tiép diém K10
vAn déng, nén ro-le K11 khéong
bi cdt, vi thé, IC tdc dong nha
mach CB3P.
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Hinh 69-1. So a6 l&ng thé hé th6ng may phat dién 3 pha.

Litu g N

— Chi sau khi déng CB3P, hoat déng
nap dc quy va nguon diéu khién
P, - Ny méi cd. Trong»thm glan

khéi déng, ngubn de-quy cung cap

cho mach diéu khién.

- Ror-le K9 duge cap nguén 220V t:u o

phan stato Uy =Vy.: -

- Ro-le K10 va Ty duge cdp nguon
220V béi R, V. o

- B diéu chinh dlén ap (b3 n 4p)
giit dién 4p ra 8n dinh theo tai tidu
thu trong khodng dinh muc.

* » Trong trudmg hgp may nd chay

" qua the d§, toc d k& tac dong

.cha ri-le K8 hoat:déng, ro-le

RY6 cho déen bdo sdng, va ro-le
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dinh

éng 6n

tée dé duge, cdn nhan nat K cho
may nd dirng lai dé kiém tra.

dinh trugc. N&u kh

muc 6n dinh trong th¥i gian quy

K4 déng mach cho rd-le 68 hoat
dong diéu chinh téc 46 tré vé
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Hinh 89-2. S0 d8 di€y khién he thng may phét dién 3 pha.
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» Trudng hop tdn s6 qua thap, cb
thé do may né bi qu4 tai, toc do
quay chidm, bé phan ly tAm cua
toc dg k& tdc déng nguge lai lam
kich hoat r&-le K7 md ti&p diém
thudng déng, cit hoat déng cua
ro-le K6. Lac nay, dién ap phat
cing suy giam, rd-le K9 ngung,
tra tiép diém K9 vé vi tri thuong
déng, ti€p diem K7 déng mach
cho cac ro-le T4, K4 hoat dong.

¢ Sau thoi gian dé mdy nd tur didu
chinh tée do, r¥-le K3 duge phép
hoat dong, déng miach che ro-le
K5 hoat dong, nha dong dién tit
dc quy cung cdp qua tiép diém
thiri gian T,

¢ Cung lic 46, do giam toc d§ quay,
tir C ¢6 dong dién dua vé cho
ro-le K14 hoat dong, r&-le 53 tac
ddng diéu chinh lam téng toc do
quay. Bén bao 4p sudt thip sdng
do rd-le RY2 hoat dong.

» Sau mét thdi gian, néu mdy nd
khéng ty diéu chinh duge, cidn
cho may né ngimg dé€ kiém tra.

¢ Bén bdo RY3 sang cho biét nude
giai nhiét may nd quéd nong; den
RY4 sing, mdy phat dién qua
nhiét; dén bdo RY5 sdng cho
bi&t cé sy qué dong (qua tai).

¢ D& xéa cdce den bdo, nhdn nit
RESET.

PHUONG PHAP W}N HANH

MAY PHAT BIEN

Khdéi déng

D€ khéi déng may phat dién, tién

hanh cic bude sau:

- Khdi déng may nd theo ding chi
dan va tang téc do dén gid tri
dinh nmude. Chi ¥, mdy né khéng
duge c6 tiéng on hodc rung:dong..

- Dién 4p tang theo téc dé quay.

Diéu chinh dién 4p phat va tan s

dén vach dinh mic (trén niim diéu

chinh & bang diéu khién), bao ddm

dién Ap cla cac pha can bing.

- Sau khi may phdt dién van hanh
khéng tai 6n dinh, déng CB 3 pha
dé cAp dién che phu tai.

Vidn hanh

Ldc van hanh can ki€m tra cdc hién

tugng sauw:

~ Su rung déng bat thudng va tiéng
déng la.

~ Thudng xuyén theo dbi gid tri dién
ap, tan s, va cudng d6 dong dién
theo tai.

- Nhiét d¢ than may phat dién.

o Né&u giit sach va lau chui khu vue
cdnh quat bén trong hay cdnh
quat bén ngoai, su giai nhiét che
mdy phat sé tot hon.

e N&u 3 pha clla mdy ph4t phan
tai khéng can b3ng, nhat la chi
dung 1 pha, cing gy qua nhiét.

Ngung may

Khi muén ngling mdy phat dién.

- Ngit CB 3 pha chinh dé cat tai
khdéi may phdt dién.

- Nging may né diesel theo huguyg
ddn cia nha san xuAt,

Bao tri
Theo_.dinh ky cdn kiém tra bac dan.
Néu may phét nging sif dung trong
thoi gian dai, phdi kiém tra toan b
phan ¢o, kiém tra dién tré cach dién
cua stato, roto...

. Klem tra bac dan

Khi mdy vin hanh binh thUO'ng,
bac dan khéong dugc gay ra meng én
va_khong qua néng. :

« Kiém tra dién tré cdch dlén
- Si dung Mé-gém k& 500V kiém
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tra dién trd cach dién trén timg
thanh phan diy quédn stato, giifa cdc
pha véi nhau, gitta bé day quin véi
v6 mdy, gita day quan roto vdi vo
méy. Trong khi kiédm tra, dé€ tranh
lam hu b6 én ap tu déng, ban hay
ndi tat cac dau cuc.

Né&u gia tri dién tré céch dién
dat 2M(, két luaAn khéng c6 van dé
gi, mdy & tinh trang tét.

Néu gid tri dién trd nay thap, do
may bi Am, dimg khi nén lam sach
bui b&im. say khd bs dav quan, réi
kiém tra lai.

PHIEU THUC HANH S0 70

Dé tai: MACH BU BIEN TU PONG TRONG LUGI DIEN HA AP

Dung cy, thiét bi, vat tu

+ Khai déng tir 220V {1)
* Ro-le thai gian (2)
* Rd-le trung gian (2)
» Day dén néi.

PHAN LY THUYET

Trong mach tiéu thu 3 pha céng suft
16n sit dung nhiéu déng co dién, may
han dién, d&n cao 4p, deén huynh
quang... thutng c¢é6 cam khang 16n,
hé s8 cong sudt cosyp rat thap. Pidu
nay lam tédng dong dién trong mach
fiéu thu, tang sit syl dap trén dusng
day, tang ton hao trén ludi dién.

Théng thudng, gidi phdp khic
phuc 12 mdc hé théng tu bu dién
song hang vdi ludi dian.

Tam gide cong suat trén Hinh
70-1 minh hga nguyén tdc bu dién
bing cdch gidm céng suit phan
khang Q xuéng con Q’, ¢é tri s§ nhd

hon, nh& ¢6 b tu bt c6 cong sudt

phan khing Q. Cong sudt biéu kién
8 = kVA ciing gidm xudng g1a tri &
nhoé hon.

Cﬁng suat tu bit Q- dung dé nang
hé s6 cong suat cosq, 1én cosy, du’crc
x4dc dinh:

Qc = Pltgy, — tgg.)
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Su tinh todn céng sudt tu bu thy
thude cdng suat mach tiéu thu, hé sé
cbng sudt cosg, ban ddu va hé sd
cdng sudt cospy yéu cau {thudng
khodng 0,93 ~0,98)

Khi tinh todn b ddang véi hé sé
cdng sudt gdn bing 1 (b qua muc sé
lam téng dién 4p dat lén 2 ddu tu
bu) s& ¢é nhing lgi ich nhu sau:

e Khong phdi tra tién vé céng sudt
phan khang.

¢ Gidm thiéu c& day (tiét dién) cap
truyén tai dién.

» Giam tén hao dién trén' duong
day.

e Tang cbng suit cia thidt bi dién,
déng co...

PKW)

Q (KA

Hinh 70-1. Tam gidc cong sudt P (kW),
Q (kVAT), S (KVA).
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Hinh 70-2. Sd d6 mic ty bu,

Trong céng nghiép, tai tidu thu
thudng téing giam vdi bién do kha
rong, viéc déng ngiat bo tu bu duge
ty déng héa sé tién lgi va dat hiéu
qua kinh té hon (Hinh 70-2).

Trong so dé nay, mach chinh Ia
mach diéu khién dién ti7, c6 ddng hé
do cosg sau khi bl dién. Phan ngd
vao, qua may bién dong (CT) nhan
tin hidu bién déi cudng dé dong dién
tiéu thu trén dudtng dav chinh. va
ngd ra ¢d cac ro-le hoat dong theo
thit tu, thy thudc vao su bién déi
dong dién tiéu thu.

Mach thit hai, mach déng luc,
gbm cdc cong tdc to ¢6 chifc nang
déng cit va cdc bd tu bu dién ndi vao
ludi dién, Vi vay, s6 lugng bo tu b
s& quyét dinh s& mach diéu khién.
. Thong thutng, bd tu duge dau A va
déng/mgidt cham theo théi gian duge
dinh trude.

NGUYEN LY HOAT BONG

Khi nhan dong dién tiéu thu trén
dutng day chinh tang, ngdo ra cia
mach diéu khién dién ti phat tin
hiéu déng ré-le 1RU, kich hoat ro-le
that gian T1, va khong ché ro-le thii

gian T2, Sau thoi gian (10 giay), tiép
diém thei gian 8-6 cua T1 déng, cip
dién cho khdi déng tir 1CD hoat dong
déng néi bé tu 1 vao lusi dién, déng
thai déng mach ro-le 1IRX va diat
ro-le thoi gian T2 & vi tri sdn sang.
Hé s§ cong suat cosg duge 6n dinh &
gia tri quy dinh (xem Hinh 70-3).

Khi déng dién tiéu thu gidm, ro
le 1RU nhan 1énh ngit mach, ro-le
tho gian T1 ngung. tra tiép diém
thuong déng 1RU vé vi tri dong
mach cho ro-le thaoi gian T2 hoat
dong. Sau 10 gidy, tiep didm thai
gian 8-6 ciia T2 déng, ro-le 1RX hoat
déng, cit ngay ti€p diém 1RX méc
néi ti€p véi khéi dong tir 1CD lam
thiét bi nay ngung hoat ddng. Bd tu
bi 1 duge tach khéi lusi dién, hé s
cong suat cosy dude dn dinh & gia tri
quy dinh.

Néu tdi ting nhiéu, trudc tién,
bo tu bii 1 duge ndi vao lugi dién, ké
1i8p 12 b tu bt 2... va khi tai gidm
xudng, bd tu bu 1 duge cdt khéi lugi
dién rdi dén bd tu b 2... dé cho cdc
bé tu bir ludn phién lam viéc xoay

“trdn. Va khi bh ti&p ai déng b tu

b1 3... theo trinh tu di téi xeay tron.

77.!



PHAN THUC HANH
Dya theo so d6 trén Hinh 70-3, 14n
lugt mdc mach theo thé tu sau:

- Méc mach didu khién ldn lugt,
hang trén xong méi dén hang dudi.

- Ki€m tra mach theo dung so db.

— Kiém tra mach dgng Juc va cdc bp
tu bii.

- Cap dién vao mach diéu khién tuy
doéng dé thit nghidm (bing céch
déng cong tdc diéu khién bing
tay, gia st cho 1RU hoat déng).

- Sau dé cit mach (ngédt cong tic)
cho 1RU ngung hoat déng.

~ Hoan t4t cong t4c.

b qH A
20D | ! 3CD MACH

CAM BIEN

< C, < C, Cs C, 1R
U
2N LN LA =
C] Ca Ca . @/
, e 3RU—
A N -
m 220V
e (’D
J—tﬂj IRX | |
1Ch Céng tdc to chinh
. T2 1CD
8 b
81 — ) Cdt mqch
RU 1RX @ Pldu khidn
T aéng cham
1R 1CD '
_ @_‘ Bidu khidn cdt chdm

Hinh 70-3, Mach tu dong dong cét hé thong ty bu theo tél néu thu
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